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RESUMO

Neste trabalho, que se caracteriza como Revisdo Sistematica de Literatura, temos por principal
objetivo levantar diferentes modos de ensino do teorema de Tales. Para tanto, nos aportamos,
sobretudo, em Brito e Neto (2018) que tratam em sua pesquisa a respeito do pequeno nimero
de trabalhos, apesar da relevancia desse contetdo, apresentados nos anais do Encontro Nacional
de Educacdo Matematica (ENEM). Nesse sentido, como procedimento metodoldgico, fizemos
uma selecdo dos trabalhos apresentados no ENEM, no periodo compreendido entre 2010 e 2019
e 0s analisamos por meio da categorizacdo. A partir dos resultados obtidos nessa pesquisa,
percebemos que as estratégias de ensino, como histéria da matematica; atividades
investigativas; modelagem matematica; softwares; formacéo de grupos para pesquisa, podem
contribuir no ensino-aprendizagem do Teorema de Tales, cooperando ndo somente com o
processo formativo do discente, mas também com a formagdo do docente. O contetido
semelhanca de figuras ou de triangulos é desenvolvido por quase todos os autores. Isso implica
dizer que trabalhar o teorema de Tales depois de ter ensinado semelhanca pode ser mais
apropriado. Espera-se que 0s apontamentos dessa pesquisa possam contribuir para 0 processo
formativo de professores e futuros professores de Matematica.

Palavras-chave: Teorema de Tales. Ensino. Revisdo Sistematica de Literatura. Formagao de
Professores.
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1 INTRODUCAO

A maneira como € apresentada um conteddo matematico em sala de aula pode ser um
fator relevante para melhor compreensao dos conceitos matematicos e de seu uso pelo aluno.
Nesse sentido, sdo empreendidos esforgos por professores e licenciandos em Matematica, bem
como por pesquisadores em Educacgéo, a fim de contribuir com a melhoria do processo de
ensino-aprendizagem nessa area.

Com relacdo a afirmacdo acima, acontecimento impar, em minha trajetoria enquanto
licencianda em Matematica, foi quando me deparei com o conteddo que envolvia
proporcionalidade, atuando no Ensino Fundamental, durante a disciplina de Estégio
Supervisionado I, realizado em 2017, disciplina obrigatéria do V semestre do curso de
Licenciatura em Matematica da UESB — Vitoria da Conquista. A professora orientadora da
disciplina, Roberta D’Angela Menduni-Bortoloti, percebeu a minha dificuldade em trabalhar
com esse conteudo. Diante disso, esta me fez o convite para participar de um grupo de pesquisa
colaborativo denominado Préaticas Colaborativas em Matematica (PRACOMAT) — Lesson
Study (LS), constituido por docentes que atuam na educacdo basica e no ensino superior e,
licenciandas em Matematica. Formando assim, um total de 8 colaboradores, sendo eles: uma
professora de ensino superior; uma de ensino superior e basico; um professor e trés professoras
do ensino basico e; duas licenciandas em Matematica. Visto que, nesse grupo, estava sendo
discutido acerca do Teorema de Tales, assunto que envolvia a proporcionalidade o que, de certo
modo, contribuiria para que eu obtivesse uma melhor compreensdo a respeito do conteldo,
possibilitando assim, exercer de uma maneira mais satisfatoria 0 meu papel de Estagiéria.

A saber, esse grupo tem por objeto de estudo a Lesson Study, uma metodologia de
origem japonesa voltada para o desenvolvimento profissional do professor, que tem como
intuito aperfeicoar o processo de ensino e aprendizagem. O interesse do grupo em planejar uma
sequéncia didatica sobre o Teorema de Tales, na perspectiva da Lesson Study, partiu de uma
das integrantes do grupo que também relatou a sua dificuldade em introduzir 0 Teorema de
Tales, uma vez que a seu ver, os livros realizavam a abordagem do assunto do mesmo modo,
de maneira um tanto “direta”.

O grupo percebeu que em Livros Didaticos a forma de aborda-lo nédo era prética, no
sentido de desenvolver uma atividade ao ar livre e medir altura e sombras, como Tales fez, nem
tdo pouco investigativa. Na maior parte dos Livros Didaticos que o grupo investigou, o teorema
era proposto de forma enunciada, o que pode interferir na compreensdo dos estudantes e sua
aplicacdo em situacdes-problema (GIOVANNI; CASTRUCCI, 2009). Contudo, ndo podiamos



generalizar, afinal estdvamos nos pautando apenas em Livros Didaticos. E como seriam em
outros materiais bibliograficos?

A partir dessa problematica, origina-se uma oportunidade de elaboracdo do meu
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) que tem, pois, como principal questionamento a
seguinte pergunta: De que modo o Teorema de Tales vem sendo ensinado na Educacdo Basica?

Sendo assim, para realizacdo deste trabalho foram feitas pesquisas acerca do teorema
em questdo, visando perceber como ele € abordado. A partir dessas nos deparamos com
dificuldades em identificar trabalhos em periodicos que tratassem sobre 0 Teorema de maneira
distinta do que comumente apresentam os livros didaticos.

Nessa perspectiva, Brito e Neto (2018) apresentam um panorama sobre o Teorema de
Tales, dos Ultimos quase 20 anos — entre 1998 a 2016 - dos trabalhos apresentados no Encontro
Nacional de Educacdo Matematica (ENEM). Este encontro é tido como o principal encontro de
professores de matematica no Brasil. Conforme, ainda, os autores supracitados, apesar da
relevancia acerca do tema, foram apontados um ndmero pequeno de pesquisas nesse evento.
Para os autores, a falta de énfase dada ao tema pode estar relacionada a fatores como: a pouca
importancia dada ao assunto, a auséncia de percepcdo do potencial agregador desse conteudo,
a validacao do Teorema ou tratamento rigoroso dado a esse assunto. Esse ltimo fator, segundo
0s autores (2018) pode ser uma dificuldade para que o professor explique esse contetdo.

Em uma pesquisa realizada por Leite (2013), com 182 alunos do 1° ano do Ensino Médio
e professores sobre a condugdo de assuntos geométricos em turmas de 9° ano do Ensino
Fundamental - ano em que é comumente trabalhado o Teorema de Tales - foi evidenciado o
“conhecimento precario” ou ndo conhecimento de alguns conteudos geométricos analisados,
dentre eles o Teorema de Tales, pois 66,5 % disseram nao ter estudado esse contetdo no nono
ano. E importante ressaltar que mesmo os alunos que manifestam um bom rendimento “sio
frutos de um ensino que renega a pratica do aprendizado geométrico” (p.74). Nesse sentido, 0
autor destaca os principais problemas identificados em sua pesquisa que apontam a dificuldade
no aprendizado da geometria em sala de aula, a saber: a) Pratica tradicional na abordagem dos
contetdos, exposicGes e exemplificagbes com exercicios similares; b) Conhecimento
insuficiente em relagdes aos conteudos basicos de geometria em séries anteriores; ¢) Auséncia
de interligacdo entre os conceitos em abordar os assuntos geométricos; d) Apresentacdo de
formulas e procedimentos pelos professores e memorizacdo dos mesmos pelos alunos; e)
Auséncia de demonstra¢Ges geométricas, por julgar inapropriado aos seus alunos; e, f) Restricdo

do trabalho com assuntos geométricos, restringindo sua abordagem no final do ano letivo.



Diante dessa realidade, considerando as dificuldades apresentadas referentes ao trabalho
com conhecimentos geométricos, em especifico, com o Teorema de Tales, as minhas
dificuldades enquanto estagiaria, bem como as dificuldades apresentadas pelo PRACOMAT -
LS, e o que mostram algumas pesquisas (LEITE, 2013; BRITO e NETO, 2018), apresentamos
como principal objetivo deste trabalho: levantar diferentes modos de ensinar o Teorema de
Tales.

Para isso, faremos uma revisao sistematica de literatura, na qual, serdo analisados artigos
e relatos de experiéncia, apresentados em eventos entre os anos de 2010 e 2019 que tratam
acerca desse assunto. Assim, poderemos investigar e, quica, aprimorar o0 processo de ensino e
aprendizagem do Teorema de Tales nas aulas de Matematica na educacdo bésica. Além disso,
0s apontamentos dessa pesquisa podem contribuir para o processo formativo de professores e
futuros professores de Matematica.

A seguir apresentaremos o capitulo revisdo de literatura, dividido em duas subsecdes:
Tales de Mileto e seu teorema e 0 Ensino do Teorema de Tales. Na primeira, apresentamos um
breve contexto histérico sobre a vida de Tales de Mileto, suas colaboragdes e alguns enunciados
do Teorema de Tales. Na segunda subsecdo, pronunciamos sobre o ensino da Geometria e 0
ensino do Teorema de Tales a partir das recomendacdes dos Parametros Curriculares Nacionais
de Matematica — PCN (BRASIL, 1998) e a Base Nacional Comum Curricular — BNCC
(BRASIL, 2017).

No capitulo seguinte apresentaremos o tipo de pesquisa, os trabalhos selecionados e as
categorias definidas para analise. O quarto capitulo traz a analise individual de cada trabalho.
No quinto a andlise e discussdo dos resultados e, nas consideragdes finais exibimos nossas

consideracdes a partir da analise feita nos trabalhos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Tales de Mileto e seu teorema

De acordo com Boyer (1906) Tales de Mileto foi um filésofo, matematico e astronomo
grego, sendo considerado um dos mais relevantes Pré-Socraticos. Contudo, ndo se sabe muito
arespeito de sua vida e sua obra. Este filésofo nasceu por volta de 624 a.C. em Mileto, na regido
da Jonia, antiga coldnia grega na Asia Menor, lugar onde atualmente se encontra a Turquia e
diz-se que ele morreu aos 78 anos. E apontado, a partir do ponto de vista antigo, como um
homem de muita inteligéncia.

Segundo Boyer (1906) para alguns historiadores da matematica antiga, Tales deu inicio
a geometria demonstrativa, visto como o primeiro matematico a colaborar com sistematizacéo
dedutiva da geometria. 1sso se deu pois, no decorrer de suas viagens a Babil6nia, ele aprendeu
a respeito da “proposi¢do agora conhecida como teorema de Tales — que um angulo inscrito
num semicirculo ¢ um angulo reto” (BOYER, 1906, p. 34). Entretanto, as descobertas nao
pararam por ai, visto que, mais adiante, Tales atribui ao teorema uma espécie de demonstracao.
Além disso, a esse acontecimento, ou simplesmente lenda, foi acrescentado mais quatro
proposi¢coes subsequentes, em que Proclus concede a Tales ter certificado e provado, séo elas:
1) Um circulo é bissectado por um didmetro; 2) Os angulos da base de um tridngulo isosceles
séo iguais; 3) Os pares de angulos opostos formados por duas retas que se cortam sdo iguais; e,
4) Se dois triangulos sdo tais que dois angulos e um lado de um sdo iguais respectivamente a
dois ngulos e um lado de outro, entdo os triangulos sdo congruentes. (BOYER, 1906, p. 34)

Outro fato da historia de Tales de Mileto s&o os inumeros relatos sobre o calculo da

altura da piramide feita por ele. Segundo Laértios (2008) citado por Fontana (2011, p. 26)

A mais antiga é concedida a Tales por Hirbnimos de Rodes, ao que tudo indica, o
procedimento mais facil para verificar a altura de uma piramide, em que “Hieronimos
conta-nos que Tales mediu a altura das piramides pela sombra das mesmas, fazendo
a medigao na hora em que a nossa propria sombra corresponde ao nosso tamanho.

Outra explicacao dada por Ledo (2010) é que segundo o historiador Plutarco, Tales

[...] colocaste apenas o bastdo em pé no limite da sombra projectada pela piramide,

de forma a desenhar dois tridngulos com a tangente de um mesmo raio de sol,
conseguindo assim demonstrar que a piramide estabelecia com o bastdo a mesma
relacdo que a sombra da primeira estabelecia com a sombra do segundo. (LEAO,
2010, p.54-55).

Para Tales conseguir medir a altura da piramide, ele percebeu “que os raios solares que

chegavam a Terra estavam na posi¢ao inclinada e eram paralelos” (JANSEN; SILVA; COSTA;
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MELO, 2019, p.5), concluindo, entdo, que havia entre as medidas da sombra e a altura dos

objetos uma proporcao.

De acordo com Bongiovanni (2007), para os gregos a proporcionalidade tinha uma
imensa relevancia, especialmente na arquitetura e agrimensura. Por esse motivo,
“[...Jconjectura-se que a primeira sistematizacao da geometria pode ter sido em torno da questdo
da proporcionalidade de segmentos determinados por um feixe de retas paralelas e outro de
retas transversais” (BONGIOVANNI, 2007, p. 99). Sendo chamado de teorema dos segmentos

proporcionais ao longo de varios séculos.

Assim, essa sistematizagdo geomeétrica foi chamada de teorema dos segmentos
proporcionais ao longo de varios seculos e € conhecida, atualmente, no Brasil, como Teorema

de Tales.

Conforme Pereira (2005), ainda no fim do século X1X o Teorema de Tales era somente
reconhecido como o Teorema das Linhas proporcionais, e através de buscas nos livros de
Matematica como o de “Arao Reis, Algacyr Munhoz Maeder e Jacomo Stavale, o aparecimento
do nome teorema de Thales relacionado ao teorema da Proporcionalidade surgiu na segunda
metade do século XX (PEREIRA, 2005, p.29), aparecendo, em seguida, varios enunciados
relacionados ao teorema. Diante disso, atraves de uma busca feita por HéleneDervaz e Nicole
Koget (1995), Pereira (2005) apresenta ainda alguns enunciados do Teorema Tales, tornando-

se possivel ter um olhar sobre como € proferido o teorema nos demais paises, sendo eles:

Na Italia os segmentos determinados por um feixe de paralelas sobre duas transversais
sdo diretamente proporcionais; na Alemanha o teorema de Thales é enunciado como
“todo triangulo inscrito numa semicircunferéncia ¢ retangulo”; porém o teorema que
corresponde ao teorema de Thales utilizado no Brasil € conhecido como Teorema dos
Segmentos Proporcionais: "Se um feixe de retas concorrentes é cortado por duas retas
paralelas, entéo a raz&o entre as medidas dos segmentos determinados por uma reta
do feixe é igual a razdo entre as medidas dos segmentos correspondentes determinados
sobre qualquer outra reta do feixe"; e, na Espanha, se cortamos duas retas quaisquer
por varias retas paralelas, os segmentos correspondentes determinados em ambas, séo
proporcionais. (PEREIRA, 2005, p.29-30)

Apresentamos mais alguns enunciados referente ao Teorema de Tales em livros, a saber:
“Se duas retas sdo transversais de um feixe de retas paralelas, entdo a razao entre dois segmentos
quaisquer de uma delas é igual & razdo entre os respectivos segmentos correspondentes da
outra” (DOLCE e POMPEQO,1993, p.185); “Se um feixe de paralelas determina segmentos
congruentes sobre uma transversal, entdo determina segmentos congruentes sobre qualquer
outra transversal” (ANDRINI; VASCONCELLOS 2012, p. 158); “Um feixe de retas paralelas
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determina em duas transversais segmentos proporcionais” (GIOVANNI; CASTRUCCI, 2009,
p.206).

Diante do exposto é possivel perceber que existem diferentes formas de enunciar o
teorema. Sendo que alguns apresentam o enunciado de forma mais detalhada, como por
exemplo o enunciado apresentado por Andrini e Vasconcellos (2012), o que contribui para um

melhor entendimento do aluno.

2.2 O ensino do Teorema de Tales

Segundo Leite (2013) a forma como o professor administra sua aula tem grande
influéncia na aprendizagem do aluno, ou seja, muitas vezes a conducdo desapropriada dos
contetidos causa inseguranca e desconforto no discente. Por meio de seus estudos Leite (2013)
percebeu que a geometria é pouco trabalhada em sala de aula por parte de professores de
Matematica.

Lorenzato (1995), aponta dois motivos pelo qual a geometria esta quase ausente na sala
de aula, sendo o primeiro a falta de conhecimentos fundamentais geométricos por parte dos
professores, destacando que “[...] o professor que ndo conhece Geometria também nao conhece
o poder, a beleza e a importancia que ela possui para a formagdo do futuro cidaddo [...]. ”
(LORENZATO, 1995, p.3) e 0 segundo motivo apontado pelo autor é que devido a jornada
excessiva de trabalho dos professores ou a méa formacéo, os livros didaticos acabam obtendo
grandes influéncias em sua prética, e os conteldos de Geometria em muitos livros didaticos,
“[...] é exposto apenas como um conjunto de defini¢Bes, propriedades, nomes e formulas,
desligado de quaisquer aplicagdes ou explicagdes de natureza historica ou logica [...]”
(LORENZATO, 1995, p.3).

Além disso, em muitos livros, estes contetdos sdo apresentados nos ultimos capitulos,
desse modo, pode ocorrer de ndo haver tempo habil de se trabalhar com eles no ano letivo.
Completando a afirmacéo supracitada, o estudo feito por Leite (2013) diz que varios alunos do
ensino médio afirmaram n&o ter visto no ensino fundamental, conteddos como: relacdes
métricas no tridngulo e na circunferéncia, semelhanca de tridngulos, trigonometria, Teorema de
Tales e Teorema Pitagoras.

De acordo os PCN’s, 0s conceitos geometricos estabelecem importancia no curriculo de

Matematica no ensino fundamental, visto que “por meio deles, o aluno desenvolve um tipo
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especial de pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive.” (BRASIL, 1998, p.51).

Além disso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) aponta que a Geometria ndo
deve ser restringida apenas em aplicagdes de formulas de célculo de &area e de volume nem a
aplicacbes numeéricas imediatas de teoremas sobre relagdes de proporcionalidade em situacfes

relativas a feixes de retas paralelas cortadas por retas secantes ou do teorema de Pitagoras.

Nos Parametros Curriculares Nacionais da Matematica (PCN’s) os contetidos do
terceiro e quarto ciclos (6° ao 9° ano) estdo estruturados em quatro blocos, a saber: 1) NUmeros
e Operacdes (Aritmética e Algebra); 2) Espaco e Forma (Geometria); 3) Grandezas e Medidas
(Aritmética, Algebra e Geometria);e, 4) Tratamento da Informacao (Estatistica, Combinatoria
e Probabilidade). O contetido Teorema de Tales encontramos no tépico Espaco e Forma, visto

que, segundo tais parametros este item abrange os seguintes conteddos:

divisdo de segmentos em partes proporcionais; construgdo de retas paralelas,
perpendiculares e transversais com régua, compasso e esquadro; desenvolvimento da
nocdo de semelhanca de figuras planas; verificagdes experimentais aplicacfes do
Teorema de Tales; e, verificacBes experimentais, aplicagbes e demonstracdo do
Teorema de Pitagoras. (PEREIRA, 2014, p. 13)

Além disso, os PCN’S falam sobre propor situacdes em que sejam necessario utilizar
no¢des geométricas como do teorema de Tales e da semelhanca de tridngulos, para determinar
a altura de um edificio conhecendo-se a medida da sombra projetada ou determinar a distancia
entre dois objetos separados por um obstaculo. E traz como atitudes do professor “valorizagdo
do uso dos recursos tecnolégicos, como instrumentos que podem auxiliar na realizacdo de
alguns trabalhos, sem anular o esforgo da atividade compreensiva” (BRASIL, 1998, p.91). E
ainda que o conceito de semelhanca de tridngulos “poderé ser desenvolvido e/ou aprofundado
também pela analise de alguns problemas histéricos, como os procedimentos utilizados pelos
antigos egipcios para determinar a altura de suas piramides.”(BRASIL, 1998, p.125)

A BNCC prop6e na Unidade Tematica Geometria como objetivo de conhecimento Retas
paralelas cortadas por transversais: teoremas de proporcionalidade e verificacOes experimentais
e orientam como habilidade, resolver e elaborar problemas de aplicagéo do teorema de Pitdgoras
ou das relacdes de proporcionalidade envolvendo retas paralelas cortadas por secantes.

Conforme Leite e Oliveira (2016) o Teorema de Tales nem sempre foi apresentado nos
livros didaticos com essa nomenclatura, confirmando isso no topico anterior a respeito do
contexto histérico sobre o teorema. A respeito do conhecimento do Teorema de Tales, ele é
exibido em questdes que abranjam paralelismo e proporcionalidade. Podendo ser visto também

com constancia em conteddos, tais como: semelhanca de triangulos e relagbes métricas no
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triangulo retangulo. Segundo os autores (2016), “no caso de figuras geométricas construidas
em um plano e projetadas em outro, o teorema de Tales pode ser empregado para o estudo das
propriedades dessas figuras, no ponto de vista da conservacdo das razdes das distancias entre
pontos alinhados.” (LEITE; OLIVEIRA, 2016, p.4)

Leite e Oliveira (2016) dizem ainda que em uma pesquisa feita com professores,
constataram que na maior parte das aulas dos docentes, o Teorema de Tales ndo foi abordado.
Isso se deu por varios motivos. Conforme os autores (2016), os professores relataram “nédo
possuir conhecimento suficiente deste tema e que se, porventura, tivessem que usar recursos
tecnologicos para abordar tal conteddo, ndo saberiam por onde comegar e nem como manter a
aula de forma dindmica e participativa.” (LEITE; OLIVEIRA, 2016, p.4)

Assim, podemos inferir que Leite e Oliveira (2016) corroboram com Lorenzato (1995)
sobre a auséncia da geometria na sala de aula, que estd relacionada muitas vezes a falta de

conhecimento acerca dos conteldos.
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3 CAMINHO METODOLOGICO

Partindo da premissa de que a pesquisa de carater Revisdo Sistematica da Literatura
“[...] objetiva responder a uma pergunta claramente formulada, utilizando métodos
sistematicos e explicitos para identificar, selecionar e avaliar as pesquisas relevantes, coletar
e analisar dados de estudos incluidos na revisdo.” (CORDEIRO et al., 2007), neste trabalho,
que se configura como Revisdo Sistematica da Literatura, foram realizadas pesquisas, sele¢do
e analise de resultados, a fim de levantar diferentes modos de ensinar o Teorema de Tales.

A priori, a ideia era escolher os trabalhos a partir de buscas por periddicos na
classificacdo Qualis, feita pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES)- site onde séo classificadas as revistas brasileiras para contribuir melhor com cada
area especifica. O critério que utilizamos para selecao foi atribuido entre Al, B1 e B2 na area
de Ensino, a partir do ano 2010, entre as classificagcdes de periddicos Quadriénio 2013-2016 e
Triénio 2010-2012*. No entanto, ndo foram identificados trabalhos por meio da verificagio dos
titulos.

Na revista EM TEIA — Revista de Educacdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana
encontramos o trabalho “PROPORCIONALIDADE: cixo de conexdao entre conteudos
matematicos” que tem por objetivo apresentar a proporcionalidade como eixo de conexao entre
o0s conteudos matematicos, dentre eles o Teorema de Tales. Apesar dessa pesquisa envolver o

teorema, decidimos excluir esse artigo, uma vez que a fonte para escolha dos trabalhos teria

! BOLEMA- Boletim de Educacdo Matematica (UNESP- Rio Claro — Impresso); Educagéo
Matematica em Revista (S0 Paulo); Educacdo Matematica em Revista —; Educacéo
Matemética Pesquisa —; Jornal Internacional de Estudos em Educacdo Matematica;
Perspectivas de Educacdo Matematica; Revista Brasileira de Historia da Matematica;
AMAZONIA- Revista de Educacio em Ciéncia e Matematica (online); Caminho da Educagio
Matematica em Revista; Educacdo Matematica em Foco (UEPB); EM TEIA — Revista de
Educacdo Matemaética e Tecnoldgica Iberoamericana; Modelagem na Educagdo Matematica;
Pesquisas e Praticas em Educacdo Matematica; REAMATEC — Revista de Matematica. Ensino
e Cultura (UFRN); Revista da Educacdo Matematica da Universidade Federal de Ouro Preto;
Revista de Matematica (RMTA); Revista da Educacdo Matematica- CEAD-UFOB; Revista de
Educacdo Matemética, Ciéncias e Matematica; Revista de Educacdo Matemética- SBEM;
Revista de ensino de Ciéncias e Matematica; Revista do Professor de Matematica; REEMAT -
Revista Eletronica de Educagdo Matematica; ACTA SCIENTIAE- Revista de Ensino de
Ciéncia e Matemética; EDUCACAO MATEMATICA- Revista da Associacio de Professores;
Revista Paranaense de Educacdo Matematica; Tendéncia em Matematica Aplicada e
Computacional; Boletim da Sociedade Portuguesa de Matematica, HIPATIA- Revista
Brasileira de Historia, Educacdo e Matematica; e, Revista Internacional de Pesquisa em
Educacdo Matematica.
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que mudar, ja que encontramos apenas um trabalho em periddicos. Assim, decidimos partir para
os trabalhos apresentados nos anais do Encontro Nacional de Educacdo Matematica, entre o
periodo de 2010 a 2019, visto que este evento agrega professores da Educacdo Bésica e que
provavelmente poderiam relatar ou escrever comunicagdes sobre as suas experiéncias, enquanto
pesquisa ou enquanto relatos sobre os conteddos que estdo ensinando, dentre eles 0 Teorema
de Tales. Dessa forma pensamos que poderiamos encontrar mais trabalhos neste evento.

A partir disso, foram selecionados quatorze trabalhos que tratam sobre o Teorema de
Tales, levantando os diferentes modos de ensino desse Teorema. A escolha por esse evento deu-
se por considerd-lo um espaco de socializacdo das modalidades de pesquisas, relatos de
experiéncias, minicursos, mesas redondas, apresentacdo de comunicacgdo cientifica, pdsteres,
palestras, relacionando-as com a matematica da Educacédo Basica.

Dentre os quatorze trabalhos selecionados, seis s@o relatos de experiéncia e oito séo
comunicacg0es cientificas, conforme distribuidos nos quadros 1 e 2. O quadrol apresenta 0s
artigos em forma de comunicacdo cientifica; ja& o quadro 2 os relatos de experiéncia. Os

trabalhos sombreados sdo os trabalhos analisados.

Quadro 1 - Artigos apresentados nos anais do ENEM entre 2010 e 2019

COMUNICACOES CIENTIFICAS

ANO TITULO AUTORES

Atividades investigatorias no processo de | Marcia Nunes dos Santos e

2013

ensinoaprendizagem no Teorema de Tales em
uma classe de 9° ano de uma escola publica

Marger da Concei¢do Ventura
Viana

2013

Histéria Matematica Na Educacdo Baésica:
Tales De Mileto E A Piramide Egipcia

Tania Baier, Vandreza
Rodrigues e Marijane Linhares

2016

Formacdo de professores e geogebra: uma
proposta para compreender e ensinar 0
Teorema de Tales

Rubervan da Silva Leite e
Gerson Pastre de Oliveira

2016

O Teorema de Tales sob as lentes da
engenharia didatica: exame de indicadores da
aprendizagem matematica

Jamilson Luiz Barros Santos e
Laerte S. Fonseca.

2019

Estratégias de Leitura e o Processo de Tomada
de Consciéncia sobre o Teorema de Tales de
Mileto

Fabio Henrique Gongalves
Conceicdo e Denize da Silva
Souza

2019

Tales de Mileto e sua Grande Contribuicdo a
Matematica e Fisica

Josivan Paereira  Jansen,
Mateus Pontes da Silva,
Thayron Manoel Benicio Costa,
Rayane de Jesus Santos Melo

2019

Teorema das Paralelas

Paloma Esther Soares Ramirez
e Marlon Mesquita Lopes
Cabreira
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2019

Teodolito Primitivo: A Utilizacdo De
Semelhanca De Tridangulos E Razles
Trigonométricas Em Uma Aula Préatica

Deniel Felipe Nascimento Silva

Fonte: elaborado pela autora

Quadro 2 - Relatos de Experiéncia apresentados nos anais do ENEM entre 2010 e 2019

RELATOS DE EXPERIENCIA

ANO

TITULO

AUTORES

2010

Topicos de historia e ensino de Matematica:
uma proposta de atividade para o Teorema de
Tales

Ana Paula Pereira  do
Nascimento Silva e Giselle
Costa de Sousa

2016

Teorema de Tales:
Atividades Investigativas

Uma proposta de

Renata Arruda Barros, Karen de
Melo Freitas Procopio e Rafael
Vassallo Neto

2013

Contribuicdes da Modelagem Matematica no
estudo do Teorema de Tales

Jodo Sidinei Marostega, Claiton
Seger, Silvane Dalcin e Danielli
Vacari de Brum

2013

Demonstrando o Teorema de Tales de forma
diferenciada: atividade pratica aplicada no
Estagio Il

Denise Ritter e Lorens Estevan
Buriol Siguenés

2013

Teorema de Tales: do desafio ao farad as
grandes realizacOes

Maria Aparecida Miranda

2019

Exploracdo do Teorema de Tales no Aplicativo
Geogebra para Smartphone

Franco Willy de Souza
Nascimento e Rejane Waiandt
Schuwartz de Carvalho Faria

Fonte: elaborado pela autora

Os trabalhos, ndo sombreados, de alguma forma referiam-se ao Teorema de Tales,

porém ndo atendiam ao meu objetivo de pesquisa, sendo eles:

Formacdo de professores e geogebra: uma proposta para compreender e ensinar o
Teorema de Tales que teve como objetivo identificar de que forma os potenciais professores de
matematica se apropriam de conhecimentos relativos ao Teorema de Tales, dos pontos de vista
epistemoldgico e didatico. Contudo, a pesquisa ainda estava em andamento, sendo assim nao
foi possivel selecionar este trabalho.

O Teorema de Tales sob as lentes da engenharia didatica: exame de indicadores da
aprendizagem matematica, cujo objetivo era analisar a mobilizacdo da aprendizagem desta
no¢do sob a Otica da Engenharia Didéatica, priorizando uma subetapa das andlises prévias
representantes de uma das fases de seu desenvolvimento. Segundo os autores dessa pesquisa,
para Artigue (1996)

a Engenharia Didatica se organiza em quatro fases de organizacdo: 1) analises
prévias; 2) concepcdo e analise, a priori de experiéncias de didatico-pedagogicas a
serem desenvolvidas na sala de aula de Matematica; 3) implementacao de experiéncia;
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4) andlise a posteriori e validagao da experiéncia. (apud SANTOS; FONSECA, 2016,
p.5)
Santos e Fonseca (2016) optaram por uma das analises prévias da Engenharia Didatica
como categoria de analise. Diante disso, os autores, consistiram apenas em fazer uma analise
no livro didatico a respeito do Teorema de Tales. Desse modo, o trabalho foi descartado, pois

ndo apresentaram maneiras de desenvolver o conteudo em sala de aula.

O trabalho Estratégias de Leitura e o Processo de Tomada de Consciéncia sobre o
Teorema de Tales de Mileto, tinha como finalidade somente desenvolver atividades
relacionadas ao Teorema de Tales de Mileto e que remetem ao uso de estratégias de leitura.
Para isso, foi feita uma atividade diagndstica com os alunos com intuito de perceber se eles
tinham conhecimentos prévios acerca do conteudo. Em seguida, os discentes foram
questionados sobre quais passos eles utilizaram para resolver a questdo presente na atividade
diagndstica e o que possibilitou sua escolha, isso se deu, por meio de uma entrevista. Desse

modo, ndo havia como identificar neste trabalho modos de ensino para o teorema.

Teorema das Paralelas, o trabalho tinha como proposta de atividade utilizar um material
que consistiu em uma estrutura feita de madeira e um par de angulos suplementares também de
madeira, estrutura essa composta de duas retas paralelas cortada por uma transversal. O trabalho
foi aplicado em duas turmas o 5° ano do ensino fundamental, podendo trabalhar, por exemplo,
com o tema angulo e 7° ano do ensino fundamental, por exemplo, o Teorema de Tales, angulos
congruentes, alternos internos e externos, colaterais, opostos pelo vértice, suplementares e
complementares, angulos agudos, obtusos e retos. Contudo, o relato desse trabalho foi feito
apenas com a aplicacédo da atividade na turma de 5° ano do ensino fundamental e como o tema
ndo é o foco desta pesquisa, ele foi excluido.

Tales de Mileto e a sua Grande Contribuicdo & Matematica e Fisica, aqui 0s autores
tiveram como objetivo apenas apresentar a historia de Tales de Mileto, que ao longo de sua
época trouxe grande relevancia a matematica e ao seu desenvolvimento. Abrangendo os
subsequentes topicos: breve histdrico da origem da matematica na Grécia, a vida de Tales de

Mileto, o teorema e sua importancia e Tales de Mileto e a eletricidade.

Teodolito primitivo: A Utilizacdo de Semelhanca de Tridngulos e Razdes
Trigonométricas em uma Aula Préatica, apesar do trabalho citar o Teorema de Tales, seu objetivo
visa demonstrar uma aula pratica, utilizando materiais de baixo custo, para facilitar a
compreensdo dos conceitos de angulos, razdes trigonométricas e semelhancgas de triangulo.

Assim apresentando o teorema apenas como aplicacéo.
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Esses trabalhos foram analisados por categorizagdo. Como aponta Bardin (2002), “A
categorizacao é uma operacdo de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto, por
diferenciacdo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o género (analogia), com 0s
critérios previamente definidos” (BARDIN, 2002, p.117).

Em nossa pesquisa usamos como categorias: contetdos que foram relacionados ao
Teorema de Tales, estratégia de ensino, como o teorema é definido e, por fim, quais resultados

eles chegaram.
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4 ANALISE INDIVIDUAL DE CADA TRABALHO

Para facilitar a analise e para melhor responder as categorias definidas nesta pesquisa,

elaboramos os seguintes quadros com o objetivo de analisar individualmente cada trabalhado.

Quadro 3 — Atividades Investigatorias no Processo de Ensino-aprendizagem do Teorema de Tales em uma

Classe de 9° ano de uma Escola Publica

AUTORES

Marcia Nunes dos Santos e Marger da Conceicao Ventura Viana

ANO

2013

OBJETIVO

Apresentar a importancia dos conceitos de semelhanca, razdo e
proporc¢do, principalmente para os gregos, por meio do célculo da
altura de objetos;

Estimular e direcionar a imaginagéo dos alunos para calculos de altura
de objetos utilizando proporcionalidade e projecdo de sombras;
Apresentar a historia e os feitos do matematico Tales de Mileto;
iniciar os estudos sobre o Teorema de Tales (atividade motivadora e
desencadeadora do processo de ensino-aprendizagem).

COMO
APRESENTOU O
TEOREMA

Inicialmente para despertar uma curiosidade nos alunos, a
professora apresentou algumas perguntas, por exemplo: “Como voceés
fariam para medir a altura de um poste utilizando apenas lapis, papel,
calculadora ¢ fita métrica, sem subir nele? ” Em seguida, foi
apresentado pela professora a introdugdo historica de Tales, o método
provavel para medir a altura da piramide de Quéops, a Matematica
utilizada por Tales e seu contexto sociocultural. Posteriormente, 0s
alunos foram conduzidos ao ar livre para que cada dupla pudesse
medir a altura do colega, tendo este que ficar posicionado ao lado do
objeto escolhido (poste, arvores e torre da igreja) para a medicao da
altura. Apos as medicdes, os participantes retornaram para a sala de
aula para continuidade da atividade. Foi escrita a proporcao,
efetuando os célculos correspondentes a proporcdao e calculada a
altura do objeto escolhido. Para isso, foi utilizado os calculos de
semelhanca de tridngulos, razéo e proporgéo.

Em seguida, foi feita uma atividade, sendo dividida em trés etapas.
Assim, na primeira foi solicitado aos alunos: desenhar trés retas
paralelas entre si e escolhessem distancias diferentes entre elas, duas
a duas e nomear essas retas por r, s e t, tracar duas retas transversais e
nomea-las por m e n; nomear 0s pontos de interseccao pertencentes a
m por A, B e C e os pontos de interseccdo pertencentesan por D, E e
F; medir os segmentos AB, BC, DE e EF; Registrar essas medidas em
uma tabela; calcular as razdes AB/BC e DE/EF e anotar os valores
encontrados. A segunda: alterar as distancias entre as retas paralelas
r, s e t e calcular as razdes. Depois, responder a seguinte pergunta: o
que podemaos afirmar sobre os segmentos de reta paralelas quando séo
cortados por retas transversais? Por fim, a terceira na terceira etapa,
o0s alunos precisariam: marcar um ponto e nomear por A, tracar duas
retas r e s concorrentes em A; marcar um ponto sobre cada reta,
diferentes de A; nomear esses pontos por B e C; tracar uma reta que
passe pelos pontos B e C; nomear a reta que contém os pontos B e C
de t; tracar uma reta paralela ao lado BC do tridngulo tal que passe
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pelo ponto A; nomear essa reta por u; marcar outros dois pontos sobre
as retas r e s “acima” do ponto A; nomear esses pontos por D e E;
tracar uma reta paralela as retas t e u passando por D e F; nomear essa
reta por v; e, depois responder algumas perguntas como: a) Qual é a
relacdo de posicdo entre as retas t, u e v da maneira com que foram
tracadas? (paralelas, concorrentes ou transversais); b) Quais séo 0s
segmentos de reta formados pelos pontos A, B, C, D e E que estdo
sobre a reta r?; c)Calcule as razbes DA/AC e EA/AB e anote 0s
valores encontrados; d) O que se pode concluir sobre as razGes
DA/AC e EA/AB; e) O que se pode afirmar quando as retas
transversais se interceptam entre o feixe de retas paralelas?

A partir dai, enunciaram o teorema.

CONTEUDOS | Razdo;
RELACIONADOS | Proporcionalidade;
AO TEOREMA | Semelhanga de Triangulos.
ESTRATEGIA | Historia da Matematica;
DE ENSINO Atividade Investigativa ao ar livre;
PARA
APRESENTAR O
TEOREMA
COMO ENUNCIA | “Um feixe de retas paralelas determina sobre duas retas transversais
O TEOREMA segmentos proporcionais” (IEZZI; DOLC; MACHADO, 2009, p.
98.).
PUBLICO Alunos do nono ano do Ensino Fundamental.

Fonte: elaborado pela autora

Quadro 4 — Histéria Matematica Na Educacédo Basica: Tales De Mileto E A Piramide Egipcia

AUTORES Tania Baier, Vandreza Rodrigues, Marijane Linhares
ANO 2013
Contribuir para o entendimento de conceitos elementares de
OBJETIVO geometria plana e espacial.
Neste trabalho € apresentado o Teorema de Tales atraves da
representacdo da pirdmide egipcia Quéops, observando que o
COMO comprimento das sombras (conseguida por luz artificial) no momento
APRESENTOU O | em que a sombra de um bastdo vertical é igual a sua altura, fazendo o
TEOREMA uso da semelhanga de triangulos. Assim, os célculos usando
semelhanca de triangulos, foram inicialmente feitos com as medidas
da maquete e, em seguida, com as medidas originais de Quéops.
Angulos;
Semelhanca de Triangulos;
Proporcionalidade;
CONTEUDOS Secdo Aurea. (Ndo da para identificar se o contetido foi ensinado
RELACIONADOS | antes, o autor apenas cita que “A altura central (apdtema) de cada
AO TEOREMA | triangulo lateral relaciona-se a metade da base na razdo proporcional

da secdo aurea (numero de ouro). Em cuabicos: Y2 da base=220;
apotema= 356; 356/220=1,618")
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ESTRATEGIA | Utilizou-se da atividade investigativa através da construcio de
DE ENSINO maquete e luz artificial para apresentar o Teorema.
PARA
APRESENTAR O
TEOREMA
COMO ENUNCIA | Néo enuncia no trabalho.
O TEOREMA
PUBLICO Alunos do 7° e 9° ano do Ensino Fundamental.

Fonte: elaborado pela autora

Quadro 5 — Topicos De Historia E Ensino De Matematica: Uma Proposta De Atividade Para O Teorema De

Tales
AUTORES Ana Paula Pereira do Nascimento da Silva e Giselle Costa de Sousa
ANO 2010
Desenvolver a intuicdo, a criacdo de estratégias e a capacidade de
resolver problemas; além de estimular o interesse do aluno pela
OBJETIVO matematica, a curiosidade e o espirito de investigagéo.
Compreender através da construcdo do saber o Teorema de Tales.
Foi apresentado levando em consideracdo que em um determinado
COMO instante que o sol esta e que vocé tem a sombra, o tamanho da sombra
APRESENTOU O | sera exatamente o tamanho da altura do objeto, ou seja, neste instante
TEOREMA a razdo entre a altura de um objeto e o comprimento da sombra
projetada no chdo € sempre a mesma para quaisquer objetos.
Validando isso através da Semelhanca de Triangulos.
CONTEUDOS | Semelhanca de Triangulo;
RELACIONADOS | Proporcionalidade
AO TEOREMA
ESTRATEGIA | Historia da matematica, atividade investigativa a partir da proposta
DE ENSINO de uma atividade ao ar livre.
PARA
APRESENTAR O
TEOREMA
COMO ENUNCIA | Um feixe de paralelas determina sobre duas transversais, segmentos
O TEOREMA proporcionais.
PUBLICO Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

Fonte: elaborado pela autora

Quadro 6 — Teorema de Tales: Uma proposta de Atividades Investigativas

AUTORES Renata Arruda Barros, Karen de Melo Freitas Procopio, Rafael
Vassalo Neto
ANO 2016
Avaliar as vantagens e desvantagens na aprendizagem dos alunos
quando a proposta é desenvolvida em sala de aula por meio individual
OBJETIVO ou em grupo.

No software geogebra os alunos deveriam construir trés quadrados
utilizando como medida de unidade a malha do software, sendo o
primeiro quadrado de lado contendo 1cm, o segundo com lado de 2cm
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e o terceiro com lado de 3cm. Em seguida, precisariam responder
algumas perguntas envolvendo area dos quadrados e a razao entre elas
para gque assim pudessem lembrar o conceito de razdo e proporcao,
seguindo da mesma forma utilizando-se dos lados do quadrado.

COMO Foram feitas atividades equivalentes a primeira, de forma que os
APRESENTOU O | alunos deveriam construir segmentos de retas e triangulos, assim,
TEOREMA obteram-se resultados semelhantes. Em seguida, foi realizada uma
pequena apresentacdo do surgimento do Teorema de Tales. Depois,
procedeu-se com a atividade, em que ainda utilizando o software, os
alunos deveriam construir trés retas paralelas cortadas por duas retas
concorrentes. Os discentes deveriam também utilizar as ferramentas
do software geogebra para medir segmentos nas transversais e
responder qual a razdo encontrada entre 0s segmentos.
Posteriormente, os alunos deveriam mover alguns pontos para
perceberem que a razéo continuaria a mesma.
CONTEUDOS Semelhanca de figuras;
RELACIONADOS | Segmentos proporcionais.
AO TEOREMA
ESTRATEGIA | Atividade Investigativa.
DE ENSINO
PARA
APRESENTAR O
TEOREMA
COMO ENUNCIA | Néo enuncia.
O TEOREMA
PUBLICO Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

Fonte: elaborado pela autora

Quadro 7 — Contribui¢des da Modelagem Matematica no estudo do Teorema de Tales

AUTORES Jodo Sidinei Marostega, Claiton Seger, Silvani Dalcin, Danielli
Vacari de Brum
ANO 2016
Acompanhar a criagdo de um modelo, capaz de traduzir para a forma
matematica as relagbes de proporcionalidade enunciadas pelo
OBJETIVO Teorema de Tales, a partir de situagOes reais.

Inicialmente foi apresentado para os alunos o mapa urbano de sua
cidade e, em seguida, os autores buscaram identificar quais
conhecimentos 0s alunos possuiam a respeito do Teorema. Para isso,
foi solicitado que medissem no mapa com o auxilio de uma régua as
ruas do bairro e, logo apés, associarem com 0s conceitos de retas
paralelas e retas transversais. A partir dai, sugiram os primeiros
questionamentos: Quais ruas deveriam ser classificadas como retas
paralelas, ja que algumas ruas, segundo os alunos, ndo apresentam um
tracado retilineo? Ficando evidente a ligacdo que os alunos criaram
com os novos fatos propostos e seus conhecimentos adquiridos.
Depois, deu-se continuidade com a atividade de forma que pudessem
analisar se os alunos encontrariam a relacdo de proporcionalidade
entre os segmentos. Para isso, foi proposto que se medissem o0s
segmentos e relatassem os resultados encontrados.
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Posteriormente, foi langado a seguinte questdo as duplas: Um aluno
partindo do ponto A precisa chegar até a escola, porém existe algumas
ruas que devido as obras da Corsan, estdo interditadas. Sabendo disso,
calcule a distancia percorrida por esse aluno até chegar a escola. Aqui,
0s autores evidenciaram a construgdo de um modelo matematico,
embora ndo conseguissem nesta fase de pesquisa validar sua
aplicacdo. Contudo, apontaram que segundo Biembengut e Hein
(2003)

COMO um modelo matematico pode ser formulado utilizando-
APRESENTOU O se expressdes numéricas, formulas, diagramas,
TEOREMA graficos, etc. Alén_1 de conhfacir_nenjto~ de ma_lte_mética,
guem modela precisa ter muita intuicdo e criatividade
para interpretar contextos e discernir os contetdos
matematicos que melhor se adaptam as situacGes e
variaveis envolvidas. Podemos dizer que a matematica
e a realidade sdo dois conjuntos e a modelagem é um
meio de fazer com que elas interajam. Dessa forma
podemos concluir a existéncia de um modelo, pois
essas possibilidades foram respondidas de forma
satisfatéria. (apud MAROSTEGA; Seger; Dalcin;

Brum, 2013, p.6)
Para verificar se 0 modelo por eles criado atendia as necessidades,
tanto gerais como especificas, foram introduzidas as variaveis
velocidade e tempo no problema, a saber: Caso o0 aluno caminhe com
velocidade igual a 3,5 km/h em uma rua paralela e a 6,5 k/h em uma
rua transversal, qual serd o caminho mais rapido do ponto A até a
escola? Assim, os professores observaram que eles conseguiram criar
um sistema capaz de corresponder a essa pergunta e encontrar a

resposta.

Com o objetivo de consolidar o conhecimento adquirido até o
momento, foram feitos outros questionamentos, como: Calcule a
distancia percorrida por esse aluno, caso ele tome o caminho mais
curto até a escola. O caminho mais rapido é também o mais curto?
Explique. Caso as ruas ndo estivessem em obras, qual serd o percurso
mais rapido até a escola? Esse percurso seria 0 mais curto também?
Justifique.

Para finalizar a pesquisa, foi introduzido o uso do Geoplano, para
evidenciar se realmente essa nogdo de proporcionalidade havia ficado
clara na ideia dos alunos.

CONTEUDOS | Proporcionalidade;
RELACIONADOS
AO TEOREMA
ESTRATEGIA | Modelagem matematica.
DE ENSINO
PARA
APRESENTAR O
TEOREMA
COMO ENUNCIA | Néo enuncia.
O TEOREMA
PUBLICO Alunos do 7° e 8° anos do Ensino Fundamental.

Fonte: elaborado pela autora
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Quadro 8 — Demonstrando O Teorema De Tales De Forma Diferenciada: Atividade Pratica Aplicada No

Estagio Il
AUTORES Denise Ritter, Lorens Estevan Buriol Siguenas
ANO 2013
Propor uma atividade préatica no decorrer do estagio Il em virtude de
ter sido notado por parte dos alunos muitas dificuldades em
OBJETIVO compreender os conceitos do Teorema de Tales e suas aplicacOes.
Através da demonstragdo do Teorema Fundamental sobre
COMO Proporcionalidade que tem por enunciado ‘“Considera-se um
APRESENTOU O | tridgngulo qualquer AABC e os pontos D € AB e E € AC, de tal forma
TEOREMA que DE//BC. Ent&o, AB/AD = AC/AE. ”, utilizando o calculo de 4reas
de um tridngulo para a partir disso fazer a demonstracdo do Teorema
de Tales de forma que os alunos pudessem entender que independente
das medidas escolhidas por eles, desde que refiram-se as retas
transversais, em cada atividade, chegariam a conclusdo que existe
uma Unica razdo entre as medidas de seus segmentos.
CONTEUDOS Teorema Fundamental da Proporcionalidade.
RELACIONADOS
AO TEOREMA
ESTRATEGIA | Atividade Investigativa, realizada no laboratério de informatica da
DE ENSINO escola.
PARA
APRESENTAR O
TEOREMA
COMO ENUNCIA | Se trés ou mais retas paralelas sdo cortadas por duas transversais, 0s
O TEOREMA segmentos determinados nas duas transversais sdo proporcionais.
PUBLICO Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

Fonte: elaborado pela autora

Quadro 9 — Teorema De Tales: Do Desafio Ao Farad As Grandes Realizagdes

AUTORES Maria Aparecida Miranda
ANO 2013
Desenvolver o pensamento geométrico por meio da exploragdo de
situacBes-problema que levassem o aluno a ampliar e aprofundar
OBJETIVO no¢des geométricas como paralelismo, perpendicularismo e angulo.
E apresentado propondo que os alunos fagam a construcio de um
tridangulo para que eles possam perceber que em um triangulo
qualquer, se uma reta paralela a um dos lados do triangulo corta os
outros dois lados em pontos distintos, entdo ela os divide na mesma
COMO razdo. Em seguida, que seja tracada pelos alunos trés retas paralelas,
APRESENTOU O | e duas transversais para que eles possam medir 0s segmentos entre as
TEOREMA retas paralelas nas transversais. Sendo realizada com o intuito de que
os alunos conseguissem relacionar varios conceitos geométricos,
como o de semelhanca de triangulos, retas paralelas interceptadas por
transversais.
CONTEUDOS | Semelhanca de Triangulo;

RELACIONADOS
AO TEOREMA

Proporcionalidade;
Paralelismo;
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Perpendicularismo;
Angulos.

COMO ENUNCIA

Se um conjunto de retas, duas a duas paralelas entre si, € interceptado

O TEOREMA por duas retas m e n, entdo a razdo entre dois segmentos quaisquer de
m € igual a razdo entre 0s respectivos segmentos correspondentes de
n.
PUBLICO Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

Fonte: elaborado pela autora

Quadro 10 — Exploracéo Do Teorema De Tales No Aplicativo Geogebra Para Smartphone

AUTORES

Frango Willy de Souza Nascimento e Rejane Waiandt Schuwartz de
Carvalho Faria

ANO

2019

OBJETIVO

Compartilhar a experiéncia de explorar o raciocinio proporcional
que permeia o Teorema de Tales no aplicativo Geogebra para
smartphone.

COMO
APRESENTOU O
TEOREMA

Devido as limitacdes de laudas referentes ao trabalho, foi apesentado
apenas duas das questoes feitas pelos alunos.

A atividade inicia-se com a parte historica sobre o Teorema de Tales
e, em seguida, sdo executadas duas questdes de aplica¢do do teorema,
sendo a primeira realizada em duas partes. Na primeira questdo foi
solicitado que os alunos construissem um tridangulo ABC, com o ponto
médio D no lado AB, em seguida, tracar uma reta paralela ao lado BC
passando por D, marcando o ponto E na interseccdo do lado AC com
a reta criada e, logo ap6s, medir o comprimento dos segmentos AD,
BD, e AE e analisa-los, de modo a serem questionados sobre qual seria
a medida do segmento CE. Também foram medidos os segmentos AB
e AC e no aplicativo a razdo entre AB e AD e entre AC e AE sdo
calculadas. A partir dai, foi pedido que alterassem as medidas dos
segmentos movimentando os Vértices de forma que os alunos
pudessem perceber que mesmo com a mudanca na medida dos
segmentos a razdo permaneceu a mesma. Na segunda parte da
questdo, procedeu no mesmo sentido da primeira, porém aqui ja foi
solicitado que os alunos movessem o ponto D de forma que
observassem que mesmo alterando a medida do segmento a razdo
continuaria a mesma. Posteriormente, foi pedido que marcassem um
ponto F sobre o lado AB, diferente de D e um ponto G em AC sendo
diferente de E com intuito de construir uma reta FG para que 0s
discentes pudessem perceber que as razdes eram diferentes. Para
assim eles compreenderem que em um triangulo qualquer, se uma reta
paralela a um dos lados do triangulo corta os outros dois lados em
pontos distintos, entdo ela os divide na mesma razéo.




27

CONTEUDOS | Razdo;
RELACIONADOS | Proporcionalidade;
AO TEOREMA | Elementos geométricos (ponto médio, paralelas, ponto de
intersec¢éo).
ESTRATEGIA
DE ENSINO Atividade Investigativa, utilizando como recurso o software geogebra
PARA no Smartphone.
APRESENTAR O
TEOREMA
COMO ENUNCIA | Atividade Investigativa.
O TEOREMA
PUBLICO Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

Fonte: elaborado pela autora
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5 ABORDANDO O TEOREMA DE TALES NA EDUCACAO BASICA

Na intengéo de responder ao questionamento: De que modo o Teorema de Tales pode
ser ensinado na Educacdo Basica?, buscamos analisar, nos anais do Encontro Nacional de
Educacdo Matematica, trabalhos que de alguma forma apresentaram ou relataram maneiras de

desenvolver o contelido em sala de aula.

Como ja foi explicado no capitulo anterior, construimos 4 categorias de andlise e

apresentaremos, a seguir, cada uma delas.
5.1 Como o teorema é enunciado?

Por ser foco desta pesquisa 0 ensino do teorema de Tales, tivemos como categoria
investigar a forma de apresentar o teorema, por isso enunciaremos conforme os autores
pesquisados o que apontaram em seus trabalhos, em seguida destacaremos o que hd em comum

e no que se diferem.

No trabalho de Silva e Sousa (2010, p. 8) o teorema esta enunciado do seguinte modo:

“Um feixe de paralelas determina sobre duas transversais, segmentos proporcionais.”

Miranda (2013, p. 7) apresenta o Teorema de Tales: Se um conjunto de retas, duas a
duas paralelas entre si, é interceptado por duas retas m e n, entdo a razdo entre dois segmentos

quaisquer de m é igual a razdo entre os respectivos segmentos correspondentes de n.”.

Ritter e Siguends (2013, p.7) trazem uma terceira maneira de enunciar o teorema: “Se
trés ou mais retas paralelas séo cortadas por duas transversais, os segmentos determinados nas

duas transversais sdo proporcionais.”

Santos e Viana (2013) aponta como uma quarta forma de enunciar o teorema, como:

“Um feixe de retas paralelas determina sobre duas retas transversais segmentos proporcionais”

(IEZZI; DOLC; MACHADO, 2009, p. 98.).

Repare que na primeira definicdo ndo diz quais segmentos de retas sdo proporcionais,
ao contrario da segunda e terceira e quarta definicdes. A segunda definicdo, em especifico,
identificam as retas transversais m e n, entdo a razao entre 0s segmentos quaisquer de m é igual

a razdo entre 0s respectivos segmentos correspondentes de n.

Quando o professor apresenta um enunciado como citado no trabalho de Silva e Sousa

(2010) pode dar a interpretacdo para o aluno sugerir que 0s segmentos ditos proporcionais estao
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sob as retas paralelas. E as vezes para o professor é tdo 6bvio que ele ndo reflete sobre a
possibilidade de algum aluno tomar como segmentos, que ndo serdo proporcionais, 0s das retas
paralelas. Essa experiéncia foi vivenciada no grupo Pracomat — LessonStudy, quando

implementamos um dos planos elaborados pelo grupo em 2017.

Os demais trabalhos analisados ndo necessariamente tinham como intencdo apresentar
0 enunciado do teorema ou uma definicdo. Os trabalhos que ndo o fizeram foram: Marostega;
Seger; Dalcin; Brum (2013), Baier; Rodrigues; Linhares, (2013), Barros; Procopio; Neto (2016)

e Nascimento; Faria (2019).

5.2 Relacionaram com quais contetdos?

Em relacdo aos conteudos, todos os trabalhos Silva e Sousa (2010), Miranda (2013),
Ritter e Siguends (2013), Marosteca; Dalcin; Brum (2013), Baier; Rodrigues; Linhares, (2013),
Barros; Procdpio; Neto(2016), Nascimento; Faria (2019) e Santos; Viana(2013), relacionam
0 Teorema de Tales com a Proporcionalidade, entendida como a igualdade entre razdes.

Observou-se ainda que os trabalhos de Silva e Sousa (2010); Miranda (2013); Rodrigues e
Linhares (2013); Santos e Viana (2013), relacionaram ainda o Teorema de Tales ao conteudo

semelhanca de tridngulos, de forma que os alunos pudessem perceber que em um triangulo

qualquer, se uma reta paralela a um dos lados do tridngulo corta os outros dois lados em pontos

distintos, entdo ela os divide na mesma razao.

Silva e Sousa (2010); Baier, Rodrigues e Linhares (2013) e, Santos e Viana (2013)
apresentaram situacoes-problema em que os alunos pudessem perceber que havia uma
proporcionalidade entre as medidas das sombras e da altura do objeto, ou seja, a proporcao entre
triangulos. Ja o trabalho de Miranda (2013), foi proposto uma atividade aos alunos utilizando
a construcdo triangulo, para que os discentes pudessem perceber que: dado o triangulo ABC e
aretar. Se a retar intersecta os lados AB e AC, nos pontos D e E desse tridangulo, paralelamente

ao lado BC, entdo os triangulos ABC e ADE sdo semelhantes.

Barros, Procopio, Neto (2016), utilizaram o calculo de area dos quadrados para que 0s
alunos pudessem perceber a razdo entre elas. Para assim relembrarem o conceito de razdo e

proporcao. Para isso, 0s autores usaram a semelhanca de figuras.

Por meio do Teorema Fundamental sobre Proporcionalidade: “Considera-se um
tridngulo qualquer AABC e os pontos D € AB e E ¢ AC, de tal forma que DE//BC. Entdo, AB/AD
= AC/AE. ” (RITTER; SIGUENAS, 2013, p. 3), foi realizada a demonstragdo do Teorema de

Tales de forma que os alunos pudessem entender que independente das medidas escolhidas por
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eles (desde que sejam proporcionais) em cada atividade, chegariam a conclusdo que existe uma

Unica razdo entre as medidas de seus segmentos.

Quadro 11 - Contetdos utilizados para aplicacéo do Teorema de Tales

Silva e Sousa Miranda (2013) Ritter e Siguenas Marostega; Dalcin;
(2010) (2013) Brum (2013)
Proporcionalidade Semelhanca de
triangulos Teorema
Semelhanca de Propriedade de um Fundamental da Proporcionalidade
triangulos feixe de retas Proporcionalidade
paralelas

Baier; Rodrigues; | Barros; Procopio; | Nascimento; Faria | Santos; Viana (2013)

Linhares, (2013) Neto (2016) (2019)
Semelhanca de Razéo Razdo
Proporcionalidade Figuras
Proporcionalidade
Semelhanca de Segmentos
Triangulos Proporcionais Proporcionalidade Semelhanca de

Triangulos

Fonte: elaborado pela autora

Observando o quadro, percebemos que o contedo semelhanca seja de figuras ou de
triangulos é desenvolvido por quase todos os autores. 1sso implica dizer que trabalhar o teorema

de Tales depois de ter ensinado semelhanca é mais apropriado.
5.3 Quais Estratégias de ensino e quais resultados chegaram?

Para evitar repeticdes e tornar o texto mais fluente na leitura unimos as duas Gltimas
categorias, de modo que o leitor identificara resultados conforme apresentarmos as estratégias
de ensino ou discutirmos como o ensino ocorria. Por exemplo, em alguns casos, autores

utilizaram de estratégias especificas a fim de evitar determinadas dificuldades para o aluno.
Para Petrucci e Batiston (2006), citado por Adelino (2012, p; 8)

[...] a palavra “estratégia” possui estreita ligacdo com o ensino. Ensinar
requer arte por parte do docente, que precisa envolver o aluno e fazer
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com ele se encante com o saber. O professor precisa promover a
curiosidade, a seguranca e a criatividade para que o principal objetivo
educacional, a aprendizagem do aluno, seja alcangada.

Nesse sentido, concordamos com o autor quando defende a necessidade de promover o
estimulo do aluno para envolver-se na aula e contribuir para a promocdo da aprendizagem
assim, a utilizacdo de diferentes metodologias de ensino, materiais concretos, softwares, em
sala de aula, pode tornar o processo de ensino-aprendizagem mais eficaz, menos “tradicional”,
pois o docente passa a interagir com o aluno e garante mais autonomia ao aluno na construgéo

do seu conhecimento.

As pesquisas de Ritter e Siguends (2013); Barros, Procopio e Neto (2016); e,
Nascimento e Faria (2019) destacam como estratégia de ensino a investigacdo com uso do
Software Geogebra como uma ferramenta importante para o ensino do contetdo, pois este
recurso possibilita que as situacdes, através da visualizagdo e manipulacdo, por exemplo, a
movimentacdo do vértice de um tridngulo, estimulem os alunos a investigar e resolver
problemas de forma que professor seja apenas um intermediario na construcdo do

conhecimento.

Ritter e Sineguends (2013) utilizam esta ferramenta para demostrar o Teorema de Tales,
por meio do Teorema Fundamental da proporcionalidade, usando o calculo da &rea de
tridangulos. Para esses autores, os alunos sentem dificuldades para entender o teorema porque
na maioria das vezes ndo € demonstrado em sala de aula, visto que a demonstragdo €
instrumento importante e torna a aprendizagem mais significativa. Além disso, os discentes
sentem dificuldades em assimilar o conceito do Teorema em razdo de ser visto de forma
abstrata, relacionando apenas a imagem de retas paralelas e transversais. Enquanto nos
trabalhos de Barros, Procopio e Neto (2016) e Nascimento e Faria (2019) o software foi usado

em forma de atividade, para que os alunos pudessem relembrar o conceito de razao e proporc¢ao.

Podemos inferir que para os autores desses trés trabalhos, a utilizacao do software torna
0 processo de ensino aprendizagem mais dindmico, motivador, além de, estimular o interesse
do aluno, j& que esta ferramenta possibilita o educando visualizar, assimilar e manipular, de
forma que os alunos consigam compreender o conteudo, tornando assim mais significativa a

aprendizagem.

Os autores Silva e Sousa (2010) e Santos e Viana (2013) propuseram uma atividade
realizada ao ar livre, com célculos de medidas das alturas e sombras dos alunos participantes,

de modo que pudessem calcular a altura de um objeto de dificil acesso para medicdes. Com
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base nisso, foi solicitado aos alunos “determinar a altura de algum objeto de maior dificuldade.
Os alunos realizaram medigdes da altura de postes, arvores e da torre da igreja” (SANTOS;
VIANA, 2013, p.11).

Silva e Sousa (2010) sugeriram que cada dupla deveria usar a fita métrica para medir a
altura e a sombra de seu referente par, depois dividir a altura pela sombra e anotar os resultados.
Em seguida, apds uma hora repetir 0 mesmo processo e observar 0s resultados obtidos e
comparar com os resultados dos outros colegas. Depois foi apresentada a definicdo de Feixes
de Paralelas, a saber: “ Um conjunto de trés ou mais retas de um plano chama-se feixe de
paralelas. As retas que cortam um feixe de paralelas sdo chamadas de transversais” e 0 Teorema
de Tales.

Ja no trabalho de Baier, Rodrigues e Linhares (2013) é proposta uma atividade de
construcdo de uma maquete representando a piramide egipcia Quéops, posta sobre uma base,
tendo também uma vareta fixada nessa mesma base e a utilizacdo de uma lanterna simulando o
sol, para o calculo da altura da pirdmide a partir da medida da sombra e da altura da vareta. Os
autores dizem ter pensando na aplicacdo desta atividade, pois segundo eles, os alunos tém
dificuldades para interpretar os desenhos apresentados nos materiais didaticos.

Assim, nos trabalhos de Silva e Sousa (2010); Santos e Viana (2013); e, Baier,
Rodrigues e Linhares (2013) foram utilizadas como estratégias de ensino a histéria da
matematica e a investigacdo através de uma proposta de atividade que os alunos pudessem
entender como Tales havia calculado a altura da piramide.

Estas atividades préaticas foram realizadas, conforme apresenta Ledo (2010), sobre a
explicacdo do historiador Plutarco, de que Tales

[...] colocaste apenas o bastdo em pé no limite da sombra projectada
pela piramide, de forma a desenhar dois triangulos com a tangente de
um mesmo raio de sol, conseguindo assim demonstrar que a piramide
estabelecia com o bastdo a mesma relacdo que a sombra da primeira
estabelecia com a sombra do segundo. (LEAO, 2010, p.54-55).

Desse modo, os autores dessas produgdes, chegaram a conclusdo que introduzindo o
contexto historico sobre o Teorema de Tales, os alunos tém a chance de realizar o experimento
feito por Tales. Podendo verificar a validade do teorema, motivando o discente e estimulando
seu interesse na aula, que, segundo Santos e Viana (2013), ndo contribuiu somente com a

aprendizagem dos alunos, mas também com o comportamento deles nas aulas de Matematica.

Silva e Sousa (2010) apontam em seu trabalho que, segundo Brito et.al (2005), os
obstaculos que acabam impossibilitando um éxito do ensino-aprendizagem de Matematica se

da em relagdo ao desinteresse dos estudantes “com relagdo ao modo como a Matematica ¢é
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exposta em sala de aula, aliada a imparcialidade e a falta de criatividade do professor que néo
aproveita, na maioria dos casos, 0S pouquissimos recursos para tornar a aula mais pratica e
dindmica” (SILVA; SOUSA, 2010, p. 2).

Seger, Dalcin e Brum (2013) trazem como estratégia de ensino a utilizacdo da
modelagem matematica, pois segundo eles a grande dificuldade dos docentes estad em fazer com
que os alunos percebam a juncdo entre o que é ensinado na disciplina matematica e seu
cotidiano. Trazendo em seu trabalho que Barbosa (2004) aponta como modelagem “um
ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a problematizar e investigar, por

meio da matematica, situa¢des com referéncia na realidade.” (BARBOSA, 2004, p. 3).

Durante a aplicacdo da atividade Seger, Dalcin e Brum (2013) sentiram dificuldades,
visto que segundo eles, depararam com alunos que estavam habituados a “decorar os conteudos
do que colocar em pratica a criatividade na hora de construir a atividade” (SEGER, DALCIN
E BRUM, 2013, p.9). E diante das dificuldades apresentadas no decorrer da atividade, conforme
0s autores, € necessario que haja um projeto bem elaborado, analisado e trabalhado
anteriormente. Os autores, também objetivaram responder a um problema de pesquisa: E
possivel usar as ruas de uma cidade para construir um modelo matematico capaz de demonstrar
a relagdo de proporcionalidade explicada por Tales?, em seu trabalho, eles concluem que é
possivel. Além disso, os autores dizem que outras perguntas os levaram a construir sua
pesquisa, a saber: Pode a modelagem matematica contribuir para a construcdo de um modelo
capaz de resolver situacOes reais que envolvem altura, distancia, velocidade, etc?; Se algumas
quadras de um mapa nao possuem medidas, ha como se chegar a um modelo que sirva para
resolver essa situacdo? Concluiram que sim, pois, observaram nas respostas dos alunos fatos

que comprovaram essas relacoes.

Seger, Dalcin e Brum (2013) notaram ainda o valor da ligacdo entre a teoria e a pratica,
concluindo “que a pratica ¢ importante, porém sem a aplicacdo correta dos fundamentos
tedricos de cada metodologia podemos caminhar para resultados distantes dos quais esperamos
alcangar” (SEGER, DALCIN E BRUM, 2013, p.9).

Quanto a questdo de se usar o0 mapa para aplicar o teorema de Tales, no grupo de
pesquisa Pracomat — Lesson Study essa situacdo também foi vivenciada e criticada mais tarde,
pois “ao fazer o aprofundamento do conteudo, identificamos que cometemos erro em chamar
as avenidas e ruas de retas, pois ruas e avenidas possuem o que uma reta ndo possui: espessura.”
(MENDUNI-BORTOLOTI, 2019, p. 20)
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Miranda (2013) retrata em seu trabalho usando como estratégia de ensino a formacéo
de grupos na sala de aula, para os alunos discutirem sobre as seguintes perguntas: a) Se duas
retas representassem 0s raios solares e solo, elas seriam concorrentes. Qual posicdo relativa
entre a altura da piramide e o bastdo?; b) Como se pode determinar a altura da piramide
conhecendo-se 0os comprimentos das sombras da pirdmide e de um bastéo?; ¢) Por que quando
se divide o segmento de reta em partes proporcionais tragam-se retas paralelas?; a utilizacdo do
recurso da internet para pesquisa sobre a vida e obra de Tales, destacando 0 momento histérico,
cenario cultural e social, e 0 que levou Tales a realizar seu experimento. Além disso, pesquisar
0s aspectos conceituais matematicos. “Estes seriam objetos de estudos, de exemplificagdo e de
socializacdo dos conceitos matematicos pertinentes a expectativa de ensino e aprendizagem,
bem como propor respostas as perguntas da roda de conversa.” (MIRANDA, 2013, p.7);
pesquisa nos livros didaticos de matematica para a partir dai discutirem e sistematizarem o
Teorema; producdo de relatérios (feito por cada aluno) sobre sua participacdo no grupo em
questdo de contribuicdo material e teorica, listando também suas aprendizagens conceituais
através da realizacdo de uma situacdo problema com sua respectiva resolucdo. Aqui, a autora
ndo traz um exemplo a respeito da situacdo problema realizada pelos alunos; confeccédo de
slides, cartazes, maquetes projetadas (no trabalho a autora ndo diz se algum grupo realizou o
experimento utilizando a maquete, apenas fala que uns usaram de mais criatividade), o
experimento de Tales sistematizado e as relagdes conceituais estabelecidas; e, apresentacédo de

seminarios autorais.

Miranda (2013) conclui entdo que durante a atividade os alunos participaram,
cooperaram com as leituras, escritas e resolucéo da situacdes problema e que nesse trabalho em
grupo eles puderam “rever os seus motivos por meio das interacdes na busca de resolugdes para
as situacBes propostas e apropriaram-se da cultura humana construida historicamente, numa
alianca entre teoria e pratica.” (MIRANDA, 2013, p.10). A autora ainda salienta que o

andamento da atividade promoveu mudancas importantes em sua préatica docente.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao decorrer da disciplina Estagio Supervisionado I, percebi minha dificuldade em se
trabalhar com o conteldo que envolvia a proporcionalidade. E, por meio, das discussdes
realizadas no grupo de pesquisa Pracomat — Lesson Study acerca do Teorema de Tales, assunto
este que envolvia a proporcionalidade e das pesquisas realizadas para este trabalho, foi possivel
compreender a importancia de se trabalhar com o conteddo Teorema de Tales. Contudo,

percebeu-se também as dificuldades enfrentadas no ensino desse teorema.

Ap0s as discussdes e analises de alguns livros didaticos realizadas no grupo de pesquisa
Pracomat — Lesson Study, ao perceber que o teorema era proposto de forma enunciada, surgiu
a ideia de investigar como seriam em outros materiais bibliograficos, tendo como principal
guestionamento a seguinte pergunta: De que modo o Teorema de Tales vem sendo ensinado na
Educacdo Bésica? Diante disso, foram pesquisados a partir das palavras-chaves: Tales,
Teorema de Tales, 0 uso do Teorema de Tales, nos anais do ENEM entre 2010 e 2019.

Foram identificados 14 trabalhos que envolviam o Teorema. Destes, foram analisados
8 trabalhos, por estarem dialogando com a questdo de pesquisa aqui proposta. A partir desses
trabalhos foi possivel identificar como o Teorema de Tales pode ser ensinado a partir das
estratégias utilizadas pelos autores. J& que tinhamos como objetivo de pesquisa, levantar
diferentes modos de ensina-lo.

Utilizar a historia da matematica para auxiliar o aluno a perceber a importancia e

necessidade do uso de conceitos matematicos durante as explicacdes foi uma das estratégias de

ensino adotadas. A apresentagdo de situagdes-problema por meio de atividades praticas que

envolvessem a investigacdo matematica, seja a partir de experimento ou de provocacBes na

busca da construcdo do conhecimento matematico e sua aplicabilidade.

Observou-se a importancia da utilizacao de softwares para auxiliar na compreensdo dos

conceitos matematicos, no caso o Teorema de Tales. Nesse contexto, o geogebra foi citado

pelos autores como uma ferramenta possivel de exploracdao no ensino deste teorema.

Outra perspectiva identificada quanto ao ensino do Teorema de Tales foi a modelagem
matematica, vista como uma possibilidade de juncdo entre o que € ensinado na disciplina

matematica a partir de modelos reais do cotidiano do aluno.

N&o menos importante, outra estratégia de ensino que pode ser trabalhada foi a formacéo

de grupos na sala de aula com intuito de realizar pesquisa nos livros didaticos de matematica, a
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producéo de relatérios, a confeccdo de slides, cartazes, maquetes projetadas e apresentacdo de

seminarios autorais.

No que se refere aos enunciados do Teorema de Tales nos trabalhos analisados, notou-
se que nem todos trouxeram uma abordagem teorica abrangente no sentido de se trazer clareza
sobre quais segmentos de retas sao proporcionais, ou seja, no enunciado do teorema é necessario
haver essas identificagdes, como por exemplo, no enunciado apresentado por Miranda (2013,
p. 7) “Se um conjunto de retas, duas a duas paralelas entre si, é interceptado por duas retas m e
n, entdo a razdo entre dois segmentos quaisquer de m é igual a razdo entre 0s respectivos

segmentos correspondentes de n.”

Assim, destacamos a necessidade de pesquisar autores que tratem de conceitos,
teoremas, defini¢cdes apresentadas de maneira concisa, mais clara do ponto de vista tedrico, ndo

omitindo informag6es que possam dar margem a outras interpretagdes.

Por fim, concluimos que, utilizando a historia da matematica; atividades investigativas;
a modelagem matematica; softwares; a formagdo de grupos na sala de aula, a producéo de
relatérios, a confeccdo de slides, cartazes, maquetes projetadas e apresentacdo de seminarios
autorais, ou seja, as estratégias de ensino apresentadas pelos autores nos trabalhos analisados,
podem contribuir no ensino-aprendizagem da geometria, em especifico, do Teorema de Tales.
Dessa forma, pode haver uma interagcdo maior entre professor-aluno e aluno-aluno, despertando
também, um maior interesse por parte dos alunos e motiva-los. Além disso, a aplicacdo de
atividades diferenciadas de como comumente € abordada em sala de aula, coopera ndo somente
com o processo formativo do discente, mas também o do docente. Uma vez que, para realizar

atividades como estas é necessario que o professor esteja preparado.
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