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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo identificar, como os alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental expressam algebricamente os padrfes presentes nas sequéncias
identificadas em tabelas e em figuras. Nossa base teoérica foi apoiada pela concepc¢éo
de autores apresentavam trabalhos com atividades Investigativas, e que buscavam
generalizar padrbes em sequéncias. A realizacdo desse estudo se deu por meio de
uma pesquisa do tipo qualitativa, realizada com 32 alunos turma de 9° ano do Ensino
Fundamental de uma escola do Municipio de Vitéria da Conquista-Bahia. Nosso
instrumento de coleta de dado foi um questionario de carater investigativo, na qual, 29
questdes estavam atreladas as mesmas. Por meio dessa pesquisa identificamos
diversas inconsisténcias nas resolucfes das questdes, apresentadas pelos alunos,
que buscavam expressbes que generalizassem os padrdes encontrados, contudo,
percebemos a necessidade de o professor incluir, em suas aulas, atividades
investigativas para o ensino da algebra no intuito de permitir ao aluno a compreensao
correta dos conceitos primordiais que contemplam essa tematica. Essa pesquisa nos
fez perceber a relevancia da algebra presente em atividades investigativas no ensino
da matematica, visto que expande as alternativas no ensino, por ser um método de
ensino com um rico potencial didatico, nesse sentido, poderia ser trabalhado com mais
frequéncia em sala de aula.

Palavras-chaves: Atividade Investigativa; Padrbes; Sequéncias; Algébricas.



ABSTRACT

This work aims to identify how the students of the 9th year of Elementary Education
algebraically express the patterns present in the sequences identified in tables and
figures. Our theoretical base was supported by the conception of authors presenting
works with investigative activities, and that sought to generalize patterns in sequences.
The study was carried out through a qualitative research carried out with 32 students
from the 9th grade class of the Elementary School of a school in the Municipality of
Vitoria da Conquista-Bahia. Our instrument of data collection was a questionnaire of
investigative character, in which, 29 questions were linked to them. Through this
research we identified several inconsistencies in the resolutions of the questions
presented by the students, which sought expressions that generalized the patterns
found, however, we noticed the need for the teacher to include in his classes research
activities for the teaching of algebra in order to allow to the student the correct
understanding of the primordial concepts that contemplate this theme. This research
made us realize the relevance of algebra present in research activities in the teaching
of mathematics, since it expands the alternatives in teaching, since it is a teaching
method with a rich didactic potential, in this sense, it could be worked more frequently
in the classroom. class.

Keywords: Investigative Activity; Standards; Sequences; Algebras.
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Introducao

O tema desse trabalho é Investigacdes e Padrdes no ensino de Matemética. O
interesse sobre esse tema surgiu durante as minhas leituras sobre investigacao
Matematica em Inducdes Finitas e Infinitas, assim ao longo dessas leituras despertou-

me interesse sobre esse assunto.

Durante o curso de Licenciatura em Matematica vivenciei algumas experiéncias
com investigacdes matematica no Programa Institucional de Bolsista Iniciacdo a
Docéncia - PIBID, tive curiosidade sobre como os alunos do Ensino Fundamental
utilizavam a algebra e como era empregado 0s conceitos algébricos em expressdes
algébricas, mais interessante ainda, era observar a forma que os alunos utilizavam a

mesma para obter uma forma geral que represente uma dada sequéncia numeérica.

Durante as praticas vivenciadas em sala de aula, comecei a levantar questdes
sobre esse tema. Desenvolvi trabalhos académicos que me fez notar a incerteza que
os alunos possuem ao atribuir letras em um determinado problema. A deficiéncia nos
problemas que envolviam algebra era perceptivel em todas as turmas em que visitei

ao longo das minhas experiéncias de estagios e PIBID.

As leituras e discussBes com a professora orientadora me permitiu explorar
profundamente essa tematica por meio de autores que trazem ideias e concepc¢des a

cerca desse tema, assim fui atribuindo sentido a esse presente trabalho.

Nessa perspectiva buscamos alternativas para inserir a algebra nos processos
e descobertas dos padr6es em sequéncias numeéricas. A principio direcionamos
nossos estudos as sequéncias que envolvem numeros, vimos ainda a necessidade

de explorarmos de sequéncias numéricas em figuras e em tabelas.

Seguindo essa linha, realizamos algumas leituras sobre as aplicacdes e
atividades investigativas do 5° ao 9° ano do Ensino Fundamental. Percebemos as
atividades investigativas séo ricas em Padrdes, por meio destes torna-se possivel o

aluno notar diversas relacdes que surgem naturalmente em uma Unica questao.

Ponte, Brocado e Oliveira (2005) destacam a importancia da construgdo do
conhecimento mateméatico considerando assim alguns métodos desenvolvidos
naturalmente. A Investigacdo Matematica permite varias possibilidades de relacionar

meios para encontrar a solugdo de um problema, Ponte, Brocado e Oliveira (2005)
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apresentam as palavras de Hadmard que afirmaram que (1945) “Aprender Matematica
ndo é simplesmente compreender a matematica ja feita, mas ser capaz de fazer
investigacdo de natureza Matematica. (Considerando o nivel adequado a cada grau
de ensino)’” (HADAMARD, 1945, p. 104). Por tanto, investigar se tornou imprescindivel
para compreensdo dos conteados matematicos, sendo também essencial para

associar a diversos outros conteudos.

Nessa linha de raciocinio surge as seguintes questdes: Até que ponto esses
alunos compreendem os padrdes matematicos? Quais raciocinios atribuidos na
obtencao das regularidades? E como € utilizado, a algebra, por estes alunos na busca
da generalizacao dos padroes?

Assim elaboramos nosso objetivo para essa investigacao.

Objetivo

Nosso objetivo € identificar, como os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental
expressam algebricamente os padrdes presentes nas sequéncias identificadas em

tabelas e em figuras.

Buscamos nestas expressoes utilizadas pelos alunos algum tipo de conjectura

idealizada e como foi empregada o conceito de algebra para os mesmos.

Descricao

Apresentamos nessa introducdo a motivacado que nos fez escolher o tema e
sua relevancia para o ensino e aprendizagem da matematica. Definimos nosso

objetivo, assim como, 0s aspectos norteadores dessa pesquisa.

No primeiro capitulo apresentaremos a importancia da atividade investigativa
no ensino da matematica, o pensamento algébrico e todos os aspectos desse tema
presentes nos parametros curriculares nacionais e na base comum curricular.
Apresentaremos as concepc¢des de Ponte, Brocado e Oliveira (2005) de como a

investigagdo matematica tem contribuido para o ensino da matematica, mencionando
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o0 ponto de vista de George Pdlya e Henri Poincaré. Enfatizamos algumas experiéncias
citadas no trabalho desses autores que complementaram nossa pesquisa. Com base
na ideia desses autores mostramos como constitui-se uma atividade investigativa e a

importancia de o professor inclui-las em suas aulas.

O segundo capitulo trata da metodologia e dos procedimentos que seguimos
do inicio até a fase final dessa pesquisa. Aborda as perspectivas de Ludke e André
(2012) pautados em Bogdan e Biklen (1982), sobre os aspectos presentes nas
pesquisas qualitativas. Traz conceitos apresentados por Friorentini e Lorenzato (2006)
sobre as atividades como questbes abertas nos permitem analisar as respostas

inesperadas.

No terceiro capitulo apresentaremos os dados coletados, analisados e
comentados, na realizacdo de nossa pesquisa numa turma do 9° ano do Ensino

Fundamental.

Para concluirmos nossa pesquisa apresentaremos as consideracoes finais, que

através dela, buscamos responder as questdes que levantamos nesse estudo.
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Capitulo 1- Fundamentacé&o Teorica

Nesse capitulo apontamos alguns documentos que orientam as atividades
investigativas matematicas e o pensamento algébrico. Apresentaremos ainda,
conceitos e procedimento que evidencia padrbes em Atividades Investigativas no

Ensino Fundamental.

1.1. A importancia da Atividade Investigativa no Ensino da Matematica

Na visdo de Morais (2013) a investigagdo constitui-se um processo de
construcdo de conhecimento, na qual nos permite fundamentar conhecimentos e

definir processos que possam ser testados e contestados.

Em geral, 0 objetivo da investigacdo € encontrar repostas para um determinado
problema, nessa perspectiva a investigacdo mateméatica consiste em supor hipoteses
para as situacfes problemas que estdo presentes em questdes matematica, no qual,
‘[...] envolvem, naturalmente, conceitos, procedimentos e representacfes
matematicas, mas o que mais fortemente as caracteriza € este estilo de conjectura-
teste-demonstracao.”(PONTE; BROCADO; OLIVEIRA, 2005, p. 9). E, é neste
contexto que a investigacdo matematica tem contribuido para a aprendizagem no

ensino da matemaética.

Ainda é correto afirmarmos que, as analises dos problemas mais simples aos
mais complexos devem seguir respectivamente 0s mesmos caminhos necessarios
para que haja investigacdo, por isso nao € interessante estudar apenas problemas
complexos que exijam uma habilidade curricular maior dos conteldos para as
resolucdes dos problemas, pois, até as questdes mais simples ajudam também nas

construcdes do conhecimento.

Notamos que, a investigacao € capaz de associar diversos conceitos a cada
contexto que esta sendo aplicada, pois sua pratica exige abstrairmos conhecimentos
e observagdes com objetivos diferentes para o campo que se tem o intuito de estudar.
O conceito para investigacdo, formal e generalizado, € readaptado para seus
respectivos campos de estudo, como por exemplo na matematica que envolve
descobrir relagbes logicas através de estudos e pesquisas. No relato de Henri

Poincaré (ano) evidencia-se que houve trés etapas fundamentais: o momento de
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reconhecimento dos contetdos e conceitos que estdo implicitos no problema, a fase
de abstracdo do conteudo e a "sistematizacdo". E dessa forma, durante 0 momento
de reflexéo sobre o problema, o0 "inconsciente" relaciona seus conceitos com as ideias

extraidas do problema, formulando hipéteses e conjecturas.

O processo investigativo na matematica segue de uma natureza imprevisivel
visto que uma pesquisa, de modo geral, é feita de altos e baixos, ou seja, uma
pesquisa realizada pode ter éxito ou ndo, fato esse que ocorre também na
investigacdo matematica podendo acarretar num trabalho cuja seus objetivos estejam
concluidos ou ndo. A frustagdo de um investigador é consequéncia de um problema
ndo resolvido, pois “quando trabalhamos num problema o nosso objetivo é,
naturalmente, resolvé-lo.” (PONTE; BROCADO; OLIVEIRA, 2005, p. 17). Nesse
aspecto, podemos entdo evidenciar a existéncia de algum erro no processo da
investigacdo de um problema, e identificar esse erro € um passo importante para a

conclusao do problema.

O famoso teorema de Fermat, conhecido como “O Ultimo Teorema de Fermat”,
estudado pelo matematico Andrew Willes é um exemplo para a investigacao
matematica e sua importancia na resolucdo de problema, visto que através do
problema insolucionavel proposto por Fermat, Willes conseguiu encontrar outras
questdes matematicas que até a época nao havia notado, este é um exemplo de que
para a investigacdo matematica nem sempre chegara a uma solucéo correspondente
ao problema, mas se torna possivel levantar outras indagacdes e a propor novos

problemas.

Nas visdes de Ponte, Brocado e Oliveira (2005) a investigacdo matematica
esta dividida em quatro momentos: o momento de abranger o reconhecimento da
situacdo, da sua exploracéo preliminar e da formulacédo de questdes, o momento de

conjecturar, o momento de realizar testes e 0 momento de argumentar e demonstrar.

O quadro a seguir apresenta 0s quatro momentos de uma investigacao

matematica indicados por Ponte, Brocado e Oliveira (2005).
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Quadro 1 — Momentos na resolucéo de uma investigacao

Exploracdo e formulacdo de | o Reconhecer uma situacdo
questdes problematica

. Explorar a  situagéo

probleméatica

° Formular questbes
Conjecturas . Organizar dados

. Formular conjecturas ( e

fazer afirmagdes sobre uma
conjectura)

Testes e reformulacbes . Realizar testes
° Refinar uma conjectura
Justificacdo e avaliacdo . Justificar uma conjectura
. Avaliar o raciocinio ou o

resultado do raciocinio

Fonte: PONTE; BROCADO; OLIVEIRA. 2005, p. 20 a 21

Em uma atividade, os quatro momentos devem ser promovidos aos alunos para
gue as atividades sejam, de fato, uma atividade investigativa. Entendemos que as
atividades investigativas permitem que os alunos reconhegcam a questao como um
problema a ser resolvido, podendo entdo analisar as possibilidades de diferentes
direcbes que o problema pode leva-los, assim, possibilita-os levantar hipoteses,
realizar testes justificando seu raciocinio e o professor pode finalizar essa atividade

com as discussodes dos resultados.

E importante ressaltar que os autores Ponte, Brocado e Oliveira (2005),
apontam que nas ideias de George Pdlya existem uma diferenca entre exercicios e
problemas. Os problemas necessitam de um tempo mais longo e para as resolucdes
dos exercicios é possivel o uso de métodos programados, embora, vimos que ambos
permitem que facam relacBes entre os conteludos. Diferentemente dos exercicios a
investigacao que “[..] Trata-se de situagdes mais abertas - [...]" (PONTE; BROCADO,;
OLIVEIRA. 2005, p. 23), nessa concepcao, a investigacdo vai mais além e consegue

mostrar a construcdo que envolve toda a situagao.

Para Ponte, Brocado e Oliveira (2005) as aulas tradicionais praticadas com
excesso, no ensino e aprendizagem de matemaética, inviabilizam outros recursos
didaticos que estédo ao alcance do professor, mas que sdo poucos almejados para o
ensino. Com intuito de expandir as alternativas no ensino, a investigacdo matematica,
como um meétodo de ensino com um rico potencial didatico, poderia ser trabalhado

com mais frequéncia em sala.



15

Segundo Ponte, Brocado e Oliveira (2005) estas atividades investigativas
desenvolvem-se habitualmente em trés fases: 1) introdugéao das tarefas, oral ou em
escrita, 2) realizacao da investigacdo, individual, aos pares, em pequenos grupos ou
com toda a turma, 3) discussdo dos resultados. No momento de introducdo da
atividade o professor deve estar atento ao comportamento da turma que seréa aplicada
a atividade investigativa, visto que alguns alunos podem néo compreender a atividade
em seu contexto e prejudicar o desenvolvimento do trabalho, nesse sentido, o
professor deve esclarecer, se possivel, até mesmo de forma oral. Sendo que € no
comeco dessa atividade que o professor evita que haja confusdes posteriores em

relacdo ao objetivo da atividade.

Fazemos questdo de mencionar a atividade investigativa, “Exploracées com
numeros”, citado por Ponte, Brocado e Oliveira, (2005), por permitir que os alunos
observem num quadro com seus respectivos numeros apresentados ordenadamente

em uma tabela e relacione-os.

A figura a seguir ilustra a tabela utilizada na atividade “Exploragbes com

ndmeros”.

Figura 1- Tabela de nimeros.

Procure descobrir relagGes entre os seguintes numeros:

0 1 2 3
4 5 6 7
8 9 10 11
12 13 14 15
16 17 I8 19

Faga um registo das conclusoes a que for chegando.

Fonte: http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci arttext&pid=S1665-
24362017000100071.html

Esta € uma tarefa que é possivel ser aplicada em diferentes niveis de ensino
por tornar possivel atribuirmos a ela questdes abertas. Os niumeros seguem sua

ordem natural em cada linha seguinte, porém podemos encontrar diversas relacdes


http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-24362017000100071.html
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-24362017000100071.html
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entre esses numeros, destas rela¢des identificamos diversas sequéncias, como por

exemplo em suas colunas e diagonais.

Neste trabalho de “Exploragées com numeros” a professora selecionou a turma
pela experiéncia vivenciadas com eles em outros momentos, tal qual a atividade foi
“[...] realizada por uma turma de 72 série, com cerca de 30 alunos de 12-13 anos, em
que foi proposta a tarefa Exploracées com numeros, [...]” (PONTE; BROCADO,;
OLIVEIRA, 2005, p.29). A atividade durou duas horas aulas com as investigacfes em
grupo e em apresentacdes dos resultados. Na fase inicial a professora explicou o

objetivo do trabalho e como a aula seria conduzida.

No relato de experiéncia da tarefa em “Exploragbes com numeros” Ponte,
Brocado e Oliveira (2005) os alunos observaram uma possivel formacéo linear entre
0S numeros seguidos na primeira coluna por meio da poténcia de 2. O fato de ndo
encontrar uma regularidade com poténcia para este problema nado significa que a
atividade se encerre, pois, os alunos podem novamente levantar outras questdes e
com relacdes a outras colunas. Porém alguns grupos podem tender permanecer num
mesmo problema que ndo estdo conseguindo encontrar relacdes, é onde o professor
como um mediador do conhecimento pode estar ajudando na sua organizacao das

ideias.

Nesse relato verifica-se também as diversas formas de que os alunos
organizam suas ideias e se apropria de uma conjectura, mas nota-se como alguns
alunos ndo conseguem formalizar matematicamente suas ideias, desta forma é
interessante que o professor desenvolva uma estratégia para ajuda-los em suas

respectivas davidas.

Por meio de testes o aluno consegue verificar se suas deducdes correspondem
com o problema apresentado, mas Ponte, Brocado e Oliveira, (2005) afirma que ainda
é possivel realizar testes nos momentos de formular de observar o problema, assim,

pode comprovar se 0 comportamento em seu contexto empregado, esta correto.

No entanto, existe alguma tendéncia dos alunos para aceitarem as
conjecturas depois de as terem verificado apenas num numero
reduzido de casos. Essa forma de encarar o teste de conjecturas pode
ser combatida pelo professor, quer no apoio que concede aos grupos,
guer na fase de discussdes em que os alunos podem ser estimulados
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a procurar contra-exemplo. (PONTE; BROCADO; OLIVEIRA, 2005, p.
34 -35).

Portanto, se torna necessario que o professor apresente aos alunos quando
que a exploracdo de testes ndo é suficiente para comprovar suas hipéteses. Por
exemplo, na busca por padrdes, € importante que encontre uma regularidade entre 0os
termos da sequéncia, para isso, deve ser analisado uma quantidade expressiva de

termos na qual conseguimos reconhecer uma regularidade por tras da sequéncia.

Com registros das experiéncias com atividades investigativas € possivel
identificar o tipo de conjectura mais comum entre os alunos, estas conjecturas se
resume em ideias claras e que admitem um processo de formalizacdo, mas existe 0s
raciocinios implicitos, ou seja, aquelas ideias que nao foram expressas informalmente

por meio do dialogo.

E normal que nestas atividades investigativas os alunos se debrucem a
descobrir a veracidade de suas ideias, 0s alunos procuram corrigir suas descobertas
com a opinido dos demais colegas por meio de discussdes, discussdes essas que
podem leva-los a diversos caminhos, como concluir sua veracidade ou sugerir outras

questdes para ser pensada.

A fase final da atividade investigativa, em que engloba todo processo de
formular matematicamente suas hipoteses por meio dos testes de conjecturas
buscando formalizar suas ideias é muitas vezes esquecido pelos professores,
principalmente nos anos iniciais. Essa fase € muito importante, uma vez que satisfaz
no aluno o sentimento de dever cumprido, ou seja, que seus esfor¢cos ndo foram em

vao.

Concluir uma atividade investigativa pode nao ser um trabalho tdo simples,
alguns alunos podem nao conseguir explicar com escrita suas descobertas ou até
mesmo hao provarem sua veracidade e é importante que o professor esteja atento

para guia-lo nesses momentos.

Nem sempre € possivel realizar uma atividade investigativa como planejado, e
as vezes o professor nota em seus alunos uma dificuldade que o limita desenvolver a
sua conjectura ou um cansac¢o mental no momento, podendo assim comprometer a
conclusao desta atividade, e é por isso que o professor deve conhecer bem a turma

antes de fazer esta atividade.
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As atividades investigativas tendem a ser ricas em conjecturas, por iSSo 0
professor deve se preparar para compreender as diversas questdes possiveis de
serem extraidas nessas atividades com o intuito de explorar o0 maximo da mesma.
Porém, ndo se deve descartar a possibilidade de o professor ndo ter em mente alguma
das relacdes encontradas pelo aluno fazendo com que professor formalize
matematicamente suas ideias, é nesse sentido que o professor pode estar, ou nao,

preparado para esclarecer algumas ldgicas.

O professor deve sempre em suas aulas propor para seus alunos tarefas que
desenvolva seu potencial matematico e que desfie o aluno despertando seu interesse
pela matemética. E a investigacdo matematica é por se s6 uma atividade desafiadora
gue pode ser adotada em suas aulas. Seguindo este raciocinio essas caracteristicas
sao as principais funcdes cabidas ao professor na atividade investigativa, pois “[...] é
chamado a desempenhar um conjunto de papéis bem diversos no decorrer de uma
investigagdo: desafiar os alunos, avaliar o seu progresso, raciocinar matematicamente
e apoiar o trabalho deles. [...]” (PONTE; BROCADO; OLIVEIRA, 2005, p. 47). Esses
sdo passos fundamentais para o desenvolvimento do aluno para com a atividade de

investigacao.

1.2. Padrdes no Ensino da Matemaética

Os padrées estédo presente em nosso cotidiano, estdo nos azulejos, em tecidos
e até em papel de parede. Sdo caracterizados como 0s elementos de qualquer
natureza devidamente organizados entre si, como a disposi¢cao de objetos, nimeros

e qualquer regularidade percebida.

Vale (2007), consultando o dicionario Webster (s/d), argumenta que um padrao
€ uma configuracdo natural ou casual. Quando evidenciamos um padrdo num
acontecimento ou coisa podemos fazer previsbes baseadas nesse padrédo. Assim
dada as caracteristicas num item percebemos que podem haver repeticées parecidas
ou até idéntico entre os objetos. Como ha uma regularidade, um padrdo, de uma

ocorréncia, podemos adivinhar os possiveis fatos.

Os padrbes presentes na matematica segundo Vale sdo a “esséncia da

matematica e a linguagem na qual é expressa” (VALE, et al, 2007) e (2013), nessa
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perspectiva, esperamos que o0s padrdes exercam um papel fundamental na

construcdo do conhecimento matematico dos alunos.

Vale e Pimentel (2011) argumentam esta claro que os padrbes permitem que
0s estudantes construam uma imagem mais positiva da Matematica pois, propde
criatividade aos mesmos, estabelecam varias conexdes entre as diferentes teméticas,
como a algebra que sera fundamental neste trabalho, desenvolvam a capacidade de
classificar e ordenar informacéo e compreendam a ligacéo entre a matematica e o seu

cotidiano.

Por meio de tarefas que envolva padrdes o professor consegue propor aos
estudantes, habilidades matematicas indispensaveis para o desenvolvimento

cognitivo e légico do raciocinio matematico.

Na visdo de Vale e Pimentel (2011) é inerente na constituicdo do professor de
matematica, buscar, selecionar, implementar e apresentar tarefas que potencialize a

aprendizagem dos alunos e que possibilitem a:

¢ Usar multiplas representa¢cfes de um padrdo — concreta, pictdrica e simbdlica
de uma representagdo para outra,;

e Averiguar se uma lista de nUmeros mostra alguma regularidade;
e Descobrir o padrdo numa sequéncia,

e Descrever o padrao oralmente e por escrito;

e Continuar uma sequéncia,

¢ Prever termos numa sequéncia,

e Generalizar;

e Construir uma sequéncia. (VALE, et al; 2011)

Assim, notamos que as tarefas que envolvem padrfes séo indispensaveis no
ensino e aprendizagem da algebra, pois, complementam as aulas e enriquecem a
metodologia do professor que tem o intuito de potencializar o ensino. Reiteramos a
fragilidade e a pouca atencdo que os professores tem dado ao ensino da algebra,
nesse sentido, destacamos a importancia de continuar e prever termos de uma
sequéncia para generalizar, pois nessa generalizacdo ocorre a aprendizagem dos
conceitos essenciais na qual ocorre quando o aluno busca indicar uma expressao que

corresponda com a sequéncia.
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Reforcamos a necessidade de o professor planejar atividades, desse tipo, que
permitem o aluno desenvolver e potencializar competéncias matematicas para

resolver problemas que envolva regularidade.

Lopes (2011) nos mostra que no Ensino Basico os padrdes estdo ligados as
regularidades e assumem um papel importantissimo no ensino da matematica, visto
que é possivel elaborar atividades matematicas através dos padrées. Os padrdes no
ensino sao fundamentais para o desenvolvimento dedutivo, lI6gico e intuitivo nos
processos Matematicos. Vimos, ainda, que os padrées podem ser encontrados no dia
a dia do aluno no qual se torna um facilitador do processo ensino e aprendizagem. E
nesse sentido, que Vale, et al (2007, p. 4) consideram que a matematica seja ciéncia

dos padroes.

O papel do professor de Matematica, no ensino da Algebra, se torna arduo, pois
muitos educando ainda veem a Algebra como “um conjunto de letras, nimeros e
operacdes separados por um sinal de igual ou por outros, a formula resolvente do 2.°
grau, ou apenas resolver equacfes, sistemas de equacdes, descobrir o valor
desconhecido, ou outro tipo de actividades onde se utilize incognitas e letras. ” (Vale,

et al 2007, p. 5), e o professor pode assumir o papel de desmistificar essa visao.

Vale et al (2007, p.6) referem-se & algebra como um sistema matemaético
utilizado para generalizar algumas operacfes matematicas atribuindo ao uso das
letras ou outros simbolos para substituir os nimeros. E é nesse processo de
generalizacdo que os padrées passa a ser uma estratégia fundamental para a algebra,

assim os padrdes se torna a base para o pensamento algébrico dos alunos.

Passaremos a apresentar os documentos que norteiam a pratica docente.

1.3. Documentos que norteiam a pratica docente

Essa secao tratara sobre as orientacdes que, o Parametro Curricular Nacional
— PCN, faz para o ensino da algebra nas aulas de matematica no quarto ciclo do

ensino fundamental.

Os PCN (1998 p. 81), tratando dos aspectos que competem o quarto ciclo,
define como objetivos da Matematica a selecdo de diferentes procedimentos de
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calculo com nameros naturais, no qual se torna possivel a exploracéo de situactes de
aprendizagem que levem o aluno a produzir e interpretar diferentes escritas algébricas
e suas expressdes. E além de resolver situacdes-problema por meio de equacdes,
permite ao aluno observar regularidades e estabelecer leis matematicas que

expressem a relacdo de dependéncia entre variaveis.

Visto a importancia do pensamento algébrico para a Matemética sobre os
objetivos a serem alcangados, é fundamental um trabalho continuo com a Algebra e
propor situacdes-problemas envolvendo diversos padrdes, no intuito de o aluno
identificar as diversas funcdes da Algebra. Os PCN (1998 p. 84) reforcam a ideia de
como o trabalho com a Algebra contribui ao aluno a compreensdo de conceitos
elementares e primordiais como por exemplo, o conceito de uma variavel, na qual, a
representacdo de fendbmenos de natureza distintas e suas respectivas regularidades,

€ uma de suas diversas fungoes.

A efeito disso, sabemos que as operacdes com 0s numeros envolvem conceitos
e procedimentos, nessa perspectiva (BRASIL, 1998 p. 88), além de evidenciar a
importancia do pensamento algébrico e suas funcdes, ainda reforca a ideia de que o0s
alunos devem obter de expressdes equivalentes a uma expressao algébrica por meio

de fatoragdes e simplificacoes.

O PCN (1998 p. 91) faz referéncia a diversas atitudes que os alunos devem
desenvolver no quarto ciclo, entre elas temos a predisposicdo para usar 0S
conhecimentos matematicos como recursos para interpretar, analisar e resolver
problemas. O desenvolvimento da capacidade de investigacdo e da perseveranca na
busca de resultados, valorizando o uso de estratégias de verificacdo e controle de
resultados. A predisposicdo para encontrar exemplos e contraexemplos, formular
hipéteses e comprova-la, a valorizacdo do trabalho coletivo, colaborando na
interpretacéo de situacOes-problema. E o interesse em comparar diferentes métodos
e processos na resolucdo de um problema, analisando semelhancas e diferencas
entre eles. Contudo, podemos observar que das varias atitudes desenvolvidas pelo

aluno, a atividade investigativa também é capaz de desenvolver.

Ao uso de padrbes nas aulas de matematica (BRASIL, 1998 p. 99) sugere ao
professor a construcdo de tabelas que permitam ao aluno observar regularidades no
comportamento de uma série numérica, como por exemplo, podemos atribuir aos

termos dessas tabelas a multiplicagdo ou divisao, ou seja, podemos utilizar nessas
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tabelas termos diretamente e inversamente proporcionais entre-se, bem como
explorar a adigédo e subtracéo na obtencdo desses termos, tornando esses calculos
indispensaveis, visto que os mesmos dependem do conhecimento de conceitos,
propriedades e processos que implicam identificar regularidades, estabelecer relacdes

e fazer deducdes.

Dos processos que encontramos nas atividades com padrdes e regularidade,
notamos que o raciocinio algébrico é essencial em sua conclusdo, e nota-se ainda
que os PCNs (1998) mencionam que “O estudo da Algebra constitui um espaco
bastante significativo para que o aluno desenvolva e exercite sua capacidade de
abstracdo e generalizacdo, além de Ihe possibilitar a aquisicdo de uma poderosa

ferramenta para resolver problemas. "(BRASIL, 1998 p. 115)

No intuito de estudar alguns problemas que permeiam o ensino no Brasil o PCN
(1998, p. 115 a 116) aponta as pesquisas realizadas pelo Sistema de Educacéo
Bésica (SAEB) que afirma o niumero de pessoas que acertam questdes envolvendo a
Algebra ndo chegam a 40% das pessoas, assim, reforcamos a necessidade dos

professores darem mais importancia as atividades que envolvam a algebra.

Dedicar as aulas em atividades mecanicas que evidenciam a algebra nao
satisfaz todo curriculo necessério que garante o ensino e aprendizagem a esse tema,
segundo (BRASIL, 1998 p. 116) isso gera ainda mais problemas, pois € um processo

ineficiente e a algebra é pré-requisito para outros contetdos.

Com intuito de orientar o professor a contribuir efetivamente com ensino
fundamental o PCN (1998), recomenda que 0 mesmo garanta aos alunos o
desenvolvimento do raciocinio algébrico e para que isso se efetive, o professor deve
incluir a Algebra em suas atividades, pois, os alunos aparentam ter deficiéncia no
raciocinio algébrico e, mesmo assim, verifica-se que os professores nao desenvolvem
todos esses aspectos que existem na Algebra, porque privilegiam fundamentalmente
o estudo do calculo algébrico e das equacbes muitas vezes descoladas dos
problemas. Para a compreensdo de conceitos e procedimentos algébricos é
necessario um trabalho articulado com a Algebra do ensino fundamental, por meio dos
aspectos da Aritmética Generalizada Funcional Equacdes e Estrutural, essas quatro

dimensdes ao longo dos terceiro e quarto ciclos.
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O PCN (1998 p. 118) orienta que os professores proponham tarefas em que o
aluno identifigue regularidades, tanto em sucessdes numeéricas como em
representacfes geomeétricas e com isso identificar suas estruturas, construindo a
linguagem algébrica ideal para representa-los simbolicamente. Por tanto, explorar
atividades com essas caracteristicas permite que o aluno construa a ideia de Algebra

como uma linguagem para expressar regularidades.

O PCN (1998 p. 118) afirma que como héa pouca exploracdo da Algebra no
ensino fundamental, € comum que os alunos confundam o conceito de uma variavel
e uma constante, por isso muitos estudantes que concluem o quarto ciclo pensam que
a letra em uma sentenca algébrica serve sempre para indicar um valor desconhecido,

ou seja, para eles a letra sempre significa uma incognita.

Contudo, o professor deve facilitar ao aluno entender as diferentes
representacdes das letras, nessa perspectiva (BRASIL, 1998 p. 121) nos mostra que
em geral as atividades algébricas propostas no ensino fundamental devem possibilitar
gue os alunos construam seu conhecimento a partir de situacées-problema. Propor
problemas diversificados para que eles tenham oportunidade de construir a “sintaxe”

das representacdes algébricas.

Base Nacional Comum Curricular

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC é um documento fundamental na
composi¢do dos curriculos dos sistemas de ensino, assim, (BRASIL, 2017, p.7) a
define como o conjunto de a¢des que se acumulam de forma natural e progressiva de
aprendizagens, na qual todos os alunos devem desenvolver na educacéo basica. E
esta mesma citando o 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional aponta que conhecimentos e competéncias devem ser desenvolvidos pelos

alunos.

Sabemos que a BNCC tem bastante influéncia ao meio educacional, por ser,
segundo (BRASIL, 2017, p. 8), uma referéncia na formulacdo dos curriculos e do

sistema de ensino. Ainda reitera como a mesma orienta as acles inerentes a

educacdo para o ambito federal, estadual e municipal com intuito de promover o



24

alinhamento do ensino em relacdo a formacao de professores, os conteudos, e entre

outros fatores que contribuam para o desenvolvimento do ensino.

Em nossas experiéncias, hotamos que a matematica é indispensavel no nosso
cotidiano, e muitos ainda ndo conseguem reconhecer que ela vai além das férmulas
e macetes, nesse aspecto a BNCC (2017, p. 263), afirma que a Matematica ndo se
restringe apenas em técnicas de célculos, por outro lado, estudar o comportamento
de fendbmenos de carater aleatérios é uma alternativa, com isso ela se associa a
diversas areas, como a Aritmética e a Algebra, que seréo definidas como objeto de

estudo deste trabalho.

Para o Ensino Fundamental, a BNCC (2017, p. 263) orienta que os contetdos
matematicos precisam garantir que os alunos associem seu meio com as atividades,
no intuito de ampliar conceitos e desenvolver habilidades de resolver problemas. E
até mesmo ao final desta etapa podem ser estimuladas deduc¢des de propriedades e
conjecturas. Assim, uma das competéncias especificas para o Ensino Fundamental
segundo a BNCC (2017, p. 265), € desenvolver o raciocinio légico e investigativo

sempre recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender seu meio.

A matematica e suas aplicacfes sdo importantes no processo de ensino e
aprendizagem dos alunos e fundamentais para o meio social que esté inserido, visto
que “[..] favorece o desenvolvimento do raciocinio l6gico, do espirito de investigagao

e da capacidade de produzir argumentos convincentes. ” (BRASIL, 2017, p. 265)

A BNCC (2017, p. 266) propde 5 unidades tematicas, numeros, algebra,
geometria, grandezas e medidas e probabilidade e estatistica. A unidade tematica
algébrica tem como finalidade, nesse trabalho, promover o pensamento algébrico em
busca de uma representacéo das relacdes ou dos padrdes encontrados nas atividades
investigativas desenvolvidas. Segundo a BNCC “Para esse desenvolvimento, é
necessario que os alunos identifiquem regularidades e padroes de sequéncias

numeéricas e ndo numéricas [..]” (BRASIL, 2017, p. 268).

Com base nos recentes documentos curriculares brasileiros, a BNCC (2017, p.
266) leva em conta que os diferentes campos, que compdem a Matemética, reinem
um conjunto de ideias fundamentais que produzem articulagdes entre eles temos:
equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia, representacao, variagcéo e

aproximacéo. Assim, destacamos a importancia entre esses campos por estarem
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atrelados as atividades investigativas em que envolve a generalizacdo de padroes em
sequéncias. Notamos que a representacdo € um dos campos mais importantes deste
trabalho porque esta intrinsicamente ligado as representacdes algébricas dos alunos

do Ensino Fundamental.

Os campos, equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia,
representacéo, variacdo e aproximacao, citados pela BNCC (2017, p. 16 e 17), sao
fundamentais para o uso de atividades matematicas, como por exemplo a ordem e a
variacdo que sao bastante encontrados nas tarefas investigativas, e ndo sé nesta
atividade em especifico, mas em tantas outras atividades. Nesse trabalho
apresentaremos atividades que contemplam as sequéncias com diversos aspectos
em sua construcdo, que devem ser identificadas pelos alunos, contudo, em suas

identificacbes, a ordem e a variacdo tem o grande papel de prever seus termos.

Nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental a BNCC (2017, p. 266) orienta que
os alunos resolvam problemas com numeros naturais, que argumente, sua logica ou
relac@es curriculares, justificando matematicamente a sua conclusédo, que sera o foco

desse presente trabalho.

Ainda para a unidade teméatica numérica, espera-se que os alunos “[...] saibam
reconhecer, comparar e ordenar nimeros reais, com apoio da relacdo desses

ndameros com pontos na reta numérica. (BRASIL, 2017, p. 267).

Mas segundo a BNCC (2017, p. 268 a 269), nos anos finais do Ensino
Fundamental, que tem como objetivo ampliar os estudos da algebra retomando tudo
gue foi visto nos anos iniciais do Ensino Fundamental, sugere segmento aos estudos
com algebra os alunos para a compreensdo das diversas variaveis aplicadas nas
expressodes, assim estabelecer uma generalizacdo de uma propriedade, investigar a

regularidade de uma sequéncia numérica, e entre outras linhas de estudo.

Para a unidade tematica da Geometria deve-se enfatizar o fato de que os
alunos encontrem relagdes visuais com figuras a qual fardo relacbes com as

atividades investigativas apresentadas neste trabalho.

No capitulo a seguir apresentaremos 0s processos metodolégicos que nos
auxiliaram nas diversas fases desse trabalho. E que buscamos a melhor préatica e

estratégia para alcangarmos o objetivo dessa pesquisa.
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Capitulo 2 - Metodologia

Este capitulo abordara as estratégias e procedimentos empregados neste
trabalho a fim de identificar as caracteristicas metodoldégicas que envolve toda essa

pesquisa.

Na perspectiva de Ludke e André (2012) pautados em Bogdan e Biklen (1982),
nosso trabalho segue o0 ambito de uma pesquisa qualitativa, pois “envolve a obtencao
de dados descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a situacao
estudada, enfatiza mais o processo do que o produto e se preocupa em retratar a
perspectiva dos participantes” (LUDKE, ANDRE, 1986, p. 13). Nessa concepgcao,
estudaremos como o0s grupos de alunos conseguem identificar os padrdes nas
atividades de carater investigativo, e assim, coletar e examinar suas analises as
questdes dessas atividades na obtencao de uma expressao algébrica que represente
as situacoes propostas nessas questoes.

Segundo as ideias dos professores Fiorentini e Lorenzatto (2006), a
importancia do trabalho de campo permite encontrar elementos para uma melhor
compreensao da pesquisa. Assim, buscamos realizar essa investigagdo em uma
escola estadual situada na zona urbana de Vitéria da Conquista do Estado da Bahia.
Essa escola se localiza no bairro Brasil e a escolha dela se deu pelas experiéncias

nos estagios e programas que permite viver a docéncia como o PIBID.

A coleta de dados foi feita por meio de um questionario (Apéndice, 53) com
perguntas abertas, pensadas e formuladas conforme o referencial teérico e os
objetivos tracados neste trabalho. Fiorentini e Lorenzatto (2006) apontam que as
atividades com questfes abertas nos permitem analisar as respostas inesperadas de
forma que, durante o processo da pesquisa podemos nos deparar com diversas
interpretacdes e solucdes imprevisiveis sobre a questdo, além disso, exigindo maior

atencao e tempo por parte dos pesquisadores.

O questionario aplicado em sala foi construido, unicamente com questdes de

carater investigativas:
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Quadro 2 - Referéncias das atividades da pesquisa.

Atividades Retiradas de:

Atividade 1 Lopes, (2011/2012, p. 20 e 21)
Atividade 2 Lopes, (2011/2012, p. 13 e 14)
Atividade 3 Rosa e Bisognim, (2017 p. 68)
Atividade 4 Rosa e Bisognim, (2017 p. 68)
Atividade 5 Vale, Fao e Portela, (2007, p. 64)
Atividade 6 Vale, Fao e Portela, (2007, p. 64)
Atividade 7 Vale, Fao e Portela, (2007, p. 68)
Atividade 8 Lopes, (2011/2012, p. 16 e 17)

Cada atividade com suas respectivas questdes abertas esta voltada ao estudo
de padrdes e regularidades no ensino da matematica, acompanhadas de figuras e

tabelas a serem observadas.

2.1Procedimentos

Entramos em contato com a escola, alguns dias antes de iniciarmos nossa
pesquisa, para fazermos o levantamento dos turnos e horarios disponiveis para o
presente trabalho, para isso, apresentamos a proposta do mesmo a coordenacédo da
instituicdo, no intuito de liberar a sua realizacéo, dialogamos com a professora regente
de matematica em exercicio com a turma do 9° ano do Ensino Fundamental e

combinamos horérios e dias para andamento desse processo.

No primeiro encontro com a turma, me apresentei, e apresentei a finalidade
deste trabalho. Em seguida esclarecemos as duavidas sobre o Termo de
Consentimento (Apéndice, 52) que é o documento que permite a aplicacéo e coleta
de dados deste trabalho através do consentimento do responsavel pelo aluno.

Elaboramos oito atividades com, em média, de 3 a 4 questbes em aberto,
esclarecemos a turma e a sua professora regente, como a atividade seria
desenvolvida ao longo desse processo, logo, no didlogo com a turma explicamos que
a atividade era em grupo e lemos as instrugdes presente nessas atividades, na qual,

vedava o uso do smartphone, e entre outras orienta¢des a fim de manter a ordem no
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decorrer desse processo, lemos também as questfes para ajudar no entendimento
técnico das questdes. Foi destinado, aproximadamente, duas horas aulas para os

alunos resolverem as atividades.

Visando o anonimato em relacéo a identificagdo dos alunos e dos grupos que
eram compostos por estes alunos nomeamos cada grupo, como sendo os Grupo
1(G1), Grupo 2(G2), Grupo 3(G3), Grupo 4(G4), Grupo 5(G5) e Grupo 6(G6) e as
atividades representadas respectivamente como, Ativ 1, Ativ 2, Ativ 3, Ativ 4, Ativ5 e

Ativ 6, abreviamos também as questdes com a letra Q seguida do nimero indicado.

No capitulo seguinte abordaremos as analises do questionario aplicado em

sala de aula.
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Capitulo 3 - Analise

Neste capitulo apresentaremos os dados obtidos com a aplicacdo do
questionario aplicado no 9° ano do Ensino Fundamental de um colégio situado em

Vitéria da Conquista.

A turma era formada por 36 alunos sendo que apenas 33 participaram da
pesquisa. Nela continha 15 alunos do sexo feminino e 21 do sexo masculino numa
faixa etéria regular para o ensino fundamental. Durante a aplicacdo do questionario
os alunos regiram de maneira madura, demonstrando interesse na participacédo do
trabalho. As duvidas foram surgindo no decorrer deste trabalho, contudo, procuramos

sana-las buscando unir o melhor desempenho dos alunos ao andamento da aula.

Relembramos que o questionario foi aplicado em dois dias, sendo oito
atividades contendo 29 questbes e seis grupos responderam as questdes. Dessa
forma, obtivemos um total de 174 questbes, que apés corrigidas foram classificadas
em acertos, erros e branco. A distribuicdo do niumero de acerto, erros e respostas em

branco esta apresentada no grafico a seguir:

Gréfico 1 - Erros, acertos e branco dos grupos.

Branco
6%

Acertos
49%

Erros
45%

E possivel notar que houve mais acertos do que erros, ainda que esperavamos
resultados melhores. Considerando uma turma de 9° ano que esta no final do ano
letivo do Ensino Fundamental, ou seja, proximo ao ensino médio, participando de uma
atividade que nao se tratavam de contetddos mais elaborados, eles ndo apresentaram
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pensamento algébrico em termo de generalizagdo. A seguir, comentaremos 0S

acertos e erros das atividades atrelada a suas respectivas questdes.

Para melhor apresentar a distribuicdo de acerto por questdo vamos apresentar
o gréafico a seguir. Salientamos que, ndo se faz presente no gréfico 89 questdes por

estarem erradas ou em branco.

Grafico 2 - Desempenho dos grupos nos acertos das questdes.

1
| H
0

Ql Q2 Q1 Q2 04 Q1 Q@2 Q4|/Q1 Q2 @3 Q1 Q2 @3 Q1 Q@2 Q@3 |Q1 Q2

Ativ 1 Ativ 3 Ativ 4 Ativ 5 Ativ 6 Ativ 7 Ativ 8

Fonte: Dados da pesquisa.

Pelos dados do grafico percebemos que as questées Q1 da atividade 1, Q2 da
atividade 4, Q1 e Q2 da atividade 6 e as Q1, Q2 e Q3 da atividade 7 atingiram
resultados maximos de acertos, evidenciamos também que as questdes citadas e as
guestdes Q2 e Q4 da atividade 3, Q4 da atividade 4 e Q1 e Q2 da atividade 5
conseguiram resultados acima da média. Ja as questdes Q2 da atividade 1, Q1 da
atividade 3, Q1 atividade 4, Q3 atividade 5, Q3 da atividade 6 e Q1 e Q2 da atividade
8 obtiveram resultados menores ou iguais a trés, ou seja, menores ou iguais a meédia

dos acertos.
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3.1Atividades envolvendo padrdes em disposi¢des de figuras

As atividades 3, 4, 6 e 7 apresentavam uma sequéncia formada por bolinhas
dispostas no formato de triangulos, em formato de quadrados, em formato de V e

estrelas dispostas em formato de quadrados, hexagonos e octdgono.

Apenas o0 G4 conseguiu encontrar 0 numero correto de bolas que formavam as
proximas figuras das atividades 3, 4, 6 e 7, com 15 e 21 bolas para os triangulos, 16
e 25 bolas para os quadrados, 13 bolas para formar o V seguinte e 13 e 16 para 0s
octégonos da atividade 7. E G1, encontrando corretamente as proximas figuras das
questBes 3 e 7. Entre todas as atividades, a atividade 4 possui 0 maior numero de

erros, com 5 erros, e a atividade 7 possui o maximo de acertos.

Na atividade 3 o G4 diz ser possivel encontrar o nimero de bolas que constitui
esses triangulos, dada sua afirmativa o grupo tenta expor a ideia de que cada parte
do triangulo tem a mesma quantidade de bolas, ou seja, essa quantidade se relaciona
com os trés lados do triangulo.

A figura a seqguir apresenta a visdo mais detalhada do G4 sobre esses padroes.

Figura 2 — fragmento da atividade do G4.

2-Analisando a quantidade de bolas usadas para formar cada triangulo. Podemos

encontrar padrées para o numero de bolas que constitui esses triangulog?
- : ‘dodhde fioles,
5: ; Calbo. o ds 77.404\24/27 Wn. oedopa tuwi : o
;”%fi;ifg sz G Bitns il deidprnnib S forili 6 frolosciola

Fonte: dados da pesquisa.

O G4 exemplifica corretamente a sua justificativa dizendo que no 5° triangulo

hé& trés lados com 5 bolas e no 6° ha trés lados com 6 bolas.

Nessa mesma tarefa o G5 nos chamou a atencao por ter notado que para obter
0s proximos triangulos precisaria acrescentar uma fileira de bolas. A figura a seguir

apresenta a ideia do G5 que fundamenta seus padroes.
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Figura 3 — fragmento da atividade do G5.

ran Ulo.

Fonte: dados da pesquisa.

Entre todas as justificativas corretas essa € a mais simples e objetiva, apesar
de nao esta tdo bem escrita aos olhos mais criticos, contudo, entendemos que para o
grupo é possivel obter os préximos triangulos somando uma fileira de bolas no

mesmo, e realmente dessa forma conseguimos 0s préximos triangulos.

Notamos um erro de representacdo das quantidades de bolas na atividade 4,
0s grupos G1 e G2, nos indicaram o numero de bolinhas que faltavam para construir
0 quadrado, sendo para o0 4° quadrado 7 bolas e para o 5° quadrado 9 bolas, porém,
buscavamos um numero que totalizavam os numeros de bolas que mencionamos

anteriormente.

Embora, nenhum dos grupos conseguiram representar fielmente o desenho dos
octdégonos da atividade 7, o0s mesmos conseguiram representar a quantidade total de
estrelas necessarias para construirem as mesmas figuras. A atividade 6 sugere que
desenhem os préximos V, e permite que definam a quantidade de bolas para o 6° V.
Todos os grupos desenharam os V, mas, somente os grupos G4, G5 e G6

identificaram corretamente as treze bolas que formava o 6° V.

A figura a seguir ilustra como o G3 apresentou seu desenho.

Figura 4 — fragmento da atividade do G4.

3-Desenhe os V segq!l'ntes. Quantas bolas tem o 6° V?
= !
et (o) :
o} oF o !
% D O

Fonte: dados da pesquisa.
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O G3 néo indicou o nimero de bolas, mas pelo seu desenho vimos que o
namero de bolas sdo 10 e 11 respectivamente, o que nao é suficiente para o sexto V.

G1, G2, G4 e G5 afirmaram encontrar padrbes da formacéo das figuras das
atividades 3 e 4. Comparamos 0s acertos sobre o numero de bolas, entre as duas
atividades, e concluimos que a atividade 3 apresentou ser mais elementar para 0s
alunos, pois esses 4 grupos acertaram essa questao. Nos chamou a atencéo, o fato
de todos os grupos afirmarem a existéncia de um padrdo na atividade 4, porém,

registramos apenas um acerto.

As atividades 3, 4, 6 e 7 pedia que encontrassem uma expressao que
generalizasse o numero de bolas ou estrelas que representam o0s. Entre as
expressoes indicadas pelos grupos, nenhuma indicou corretamente uma expressao
que equivalesse aos numeros de bolas no formato de triangulos, em formato de
quadrados, em formato de V e estrelas dispostas em formato de quadrados,

pentagono e octogono.

Na terceira atividade o grupo G4 nos apresentou a expressdo “a" a",
argumentando sobre os padrdes deixando a variavel n e a constante n, sem um

conceito, a qual define suas fungdes.

A figura a seguir ilustra a expressao indicada pelo G4 para o padrdo da
atividade 3.

Figura 5 — fragmento da atividade do G4.

3-Encontre uma ?expresséo que generalize o numero de bolas azuis que representam
os triangulos. a?’“ oL - et ool ol st W
? U samos gunanlishndh do mannopnss S guteade,
B0 WASCE SR
1 Seus il

Fonte: dados da pesquisa.

Evidenciamos em sua resposta a disposi¢cao de trés letras em formato

[{pee )

triangular, indicando que se somassem a letra “a” com o numero 3, a qual esse numero

faz referéncia a quantidade de bolas que devem ser adicionados para obtermos o
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terceiro V, o resultado é “a®. Por ter distribuido as trés “a” em formato triangular, o
grupo deve ter relacionado a letra “a” com as bolas apresentadas no segundo V, assim

[{peel)

um “a” corresponderia com uma bola. Logo, “a®” seria uma bola.

[T} (179 ]

O uso das letras “a” e “n” ndo remete um sentido algébrico equivalente para os
padrbes descobertos anteriormente, pois atribuem o conteido de poténcia a estas
letras e ndo € possivel o numero de bolas por meio de uma poténcia do tipo “a™, entao
determinamos gque sua expressao € inconsistente e ndo representa uma expressao

geral para os padroes.

Na quarta atividade, os grupos G1, G2, G3 e G6 indicaram uma expressao,
porém a mesma hao permite obtermos a quantidade de bolas de qualquer quadrado

gue desejarmos.
A figura a seguir ilustra a expresséo encontrada pelo G1.

Figura 6 — fragmento da atividade do G1.

3-Encontre uma expressdo que generalize os numeros de bolas verdes que
representam os quadrados. .

Fonte: dados da pesquisa.

A soma dos termos 1, 4, 7, 8 e 9 esta correta, porém o sentido na qual a soma
se aplica esta errada, por exemplo, para obtermos o segundo quadrado por meio da
soma deveriamos somar 1 e 3, e seguindo essa mesma lei de formacédo somariamos
os numeros 1, 3, 5, 7, e 9 que seria equivalente com 25, assim somariamos 0s termos
que faltavam para obter os préximos quadrados e ndo a sequéncia de numeros
apresentada por G1. Contudo, além de nao indicar os termos corretos 0 grupo néo

apresentou uma expressao que generalizasse adequadamente os padrdes.

A atividade 6 pedia-se que escrevessem uma expressado que algébrica que

representasse os padrdes identificados.

A figura a seguir apresenta a expressao indicada pelo G1 para encontrarmos a
quantidade de bolas para qualquer V.



35

Figura 7 — fragmento da atividade do G1.

4-Escreva em expresééo algébrica, um termo que repres:nte a forma geral desse Padrao.
‘ 3 2 ¥ v -
T e = e lhy

Fonte: dados da pesquisa.

O grupo G1 relacionou a expressdo V2 + V2 + V7 + V2 = 14V com a quantidade
de bolas para qualquer figura. Mas, sabemos que essa expressdo equivale a V4 =
14V, é uma equacéao de grau 14 e logo poderiamos obter 14 raizes, entretanto ndo é
0 objetivo da questédo, obter as solucbes de uma expressado, e sim os valores que é
possivel encontrar por meio dessa expresséao, na qual esse valor corresponderia com
a quantidade de bolas para cada figura. Por tanto confirmamos o erro de formalizacéo

matematica do G1 ao tentar encontrar uma expressao que generalizes os padroes.

Na atividade 7, o grupo G1 também apresentou uma expressao com somas de
poténcia de mesma base, cuja o resultado ndo esta na forma de poténcia. A figura a

seguir ilustra a expresséao usada pelo grupo G1 no intuito de generalizar o padrao.

Figura 8 — fragmento da atividade do G1.

4-Escreva em expres'fa“o algébrica, um termo que represente a forma geral desse Padrao.

GL\ -\—,G’\r"r €W+€M+él6 - 50€

]

Fonte: dados da pesquisa

Observamos que essa soma é limitada por 5 poténcias de bases iguais, sendo
seu expoente com 0s mesmos valores da quantidade de estrelas encontradas até a
52 estrela e sua base uma variavel. A soma das poténcias ainda resulta em cinquenta
vezes a base e notamos que cinquenta é a soma dos expoentes dessa expressao.
Diante disso, podemos concluir que a sentenca néo esta correta, pois ndo podemos
obter o nimero de estrela para qualquer figura, apenas substituindo os valores nas

variaveis dessa expressao.
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Ainda na atividade 7, observamos que o grupo G4 soma quatro letras “a” e as
igualam a n, apés somam 6 letras “a” e as igualam a m, dizendo que a soma seguia
uma regularidade de sempre somar mais 2 e assim por diante. No entanto, a
expressao ndo corresponde com os padrdes. A figura seguinte ilustra essa expressao

usada pelo G4 na pretenséo de generalizar os padrdes.

Figura 9 — fragmento da atividade do G3.

atatato =W
oto+0+at 040 ="~

a0} 2 L ol W S
|

f

Fonte: dados da pesquisa

Embora nédo indicaram o significado das letras apresentadas, entendemos que

[{peel)

a letra “a” refere-se a estrela. Ainda afirmaram ser sempre somados dois “a” para

obtermos as proximas figuras, porém, deveriamos somar 3 “a@” para representarmos
adequadamente o0s padrdes. Contudo, essa expressdo ndo corresponde

adequadamente com os padrdes obtidos.

3.2 Atividades envolvendo padrdoes em disposicdes de numeros

As atividades 1, 2 e 5 apresentavam numeros presentes em tabelas e figuras
com uma determinada sequéncia. Porém, identificamos dois aspectos em que as
distinguem, no primeiro aspecto, as atividades 1 e 5, permitiam que 0S grupos
completassem os numeros que faltavam as tabelas e figuras, o segundo trata-se de
buscar na atividade 2 relagbes dos numeros dispostos em cruzes na tentativa de

generalizar os padrdes encontrados.

No primeiro aspecto apresentaremos o desenvolvimento das atividades 1 e 5

na qual buscamos identificar como 0s grupos encontraram o0s termos em falta. A
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atividade 1 apresentava uma tabela, na qual os nimeros que faltavam eram 42 e 56,

e apenas 3 grupos indicaram corretamente esses nlimeros.

A figura XX ilustra a resposta de G4 que indicou corretamente os valores.

Figura 10 — fragmento da atividade do G4.

191 +H=56
R+ A 30*«3.21’\'\1

el aan % d© W“\“N‘ 26

Fonte: dados da pesquisa.

O grupo 4 afirma que para obter o termo 42 somou os numeros 30 e 12,
contudo, percebemos que o termo 30 ja estava presente na tabela, assim
conseguiram obter o termo por meio de recorréncia, nesse mesmo critério, G4 afirma
obter 56 somando 42 e 14. Concluimos que, para encontrar o numero 12 e 14 o grupo
seguiu a seguinte lei de formacdo: (0 +2=2),(2+4=6), (6 + 6 =12), (12 + 8 = 20),
(20 + 10 = 30), (30 + 12 = 42), (42 + 14 = 56), analisando os termos sublinhados,
vimos que sempre somamos O numero 2. Porém, encontramos um erro de
equivaléncia na expressao 30 + 12 = 42 + 14 = 56 indicada nessa questao, pois 30 +

12 ndo é igual 42 + 14.

O grupo G1 encontrou também os dois termos corretamente, mas a maneira
em que se obteve os termos nao foi a mesma. Dessa forma, G1 utilizou a multiplicacédo

para obter os numeros 42 e 56.

A figura a seguir ilustra como G1 encontrou 0s proximos numeros da tabela.
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Figura 11 - fragmento da atividade do G1.

5 T

32 i 12
4° y 5 = 20
52wt = 30
69, [V
T - S6

Trbala 1

Fonte: dados da pesquisa.

O grupo encontrou os proximos termos multiplicando a ordem, em que cada
termo estava disposto, com 0 seu sucessor. Nesse sentido, encontrou o termo 42

multiplicando 6 e 7, e obteve o termo 56 multiplicando 7 e 8.

Contudo, os grupos que identificaram alguma relacdo consistente que existia
entre os termos da tabela da atividade 1, desenvolveram seu raciocinio com
operacdes basicas de niumeros naturais. Entretanto, essa atividade alcangou a média
de acertos por grupos, embora, esperavamos um melhor desempenho por parte dos

grupos.

J& a atividade 5 buscava encontrar uma sequéncia de termos que completasse
com as fileiras seguintes da figura de formato triangular composta por pentagonos. As
sequéncias seguintes eram a 72 e a 82 fila, e seus termos eram (1, 6, 15, 20, 15, 6, 1)
e(1,7,21, 35,35, 21, 7, 1) respectivamente, apenas 1 grupo ndo conseguiu encontrar

corretamente os termos, porém o método escolhido pelo grupo nos chamou a atencgéao.

A figura a seguir ilustra como o G2 indicou os nhumeros para a linha sugerida.
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Figura 12 — fragmento da atividade do G2.
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Fonte: dados da pesquisa.

Esse grupo encontrou cada termo da 72 e 82 linha analisando a sequéncia que
segue os termos da coluna, por exemplo todos os termos da coluna dos extremos sao
iguais a 1 com isso conseguiram o primeiro e o ultimo termo, mas na coluna cuja 0s
termos séo 1, 3, 6 e 10, em que 0s proximos termos séo 15 e 20, o G2 encontrou 20
e 40, e assim evidenciamos um erro de conjectura para essa sequéncia. A outra
sequéncia é composta pelos termos 1, 4, 10 e 15, assim os préximos termos seréo 20
e 35, o padrdo existente reside no fato de as parcelas serem sempre numeros
triangulares consecutivos que inclusive esta presente na atividade 3, porém o grupo
encontrou os 15 e 40. Talvez esse grupo buscou a forma mais desafiadora, mas que

talvez seja a mais interessante, apesar de trabalhosa.

A atividade 5 indagava-os a relatar quais padrdes conseguiram descobrir. Mas
os grupos G1 e G3 apresentaram apenas as linhas, e ndo descreveram os padrbes

que havia por tras desses nameros.

A figura a seguir apresenta quais padrées o G2 conseguiu descobrir.

Figura 13 — fragmento da atividade do G2.

3-Que padrbes consabuiu descobrir?
‘Ang oo oD orfn DT 3080

\\. e G R e .\._
00T TSONGNS

Fonte: dados da pesquisa.
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G2 identificou que os niumeros mantém uma ordem e depois sdo somados,
porém ele ndo descreve claramente ao dizer que seguem em ordem iguais.
Percebemos, entdo, a necessidade de elementos fundamentais que busca

complementar sua justificativa, pois assim, se torna insuficiente.

O grupo G5 identificou corretamente os termos da 72 e 82 linha, afirma que se

somar os elementos da segunda coluna do triangulo o resultado seria o proximo.

A figura xx a seguir ilustra como G5 identifica os padrdes.

Figura 14 — fragmento da atividade do G5.

3-Que padroes conseguiu descobrir? 2
Gomid o B@adh €wnode Sacrels o suto Wb @ Houo

T Q\éa& 0.

Fonte: dados da pesquisa.

Na afirmacdo do G5 encontramos uma inconsisténcia no sujeito da frase,
porque percebermos que somamos 0s elementos dessa coluna e ndo a coluna. Por
tanto, ndo podemos definir exatamente como encontraram o0s termos e o tipo de

padrdo que o grupo gueria nos apresentar.

O desempenho foi bom, mas poderia ser melhor por que apresentava
indagacdes elementares ao nivel de ensino dos alunos. Embora, muitos grupos
conseguiram encontrar os termos seguintes, notamos que existe uma dificuldade de

relatar os padrdes que encontraram.

Para o segundo aspecto apresentamos a atividade 2, que consistia em
apresentar um quadro numeérico na qual os grupos deveriam observar os numeros

dispostos em cruzes seguida de trés indagacoes.

Na primeira pedia para encontrar mais cruzes, assim a questao apresentava
exemplos dos tipos de cruzes a qual deveria ser seguido, e investigava como estes

numeros se relacionavam.
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Todos 0s grupos conseguiram encontrar pelo menos uma cruz. Entre eles, G5
diz que as cruzes de centro em 10 e em 24 se relacionam por cinco e por dois, embora
nao podemos afirmar essa relacdo porque as cruzes de centro em 24 nao se

relacionam dessa forma.

A figura a seguir ilustra como G5 indicou as cruzes na tabela com nimeros os

nameros dispostos em linhas e colunas.

Figura 15 — fragmento da atividade do G2.
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Fonte: dados da pesquisa.

Claramente observamos que o grupo se referiu as cruzes de centro em 10,
porque, das cruzes sublinhadas, somente elas apresentam linhas e colunas sendo
acrescentadas em seus termos o numero 5 e 2. Para as cruzes de centro em 24 temos

os termos da linha variando de 3 em 3 e os termos da coluna variando de 8 em 8.

O G1 afirma que os termos estdo sendo somados pelo primeiro nimero da
tabela, porém nao ficou claro qual seria esse numero pelo fato de o primeiro termo
nao ser um numero e sim uma letra. Contudo, pela inconsisténcia abordada em sua

justificativa ndo foi possivel encontrarmos l6gica em suas explicacdes.

Estes grupos entenderam como deveriam obter estas cruzes, mas relaciona-
las exigia uma descricdo mais clara e logica para ser fiel ao seu raciocinio que talvez

estivesse correto.
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Os outros grupos apenas indicaram as cruzes que haviam encontrado. A figura

a seguir ilustra como G2 apresentou as cruzes.

Figura 16 — fragmento da atividade do G2.

Fonte: dados da pesquisa.

Esse grupo escolheu as cruzes de centro em 20, 10 e 21, e sO apresentou seus
respectivos desenhos. De forma geral, a resposta € insuficiente para afirmarmos
alguma relacdo entre 0os numeros porque apenas esses desenhos ndo sustenta

nenhuma relacao verdadeira, assim, a questao esta incompleta.

A segunda indagava a possibilidade de generalizarem os padrdes encontrado,
e como poderiam generalizar esses padrdes. Nesse sentido, os grupos G1, G5 e G6
afirmaram ser possivel obter os padrdes justificando seu raciocinio, mas nao
apresentaram uma expressao que represente esse padrao. G2 deixou essa questao

em branco e o G4 apresentou apenas operagdes com nimeros.

A figura a seguir ilustra as expressdes apresentadas pelo G4.

Figura 17 — fragmento da atividade do G4.

2-E poss/ve/ generalizar os padrées encontrados7 Como podemos generallzar estes

padrpes" LA 4y = '\ \ h | 2 v4= ‘
' < 2% ‘ ) X N - (\\
WHM& - \ J ) 2, 7
() ' ~ \ : . \ Q < ’ "\

(’5 ¥ \’

Fonte: dados da pesquisa.

O G4 afirmou a possibilidade de generalizar os padrbes encontrados, sendo
assim, ao invés de indicar uma expressdo que generalizasse as relacdes entre as

cruzes de centro em 10, o autor da resposta apresentou alguns produtos na qual n&o
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satisfaz o objetivo da questéo, assim jugamos sua reposta fora do contexto. Porém, o
produto apresentado € uma relacdo que identificamos nas cruzes de centro em 10,
onde alguns sédo multiplos de 2 e outros sdo multiplos de 5 e que estdo relacionados

corretamente.

A terceira questao indagava se os padrdes identificados sédo 0s mesmos para
todos as cruzes. Nessa perspectiva, 0os grupos G1, G4, G5 e G6 responderam
simplesmente que “Sim”, e o G3 diz que sim e justifica dizendo que os numeros
apenas alteram suas posi¢des, € um raciocinio correto para as cruzes de centro iguais

e incorreto se afirmamos que acontece para todas as cruzes.

O G2 afirma que néo é possivel para todas as cruzes e argumenta que existe
nove formas diferentes sem apresentar argumentos que justifique seu raciocinio. A

figura a seguir ilustra 0 argumento do grupo 2 para justificar essa afirmacgao.

Figura 18 — fragmento da atividade do G2.

3-Os padroes se"ra'o da mesma forma para todas as cruzes?
AL "“v As { |1 2 V2 L LR AN " -
S YL 4 / .{j",/j.‘ i J . ) 4,“5-/2 1,( waz:h XA O{l& 0 A

P |

Fonte: dados da pesquisa.

A afirmacédo é inconsistente e falta argumentos que complete seu ponto de
vista, pois é possivel encontrarmos 81 cruzes diferentes e entendemos que ao limitar
em nove maneiras distintas excluiria outras cruzes dessa relacao pelo fato do grupo

nao indicar esses noves padrdes distintos.

A atividade 2 gerou muitas duvidas aos grupos, desde a primeira até a terceira
guestdo a qual estdo atreladas a esta atividade, consequentemente o desempenho foi
abaixo do esperado com zero acertos, muitas questdes sem coeréncia e justificativas

insuficientes em todas as questdes.
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3.3 Atividades envolvendo padrdées em disposi¢cfes de figuras e niumeros

Trataremos de apresentar como 0s grupos desenvolveram as investigacdes

com a atividade 8.

A atividade apresentava a seguinte tabela.

Casa l | Casa 2 | Casa 3 | Casa 4 | Casa 5

2=1+1 | 7=..+.. | ..=9+.. | 26=16+10 | ..=..+..

A primeira questado determinava o esboc¢o das casas em falta, sabendo que elas
estdo seguindo a mesma lei de formacdo. Nesta questdo, todos 0s grupos
conseguiram desenhar as casas que faltava, mas apenas trés grupos conseguiram
desenhar seguindo a mesma lei de formacéo. O grupo G6 desenhou corretamente até
a casa de numero 3, mas na 52 casa o numero de quadrados que faltava para compor
a quantidade correta de pecas estava incompleta. A figura a seguir ilustra os desenhos

do G2 e G6 das casas que faltavam ser completadas.
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Figura 19 — fragmento da atividade do G2 e G6, respectivamente.
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Tabelo 3

Fonte: dados da pesquisa.

Observe gque o G2 nédo teve problemas em suas construcfes, conseguiram
relacionar a quantidade ideal de quadrados e triangulos em cada casa. O G6
apresentou 20 quadrados para a 5% casa, mas como o numero de quadrado esta
relacionado com o quadrado dos lados e com a posi¢ao de cada casa, concluimos 20

quarados por nao ser um numero quadrado nao representa nenhuma das casas.

A segunda questédo determinava que 0s grupos completassem as tabelas com
0s numeros adequados. E o G3 apesar de conseguir ilustrar corretamente todas as

casas nao completou totalmente a tabela, faltando completar a 52 casa.

A terceira questdo indagava a quantidade de quadrados e triangulos que
compde a 72 casa, a casa 20 e a casa de numero n. A questdo, no intuito de

complementar as respostas, pedia para apresentar o raciocinio.

O G3 curiosamente diz que a casa 7 é composta por 7 quadrados e por 26
triangulos sem apresentar a casa de numero n. A figura a seguir ilustra o raciocinio do

G3 para a construcdo da casa 7, 20 e a de numero n.
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Figura 20 — fragmento da atividade do G3.

3-Por quantos quadrados e tridngulos é composta a casa 77 E a casa 20? E a casa de
ordem qualquer n? Apresente seu raciocinio. O Conoll bz
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Fonte: dados da pesquisa.

Pela representacao incorreta dos nimeros de quadrados e triangulos indicadas
por G3, podemos concluir que o grupo nao compreendeu os padrdoes e
consequentemente Ndo encontrou uma expressao que generalizasse adequadamente

0 mesmo.

O G4 foi o grupo que trouxe o numero, mais préximos do nimero correto, de

guadrados e triangulos. A seguinte figura ilustra os nimeros indicados pelo G4.

Figura 21 — fragmento da atividade do G4.
O BN SU L L e
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Fonte: dados da pesquisa.

O grupo G4 ndo encontrou uma expressao que representasse os padrdes
encontrados nessa atividade. Percebemos que na casa 7 o correto sao 38 triangulos
e ndo 29 e na casa 20 sao 400 quadrados e ndo 420 como mostra a figura, ou seja,
acertou os numeros de quadrados da casa 7, mas errou os da casa 20 e errou 0
namero de tridngulos da casa 7 e acertou o da casa 20, nesse caso 0 que pode ter

ocorrido foi um erro de célculo.
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Considerag0Oes Finais

O ponto inicial de nosso trabalho foi identificar como os alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental expressam algebricamente os padrbes presentes nas
sequéncias identificadas em tabelas e figuras. Assim, as expressoes indicadas pelos
alunos na qual buscava expressar os padrdes identificados nas sequéncias, nos

motivou a estudar mais ainda sobre generalizacdes desses padrdes.

7z

Sabemos que a Algebra é um pré-requisito para o 9° ano do Ensino
Fundamental, e nessa etapa de ensino ela deve seguir como uma competéncia para
desenvolver novos conteddos programaticos. Nessa perspectiva, levantamos a
seguinte questao que nos guiou nesse trabalho: como os alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental expressam os padrdes matematicos utilizando a Algebra? E por meio

dessas consideracfes buscaremos responder a essa indagacao.

As atividades elaboradas, na qual foi nossa ferramenta de estudo, foram
aplicadas em uma turma com 32 alunos divididos em 6 grupos, nas correcoes
coletamos acertos, erros, brancos e todos os dados necessarios para nossa
avaliacdo. Durante a aplicacdo das atividades intervimos em suas duvidas a respeito
do entendimento técnico das questdes, ou seja, buscamos esclarecer a indagacao de
cada questdo, dessa forma permitimos que os alunos construissem seu préprio
conhecimento. Pois, apontar o erro de andlise na atividade investigativa ndo é o

correto, mas sim facilitar aos mesmos descobrirem onde esta este erro.

Em cada atividade valorizamos a identificacdo dos padrdes que existia por tras
das figuras e tabelas, assim havia atividades que permitiam apenas a generalizacao
proxima, na qual, Barbosa, Vale e Palhares (2008) define como os termos que séo
facilmente obtidos por desenhos e recorréncia, mas em sua maioria buscavam dos
grupos generalizacdo distante, na qual, Barbosa, Vale e Palhares (2008) diz ter a
necessidade de obter o termo geral. No momento de conjectura na busca de obter os
padroes das atividades, muitos grupos presumiram que seus padrbes estariam
corretos, mas nem todos conseguiram justificar matematicamente a sua ideia. De
inicio alguns alunos relataram dificuldade em obter alguns padrées, como por exemplo
a atividade 8, e chegaram a dizer: “ndo consigo encontrar”, por outro lado, tiveram

grupos que obteve resultados muito rapido. Contudo, suas maiores dificuldades,
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notadas, foram na formalizacdo matemética do padréo, ou seja, 0os alunos ndo sabiam
como indicar corretamente uma expressao que representava o padréo identificado,
notamos ainda, uma deficiéncia em utilizar letras que generalizassem seu raciocinio.
Pois, muito dos alunos que conseguiram identificar os padrdes, em sua justificativa

apresentaram erros nos conceitos algébricos dessa natureza.

Analisando as atividades notamos 78 erros nas questdes e 11 questbes em
branco, entre essas 11 questdes temos, mais precisamente, o G2 deixou 3 questdes
sem respostas e G5 com 8 questdes sem respostas. O grupo G2 deixou a Q2 da
atividade 2, a Q4 da atividade 6 e a Q4 da atividade 7 em branco. O grupo 5 deixou a
Q3 da atividade 1, Q3 e Q4 da atividade 3, Q3, Q4 e Q5 da atividade 4, Q4 a6, Q4 da
atividade 7 em branco. Ambos, deixaram as questdes Q4 da atividade 6 e a Q4 da

atividade 7 sem faze-las.

No QUADRO 1 apresentamos como a investigacdo matematica esta dividida
nas visées de Ponte, Brocado e Oliveira (2005), dessa forma, chegamos a conclusao
gue ndo seguimos 0s passos indicados por estes autores, pois reconhecemos que
ndo permitimos os grupos testarem e reformularem suas hipoteses, portanto, ndo
realizamos testes nessa pesquisa que consequentemente refinara ainda mais suas
deducdes. Nesse sentido, poderiamos indagar em nossas atividades a veracidade das

expressodes e dos padrbes encontrados pelos grupos.

Entretanto, segundo Ponte, Brocado e Oliveira (2005), estas atividades
investigativas estdo divididas em trés fases as quais configuram nossas atividades,
pois introduzimos as atividades de forma escrita, a realizamos em pequenos grupos

de alunos e discutimos seus resultados ao término da aplicagéo.

Logo ap6s a termino do questionario, chegamos a fase de apresentacdo dos
resultados. Essa fase me permitiu analisar detalhadamente o raciocinio l6gico para
determinar para as solugdes das questdes. Por meio das apresentagdes conseguimos
identificar alguns erros de conjectura importante para a constru¢do do conhecimento

algébrico.

Durante a fase de discusséo das respostas nas atividades foi possivel notar
que as relagbes evoluiram. Alguns grupos descobriram rela¢cdes semelhantes, mas
teve outros que conseguiram descobertas diferentes e outros conseguiram ser mais

claros ao ponto de complementar as ideias dos outros grupos. Por exemplo na
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atividade 5, encontramos grupos que previram as linhas seguinte seguindo a mesma
lei de formacdo, embora o G6 descreveu mais como encontrou seus padrdes, 0 que
permitiu complementar a resposta do G5. Nessa mesma atividade o G1 encontrou
uma outra lei de formacgdo, que sugerimos apresentarem para a turma, depois da

apresentacao corrigimos o0s erros através de contraexemplos.

Como nenhum dos grupos conseguiram obter expressdes que correspondesse
com os padrbes encontrados, nas discussdes das atividades 2, 3, 4, 6, 7 e 8, nos
permitiu mostrar quais expressdes seriam adequadas a cada padrdo. Buscamos
ainda, entender seu pensamento algébrico, e concluimos que 0s grupos nao
conseguiram dar significado as incognitas e esse foi o motivo pelo qual todos os

grupos erraram.

Temos a consciéncia que a algebra é fundamental para o enriquecimento do
ensino da matematica, porém ndo € uma tematica bem compreendida pelos
estudantes, assim precisa de uma atencéo maior por parte dos professores, visto que
muitos estudantes ndo conseguem compreender 0s conceitos basicos que envolvem

as constantes e incégnitas nas expressoes algébricas.

O questionario foi aplicado no dia 21 de marco de 2018 e a apresentacdo dos
resultados e discussodes foi no dia 26 de mar¢co de 2018 com a colaboracao de cada
representante de seus respectivos grupos, assim identificamos os grupos por Grupo
1, Grupo 2, Grupo 3, Grupo 4, Grupo 5 e Grupo 6, na qual buscamos uma melhor

orientacdo durante a aplicacao.

Escolhemos trabalhar em grupos para que se efetivasse, a harmonia e o
compartilhamento de saberes entre 0s alunos. A interacao entre os alunos no trabalho
em grupo permitiu que eles se organizassem e perceber as ideias que envolva toda a
tarefa. Em grupo as ideias particulares dos alunos serao discutidas e verificada sua
veracidade. E é neste aspecto que “Em muitas tarefas de investigacao, os alunos sao
levados a comecar por gerar (mais) dados e organiza-los, e sé depois comecam a
formular questdes. [...]" (PONTE; BROCADO; OLIVEIRA, 2005, p.31).
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Apéndice

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Prezados (as) Pais

Meu nome € Erivan Santos Marinho, estudante da Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia-UESB. Estou realizando uma pesquisa com o objetivo de analisar
as solucdes dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental em atividades Investigativas
envolvendo Padr6es em numeros. Na busca de um trabalho efetivo serd necessario a
aplicacao de algumas questdes durante a atividade Investigativa.

O nome do aluno nao sera utilizado em qualquer fase da pesquisa; ndo sera
cobrado nada; ndo havera gastos nem riscos na sua participacao neste trabalho; ndo
estao previstos ressarcimentos ou indenizacgdes.

Gostariamos de deixar claro que a participacdo € voluntaria e que podera
recusar-se a dar seu consentimento, ou ainda descontinuar a participacdo durante a
atividade se assim, o preferir.

Desde ja agradeco sua atencéo e participacdo e colocamo-nos a disposi¢cao para
maiores informacoes.

Atenciosamente,

Erivan Santos Marinho

Consentimento Pés-Informacéao

Eu, ,responsavel pelo aluno
(@) fui esclarecido (a) sobre a
pesquisa de Erivan Santos Marinho que possui como objetivo “ Analisar as estratégias
utilizadas pelos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental quando resolvem
Investigacbes Matematica envolvendo Padrdes” e concordo que meu filho participe da
mesma.

Assinatura do responsavel

Vitoria da Conquista, ___de Marcgo de 2018.
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ATIVIDADE INVESTIGATIVA ENVOLVENDO NUMEROS

Nomes: Data:

Instrucdes: A atividade é em grupo de 4 pessoas e a consulta serd apenas entre os membros do grupo.

As questdes podem ser resolvidas em qualquer ordem.

As questdes podem ser resolvidas a lapis ou a caneta sendo que a resposta final devera ser a caneta (azul ou preta).
N&o sera permitido o uso de celulares smartphones ou qualquer outro mecanismo de comunicagéo.

ATIVIDADE 1

Observe a seguinte tabela 1 e responda as perguntas relacionadas:

Numero de Termo
ordem

1° 2

2° 6

30 12
40 20
50 30
60

70

Tabela 1

1-Observe como os termos desta tabela estdo ordenados. Podemos encontrar
alguma relacéo entre os termos? Quais?

2-Podemos encontrar o0 6° e 7° termo? Explique como.

3-Podemos decompor em expressées numéricas, do tipo 3 = 2 + 1, cada termo
de forma que cada termo seguinte permanec¢a com a mesma propriedade nas
operacdes das expressdes numéricas? E possivel encontrar um Padrédo entre
estas expressdes?
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ATIVIDADE 2

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
3 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
4 0 4 8 12 16 20 24 28 22 26
5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
6 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54
7 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63
8 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72
9 0 9 18 27 36 45 54 63 72 81

Tabela 2

Analisando a tabela 2, observe seus respectivos numeros dispostos em cruz,

do tipo
5

| 8 10 12 |
15

com centro em 10.

1-Encontre mais cruz como a do exemplo citado anteriormente Como se
relaciona os cinco nimeros que surgem em cada cruz?

2-E possivel generalizar os padrées encontrados? Como podemos generalizar

estes padroes?

3-Os padrdes serdo da mesma forma para todas as cruzes?
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ATIVIDADE 3

Observe a figura 1 em que as bolas azuis estao organizadas da seguinte forma:

o
o o O
o @ O ©Q 0 0
O oo @ 00 O 0 00

Figura 22

1-E possivel construir o 5° e o 6° triangulo? Quantas bolas foram usadas para o
5° e 0 6° triangulo?

2-Analisando a quantidade de bolas usadas para formar cada triangulo.
Podemos encontrar padrbes para o numero de bolas que constitui esses
triangulos?

3-Encontre uma expressdo que generalize o numero de bolas azuis que
representam os triangulos.

4-Vocé conseguiu identificar algum conteudo visto em sala de aula? Quais?
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ATIVIDADE 4

Observe a figura 2 em que as bolas verdes estao dispostas da seguinte forma:

@ & ¢
@ @ @ & ¢
“ @ @ @ & ¢

Figura 2

1-E possivel construir 0 4° e 0 5° quadrado? Quantas bolas foram usadas para
0 4° e 5° quadrado?

2-Analisando a quantidade de bolas usadas para formar cada quadrado.
Podemos encontrar padrbes para o numero de bolas que constitui esses
quadrados?

3-Encontre uma expressdo que generalize os numeros de bolas verdes que
representam os quadrados.

4-Vocé conseguiu identificar algum conteudo visto em sala de aula? Quais?

5-Quais ralacfes existem entre as expressoes gerais do padréo da atividade 3
com esta atividade?
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ATIVIDADE 5

Observe a figura 3.

Figura 3

1-Uma das linhas do triangulo é 1, 5, 10, 10, 5 e 1. Qual é a linha seguinte? Explique
como chegou a esta concluséo.

2-Completa as linhas seguintes.

3-Que padrbes conseguiu descobrir?



ATIVIDADE 6

S e e e e
@ee o0 @e
“ “ “

Figura 4

Observe os 3 V desenhados.
1-Quantas bolas tem o 2° V? Quantas bolas o0 2° V tem a mais que o 1° V?
2-Quantas bolas tem o 3° V? Quantas bolas o0 3° V tem a mais que 0 2° V?

3-Desenhe os V seguintes. Quantas bolas tem o 6° V?

4-Escreva em expressao algébrica, um termo que represente a forma geral desse
Padréao.

58
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ATIVIDADE 7
) )
{ .
) ) )
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) ) ) ) ) )
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Figura 5

1-Desenhe a 42 e a 52 figura.

2-Quantas estrelas tem a 42 figura? Quantas estrelas a 42 figura tem a mais que a 32
figura?

3- Quantas estrelas tem a 62 figura?

4-Escreva em expressao algébrica, um termo que represente a forma geral desse
Padréao.
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ATIVIDADE 8
Casa 1 | Casa 2 | Casa 3 | Casa 4 | Casa 5
2=1+1 | 7=.+.. | ..=9+.. | 26=16+10 | +.

Tabela 3

1-Esboce as casas em falta, sabendo que seguem a mesma lei de formacao.

2-Complete as tabelas com os numeros adequados.

3-Por quantos quadrados e triangulos € composta a casa 7? E a casa 20? E a casa

de ordem qualquer n? Apresente seu raciocinio.




