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RESUMO:

Esta pesquisa tem como questdo norteadora: quais as percep¢des de musicos da Filarmdnica
Lira 22 de Julho acerca da matemadtica existente na musica, mais precisamente na partitura
musical? Tendo como objetivo para responder a esta questdo, investigar as percepgdes de
musicos da Filarmodnica Lira 22 de Julho a respeito dos conceitos matematicos presentes na
partitura musical, em que justificado pelo fato de que o desenvolvimento da estrutura da teoria
musical que se tem atualmente necessita da utilizagdo de alguns conceitos matematicos. Com
isso, utilizando-se aspectos da Etnomatematica, foi realizada uma pesquisa de abordagem
qualitativa tendo como procedimento um estudo de caso, por meio de um questionario online
enviado aos membros do grupo citado. Com as contribui¢des dos colaboradores percebe-se que
o entendimento da Matematica ¢ indispensavel para o desenvolvimento como musico. Outro
resultado obtido foi que os musicos por gostarem de Matematica conseguiram identificar a
presenca desta ciéncia na partitura musical, além de destacar a sua importancia para a
sociedade, o que impde a constatacdo que de fato o conhecimento matematico ¢ fundamental

nesta teoria.

Palavras-chave: FilarmOnica. Matematica. Musica. Partitura musical.



ABSTRACT:

This research has as guiding question what are the perceptions of musicians of the Filarmonica
Lira 22 de Julho on mathematics present in music, more precisely on the musical score. The
objective of answering this question lies in investigating the perception of musicians of the
Filarmonica Lira 22 de Julho regarding the mathematical concepts present in the musical score,
justified by the fact that modern development of the structure of music theory requires some
mathematical concepts. Hence, making use of aspects of Ethnomathematics, a qualitative
approach research was conducted, having as procedure a case study through an online survey
sent to the members of the aforementioned group. With the collaborators’ contributions, it is
stressed that the knowledge of mathematics is essential for the musicians’ development.
Another outcome was that, because the musicians like math, they could identify its presence on
the musical score, in addition to highlighting its importance to society, which lead us to the

finding that the mathematical knowledge is fundamental to this theory.

Keywords: Philharmonic. Mathematic. Music. Musical Score.
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INTRODUCAO

Durante o percurso como estudante do Curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB, Campus de Vitéria da Conquista foi
possivel aprofundar nos conceitos de Matematica e também algumas aplica¢des dessa ciéncia
em diversas areas, além disso, em varios momentos, tanto em disciplinas pedagégicas da Area
de Educagdo Matematica quanto nas de Matemadtica Pura apresentaram diferentes visdes e
possibilidades acerca da forma como sdo abordados os conhecimentos especificos e
pedagogicos na formacao do professor de Matematica. Através destas disciplinas vislumbrei
a oportunidade de estudar as relagdes existentes entre a Matematica e a Musica, pois
possibilitou trabalhar simultaneamente com duas areas na qual tenho afinidade e explorar suas
inter-relagdes.

A relagdo que existe entre essas duas areas de conhecimento ¢ profunda, j& dizia Albert
Einstein, ‘‘A Musica; de tdo perfeita, ¢ pura como a Matematica; a Matematica, de tdo simples,
¢ deslumbrante como a Musica. A Musica parece uma equacao; a equagdo bem formulada ¢é
cheia de harmonia e sonoridade’” (MED, 1996, p. 394). A Matematica e a Musica sdo estudadas
desde a Antiguidade e estdo bastante interligadas, apesar de muitos acreditarem que sdo areas
totalmente distintas e distantes, contudo ‘‘as sensac¢des de prazer que sentimos ao ouvir musica
escondem calculos subliminares’” (MIRITZ, 2015, p. 14)

Tudo indica que ‘‘[...] os primeiros sinais de casamento entre a matemadtica ¢ a
musica surgem no século VI a.C., quando Pitagoras, através de experiéncias com sons do
monocoérdio, efetua uma de suas mais belas descobertas, que da a luz, na época, ao quarto
ramo da matemadtica: a musica’> (ABDOUNUR, 2015, p. 25).

O interesse com a Musica surgiu na infincia quando comecei a fazer parte da
Filarmonica Lira 22 de Julho, neste grupo tive a oportunidade de aprender um pouco da teoria
musical e com isso aprendi a tocar trés instrumentos de sopro: Trompa, Trombone e
Bombardino.

Com a Matematica também sempre tive grande afinidade e curiosidade, desde os
tempos da escola basica, o que me fez buscar o Curso de Licenciatura em Matematica na
UESB, e durante esse percurso como ja supracitado dentre as disciplinas destaco em especial
aintitulada “Teorias e Tendéncias do Ensino e Aprendizagem da Matematica’’, que promoveu
debates e discussdes relacionadas com as areas da Educacdo Matematica em seus diversos
niveis, surgindo a iniciativa sobre o desenvolvimento desta pesquisa, pois foi perceptivel a

relagdo com a Etnomatematica e as duas artes que tenho afinidades, ou seja, a Matematica e
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a Musica. Haja vista que a Etnomatematica “¢ a arte ou técnica (techné = tica) de explicar, de
entender, de se desempenhar na realidade (matema), dentro de um contexto cultural proprio

(etno)” (D'AMBROSIO, 2002, p. 14). Ou seja,

Etnomatematica implica uma conceituagdo muito ampla do etno e
matematica. Muito mais do que simplesmente uma associagao a etnias, etno
se refere a grupos culturais identificaveis, como por exemplo sociedades
nacionais- tribais, grupos sindicais e profissionais, criancas de uma certa
faixa etaria etc. -, e inclui memoria cultural, codigos, simbolos, mitos e até
maneiras especificas de raciocinar e inferir. (D’AMBROSIO, 1993, p.17-
18).

Neste sentido, a cultura que nos referimos neste trabalho ¢ de musicos da Filarmonica
Lira 22 de Julho que utiliza de alguns conceitos matematicos para a pratica da sua cultura, a
Musica. Compreendendo que a Etnomatemadtica possibilita ‘‘entender os processos de
pensamento, os modos de explicar, de entender e de atuar na realidade, dentro do contexto
cultural do proprio individuo” (BRASIL, 1997, p.21). E ainda, dentro da perspectiva da
Etnomatematica, podemos “encontrar em todas as culturas manifestacdes hoje reconhecidas
como matematicas [...] que estdo presentes na arte, religido, musica, danga, técnicas e

ciéncias” (D’AMBROSIO, 2005, p.112).

A matematica esta em todas as coisas e ¢ inegavel a presenga e necessidade
desta ciéncia, que ¢ muito 1util no desenvolvimento das atividades no nosso
dia a dia. No entanto, muitos compreendem esta disciplina como algo de
dificil entendimento, abarrotado de regras, estratégias e formulas que,
muitas vezes, sdo-lhes apresentadas por meio de métodos de ensino formais,
pouco estimulantes, centrados na memorizagdo ¢ permeados por técnicas
mecanicistas, com é&nfase na reproducdo de exercicios. (BRITO,
SANT'ANA, 2020, p. 416)

Entendendo que a Matematica faz parte das atividades mais simples do cotidiano e
que a maioria das pessoas estdo cientes de que a Matematica estd inserida em suas vidas, mas
ndo se dao conta de que suas aplicagdes envolvem grandes decisdes e movem a sociedade de
maneira implicita (OGLIARI, 2008).

Neste sentido, esta pesquisa visa apresentar alguns conceitos matematicos na Musica,
tendo como questdo norteadora: Quais as percep¢des de musicos da Filarmodnica Lira 22 de
Julho acerca da Matematica existente na Musica, mais precisamente na partitura musical?
Sendo o objetivo para responder essa questdo investigar as percepgdes de musicos da
Filarmoénica Lira 22 de Julho a respeito dos conceitos matematicos presentes na partitura

musical, nesta perspectiva caracterizamos a cultura do grupo como um “conjunto complexo

14



que inclui conhecimentos, crengas, arte moral, leis, costumes e quaisquer capacidades e
hébitos adquiridos pelo homem como membro da sociedade” (PINTO, 1986, p. 6).

Trata-se de uma pesquisa com abordagem qualitativa, tendo como procedimento um
estudo de caso, no qual utilizamos como técnica de coleta um questionario online aplicado
aos musicos da Filarmodnica Lira 22 de Julho no intuito de analisar suas percepg¢des da relagdo
Matematica e Musica.

A pesquisa na perspectiva da abordagem qualitativa “[...] ndo se apresenta como uma
proposta rigidamente estruturada, ela permite que a imaginacdo e a criatividade levem os
investigadores a propor trabalhos que explorem novos enfoques” (GODOY, 1995, p.21).
Ainda segundo esta autora a pesquisa qualitativa pode ser conduzida de diferentes formas,
uma delas, o estudo de caso que “[...] se caracteriza como um tipo de pesquisa cujo objeto &
uma unidade que se analisa profundamente. Visa ao exame detalhado de um ambiente, de um
simples sujeito ou de uma situagdo em particular” (GODOQY, 1995, p. 25).

No que se refere a esta pesquisa, caracteriza-se como um estudo de caso, como ja
supracitado, uma vez que o mesmo tem por finalidade extrair as percepgdes acerca de um
conhecimento de parte de um grupo especifico, a Associacdo Orquestra Filarmonica Lira 22
de Julho. Para obter resposta ao questionamento da pesquisa desenvolvemos e enviamos para
os musicos da Filarmonica Lira 22 de Julho um questionario elaborado no Sistema de
Formularios Google (Google Forms)! no ano de 2020, que foi enviado via WhatsApp? e
obtivemos respostas de 7 participantes.

A utilizacdo de questionédrio como instrumento de pesquisa, segundo (GIL, 1999)
tem as seguintes vantagens: possibilidade de obter um ntimero alto de respostas mesmo de
pessoas em locais diferentes, menos gastos, flexibilidade na hora de responder, garante o
anonimato e reduz a influéncia de opinides. No entanto, ha desvantagens, tais como o risco
de parte dos participantes do universo de pesquisa ndo responder dentro do prazo estabelecido,
fato que ocorreu em nossa pesquisa.

Para uma melhor exposi¢do do tema em estudo e visando alcancar os objetivos
propostos, o presente trabalho estd dividido em quatro se¢des dando sequéncia as

consideragdes finais.

1h‘[tps://www.google.com/forms/ab0ut/?utm_source:gaboutpage&utm_medium:formslink&utm_campaign:g
about

20 WhatsApp, que pertence ao Facebook, ¢ um app gratuito de troca de mensagens e de chamadas de video e
de voz. O WhatsApp esta disponivel para celular e computador, ndo cobra tarifas de assinaturas* e funciona
mesmo se sua conexao a internet for lenta. (Google Play Store).
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A primeira secdo discorre sobre os aspectos teodricos e epistemoldgicos da
Etnomatematica.

A segunda secdo apresenta as caracteristicas historicas e culturais da Filarmonica
Lira 22 de Julho e também um conjunto de informagdes referentes a cidade onde o grupo esta
instalado.

A terceira se¢do trard algumas relagdes existentes entre a Matemadtica e a Musica,
bem como alguns elementos da partitura musical.

Na quarta secdo destinamos a uma analise das contribui¢des dadas pelos musicos a
respeito da Matematica, da Musica e de suas inter-relagdes.

Por ultimo, as consideragdes finais trazem uma analise geral do tema em estudo,
apresentando os principais resultados da pesquisa e as contribui¢des que esta pode trazer para

a educacdo, especificamente para o ensino de Matematica.
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1. A ETNOMATEMATICA

As caracteristicas da Etnomatematica sdo diversas e existem autores que a define
como uma tendéncia no ensino da Matematica, outros como uma linha de pesquisa, do ponto
de vista tedrico ambos estdo corretos e para compreender melhor esse conceito temos a

seguinte definigao:

[...] a maneira particular e especifica que grupos culturalmente
identificados utilizam para classificar, ordenar, contar e medir. Ora,
facilmente se ampliam essa conceituagdo incluindo observar,
conjecturar, experimentar e inferir, e estd a conceituada
Etnomatemadtica como a capacidade e as maneiras, de dominio de um
grupo cultural identificado, de observar, conjecturar, experimentar,
inferir, classificar, ordenar, contar ¢ medir. ((D’AMBROSIO, 1988,

p. 14)

Perceber-se que na Etnomatematica, questdes de identidade cultural, costumes e
habitos, ou seja, maneiras de se lidar com as necessidades do dia a dia s3o importantissimas
para identificar os conceitos matematicos utilizados em um determinado contexto. Na
diversidade social e geografica em que ¢ formado o mundo isto se torna rico para pesquisas e
um fator interessante a ser empregado na escola basica de modo a contribuir com a formagao
dos cidaddos, no que se refere a Matematica, o respeito as diferencas e a valorizagdo do saber
popular.

No contexto da Educacdo Basica “ao praticar etnomatematica, o educador estara
atingindo os grandes objetivos da Educa¢do Matematica, com distintos olhares para
distintos ambientes culturais e sistemas de produgio” (D’AMBROSIO, 2008, p. 8). Neste
sentido, a pratica docente deve ser permeada por um estudo critico da realidade mundial e

especifica da escola e de seus alunos por isso,

Etnomatematica ndo se ensina, se vive € se faz. Em outros termos, o
professor devera mergulhar no universo socio-cultural de seus alunos,
compartilhando com eles de uma percepgdo da realidade que lhe ¢, ao
professor, muitas vezes dificil de acompanhar. (D’AMBROSIO 1988, p.
15).

A Etnomatematica na concepcao de Ferreira (2003) que defende uma escola inserida
no contexto social dos educandos e praticas fora do ambiente escolar, mas para isto os
professores devem vivenciar ndo somente o ambiente fisico da institui¢do, mas também o

aspecto social e cultural para que assim possa haver troca de saberes significativo e o
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desenvolvimento cultural desses individuos. Para a pratica dessa situacdo, temos como

exemplo:

A utilizag¢do do cotidiano das compras para ensinar Matematica, por
exemplo, revela praticas apreendidas fora do ambiente escolar, uma
verdadeira etnomatematica do comércio. Um importante componente
da etnomatematica ¢ possibilitar uma visdo critica da realidade,
utilizando instrumentos de natureza matematica. Analise comparativa
de pregos, de contas, de orgamento proporcionam excelente material
pedagodgico. (SIQUEIRA, 2007, p. 25)

Portanto, a Etnomatematica enquanto uma tendéncia de ensino preza por uma visao
critica das situagdes postas e consequentemente no desenvolvimento de individuos
autonomos. A sua utilizagdo no processo de ensino e aprendizagem da Matematica s6 ¢é
possivel devido a essas praticas por diversos sujeitos em diferentes contextos e o estudo sobre
essas questdes que buscam identificar grupos culturais que desenvolva formas de

matematizar, ¢ a Etnomatematica em que nesse sentido

[...] grupos culturais diferentes tém uma maneira diferente de proceder em
seus esquemas logicos. Fatores de natureza linguistica, religiosa, moral, e
quem sabe, mesmo genética tem a ver com isso. Naturalmente, manejar
quantidades e consequentemente numeros, formas e relagdes geométricas,
medidas, classificagdes, em resumo tudo o que é do dominio da matematica
elementar, obedece a dire¢cdes muito diferentes, ligadas ao modelo cultural
ao qual pertence o aluno. Cada grupo cultural tem suas formas de
matematizar. (D’AMBROSIO, 1993, p. 17).

Com isso, entende-se que ¢ natural os diversos grupos culturais ter a sua maneira
especifica de lidar com as suas ideias e costumes e por isso tem uma forma de fazer
Matematica, partindo desta ideia temos a Etnomatematica enquanto uma linha de pesquisa na
qual, “este estudo leva a ver a Matematica como um produto cultural, e, entdo, cada cultura,
e mesmo sub-cultura, produz sua matemadtica especifica, que resulta das necessidades
especificas do grupo social.” (FERREIRA, 2003 p. 6).

E interessante destacar que a amplitude das pesquisas em Etnomatemética procura
explicar os modos de saber e executar praticas matematicas em grupos diversos, tais como
familias, profissdes, comunidades, nagdes e sociedades civis. (D’AMBROSIO, 2009)

Dentre cada um dos grupos citados e também aqueles ndo mencionados, uma
caracteristica interessante ¢ o fato de que cada um se utilizam de conceitos matematicos que

os difere uns dos outros e isso ¢ um aspecto relevante da Etnomatematica, pois
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[...] o principal ¢ a capacidade de observar e analisar as praticas de
comunidades e populacdes diferenciadas, ndo necessariamente indigenas ou
quilombolas ou de periferia. Isso exemplifica um métodode trabalho em
etnomatematica, que ¢ a observacdo de praticas de grupos culturais
diferenciados, seguido de analise do que fazem e o porqué eles fazem. Isso
depende muito, além da observacdo, de uma analise do discurso.
(D’AMBROSIO, 2008, p. 8)

Nesta perspectiva, ao analisarmos um grupo musical, por exemplo, vejamos que 0
local em que estes estdo inseridos, o papel que cada individuo tem perante o grupo produz
formas de expressar a sua arte através da Matemadtica e isso ¢ um exemplo de praticas
matematicas caracteristica da Etnomatematica que foi realizada na presente pesquisa, que tem
como objetivo geral investigar as percep¢des de musicos da Filarmodnica Lira 22 de Julho a
respeito dos conceitos matematicos presentes na partitura musical.

Com o intuito de responde a questdo: Quais as percepgdes de musicos da Filarmonica
Lira 22 de Julho acerca da Matematica existente na Musica, mais precisamente na partitura
musical?

E essa caracteristica da Etnomatematica no sentido mais amplo, tem também como
relevancia todo o aspecto educacional, social e cultural que os individuos do grupo estdo
inseridos, essas questdes sdo necessdrias no intuito de que haja espago para imaginagdo e
criatividade desses individuos e consequentemente o desenvolvimento da cultura
(D’AMBROSIO, 2008).

Nesse sentido, na proxima secao sera apresentada um contexto historico da cidade

onde esta situado o grupo em estudo, como também da propria instituig¢ado.

19



2. CONTEXTO HISTORICO DE BARRA DA ESTIVA/BA E DA ASSOCIACAO
ORQUESTRA FILARMONICA LIRA 22 DE JULHO

Partimos entdo da premissa de que toda histéria tem personagens, espago, tempo,
enredo e uma sequéncia de acdes, apresentemos deste local temporal, distante dos fatos a
serem problematizados (SANT’ANA, 2017, p.23), no que abrange a cidade de Barra da Estiva
— BA, ndo ¢ diferente. Nesse sentido, procuramos trazer um panorama sobre este municipio,
considerando como parte do objeto espacial desta pesquisa. Os dados que sdo fornecidos ao
leitor, relacionado a caracterizagdo e historia referentes a localidade citada sao dados oficiais
com base em informacdes encontradas no site da Prefeitura da referida cidade ¢ IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica). Na sequéncia, pretendemos, de forma breve,

fazer um resumo historico sobre a Filarmonica Lira 22 de Julho.
2.1 O Municipio de Barra da Estiva: Caracterizacio e historia

No que se refere ao historico do municipio, nossa primeira a¢do foi realizar um
levantamento entre os 6rgdos municipais sobre a histdria oficial por meio de documentos.
Detectamos que ndo existe um registro documentado sobre a histéria do municipio. Diante
disso, recorremos a internet em busca de informacdes que pudessem nos direcionar a escrever
fragmentos desta historia. Inicialmente visitamos o site oficial da Prefeitura de Barra da
Estiva® e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas - IBGE. As informagdes obtidas
no site sdo bastante limitadas. Contudo, acreditamos ser relevante situar o locus da pesquisa,
assim, nos propomos a juntar os fragmentos dessa historia.

A regido era primitivamente habitada pelos indios tapajos. Integrante da sesmaria da
Casa da Ponte, o territério foi adquirido pelo sertanista André da Rocha Pinto no inicio do
Século XVIII. Falecendo Rocha Pinto em 1732, seu filho Sebastido da Rocha Pinto
intensificou o povoamento, desenvolvendo a agropecudria. Formou-se o povoado Capao,
posteriormente chamado Barra da Estiva. Em 1890, criou-se o municipio com sede no arraial
Fazenda de Gado, mais tarde denominado Jussiape. Em 1900, transferiu-se a sede municipal
para Barra da Estiva. Entretanto, pela Lei Estadual n° 1.521, de 13 de agosto de 1921, a sede
retornou a Jussiape, onde permaneceu até 1927, quando voltou em carater definitivo para

Barra da Estiva. O topdnimo provém da designagdo geografica do encontro dos riachos Estiva

3 https://www.barradaestiva.ba.gov.br/
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e da Prata, nas proximidades da cidade. Os nativos de Barra da Estiva sdo chamados

barrestivenses®.

Localizada na regido nordeste do pais, especificamente no sudoeste do Estado da
Bahia conforme a figura 1, Barra da Estiva esté distante a 522 km (via Chapada Diamantina)

e 556 km (via Tanhagu-Maracas) da capital Salvador.?

FIGURA 1 - Localizag¢do de Barra da Estiva no estado da Bahia
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Fonte: Google Maps — 2021
O municipio limita-se com os seus vizinhos Ituacu, Jussiape e Ibicoara, Barra da
Estiva se situa a 56 km ao Norte-Leste de Livramento de Nossa Senhora a maior cidade nos

arredores. Situa-se a 1005 metros de altitude, de Barra da Estiva tem as seguintes coordenadas

geograficas: Latitude: 13° 36' 47" Sul, Longitude: 41° 19' 24" QOesteb, conforme a figura 2.

FIGURA 2 - Mapa de Barra da Estiva

4 IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas, link:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/dtbs/bahia/barradaestiva.pdf, acessado em 06/01/2021.

> Ibid

6 https://www.barradaestiva.ba.gov.br/detalhe-da-materia/info/localizacao-e-geografia/6508, acessado em
01/03/2021.
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Fonte: Prefeitura Barra da Estiva’

Situado na chapada diamantina e que segundo o IBGE (2019) possui uma area
territorial de 1.657,413 km?, sua populagdo ¢ de 21.187 habitantes (censo de 2010). Do total
de habitantes verificado no censo, 10.404 ¢ constituido por uma populagdo urbana e 10.783
pela zona rural. A base da economia se da através da agricultura, pecuaria e do comércio.

Vale ainda ressaltar que de acordo com o Tribunal Superior Eleitoral -TSE a cidade
de Barra da Estiva tem 19.844 eleitores aptos a votarem. A maioria dos eleitores, ou seja,
50,1% dos eleitores, pertence a populagcdo masculina, sendo 9.933 homens e 9.909 mulheres,
havia ainda nesse total de eleitores, 8,77% analfabetos, 1€ e escreve 26,9%, 4,19% com Ensino
Fundamental completo, 23.04% com Ensino Fundamental incompleto, 18,62% com Ensino
Meédio completo, e apenas 3,33% com curso superior completo e 1,09% incompleto.

Em relagdo aos pontos atrativos da cidade vale destacar o Morro do Ouro e também o
Morro de Santa Béarbara que ¢ conhecido como “morro da torre”, por ter torres de telefonia
no cume. Na imagem 1 podem-se perceber ao fundo os morros, que sdo cartdo postal do

municipio.

IMAGEM 1 - Morro do Ouro € Morro de Santa Barbara

T
T

Fonte: Arquivos do autor - 2021

7 https://www.barradaestiva.ba.gov.br/detalhe-da-materia/info/mapa/6509

22



Em relag@o as manifestagdes culturais na cidade concentram-se mais no més de junho
em que acontecem os festejos de Sao Jodo com comidas e bebidas tipicas, concurso de
quadrilhas juninas e forr6, com atragdes de artistas barrestivenses e de outras localidades,
muitas vezes alguns famosos com renome nacional em que atrai a populacdo de cidades

circunvizinhas. A imagem 2 dispde de um registro desta festa no ano de 2017.

IMAGEM 2 - Festejos juninos em Barra da estiva

Fonte: Arquivo do autor — 2017

A imagem 02 representa um momento dos festejos juninos em que podemos observar
uma grande quantidade de pessoas e enfeites caracteristicos.

Além disso, Barra da Estiva, possui um grande patriménio cultural, que ¢ a
Associagao Orquestra Filarmonica Lira 22 de Julho, que por sua vez sempre esta presente nas
ocasioes solicitadas, e fazendo um trabalho importantissimo para a populacdo local, uma vez

que, inclui criangas, adolescentes, jovens e adultos no mundo da musica.

2.2. O surgimento da Filarménica na Bahia

Para compreendermos melhor a Filarmonica Lira 22 de Julho ¢ importante
descrevermos o contexto historico das filarmdnicas na Bahia e o surgimento destas no pais.

As bandas de musicas no Brasil composta por instrumentos de sopro e percussiao
advém desde o periodo colonial através das bandas militares e ao longo do tempo foram
adaptando e desenvolvendo, chegando aos moldes que se encontra. Essas agremiagdes sao

conhecidas na Bahia como filarmonicas, enquanto que em outras localidades do pais s@o
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tratadas como bandas de musica, o termo banda dentre suas denotagdes, significa grupo,
associacdo ou filarmonica. (CAZAES, 2012).

Algumas caracteristicas das filarmonicas sdo semelhantes com as bandas militares,
dentre elas podemos destacar os uniformes caracteristico militar, a musica orquestrada como,
por exemplo, os dobrados, além da estrutura composta por instrumentos de sopro e percussao.

No inicio as bandas eram bastante solicitadas para se apresentar em rituais religiosas,
sendo denominadas como banda de barbeiro®. Vale salientar que os termos banda de musica
e filarmonica sdo diferentes, uma vez que o primeiro consiste numa corporagdo militar,
enquanto que o segundo, uma sociedade civil, isto ¢, um grupo musical composto por diretoria
e socios (CAZAES, 2012).

As primeiras bandas de musica brasileiras foram dirigidas pelas irmandades
religiosas e pelos senhores de engenho no inicio do século XVIIIL. A partir desse momento as
bandas ficaram conhecidas como bandas da fazenda que tinham a finalidade de manter os
costumes europeus (TINHORAO 1972 apud CAZAES, 2012).

Apoés a abolicdo da escravatura, as bandas de fazenda deixam de existir e entdo
surgiram as filarmonicas, “as filarmonicas sdo sociedades civis que surgiram no Brasil,
durante o século XIX e tem como intuito manter uma banda de musica.” (CAJAZEIRA, 2004,
p. 33). Nesta perspectiva surgiram diversas agremiagdes denominadas de filarmonica

difundido esta cultura.

2.2.1 A Associacdo Orquestra Filarmonica Lira 22 de Julho

Diante da falta de documentos oficiais que conta a historia da Associagdo Orquestra
Filarmonica Lira 22 de Julho, recorremos a um membro da diretoria da instituigdo,
contribuidor para a realizagdo desta pesquisa que o sera identificado como MD?, por meio de
um questiondrio online realizado em 2021 e juntamente com as informagdes obtidas trago
parte da histdria que vivenciei desde 2007, ao longo da minha trajetdria como musico desta
associacao.

Quando ingressei na Filarmoénica Lira 22 de Julho e com o passar do tempo fui

conhecendo um pouco da historia dessa associagdo, por exemplo, que ela ja existia ha muito

8 “Uma espécie de ‘banda primitiva’ [...], constituida primeiramente por escravos que eram obrigados por seus
senhores a aprenderem novos oficios. Esta denominagdo deve-se ao fato de que a profissdo de barbeiro era a
unica a conceder um tempo livre para aprendizagem de outras atividades.” (CAZAES, 2012, p. 3).

® Para preservar a identidade do entrevistado.
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tempo atras, que ja esteve desativada e que o maestro José Lima Ferreira!” teve contribuigdes

significativas para a filarmodnica, como relatou MD:

Na reativacao a filarmonica ganhou um novo maestro, Sr. José¢ Lima, que
com o apoio da prefeitura na época do entdo prefeito, Dante Gutemberg
Xavier de Castro, teve um avango, pois 0 maestro teve um grande interesse
em transmitir aos poucos seus conhecimentos musicais e encucou a cada
membro o gosto e interesse pela musica (MD,2021).

As aulas de musica aconteciam na sede da filarmonica que era numa casa alugada
pela prefeitura e eram ministradas por esse maestro com a colaboracdo da sua esposa que
também fazia parte do grupo. Essas aulas eram destinadas aos iniciantes com o intuito de
aprender parte da teoria musical que consiste na leitura de partituras e de acordo com o
desempenho, o maestro ia incorporando esses aprendizes no grupo dos musicos, e estes
também tinham aulas para desenvolver as técnicas e habilidades com o instrumento para poder
tocar as musicas do repertorio € os ensaios que ocorriam uma vez na semana com todos os
musicos.

Vale salientar que para participar desta agremiagdo a pessoa tem que saber ler e estar
disposta a participarem das tocatas sempre que solicitadas. O grupo abrilhanta diversas
ocasides a exemplo, de desfiles civicos como apresentado na imagem 3 e festas carnavalescas,
festas religiosas, dentre outras, com isso possui um repertdrio bem diversificado, como
comenta MD “A filarmodnica tem varios estilos de musicas. Ela toca boleros, valsas, dobrados,
marchas, etc.”.

IMAGEM 3 - Desfile civico de 7 de setembro na cidade de Barra da Estiva

Fonte: Acervo da Filarmoénica Lira 22 de Julho

10 Jos¢ Lima Ferreira (1941-2015) foi um grande musico e maestro natural de Irecé e concedido cidadio
barrestivense pelo reconhecimento do seu trabalho frente a Filarmonica Lira 22 de Julho.
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A filarmonica também recebe convites de outras cidades para se apresentar em
diversas ocasides. A imagem 4, por exemplo, retrata um desses momentos em que o grupo se

apresentou no municipio de Ituagu - Ba em 2019 na comemoragao da padroeira da cidade.

IMAGEM 4 - Alvorada em comemoragao a padroeira da cidade de Ituagu

Fonte: Acervo da Filarmonica Lira 22 de Julho

Estas apresentagdes sdo importantes para todos do grupo, como comenta o

colaborador,

A importéncia ¢ mostrar ao publico em geral o valor da musica na sociedade
e o quanto bem ela faz. Passar para os idosos e principalmente aos jovens
que a musica transforma os comportamentos quando levada com afinco. O
grupo se sente, agraciado, valorizado e o quanto ele ¢ importante para
sociedade (MD, 2021).

Quando ingressei na filarmoénica ja existia um incentivo financeiro aos musicos
concedido pela prefeitura municipal de Barra da Estiva, esta quantia variava de acordo com o
desempenho de cada musico, que era analisado pelo maestro.

O maestro sempre se empenhava para que os musicos pudessem aprender o maximo
possivel, de modo que desempenhassem bem as habilidades e técnicas no seu respectivo
instrumento, corroborando para a valoriza¢do e o reconhecimento do seu trabalho, que era
dificultado pelo fato da filarmdnica ndo ser registrada.

Com isso, 0 maior sonho do maestro “era passar os seus conhecimentos musicais a

cada aluno com muito afinco e determinacdo, até que os mesmos ficassem bem-preparados
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para a execu¢do no instrumento. Sempre conseguiu. Além de sempre persistir em registrar a
filarmonica, o que também conseguiu” (MD, 2021).

Conforme disposto na lei municipal n°016, Art. 1°, a instituicdo foi “devidamente
constituida em 22 de maio de 2009, registrada no Cartorio do Registro Civil de Pessoas
Juridicas da Comarca de Barra da Estiva-Bahia” (BARRA DA ESTIVA, 2013, [s.p.]). Tendo
uma diretoria composta por conselho administrativo e fiscal e uma diretoria executiva.

O colaborador MD relatou que apds o registro da filarmonica, “Por iniciativa da
diretoria foi possivel obter os documentos necessarios para que a filarmdnica se tornasse de
utilidade publica Municipal” (MD, 2021), isso através da lei n° 016, de 14 de Agosto de 2013,
e devido a isso tém-se um convénio formal com a prefeitura e a camara de vereadores da
cidade na qual ¢ repassado uma quantia com o objetivo da manuten¢do da instituicdo, por
meio de bolsa auxilio para os componentes, restauragdo de instrumentos, compra de alguns
acessorios € quando possivel na compra de instrumentos musicais e posteriormente a
instituicao também foi declarada utilidade publica estadual por meio da lei n® 14.053 de 02 de
janeiro de 2019'!, com isso podendo receber auxilios por parte do estado.

Em 2015 o maestro Jos¢ Lima veio a dbito gerando um grande impacto para todos
que participavam da filarmonica e da cidade. Dando continuidade ao trabalho do maestro, a
sua esposa assume a regéncia do grupo.

No momento em que realizamos esta pesquisa a filarmonica encontrava-se filiada a
Filarmonicas Unidas da Bahia — FUB e contava com aproximadamente oito iniciantes nas
aulas de musica, estes estavam aprendendo a teoria para posteriormente obter um instrumento
e entdo desenvolver suas habilidades especificas através dos estudos adquiridos ao longo desta
trajetoria, além disso, o grupo tinha 51 musicos, incluindo a dirigente que era a esposa do
maestro.

Podemos dividir os instrumentos da filarmdnica em duas grandes familias: a do sopro
e a da percussdo. Seguindo a ordem, a primeira s3o aqueles que exigem o principio do sopro
para serem tocados, nesta temos duas subdivisdes: os metais, que sdo compostos por tuba,
bombardino, trompete, trombone de pisto e trombone de vara, e os de madeira que nao
necessariamente sdo fabricados deste material, o nome refere-se apenas a originalidade destes
instrumentos que sdo: clarineta, sax soprano, sax tenor, sax alto, flautim e flauta transversal.
Os outros sdo aqueles que produzem som ao serem batidos ou chacoalhados, que sdo: bombo,

caixa de repique, pandeiro meio lua e par de prato.

1 Encontra-se disponivel em: http://www.legislabahia.ba.gov.br/documentos/lei-no-14053-de-02-de-janeiro-
de-2019, acessado em 22 de margo de 2021.
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Vale destacar que o questionario online enviado ao membro da diretoria ndo foi
respondido por completo, segundo o préprio, devido ndo saber mais aspectos histdoricos da
filarmonica. Ainda ressalto a importancia desta instituicdo para a populagdo da cidade
proporcionando tal cultura e também aos componentes que além de ser tida como um lazer ¢

uma oportunidade de conhecimento musical e desenvolvimento como cidadao.
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3. RELACAO DA MATEMATICA COM A MUSICA

Nesta secdo, abordaremos algumas relagdes existentes entre a Matematica e a
Musica, inicialmente traremos uma concepgdo de cada uma dessas areas e em seguida o
primeiro relato da relagdo Matematica e Musica realizado por Pitagoras. Apresentaremos
também os elementos basicos de uma partitura, que € parte da teoria musical designada para
instrumentos e também abordaremos o sistema temperado, que possui relagdio com um
conteudo matematico fundamental para a constru¢do desse sistema musical.

Considerando que a Musica ¢ “a arte de combinar os sons simultanea e sucessivamente
com ordem, equilibrio e propor¢do dentro do tempo" (MED, 1996, p. 11). Esse mesmo autor
ainda reitera que os elementos principais da musica sdo: “Melodia - conjunto de sons dispostos
em ordem sucessiva; Harmonia - conjunto de sons dispostos em ordem simultanea; Ritmo -
Ordem e Proporcao em que estdo dispostos os sons que constituem a melodia e a harmonia"
(MED, 1996, p. 11).

Enquanto a Matematica ¢ considerada como uma ciéncia que relaciona o entendimento
coerente e pensativo com situagdes praticas habituais e compreende uma constante busca pela
veracidade dos fatos através de técnicas precisas e exatas’’(RAMOS, 2017, p.15).

Neste sentido, a Matematica ¢ tida como indispenséavel para teoria musical, visto que,
‘¢ o resultado de sucessdo de sons harmoniosos e 0 som ¢ um fendmeno fisico estudado e
modelado através de ferramentas matematicas’’ (TEXEIRA DA SILVA ¢ GROENWALD,
2018, p 131).

A Musica e a Matematica sdo frequentes em nosso cotidiano e geralmente as pessoas
ndo conseguem relacionar essas duas artes. Diante disso, esta pesquisa visa mostrar a relagdo
entre essas duas areas no contexto cultural da Filarmoénica Lira 22 de Julho da cidade de Barra
de Estiva - BA, procurando entender “[...] como determinados grupos culturais utilizam
sistemas matematicos alternativos para solucionar problemas relacionados com as experiéncias
cotidianas” (OREY; ROSA, 2009, p. 57), visando as atividades de execug¢do com seu
instrumento, os musicos utiliza-se de um material denominado de partitura em que este contém
conceitos matematicos que talvez os mesmos nem percebam, porém ¢ fundamental para
construc¢do de conceitos musicais.

Neste sentido, buscamos responder a questdo: Quais as percep¢des de musicos da
Filarmonica Lira 22 de Julho acerca da Matematica existente na Musica, mais precisamente na
partitura musical? Assim, com o intuito de responder essa questdo e de conhecer até onde os
musicos da filarmonica supracitada entendem sobre a partitura musical e a sua relacdo com a
Matematica, abordaremos nas proximas linhas o que nos informa a literatura sobre esta relago.
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3.1 O Primeiro Relato da Relacio Matematica e Musica

Ao pensar sobre a relacdo entre a Matematica e a Musica, entendendo  “por defini¢ao,
da relagdo de uma ciéncia com uma arte’’ (BROMBERG, 2012, p. 2). Historicamente, a
associacdo entre a Matematica e a Musica se estabeleceu por volta do século VI a.C. na Grécia
antiga, na Escola Pitagorica, através de um instrumento de uma corda, que denominaram
monocordio (BOYER, 1974).

Compreendendo que a antiga Grécia foi a origem dos mais proeminentes cientistas do
mundo antigo, nela nasceram ideias que foram e ainda sdo discutidas em toda a histéria

mundial (MICHELATO, 2015),

Sem davida nenhuma, os maiores cientistas do mundo antigo vieram da
pequena Grécia, uma regido de cidades-estados encarapitadas por sobre uma
miscelanea de ilhas rochosas e peninsulas no extremo leste do mar
Mediterraneo, bem nos limites da civilizacgdo do Oriente médio
(EVES,2008, p.90).

Portanto, em relacdo a Matematica e Musica vale trazermos a concep¢do de musica
segundo o responsavel por tal feito, Pitdgoras, que encontra se no livro ‘‘Teoria da Musica”,

A mausica ¢ a arte que realiza melhor e mais rapidamente a fusdo do nosso
espirito com todo. Nenhuma outra arte pode imprimir com mais emogao 0s
sentimentos vagos determinados pela intuicdo da unidade com o todo
infinito, sendo a musica, que € a mais vaga ¢ a mais emotiva de todas as
artes. Pela sua fluidez ela transforma a natureza em sentimento; nao se
limitando a interpretar... (MED, 1996, p. 393)

Esta experiéncia foi fundamental para uma evolugdo na Musica, para compreender
melhor tal feito, primeiro vamos entender como era este instrumento, “[...] inventado por
Pitagoras, o monocdrdio ¢ um instrumento composto por uma unica corda estendida entre dois
cavaletes fixos sobre uma prancha ou mesa possuindo, ainda, um cavalete movel colocado sob
a corda para dividi-la em duas sessdes.” (ABDOUNUR, 2015, p. 26), conforme a figura 3.

FIGURA 3 - Representacdo de um monocoérdio

Fonte: O Monocordio de Pitagoras — Mingatos, 2006, p.1
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Com esse instrumento, Pitdgoras descobriu algumas relagdes que discernem o conceito
de razdo e propor¢do. Ao tocar essa corda solta tinha um som/nota, ao dividi-la ao meio obteve
um novo som/nota, que era a oitava'? acima ou superior da nota inicial, esta relagdo de meio
entre uma nota e sua respectiva oitava foi fundamental para a construgdo do sistema temperado,
que sera abordado ainda neste capitulo.

Além disso, Pitagoras descobriu que ao pressionar dois ter¢o (%5) da corda em relacao
a sua extremidade teria um som diferente, denominado de quinta acima do som inicial e a trés
quarto (%) encontrava-se a quarta acima da primeira nota. Estas denominagdes de quinta e
quarta para essas notas, ¢ de acordo com a ordem na escala natural atual 3.

Os intervalos encontrados por Pitagoras passam a ser denominados de consonancias
pitagoricas, ou seja, possuia uma harmonia e era agradavel ao ouvido humano. Um fato curioso
em relacdo a tais relacdes ¢ a utilizagcdo apenas dos numeros inteiros 1, 2, 3 e 4 nas fracdes,
sobre isso, “o pensador de samos justificou a subjacéncia de pequenos nimeros inteiros as
consonancias pelo fato de que os numeros 1, 2, 3 e 4 - envolvidos nas fragdes mencionadas -
geravam toda a perfeicio” (ABDOUNUR, 2015, p. 28), talvez por isso, o0 matematico nao
encontrou outras relacdes entre essas duas areas. Outra contribui¢do dos pitagoricos para a
musica foi a harmonia, “[...] a harmonia musical herda do pitagorismo" (ABDOUNUR, 2015,

p- 29), que como citado anteriormente ¢ um dos elementos fundamentais na musica.

3.2 Elementos Basicos de Uma Partitura

A partitura ¢ uma “disposi¢do grafica das partes vocais e/ou instrumentais duma
composi¢ao, a fim de permitir a leitura simultanea.” (FERREIRA, A., B., 2010, p. 566). Dessa
forma, podemos dizer que a partitura ¢ uma linguagem musical, que quando lida e executada
por um musicista soa a musica ali descrita, por isso que para os musicos de uma filarmonica
este material ¢ indispensavel.

Compreendendo que os elementos basicos de uma partitura sdo relevantes para este

trabalho, vale destacar que na escrita musical a Musica ¢ entendida como a arte do som.

[...] Este tem 4 propriedades: duragdo: ¢ o tempo de produgdo do som,
intensidade: € a propriedade do som ser mais fraco ou mais forte, altura: ¢ a
propriedade do som ser mais grave ou mais agudo e timbre: é a qualidade
do som, que permite reconhecer a sua origem. E pelo timbre que sabemos se

12 “Oitava é o conjunto de notas existentes entre uma nota qualquer e sua primeira repeti¢do no grave ou no
agudo.” (MED, 1996).
13 A escala natural atual ¢ composta pelas sete notas naturais: do-ré-mi-fa-sol-la-si.
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o som vem de um violino, de uma flauta, de um piano ou de uma voz humana
(LACERDA, 1966, p. 1)

Esse autor ainda ressalta que todo som musical possui estas 4 propriedades
conjuntamente, com excec¢ao de alguns instrumentos de percussdo, como por exemplo, o

bombo e o tambor.

3.2.1 Pauta ou pentagrama

A pauta musical surgiu por volta do século IX, contendo apenas uma linha horizontal
vermelha que representava a nota Fa, posteriormente foi acrescentada uma linha amarela
representando a nota D6, Guido d'Arezzo'* (992-1050) apresentou o emprego de trés e quatro
linhas, e mais tarde no século XI o sistema de cinco linhas paralelas conhecido também como
pentagrama foi descoberto, porém sendo adotado apenas no século XVII (MED, 1996). A

figura 4 ilustra o modelo do pentagrama.

FIGURA 4 - Pauta ou pentagrama

: 5
4
3
SUPERIORES 2 Z SUPERIORES
/’ 1 1 \
LINHAS ESPACOS
SUPLEMENTARES SUPLEMENTARES
: : /
INFERIORES 9 ; INFERIORES
3
4 4
5 5

Fonte: Baseado de Med - 1996

Destarte, “o pentagrama ou a pauta musical ¢ a disposi¢@o de cinco linhas paralelas
horizontais e quatro espagos intermediarios, onde se escrevem as notas musicais. Contam-se
as linhas e os espagos da pauta de baixo para cima” E ainda *’[...] na pauta podem ser escritas
apenas nove notas. Para gravar as notas mais agudas ou mais graves utiliza-se as linhas e
espacos suplementares (inferiores e superiores)"(MED, 1996, p. 14).

Diante disso, pode-se perceber que had um conceito matematico indispensavel na
pauta, que se refere ao fato, das linhas serem segmentos de retas paralelas, ou seja, as cinco

linhas ndao possuem ponto em comum, o que possibilita o espagamento equidistante entre elas

14 Guido d'Arezzo foi um monge importante tedrico da muisica ocidental
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tornando possivel a exposicao de figuras de notas nestes espagos, como podera ser observado

ao longo deste trabalho.
3.2.2 Clave

Antes de definirmos a clave € necessario entendermos o que € nota, que ¢ " um sinal
que representa graficamente o som musical’”’(LACERDA, 1966, p. 3). As notas musicais sao
sete, denominadas: DO, RE, MI, FA, SOL, LA e SI. No entanto, para que recebam estes
nomes quando colocadas no pentagrama ¢ necessario definir a clave, que ¢ ‘‘[...] um sinal
colocado no inicio da pauta que da seu nome a nota escrita em sua linha. Nos espacos e nas
linhas subsequentes, ascendentes ou descendentes, as notas sdo nomeadas sucessivamente de
acordo com a ordem: do - ré - mi - fa - sol - 14 - si —d6”’ (MED, 1996, p. 16). As duas claves

mais utilizadas sdo a de Sol e a de F4 na quarta linha, figura 5.

FIGURA 5 - Clave de Sol e de Fa
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Fonte: Osvaldo Lacerda - 1966

Observa-se que na figura 5, a clave de sol, marca a nota sol na segunda linha e a
partir dai tém-se a nomeacao das demais notas e suas respectivas posi¢cdes no pentagrama, da
mesma forma nomeamos as notas da clave de f4, marcando a nota f4 na quarta linha, obtendo

as demais notas.

3.2.3 Acidentes ou sinais de alteracao
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Tendo em vista que as notas do, ré mi, f4, sol, 14 e si sdo denominadas de notas
naturais, existem as que sao acidentadas ou com alteracdo de sinais que ¢ quando uma destas
vem acompanhada de um sinal, modificando a sua entoacdo (MED, 1996).

Ressaltamos que existem cinco tipos de acidentes: sustenido, bemol, dobrado
sustenido, bequadro e bemol dobrado. Porém, vamos focar nos dois primeiros, pois estes sao
os que serdo utilizados no desenvolvimento desta pesquisa, cujo simbolo pode-se observar na

figura 6.

FIGURA 6 - Sinais de sustenido e bemol

= b

SUSTENIDO BEMOL

Fonte: Elaborado pelo autor - 2021

O sustenido ¢ uma alteragdo ascendente da nota, ou seja, eleva a altura da nota natural
a um semitom que ¢ o menor intervalo'> adotado entre duas notas na musica ocidental, ja o
bemol ¢ um acidente descendente, isto ¢, abaixa a nota natural em um semitom. Quando
aparecem alguns desses sinais no inicio de uma partitura, logo ap6s a clave, ¢ denominado de

armadura de clave (MED, 1996), como podemos observar na figura 7.

FIGURA 7 - Armadura de clave
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Fonte: Elaborado pelo autor - 2021

13 Intervalo “¢ a distancia de altura entre duas notas” (MED, 1996)
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A armadura de clave tem como fun¢do, informar quais notas serdo sempre

sustenizadas ou bemolizadas durante uma musica.

3.2.4 Figuras de notas e pausas

As figuras de nota sdo compostas de até trés partes: cabega, haste e

colchete/bandeirola, conforme a figura 8.

FIGURA 8 - Partes da figura de nota

e

haste ——>
~.
bandeirola, ou colchete

Fonte: Osvaldo Lacerda - 1966

cabeca

Quando se encontra uma sequéncia de varias figuras com colchetes, estas podem ser

agrupadas numa barra de ligagdo, conforme ilustra a figura 9.

FIGURA 9 - Barra de ligacao

s e

¢ —

Fonte: Osvaldo Lacerda - 1966

Na Musica existem valores/duracdes para designar sons longos e breves, como
também o siléncio. As figuras de notas, denominadas de valores positivos e as pausas de
valores negativos, sdo sistemas de sinais convencionais que representam as duragdes.
Atualmente sdo sete tipos: semibreve, minima, seminima, colcheia, semicolcheia, fusa e
semifusa, na qual cada figura de nota possui uma pausa correspondente que representa cada

um destes tipos (LACERDA, 1966), como se pode observar na figura 10.
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FIGURA 10 - Figuras de notas e pausas

nota g ~ o —— ?
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Fonte: Osvaldo Lacerda - 1966

Na notagdo musical cada figura escrita na pauta informa a altura, de acordo com sua
posicdo. Se forem postas nas primeiras linhas ou espagos, como também nas suplementares
inferiores as notas serdo mais graves e quanto mais for grafada nas ultimas linhas ou espacos
e nas suplementares superiores as notas serao mais agudas (LACERDA, 1966).

Quando se trata de altura de nota geralmente o conceito de frequéncia ¢ abordado,
pois cada nota possui uma frequéncia, porém neste trabalho utilizamos esse conceito
referindo-se notas graves e agudas de acordo com as posi¢des das notas na pauta, como citado
anteriormente, de modo que simplifique o entendimento do leitor, tendo em vista que o
objetivo deste trabalho ndo ¢ um aprofundamento em termos técnicos da teoria musical.

Para compreender a duragdo destas figuras de notas e pausas € importante entender
a divisdo binaria de valores, que tem como principio “a unidade dividir em duas partes iguais”
(MED, 1996), isto ¢, uma semibreve corresponde ao dobro de uma minima, a minima ao dobro
da seminima, a seminima ao dobro da colcheia, a colcheia ao dobro da semicolcheia, a
semicolcheia ao dobro da fusa e a fusa ao dobro da semifusa, como pode ser observado na
figura 11.

FIGURA 11 - Divisao proporcional dos valores das figuras de notas
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Fonte: Bohumil Med - 1996
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Na figura 11, é possivel observar que os nimeros a esquerda e a direita sdo relativos
a figura de nota correspondente, em relacdo a semibreve, por exemplo, uma semibreve
corresponde a quatro seminimas, como também pode-se dizer que uma seminima equivale a
um quarto de uma semibreve. E importante destacar que o mesmo se aplica para as figuras de
pausa.

Com isso, pode-se observar a presenca de um conteudo matematico nesta teoria, as
fracdes, na qual podemos nos questionar: Quantas colcheias correspondem a uma minima?
Quantas fusas equivalem a uma colcheia?

Além disso, podemos destacar que estes numeros relativos a figura de nota que estao
a esquerda na figura 11 formam uma Progressdo Geométrica (P.G.). Para entender melhor ¢
conveniente definirmos uma P.G, que consiste numa sequéncia numérica em que cada termo

a partir do segundo ¢ o produto do anterior por uma constante g denominada de razao.

Exemplo: (1, 2,4, 8, ...) ¢ uma P.G. em que a; = 1 ¢ o primeiro termo e g = 2, pois

a; =a,.q
Com base na defini¢ao dada, fazemos a seguinte analise do exemplo acima:

a =1
a, =2 >a,=12 = a, =a,.q
a; =4 >a;=2.2 > az=a,.q = az=(a;.q9).q = as = a,.q>
a,=8>a,=4.2 > a,=a3.q > a,=(a,.9°).q > a, =a,.q3

— n—1
a, =a;.q

Com isso, obtemos a formula do termo geral de uma progressdo geométrica:

a,=a,.q"°;, neN

Diante disso, temos que a sequéncia dos niimeros relativos a cada figura de nota:
semibreve, minima, seminima, colcheia, semicolcheia, fusa e semifusa formam a seguinte
P.G.(1,2,4,8,16,32,64),coma, =1eq = 2.

Com esses valores relativos a cada figura de nota ¢ que encontramos a duragdo de
cada uma delas, mas para isso depende da férmula de compasso que serd abordado no proximo

topico.
3.2.5 Compasso

O compasso ¢ parte integrante de uma partitura isso €, “a divisdo de um trecho

musical em séries regulares de tempos” (MED, 1996, p. 114), ou seja, cada compasso possui
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uma quantidade de tempo, separado por uma linha vertical, denominada de barra de compasso
ou travessio (LACERDA, 1966). E importante destacar algumas observagdes da barra de
compasso, como: ndo ¢ grafada no inicio do pentagrama e quando finaliza um trecho ou uma

partitura coloca-se um travessao duplo, conforme a figura 12.

FIGURA 12 - Barra de compasso e travessao duplo

1° compasso 2° compasso 3° compasso 4° compasso 5° compasso

T T I I
| | | |
| [ I |
1 1 I I

| | | | |

1°barrade 2°barrade 3°barrade 4°barrade Travessao
compasso compasso compasso  Compasso duplo

B

Fonte: Adaptado de Med - 1996.

Quando o travessdao duplo vier acompanhado de dois pontos (um em cima e outro
abaixo da terceira linha), ¢ denominado de ritornelo e repete-se o trecho delimitado por estes

sinais, como ilustra a figura 13.

FIGURA 13 - Ritornelo

/ Ritornelo
= = i 8

/

Ritornelo

e

Fonte: Elaborado pelo autor - 2021

Cada compasso possui uma quantidade de tempo que varia de acordo com a sua
formula. Essa formula de compasso ¢ colocada no inicio de uma partitura logo apods a
armadura de clave, caso tenha, ou € redigida depois da clave se ndo houver, na qual ¢ indicada

geralmente por nimeros em forma de fragdo (MED,1996), como pode ser observado na figura
14.
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FIGURA 14 - Formula de compasso

ORMULA DE COMPASSO

COM ARMADURA ———
DE CLAVE | &

FORMULA DE COMPASSO

SEM ARMADURA
—_— o o e
DE CLAVE %

Fonte: Elaborado pelo autor - 2021

E importante destacar que na teoria musical nio ¢ comum tratarmos este conceito
como uma fra¢do, apenas especificamos niimero superior e inferior, mas por conveniéncia
iremos trabalhar com a forma fracionaria utilizando numerador e denominador.

Apesar de tratarmos como uma fragdo, a formula de compasso deve ser lida da

%N

seguinte forma: “numerador por denominador”, por exemplo, “dois por quatro”, "quatro por
quatro” e assim por diante.

Na teoria musical, ¢ atribuido um nome especifico para o numerador e denominador
da formula de compasso, Unidade de Compasso (U.C.) e Unidade de Tempo (U.T.) ou tempo,

respectivamente, conforme ilustra a figura 15.

FIGURA 15 - Unidade de Tempo e Unidade de Compasso

Unidade de Compasso

Unidade de Tempo

Fonte: Elaborado pelo autor - 2021
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A Unidade de Compasso “¢ o valor que preenche, se possivel sozinho, um compasso
inteiro” (MED, 1996, p. 120), além disso, ¢ importante destacar que, o numero referente a
U.C. esta associado a quantidade de tempo do compasso.

Ja a Unidade de Tempo ou Tempo "[...] é o valor que se toma por unidade de
movimento. Tempo ¢ o elemento unitario em que se 'decompde' o compasso” (MED, 1996,
p. 121), além disso, o nimero concernente a U.T. esta relacionado com o numero relativo da
figura de nota e ¢ esta relacdo que possibilita encontrarmos a durag@o das figuras de notas e
pausas, como mencionado no topico 3.2.4.

Observe a figura 15, o nimero que representa a U.T. € 4, que ¢ o nlimero relativo da
seminima, ou seja, terd duracdo de um tempo, com isso encontramos as duragdes para as
demais figuras de notas, conforme ilustra a tabela 1. Vale salientar que o mesmo ¢ valido para
as figuras de pausas.

TABELA 1 - Duragao das figuras de notas e pausas

Nome Figuras de nota | Figuras de pausa | Duracoes
Semibreve O T 4 tempo
Minima J e 2 tempo
Seminima J 24 1 tempo
Semicolcheia ﬁ 7 % tempo
Fusa =

ﬁ :7 S tempo
Semifusa ﬁ _7‘7 1_16 tempo

Fonte: Elaborado pelo autor - 2021

A duracdo dessas figuras de notas e pausas foram encontradas com base na figura
15, na qual ilustra um compasso cuja féormula possui o denominador 4, por isso, qualquer
compasso que apresenta esta caracteristica sera valido para essas duragdes. Neste trabalho
utilizaremos estas informacdes da tabela 1, pois serdo abordados dois tipos de compasso que
possui este aspecto.

Os compassos sao classificados de acordo com a quantidade de tempo: Unério - um
tempo, bindrio - dois tempos, terndrio - trés tempos, quaternario - quatro tempos, quinario -

cinco tempos, sendrio - seis tempos, setenario - sete tempos, etc. (MED, 1996).
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Porém, nesta pesquisa abordamos apenas os compassos binario da férmula dois por
quatro e quaternario quatro por quatro, devido ao grupo estudado ter enfoque nesses tipos.

Para compreender melhor esses compassos, observe as figuras 16 e 17.

FIGURA 16 - Compasso binario

U.C.
MINIMA

= 2 Tempos

=1 Tempo

U.T.
JSEMiNIMA

Fonte: Elaborado pelo autor - 2021

Na figura 16, pode-se observar um compasso binario da formula dois por quatro, isto
¢, possui dois tempos, consequentemente tendo como U.C. uma minima e U.T. uma seminima,

que tem duragdo de um tempo.

FIGURA 17 - Compasso quaternario

U.C.
SEMIBREVE
O-= 4 Tempos

f)
)
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U.T.
SEMINIMA
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Fonte: Elaborado pelo autor - 2021

A figura 17, temos um compasso quaternario da féormula quatro por quatro, que
possui quatro tempos, ou seja, a U.C € uma semibreve e a U.T. € uma seminima, pelo mesmo

motivo referente ao compasso binario.
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Além desta notagdo utilizando-se nimeros para férmula do compasso quaternario,
existe outra maneira de identificar esse tipo de compasso, como pode ser observado na figura

18, uma curiosidade ¢ que este sinal geralmente ¢ mais utilizado nas partituras.

FIGURA 18 - Formas de indicar o compasso quaternario

Fonte: Elaborado pelo autor - 2021

Diante disso, podemos fazer diversas combina¢des com figuras de notas e pausas
num compasso bindrio ou quaternario, como pode ser observado na figura 19 e 20, respeitando

estas regras da teoria musical, e ¢ dessa forma que se constroem os compassos de uma

partitura.
FIGURA 19 - Combinagdes no compasso bindrio
Compasso de 2 tempos
U.C. minima
U.T. seminima
N st N | \ \
. d - — = A m—— {Jgu - =
&%= | SIS ESsE
D 2 tempos 1 + 1 1+1 1+1 1+11+11 11 l 2 tempos
2 2 2 2 4 24 232'33%4
2 tempos U N\ o v Y /
T # 1 1 1 1 1
" 5= BB
2 2 7 2

Fonte: Elaborado pelo autor- 2021

Na figura 19, percebe-se um trecho musical com cinco compassos binarios, da
formula dois por quatro, isto €, possui como U.C. uma minima, na qual estd preenchendo um

compasso inteiro e a U.T. ¢ uma seminima, contendo um tempo de duragao.
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Nota-se que todos os compassos necessitam ter 2 tempos, isso devido a U.C. ter esta
duragdo, seguindo esta regra utilizamos duas figuras de notas e pausas de colcheias para
ocupar o terceiro compasso, no proximo foram colocadas seis figuras de notas e duas pausas
de semicolcheia e no tltimo tém-se uma pausa de minima.

Diante disso, constata-se o uso da adicdo de niimeros racionais na teoria musical,
especificamente no compasso que ¢ parte integrante da partitura.

Observa-se ainda, que foram dispostas figuras de notas e pausas com a mesma
duracdo em cada compasso, no entanto, podemos fazer combinagdes com figuras de notas e
pausas diferentes, desde que sejam respeitadas o tempo de duragdo de acordo com a U.C.,
para entender melhor esta situacdo a figura 20, expdem estes aspectos num compasso

quaternario.

FIGURA 20 - Combinagdes no compasso quaternario

Compasso de 4 tempos
U.C. semibreve

U.T. seminima

1

¢ 4tempos 1+ 1 bl 1 1 =0 2.8
/ 272 272 2 2
2+ 2 W/ W/ -/
NG
W/ 2 2 2
4 tempos 2

4 tempos

Fonte: Elaborado pelo autor - 2021

Identifica-se na figura 20, uma estrutura de quatro compassos quaternarios da
formula quatro por quatro, na qual o primeiro dispde de uma semibreve, com quatro tempos,
que ¢ a U.C. O segundo possui quatro seminimas que ¢ a U.T., ou seja, cada uma possui um
tempo. No terceiro t€ém-se duas colcheias que somadas resultam em um tempo, além de uma
seminima com esta mesma duragdo e uma minima com dois tempos. E por fim, temos no
quarto uma seminima, duas semicolcheias que juntas se equivalem a uma colcheia, que por
sua vez tem-se duas dessas e uma pausa da mesma e completando o compasso uma pausa de
seminima. Vale destacar que se utiliza da adigdo de nimeros racionais para chegar ao

resultado de quatro tempos em cada compasso.
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Com isso, percebe-se que podemos fazer diversos ajustes, utilizar diversas figuras de
notas e pausas para obtermos um compasso seja ele binario ou quaterndrio, e estas

modificac¢des consistem na adi¢do de numeros racionais.

3.2.6 Ponto de aumento e ligadura

O ponto de aumento ¢ uma abreviacdo da extensdo do valor da figura de nota ou
pausa, este sinal ¢ colocado a direita da mesma aumentando metade de sua duragdo e ligadura
¢ uma linha curva redigida sobre figuras musicais usadas para indicar que a passagem de um
som para outro deve ser feito sem interrupcao (MED, 1996), a notagdo destes conceitos pode

ser visualizado na figura 21.

FIGURA 21 - Ponto de aumento e ligadura

- 7’
Ponto de Ligadura
aumento

Fonte: Adaptado de Med - 1996.

Observando a figura 21, tem-se uma seminima que possui um tempo, com um ponto
de aumento a durag@o da nota passara a ser um tempo e meio. Enquanto que a ligadura possui
alguns tipos, mas neste trabalho iremos abordar apenas a ligadura de prolongamento, que "¢é
a ligadura colocada entre notas (sons) de mesma altura somando-lhes a duragdo" (MED, 1996,

p. 47), como apresenta a figura 22.

FIGURA 22 - Ligadura de prolongamento

Fonte: Bohumil Med - 1996
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A figura 22 dispde de uma ligadura de prolongamento entre duas seminimas, com
isso, a duragdo destas se equivale a uma minima, contendo dois tempos de duragao.

E importante destacar que o foco deste trabalho ¢ analisar se os musicos de uma
filarmonica percebem as relagdes entre a matematica e a musica, mas precisamente, na
partitura, material em que todos do grupo em estudo utilizam para tocar o seu devido
instrumento. Essas relagdes serdo confrontadas com as percepgdes de alguns musicos que
colaboraram com esta pesquisa que serd abordado posteriormente.

A seguir, abordaremos o sistema temperado, por ser o sistema musical mais utilizado
nos dias de hoje nas filarmonicas e que tem relagdes com a Matematica fundamental na sua

construcao.

3.3 Sistema temperado

Antes de definirmos o que ¢ um sistema temperado, ¢ necessario compreendermos
dois conceitos: tom e coma. O primeiro pode-se referir a distancia entre duas notas ou até
mesmo a soma de dois semitons e o segundo ¢ a nona parte de um tom, ou seja, um tom possui
nove comas. Além destes conceitos, ¢ importante compreender a escala, que pode ser
entendida também como um sistema musical, na qual dispde de uma sucessao ascendente e/ou
descendente de notas (sons) diferentes e consecutivas (MED, 1996).

Um sistema musical de grande importancia para constru¢do do sistema temperado
foi a escala diatonica, que "¢ uma sequéncia de sete notas diferentes consecutivas (a oitava
nota ¢ a repeticdo da primeira) guardando entre si, geralmente, o intervalo de um tom ou de

um semitom" (MED, 1996), conforme a figura 23.

FIGURA 23 - Exemplo de escala diatonica

E T W X X F B
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Fonte: Adaptado de Lacerda - 1966

Na figura 23, percebe-se que entre as notas do-ré, ré-mi, fa-sol, sol-14 e 1a-si, ha o
namero 1 representando um tom, enquanto mi-fa e si-dé ha o nimero 'z representando um
semitom, este era um problema deste sistema, pois essa sequéncia de notas ndo era
harmoniosa, do ponto de vista matematico podemos entender como as notas ndo serem
espagadas igualmente.

Diante disso, surge o sistema temperado que segundo Med (1996), consiste em
dividir esses tons, tornando a distancia entre duas notas um semitom, ou seja, quatro comas e

meia, como ilustra a figura 24.

FIGURA 24 - Exemplo da distancia entre duas notas no sistema temperado

4 1/2 comns 4 1/2 comas

—-'—(-.
&7
o
&
Lt
&

dé 4 1/2 comas 4 1/2 comas 1€

Fonte: Bohumil Med - 1996

Observa se na figura 24, que entre a nota do e ré foram adicionadas duas notas, dé#
e réb, estas sdo chamadas de notas enarmonicas'®, da mesma forma ocorreu entre as notas ré-
mi, fa-sol, sol-1a e la-si, além desta denominagao, elas também sdo caracterizadas como notas
acidentadas ou com alteragdes de sinais, quando a escala é ascendente!” as notas naturais do,
ré, mi, fa, sol, 14 e si sdo sustenizadas'® e quando descendente!® sdo bemolizadas®’, obtendo a

escala temperada figura 25, que sera abordado no topico a seguir.

FIGURA 25 - Exemplo de escala temperada

16 Notas enarménicas "sdo notas de nome e grafia diferentes porém com o mesmo resultado auditivo" (Med,
1996).

17 Escala ascendente & quando as notas se sucedem do grave para o agudo (LACERDA, 1966)

18 Notas sustenizadas "eleva a altura da nota natural um semitom (ou meio tom)." (MED, 1996)

19 Escala descendente ¢ quando as notas se sucedem do agudo para o grave (LACERDA, 1966)

20 Notas bemolizadas "Bemol abaixa a nota natural em um semitom (ou meio tom)." (MED, 1996)
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Fonte: Elaborado pelo autor - 2021.

Quando se trata de sistema temperado ou temperamento musical é importante

destacar que:

O primeiro tratado sobre o temperamento ¢ o de autoria do tedrico e
organista Andreas Werckmeister e foi publicado em 1691. J.S.Bach
reconheceu as vantagens do sistema temperado e consagrou-o na famosa
colegdo de quarenta e oito preludios e fugas 'O Cravo Bem Temperado' (o
cravo com o som modificado, alterado). (MED, 1996, p.31).

Afinal, muitos creditam ao musico e compositor Johann Sebastian Bach?! por tal

feito, talvez por ser o precursor deste sistema musical em suas obras.

3.3.1 Escala Temperada

A escala temperada ou cromatica constitui-se na divisdo da oitava em doze semitons
iguais (MED, 1996). Podemos interpretar esta situacdo no seguinte problema matematico,
“como encontrar 12 notas (sons), igualmente espacadas, entre os valores 1 e 2, que seriam os
valores de referéncia estipulados entre duas oitavas consecutivas? O problema foi resolvido
no século XVII, utilizando-se o conceito de Progressdo Geométrica (PG).” (PEREIRA, 2013,
p- 38).

Como ja definimos Progressao Geométrica (P.G.) anteriormente, entdo vamos definir
interpolagdo geométrica para que compreenda a resolugdo deste problema.

A interpolagcdo consiste em inserir k meios geométricos entre 0s extremos

conhecidos a; =a e a, =b,n€N e n=k+ 2, de modo que obtenha uma progressao

21 Johann Sebastian Bach (1685-1750) foi um grande organista e compositor da musica ocidental. (MEIRA,
2007)
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geométrica. Podendo ser verificado no exemplo: Interpolar trés meios geométricos entre 3 e
48.

Observa-se que: a; =3 ek =3 = n=3+2 =5 entdo as = 48, substituindo
esses valores na formula do termo geral da P.G., encontraremos a razao q para que possamos

encontrar 0s meios geométricos:

as=a,.q°1 > 48=3.q* 2 q*=16 > q=V16 = q=2

Estando em posse da razdo g, basta calcular os termos a,, aze a,.
a, =a,.q = a2:32:6

a; =a,.q = as =6.2=12

a,=0a3.q = au = 12.2 = 24
Desta maneira, chegamos a P.G. (3, 6, 12, 24, 48).

Diante destes conceitos apresentados, notamos que a resolu¢cdo do problema

mencionado anteriormente, consiste numa interpolagdo geométrica inserindo-se 11 notas (que
seriam os meios geométricos) entre a nota e sua respectiva oitava, isto €, entre os valores 1 e

2 referentes a elas. Observar-se que:
a;=1ek=11 = n =11+ 2 = 13 entdo a3 = 2. Obtemos a sequéncia:
(1, a3, a3, a4, as, ag, az, ag, aq, aqg, 11, A12, 2).

Na sequéncia acima o valor referente a oitava, agora atua como a 13* nota (13°
termo), isto ¢, a primeira da préxima sequéncia das 12 notas igualmente espacadas.
Inicialmente vamos encontrar a razao q, para isso substituindo os valores na férmula

do termo geral da P.G., temos:

a3 =a.qB3 1 =2=1.q%2 > q2=2 > q="Y2 = q~1,059

Apobs encontrarmos a razdo q, agora vamos encontrar os valores referentes as 11

notas inseridas (os meios geométricos) da progressdo geométrica.

a,=a;.q > a, =1.1,0594 = 1,0594
a; = a,.q = a; =1,0594.1,0594 ~ 1,1223
a,=as.q > a, =1,1223.1,0594 ~ 1,1889
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as = Q4.9
ag = as.q
a; = Qae.-q
ag = az.q
a9 = ag.q
A10 = A9-q

=
=
=
=
=

=

a; =1,1889.1,0594 = 1,2595
ag=1,2595.1,0594 =~ 1,3343
a; =1,3343.1,0594 = 1,4135
ag =1,4135.1,0594 =~ 1,4974
as =1,4974.1,0594 =~ 1,5863

ai, = 1,5863.1,0594 ~ 1,6805
a1 = Aq9.q9q = Aq1 = 1, 6805 . 1, 0594 ~ 1, 7803
A = Aq1.qQ = A2 = 1, 7803 . 1, 0594 ~ 1, 8860

Portanto, a P.G. com os valores referentes as notas da escala temperada €: (1; 1,0594;

1,1223; 1,1889; 1,2595; 1,3343; 1,4135; 1,4974; 1,5863; 1,6805; 1,7803; 1,8860).

Diante do que foi apresentado, podemos notar que alguns conceitos matematicos de

fato sdo fundamentais para a estruturag¢do da teoria musical, particularmente na partitura e

também no sistema temperado como abordamos nesta secao.
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4. CONCEPCOES DOS MUSICOS A RESPEITO DA RELACAO ENTRE A
MATEMATICA E A PARTITURA MUSICAL

A geragdo e acumulo de conhecimento em uma
cultura obedece a uma forma de coeréncia.
(D’ Ambrosio 2005)

As agdes dos musicos da Filarmonica Lira 22 de Julho, atores sobre os quais
desenvolvemos este estudo, estdo permeadas por percepcao, interpretacdo e apropriagdo. Na
caracterizacdo e identificacdo desses fatores, apresentaremos as percepcdes destes musicos
em relacdo a Matematica e a relagdo com a Musica, com o intuito de responder a seguinte
questdo norteadora da pesquisa: Quais as percepgdes de musicos da Filarmonica Lira 22 de
Julho acerca da Matematica existente na Musica; mais precisamente na partitura musical?

Visto que a Matematica e a Musica sempre estiveram presentes na cultura da
humanidade. Compreendendo que a ‘‘matemadtica permite o maior conhecimento da
atualidade, pode ajudar a organizar a forma de raciocinio, disponibiliza as pessoas grandes
descobertas e pode encontrar e proporcionar um avango cientifico e tecnologico”
(D’AMBROSIO, 1986, p. 40). Em relagdo a Musica podemos dizer que ¢ uma modalidade
que desenvolve a mente humana, promovendo o equilibrio, facilitando a concentracdo e o
desenvolvimento do raciocinio (MOREIRA, SANTOS e COELHO, 2014). De certa forma,
areas que sao reflexivas voltadas para o pensamento.

Assim, para compreender as concepg¢des de musicos da Filarmonica Lira 22 de Julho
existente entre a Matematica e a Musica e obter resposta para a questdo que norteia esta
pesquisa, utilizamos um questionario elaborado no Sistema de Formularios Google (Google
Forms)??, que foi enviado pelo WhatsApp?® no grupo especifico da Filarmonica e obtivemos
respostas de 7 participantes. Com o propoésito de preservar a identidade dos musicos que

participaram da pesquisa, eles serdo identificados como: M1, M2, M3, M4, M5, M6 e M7.

4.1 Perfil dos Participantes

Salientamos que dos colaboradores da pesquisa todos sdo residentes da cidade Barra

da Estiva — BA. Em relacdo ao nivel de instru¢do dos participantes da pesquisa, quatro deles

22

https://www.google.com/forms/about/?utm_source=gaboutpage&utm medium=formslink&utm_campaign=ga
bout

30 WhatsApp, que pertence ao Facebook, ¢ um app gratuito de troca de mensagens e de chamadas de video ¢
de voz. O WhatsApp esta disponivel para celular e computador, ndo cobra tarifas de assinaturas* e funciona
mesmo se sua conexao a internet for lenta. (Google Play Store).
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apresentam o ensino médio completo, um cursando o ensino superior e dois com ensino
superior completo, sendo um destes formado em Ciéncias Contébeis e o outro com duas
formagdes, Administracdo e Seguranca Publica. A faixa etéria estd entre 19 e 49 anos.

Em relacdo ao tempo de participagdo na filarmonica, seis musicos ja tém mais de 6
anos participando do grupo e o outro tem aproximadamente 2 anos € meio que o integra.

Além disso, dos sete musicos, seis tocam instrumentos de sopro, sendo dois deles
Trompete, trés Saxofone e um Clarinete. Sendo que um participante ndo respondeu a essa
pergunta.

Partindo do ambiente cultural do grupo da Filarmdnica Lira 22 de Julho direcionamos
os primeiros questionamentos sobre a Musica, por acreditar ser o local onde os sujeitos da
pesquisa estdo mais ambientados e confortaveis para dialogar, pois “a fungdo comunicativa
da musica estd intrinsecamente relacionada a seu papel social, sendo necessaria sempre uma
relacdo sistematica entre ela e o contexto social que a produz e a recebe” (NUNES, 2005, p.
50).

Em relagdo ao direcionamento da pesquisa designado no questiondrio que foi
dividido em trés se¢des, optamos por analisar as respostas dos participantes seguindo esta
divisdo: a relacdo dos participantes com a Musica e com a filarmonica, concepcdes dos

participantes a respeito da Matematica e relagdo Matematica e Musica na partitura musical.

4.2.1- A relacio dos participantes com a misica e com a filarmoénica

Na secdo do questionario em que foi perguntado a respeito da relagdo que os
participantes tém com a musica e com a filarmonica, constatamos que de maneira geral foi
abordado a importancia da musica e da filarmonica para a vida desses musicos e da sociedade,
além de ter isso como um momento de lazer devido as interagdes sociais.

No que se refere a pergunta, o que ¢ Musica? Trés muisicos mencionaram que ¢ uma
arte, considerando que a Musica existe desde a antiguidade e que a sua linguagem se modifica

a cada geracdo e fatos historicos, nota-se que ¢ uma arte em transmissao de cultura,

Como arte do tempo, a musica por si representa um evento. E singular,
porque mesmo que se repita uma peca musical, ela nunca se faz ouvir de
maneira idéntica a execucdo anterior. Se assim ndo fosse, nio se
justificariam as diversas versdes das sinfonias de Beethoven gravadas pela
Filarmdnica de Berlim. (PINTO, 2001, p. 231)
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Compreendendo, pelo fato da Musica ja existir a muito tempo e por fazerem parte do
repertorio do musico, € o que se torna atrativo para estes. [sso mostra o quanto a muisica marca
presenga na vida das pessoas desde os tempos remotos. Como observa-se no registro das
respostas do questionario aplicado em 2020, referente a percepgdo dos participantes em

relacdo a Musica.

M1: Um meio de se comunicar a0 mundo de uma forma diferente;
M2: A maior expressdo corporal;

M3: Musica ¢ uma combinagdo de coordenagdo motora com varios ritmos e
sons;

MS5: Musica ¢ a Arte que encanta, capaz de expressar sentimentos;

M6: Ouvir sons em harmonia e sincronismo. E me encantar com a melodia.

A Musica nos permite diversas concepgoes, pois além de ser tida como uma arte, o
que ¢ muito comum os pesquisadores desta drea defini-la assim, ela também possibilita
expressarmos nossos sentimentos e desejos, por tais razdes esta predominante em todas as
culturas com seus diversos géneros musicais, visto que, a “musica ¢ uma linguagem criada
pelo homem para expressar suas ideias e seus sentimentos, por isso esta tdo proxima de todos
nos” (CRAIDY; KAERCHER, 2001, p. 130).

Em muitas localidades a Musica ¢ tida como uma manifestagdo cultural de um povo,
época ou regido, um meio por onde podemos nos comunicar € expressar os sentimentos e
emocodes, portanto, ‘‘significa o conjunto de artes, técnicas de explicar e de entender, de lidar
com o ambiente social, cultural e natural, desenvolvido por distintos grupos culturais”
(D’AMBROSIO, 2008, p. 8).

No que se refere ao questionamento que motivaram a fazer parte da filarmonica, um
dos colaboradores da pesquisa relatou que, “Por saber que a Filarmdnica me ofereceria um
desenvolvimento para vida” (M3, 2020), neste sentido, percebe-se que a Musica ¢ muito mais
do que arte, pois tem um papel transformador na vida das pessoas enquanto cidadaos. Sobre
esse questionamento obtemos também respostas relacionadas ao gosto de aprender pela

Musica, como:

M2: O conhecimento da musica;
MS5: A vontade de querer conhecer e aprender tudo sobre musica;
M6: Amo musica orquestrada e sempre achei bonita a filarmonica;
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M7: Gosto pela musica.

Percebe-se pelos relatos dos musicos, diferentes justificativas que motivaram a fazer
parte da filarmonica. O colaborador M1, por exemplo, relatou que foi “‘por influéncia de
amigo e curiosidade”, mas nenhum dos participantes comentou que sua motivagdo em fazer
parte da filarmonica foi devido a influéncia familiar, mesmo tendo trés desses musicos que
responderam ter parentes que fizeram ou faz parte do grupo quando questionados se tem
alguém na familia que fez ou faz parte da associagao.

Vale Salientar, que as filarmdnicas das cidades interioranas sdo importantes centros
de atividade musical em uma regido. Neste sentido, questionados a respeito da importancia

da filarmonica para a cidade, obtemos respostas.

M3: Ela acata varios jovens de distantes localidades e classes sociais;

M4: E importante porque descobre talentos e inclui as criangas, adolescentes
e jovens no meio social;

MS5: Tem a capacidade de encantar todos os eventos uma importancia social
incrivel, motiva as criangas a quererem aprender, aumenta a Cultura da
cidade, tira jovens e criangas do mal caminho. Incentiva as pessoas a serem
pessoas melhores.

Em relacdo a estas respostas, nota-se que abrange diversos aspectos sociais e
culturais no municipio, tendo em vista que a instituicdo ¢ um patrimonio cultural, além de
promover a inclusdo social e o desenvolvimento dessas criangas e jovens no ambito
educacional.

Enquanto cultura pode-se tratar também como uma forma de lazer e tradi¢do, como
comentou M7, “Filarmoénica ¢ cultura, tradicdo... faz parte da cultura da cidade”, nessa mesma
perspectiva M1 abordou como “Cultura e diversao”.

Por esse viés, a cultura pode ser entendia como “o complexo dos padrdes de
comportamento, das crencas, das instituicdes, das manifestacdes artisticas, intelectuais, etc.,
transmitidos coletivamente, e tipicos de uma sociedade” (FERREIRA, A., B., 2010, p. 213).
Sobre esse aspecto, ainda pode ser compreendida como uma manifestacdo artistica de um
determinado grupo, como os costumes de um povo e ¢ neste sentido que a filarmonica ¢é
considerada como uma tradigao.

Em se tratando do gosto pela Musica houve unanimidade por parte dos participantes

em gostar desta arte, sera que o mesmo acontece com a Matematica? A seguir, apresentaremos
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as respostas dos questionamentos sobre esta questdo e concepcdes dos participantes a respeito

da Matematica.

4.2.2- Concepcoes dos participantes a respeito da Matematica

Como ja abordado a Matematica esta presente em todos os segmentos da vida e em
todas as tarefas executadas do nosso cotidiano. Neste aspecto, a musica possui a sua
Matematica que ¢ indispensavel, pois € esta ciéncia que “explica” esta bela arte que todos nds
seres humanos apreciamos. Neste sentido, de acordo com Riemann, conforme citado por Med

(1996),

A musica ¢ uma arte e €, a0 mesmo tempo, uma ciéncia. Como arte, nao ¢
sendo a manifestacdo do belo por meio dos sons. Esta manifestacao repousa
sobre uma ciéncia exata, formada pelo conjunto das leis que regem a
producdo dos sons e suas relagdes de altura e duragdo. (MED, 1996, p.
393)

Nesse sentido, buscamos compreender o que eles entendem e as percepgdes sobre a

Matematica,

MI1: Matematica ¢ uma ciéncia que estuda quantidades, medidas, espagos,
estruturas, variagoes ¢ estatisticas;

M6: Tudo que esta a minha volta (medidas, areas, o tempo...) Ela estd em
tudo e ¢ muito importante;

M4: E um componente curricular.

Nos aspectos abordados por M1, M6 e M4 sdo os conceitos amplos e estdo
relacionados a uma disciplina escolar, compreendendo que sdo conhecimentos matematicos
da Educagdo Bésica necessarios, ‘‘seja por sua grande aplica¢ao na sociedade contemporanea,
seja pelas suas potencialidades na formacdo de cidaddos criticos, cientes de suas
responsabilidades sociais.” (BRASIL, 2018, p. 265), nessa dire¢do, M3 abordou que ¢ a base
para uma sociedade forte.

Nesta perspectiva, ao serem questionados da importdncia da Matematica, M1
descreveu que “diariamente os numeros ¢ presente em nossa vida, estamos a todo momento
calculando”, corroborando com este, M3 relatou que, “[...] a matematica estd em todo lugar
tudo se usa calculo e até mesmo para administrar sua vida ela faz parte. Nos negocios ela ¢

primordial, no sistema capitalista em que vivemos a matematica ¢ indispensavel”, haja vista,
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Numa sociedade do conhecimento ¢ no mundo atual, em que as pessoas
precisam controlar seu orgamento doméstico, gerir seus negocios, discutir
bases adequadas de negociacdo, entre outras transagoes economicas, alguns
conhecimentos de Matematica Financeira sdo, sem duvida, imprescindiveis
(NASCIMENTO, 2004, p. 50).

Neste sentido, acreditamos que cada individuo, ao pensarem em Matematica, logo,
remete-se a calculos e ao conhecimento desta drea em que os mesmos utilizam em seu
cotidiano.

Ao serem questionado sobre gostar da Matematica, houve unanimidade por parte dos
musicos, em dizer que possuem afinidade pela disciplina e em alguns casos até predile¢ao por
ela. Neste sentido, destacamos o pensamento de M4 que enfatizou, “sempre gostei e gosto,
pois, amo muito usar o raciocinio e gostava de trabalhar com os niimeros”.

Abordar a Matematica, em uma perspectiva cultural voltada a Musica, em especial
da Filarmonica Lira 22 de Julho, busca-se a valorizagdo das falas dos diferentes sujeitos deste

cenario. Assim,

[...] ao reconhecer que os individuos de uma nagao, de uma comunidade, de
um grupo compartilham seus conhecimentos, tais como a linguagem, os
sistemas de explicagdes, os mitos e cultos, a culinaria e os costumes, ¢ tém
seus comportamentos compatibilizados e subordinados a sistemas de valores
acordados pelo grupo, dizemos que esses individuos pertencem a uma
cultura (D’AMBROSIO,2011, p.19)

As diversas formas de expressar os conhecimentos ressalta a necessidade de
valorizacdo dos saberes matematicos dos diversos sujeitos que possui uma forma de explicar
determinada situacdo particular ao seu grupo especifico.

Apresentamos até 0 momento o contexto historico da Filarmonica Lira 22 de Julho,
as relacdes entre os elementos basicos da partitura com a Matematica e as percepcdes dos
participantes desta pesquisa sobre a Musica, a Filarmonica e a Matematica, abordaremos a

seguir as analises das respostas aos questionamentos da relacio Matematica e Musica na

partitura musical.

4.2.3- Rela¢do Matematica e musica na partitura musical

Nesta se¢do analisamos as respostas dos questionamentos com relagdo a Matematica
e a Musica, mas precisamente na partitura musical. Optamos em fazer uma subdivisdo nesta

parte, que consiste primeiramente em trazer uma analise das percepcdes dos participantes
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acerca da relacdo Matematica e Musica e logo apds abordaremos questionamentos praticos
voltados para a partitura.

Considerando que a partitura ¢ a sobreposi¢ao de diversos pentagramas onde ¢ grafada
a clave, armadura de clave, formula de compasso, os compassos, as figuras de notas e pausas,
dentre outros elementos, no qual s3o escritas as partes de todos os instrumentos que sao
executados na musica (MED, 1996). O primeiro questionamento em relagdo a esta se¢ao foi:

o que ¢ uma partitura? Dentre as respostas M3, M5 e M6 responderam:

M3: Partitura ¢ a parte estrutural da musica onde fica as notas onde o
instrumento toca e pausa, ¢ a parte onde organiza o que cada instrumento
deve fazer em sincronia utilizando matematica;

MS5: E a musica devidamente escrita com tudo certinho, compasso, tempo,
etc.;

M6: E a musica escrita com notas, pausas...

Diante dos relatos apresentados, podemos analisar que estes musicos tém uma
concepgdo semelhante a de (MED, 1996) e como apresentamos anteriormente em relacao aos
elementos basicos de uma partitura.

No relato de M3, vale destacar que a Matematica utilizada na partitura que ele refere
¢ justamente em relacdo as duragdes das notas e pausas, que como vimos anteriormente cada
uma tem o seu tempo de duragdo e o musico quando estd tocando ele tem que respeitar essas
duragdes para que a musica saia de forma correta e em sincronia com os demais instrumentos.

No contexto desta pesquisa, sobre os estudiosos da Musica usar com frequéncia a
Matematica como ‘‘uma forma de facilitar os estudos a respeito da estrutura musical. A teoria
dos conjuntos, a algebra abstrata e a teoria dos nimeros, a propor¢ao durea € o niimero de
Fibonacci estdo presentes na estrutura musical e em algumas composi¢des’ (OLIVEIRA;
FALCAO, 2019, p. 13). Assim, ao serem questionados se eles identificam alguma relagio

entre a Matematica e a Musica obteve as seguintes respostas:

M2: Na musica tudo é matematica;

M1: Existe, na contagem de compassos, linhas e espagos, tempo de notas,
para quem toca de ouvido ou escreve, a logica para identificar o que se pede
para que a partitura dé certo;

Mé: Existe. Na partitura tem notas com valores matematicos € o tempo em

S1.
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Observa-se nestas respostas que os participantes da pesquisa identificaram tal relacao
na partitura musical que ¢ o material utilizado constantemente por eles para execucao do seu
trabalho, no entanto, em relagdo a outras situagdes que envolva conceitos matematicos como
os citados por (OLIVEIRA; FALCAO, 2019, p. 13) nio foram mencionados por nenhum dos

musicos, provavelmente por ndo terem o conhecimento sobre essa relacdo.

Percebe-se que a ideia de M1 e M6 se assemelha, apesar do M1 nio citar a partitura
como faz 0 M6, onde menciona elementos da partitura que possuem conceitos matematicos,
como ja apresentados anteriormente no texto, a questdo das linhas horizontais e paralelas que
formam a pauta, os valores relativos e duragdes das figuras de notas e pausas que sao dispostos
como uma P.G. e a formula de compasso, que necessita trabalhar com adi¢cdo de ntimeros
racionais.

Posteriormente, foi perguntado sobre o sentimento que as pessoas tém em relacgdo a
Matematica e se essa sensacdo € a mesma que as pessoas sentem pela Musica, visto que, as
duas areas estdo de certa forma interligadas, contudo, os sentimentos sdo opostos. Neste

sentido, os musicos da Filarmonica Lira 22 de Julho relataram:

M1: Algumas pessoas tém medo da matematica, porém na musica, ja gostam
e estdo inseridos na matematica sem saber;

MS5: As pessoas sentem medo da matematica e amam musica. SO ndo sabem
que cada tempo musical tem um valor numérico e que pra tocar uma partitura
fazemos varios célculos.

As respostas de M1 e M5 sdo similares e que ratificam a ideia de “a matematica esta
em todo lugar — se ndo estd em cena, atrds da cena” (SKOVSMOSE, 2007, p. 211).

Salientamos ainda que a resposta de M5 esta de acordo com os valores e duragdes de cada

figura de nota especificada anteriormente. A concepgdo de M3, a este questionamento,

M3: A maioria das pessoas sente um pouco de medo em aprender
matematica e musica, justamente pelo fato que essas fazem vocé trabalhar
muito o cérebro e o raciocinio. Ai ficam com um sentimento que nao vao
conseguir, mas existe uma parte das pessoas que gostam acham prazeroso
trabalhar com elas pois ndo tem esse medo e quando entendem encontram a
magia da matematica e da musica.

E possivel observar neste relato que a maioria das pessoas sente medo de aprender a
Matematica e a Musica, no entanto, "todo ser humano aprende: se ndo aprendesse, nao seria

humano" (CHARLOT, 2000, p. 65). Por isso a necessidade das pessoas compreenderem que
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¢ possivel aprender estas duas areas e ndo criar certas barreiras que impossibilite a construgdo
do conhecimento.

Diante do que foi mencionado pelos contribuidores da pesquisa, constatamos de modo
geral que eles conseguem identificar tal relagdo que existe entre as duas dreas. A seguir

analisaremos as respostas dos questionamentos praticos sobre dois trechos de partituras.

4.2.3.1 Questoes Praticas sobre as Partituras

Esta parte do questionario conta com uma questao pratica contendo dois trechos de
partituras escritas com algum equivoco, no intuito de analisar se os musicos os identificariam
e consequentemente perceber como a Matematica estd presente nas partituras. Vale ressaltar,
que esta analise ¢ baseada no que discorremos anteriormente sobre os elementos basicos de
uma partitura.

O primeiro trecho de partitura presente na questdo ¢ da Musica “Amigos para

sempre”?*

, que faz parte do repertério da filarmoénica. Este fragmento escrito pelo autor deste
trabalho apresentado na figura 26 contém um erro no terceiro compasso, que teve por intuito
de verificar se os musicos iriam perceber este equivoco e identificar como a Matematica esta

presente nos elementos da partitura.

FIGURA 26 - Recorte do item “a” da questdo 13 do questionario online

13) Observe os trechos das partituras abaixo:

a) Este trecho da partitura esta escritc corretamente? Justifique sua resposta.

Fonte: Elaborado pelo autor - 2020

Observa-se que temos quatro compassos com a féormula de compasso quatro por

quatro, que como vimos anteriormente, € um compasso quaternario, isto €, possui 4 tempos,

24 Composigdo de Andrew Lloyd Webber e Don Black, de 1992 (Wikipédia)
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ou seja, a Unidade de Compasso (U.C.) ¢ uma semibreve e a Unidade de Tempo (U.T.) uma

seminima.

O erro no terceiro compasso, ¢ referente a quantidade de tempo que possui neste
compasso, vejamos que contém, uma minima que tem duracdo de 2 tempos e 12 colcheias
que juntas tém duragdo de 6 tempos, pois cada uma delas possui Y2 tempo, com isso este
compasso possui 8 tempos, sendo que de acordo com a formula de compasso s6 poderia ter 4

tempos, seguindo este pensamento, trés musicos comentaram:

M2: O terceiro compasso tem valor superior ao possivel. Soma-se 8 tempos
enao 4,

M6: Nao, tem mais notas excedendo o total permitido.

Por mais que M6 ndo cita qual parte que tem mais notas excedendo o total permitido,
da a entender que o mesmo quis mencionar justamente o terceiro compasso, pois ¢ a unica
parte do trecho que possui a caracteristica citada por ele. Além desta possibilidade, pode-se
entender que faltou uma divisdo do referido compasso, ou seja, faltou uma barra de compasso,

como citaram 0s musicos:

M1: Nao, no terceiro compasso ha notas além do 4/4, deveria haver uma
divisdao desse compasso;

MS5: Nao... Esta faltando uma Barra de compasso.

De fato, isso € possivel, pois como vimos, esse terceiro compasso possui 8 tempos e
a formula de compasso da partitura ¢ quatro por quatro, um compasso quaternario, ou seja,
possui 4 tempos, desta forma podemos dividir o referido compasso, e quando se trata da
divisao de um compasso estamos se referindo a utilizagdo de uma barra de compasso, nesse

sentido, M3 descreveu que:

M3: Nao esta correta, pois no terceiro compasso as notas nao estdo
sincronizadas com a mesma quantidade de tempo do compasso, ai tem
compassos que sobram notas e outros que faltam isso faz com que a musica
ndo saia correta.

O relato de M3 esté de acordo com o que ja foi mencionado, as figuras de notas deste

compasso excedem a quantidade de tempo permitida, porém quando ele menciona que tem
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compassos que faltam notas, isso ¢ um equivoco, talvez tenha ocorrido um engano por parte
dele, tendo em vista que conseguiu identificar o compasso que possui o erro.

Ja este outro trecho de partitura é da musica “Asa Branca”?, que também faz parte
do repertorio da filarmdnica. Também elaborado pelo autor deste trabalho apresentado na
figura 27, este fragmento possui um erro na férmula de compasso, que tem a mesma finalidade
do item anterior desta questdo. Este erro pode ser compreendido por duas possibilidades,

como veremos a seguir.

FIGURA 27 - Recorte do item “b” da questdo 13 do questionario online

b) Este trecho da partitura esta escrito corretamente? Justifique sua resposta.

Fonte: Elaborado pelo autor - 2020

A primeira € que ao invés de estar dois por quatro que ¢ um compasso bindrio, ou
seja, possui 2 tempos, como de fato estdo distribuidas as figuras de notas em cada compasso,
nota-se que estd quatro por quatro, isto €, um compasso quaternario que contém 4 tempos e
como pode-se observar nenhum dos 8 compassos possui esta quantidade de tempo, um dos
participantes identificou esta possibilidade, ao responder: “Nao, essa ndo ¢ uma 4/4, e sim
2/4” (M1, 2020).

Vale salientar que os participantes ndo sabiam o nome da musica e pode-se pensar
numa segunda possibilidade, de que os compassos estdo distribuidos de modo equivocado,
uma vez que a formula de compasso € quatro por quatro que ¢ um compasso quaternario, ou
seja, possui 4 tempos, consequentemente cada compasso deveria estar com 4 tempos e ndo 2,

como alguns musicos relataram.

M2: Os compassos deveriam ser quaternarios, mas as notas somam apenas
2 tempos;

M3: Nao, as notas aqui estdo no compasso bindrio e deveriam estd no
quaternario;

25 Composigdo de Luiz Gonzaga e Humberto Teixeira, de 1952. (SALLES, 2019)
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MS5: Nao... esta dizendo que o compasso ¢ quaternario e escreveu as notas
em binario.

Além dessas respostas, M6 descreveu "Sim, pois 0s compassos € as notas estdo
sincronizadas com a mesma quantidade de tempo.” (M6, 2020), este relato esta equivocado,
pois o trecho da partitura possui um erro como ja mencionado anteriormente.

Diante do que apresentamos pode-se notar que um bom desenvolvimento no
conhecimento matematico ¢ fundamental para que os musicos se sobressaiam em seus
trabalhos, no entanto, vale ressaltar que por mais que tenha certas habilidades em Matematica,

isso ndo garante que serd um bom musico, pois existem técnicas a serem desenvolvidas.

61



CONSIDERACOES FINAIS

Para a construcdo deste trabalho, fez-se necessario um olhar critico da relacao
existente entre a Matematica e a Musica, que proporcionou um entendimento de que em
poucas paginas nao seria possivel abordar tudo em que as duas areas se entrelagam, mas que
escrever sobre o tema, levaria ainda a uma reflexao de que mesmo nos pequenos detalhes, a
estrutura musical carece de elementos matematicos para que seja alcancado uma harmonia
perfeita.

Este pensamento critico também serve para indagarmos sobre como utilizar esta
relag@o nas aulas de Matematica, uma vez que para os educandos trazer uma aproximagao da
ciéncia com a arte pode instigar suas curiosidades ao passo que os instiga ao desenvolvimento
artistico, neste caso especificamente o musical.

Ao longo deste trabalho € possivel perceber a importancia da Matematica na Musica,
uma vez que os conceitos matematicos como progressao geométrica, interpolagdo geométrica,
retas paralelas, adicdo de nimeros racionais e nimeros naturais utilizados na contagem dos
compassos sao fundamentais para a estruturagdo da teoria musical.

Em relacdo as respostas dos envolvidos no processo de construcdo da pesquisa,
percebemos um apreco pela musica e uma concepcdo de que esta tem contribui¢ao
significativa no ambito cultural, de relagdes humanas e de inclusio social. E vélido destacar
que houve um sentimento semelhante em relagdo a Matemadtica, em que os musicos a
descreveram como sendo importante para o desenvolvimento da sociedade.

No que tange ao aprendizado das duas areas, foi possivel observar pensamentos
divergentes, em especial sobre a Matematica que ¢ considerada por muitos, como sendo dificil
de aprender e que a musica por sua vez, ¢ prazerosa. Em contrapartida teve quem comentasse
que muitas pessoas consideram ambas as dificeis de aprender.

Todos os participantes nesta pesquisa conseguiram identificar a presenca da
Matematica na partitura musical e que o fato de gostarem desta ciéncia pode ajudar/facilitar
no entendimento de conceitos musicais.

Considerando que as concepcdes destas pessoas sdo importantes e que percebermos
a forma como a Matematica ¢ utilizada em um contexto especifico, apresentaram ainda o
sentimento em que tais grupos tem com a ciéncia, sendo este um aspecto relevante da
Etnomatematica, que ¢ valorizar os saberes utilizados para diversos fins em um determinado
ambiente sociocultural. E esta foi uma grande motivacdo para a escrita deste trabalho, a

valorizacdo do trabalho do musico e da Filarmonica Lira 22 de Julho.
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E viélido enfatizar que ciéncia, cultura e educacdo sdo primordiais para o
desenvolvimento de uma sociedade, e neste trabalho abordamos todos estes aspectos que sdo

indispensaveis na nossa formagao.
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APENDICES
Apéndice 1 - Questionario

PESQUISA: RELACAO DA MATEMATICA
COM A MUSICA

Venho por meio deste instrumento de pesquisa realizar mais uma etapa do meu Trabalho
de Conclusdo de Curso, na qual estudo esta Filarmdnica com o intuito de mostrar a
importancia de grupos como este para nossa cultura e o que pode ser feito para um maior
aprimoramento do corpo musical. Nesta perspectiva, conto com sua colaboragdo na
resolucdo deste questionario.

Desde ja agradecemos sua participacgao!

*Qbrigatorio

TERMO DE CONSENTIMENTO

Este documento tém por finalidade a sua autorizagdo para participagado na pesquisa referente ao
Trabalho de Conclusdo de Curso do licenciando em Matematica: Nelcides Souza Neto, estudante da
Universidade estadual do Sudoeste da Bahia - UESB, sob a orientagdo da Professora Irani Parolin
Sant’Ana lotada no Departamento de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas da mesma universidade.

A pesquisa tem como objetivo investigar as percepgdes dos musicos da Associagdo Orquestra
Filarmonica Lira 22 de Julho quanto a existéncia de elementos matematicos presentes na partitura
musical.

0 seu nome ndo sera utilizado em qualquer fase da pesquisa; ndo sera cobrado nada; ndo havera gastos;
nem riscos de sua participa¢do neste estudo. 0s resultados contribuirdo apenas como objeto de
pesquisa.

Gostariamos deixar claro que a participa¢ao é voluntaria e que podera recursar-se a dar 0 seu
consentimento, ou ainda descontinuar sua participagao se assim, preferir.

Desde ja agradecemos sua atengao e participagao e colocamo-nos a disposi¢do para maiores
informagdes. Em caso de duvida(s) e/ou outros esclarecimentos sobre esta pesquisa vocé podera entrar
em contato com Nelcides Souza Neto por e-mail: nelcidesnetol5@gmail.com ou pelo telefone (77)
99917-8817.



Diante das informagdes acima, vocé aceita participar desta pesquisa? *

QO sim
O nNéo

Na presente data: *
Data

dd/mm/aaa: O

Enderego de e-mail

Sua resposta

Nome completo *

Sua resposta

Nome completo do Pai ou responsavel (Apenas para menores de idade)

Sua resposta

Numero do RG (Para menores de idade o numero do RG do Pai ou responsavel) *

Sua resposta
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DADOS INTRODUTORIOS

Idade: *

Sua resposta

Naturalidade: *

Sua resposta

Sexo:

O Masculino

O Feminino

Grau de escolaridade: *

O Ensino fundamental incompleto
Ensino fundamental completo
Ensino médio incompleto
Ensino médio completo

Ensino superior incompleto

O OO0OO0O0

Ensino superior completo
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Ha quanto tempo participa/participou da filarménica? *

Menos de um ano

De um ano até dois anos

De dois anos até trés anos

De trés anos até quatro anos
De quatro anos até cinco anos

Mais de cinco anos

O O0OO0OO0OO0O0

Ha quanto tempo participa/participou da filarménica? *

Sua resposta

Qual(is) instrumento(s) vocé toca?

Sua resposta

Possui alguma formacao especifica? Se sim, qual? *

Sua resposta
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DIRECIONAMENTO DA PESQUISA

1% SECAO

1) Para vocé o que € musica?

Sua resposta

2) O que Ihe motivou a participar da Filarmonica?

Sua resposta

3) Tem alguém na sua familia que fez ou faz parte da Filarménica?

O sim
O nNao

4) Se a resposta anterior foi sim. Qual o grau parentesco?

Sua resposta

5) Qual a importancia da Filarménica para a cidade e para vocé?

Sua resposta
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23 SEGAO

6) Para vocé o que & Matematica?

Sua resposta

7) Na escola vocé gostava/gosta da disciplina de Matematica? Comente.

Sua resposta

8) Percebe a importancia da Matematica na vida?

QO sim
O nNéo

(O Nunca pensei sobre isso

9) Se sua resposta anterior foi sim. Especifique onde?

Sua resposta
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3% SECAO

10) Explique com suas palavras o que € uma partitura musical.

Sua resposta

11) Para vocé existe alguma relagao entre Matematica e musica? Se sim, cite-as.

Sua resposta

12) Na sua opiniao qual o sentimento que as pessoas tém em relagao a
Matematica? Esse sentimento € 0 mesmo que as pessoas sentem pela musica?
Comente.

Sua resposta
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13) Observe os trechos das partituras abaixo:

a) Este trecho da partitura esta escrito corretamente? Justifique sua resposta.

Sua resposta

b) Este trecho da partitura esta escrito corretamente? Justifique sua resposta.

Sua resposta
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Apéndice 2 — Questionario: Contexto histérico da Filarménica Lira 22 de Julho

PESQUISA: RELACAO DA MATEMATICA
COM A MUSICA

Ha quanto tempo esta na filarménica?

Sua resposta

O que vocé sabe sobre o periodo de 1930 a 1960 da filarmoénica?

Sua resposta

Como ocorreu a reativagao da Filarmoénica? E qual era a denominag¢ao do grupo
nesta época?

Sua resposta

Onde ocorriam as aulas de musica no inicio da reativagao deste grupo?

Sua resposta

Qual era o maior sonho do maestro José Lima a frente desta Filarmoénica?

Sua resposta
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O que era necessario para que a filarmoénica conseguisse ser registrada?

Sua resposta

Existe alguma divisao hierarquica no grupo? Comente

Sua resposta

Houve um momento que os musicos do grupo passaram a receber um auxilio.
Em que ano isso comegou? Como ocorreu? E como funciona?

Sua resposta

Quais sao os estilos musicais presentes no repertorio da Filarmodnica e em que
ocasioes ela apresenta?

Sua resposta

Qual é a importéancia do grupo de sempre estar se apresentando?

Sua resposta

Quando e onde a filarmonica foi registrada? Antes disso gerava dificuldades para
o grupo? Comente.

Sua resposta
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