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EPIGRAFE

“[...] é que o momento chave dessa descoberta ocorreu numa altura completamente
inesperada — quando procurava adormecer — sugerindo que o inconsciente desempenha
um papel de grande relevo no trabalho criativo dos matematicos” (JOAO PEDRO DA
PONTE,2003, p.15)!

! Obra Investigagdes Matematicas na Sala de Aula de autoria de Jodo Pedro da Ponte.
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Introducio

Este ensaio tem como objetivo discutir algumas questdes pertinentes as
Atividades Investigativas na Educacdo Matematica observando o que ¢ nele cabivel de
uma perspectiva freudiana, mais especificamente da primeira topica da sua obra que se
refere ao consciente, inconsciente e pré-consciente.

Antes de qualquer coisa ¢ preciso deixar claro que ndo serd feita uma andlise
psicanalitica dos educandos e seus comportamentos em sala, pois para este ¢ necessaria
uma pesquisa mais profunda, o objetivo aqui é: argumentar como funciona o inconsciente,
pré-consciente e consciente durante o processo de ensino-aprendizagem através de aulas
investigativas.

Buscamos apresentar ao leitor toda a estrutura que alicer¢a as Atividades
Investigavas, baseado principalmente na obra do estudioso portugués Jodao Pedro da Ponte
intitulada “Investigacdes Matematicas na Sala de Aula” do ano de 2003, por ser uma
referéncia no que se trata de tedricos da Investigagdo Matematica. Quanto a teoria
freudiana?, terd como base a obra do autor brasileiro Leonid R. Bézio intitulada “Freud:
Topica Primeira ou Teoria Topografica - a abertura para o consciente, pré-consciente e
inconsciente” no ano de 2019 e obviamente as obras originais para fundamentar o
argumento.

Apresentaremos estes dois saberes, a principio tao distintos, podem (ou ndo) se
relacionar. Entendendo a Matemadtica como uma ciéncia investigativa, esta analise parte
desde os primérdios do estudo da Matematica, percebendo como os antigos pesquisavam,
exploravam e investigavam as situagdes/problemas matematicos da sua época e como
estudamos até o ano de 2021. Entendemos que existem diversas metodologias e métodos
os de avaliacdo sdo numerosos, bem como, que ao utilizd-las de maneira correta o
educador terd uma visdo melhor do desempenho do educando. Em contra partida, o
sistema educacional exige que seja feita uma avaliacdo quantitativa, onde ¢ necessario
classificar o quanto o educando aprendeu por meio de um niimero que varia de 0 (zero) a
10 (dez). Este processo de quantificar o saber aprendido nao ¢ o ideal quando se trata da
investigacdo. Investigar significa buscar respostas daquilo que nos interessa onde esta nao
¢ trivial e que seja bem fundamentada, ndo por processos rasos € rotineiros, mas que

requeiram um olhar interessado. (PONTE, 2003)

2 Relativo a Sigmund Freud e as suas nogdes psiquidtricas e doutrina estudada por ele.



Por fim, serdo apresentadas algumas atividades investigativas ja aplicadas por

outros autores na intencdo de observar e discutir a relagdo aqui proposta, na pratica.



Sobre Atividades Investigativas

As Atividades Investigativas. O que sao? Como funcionam? Qual o papel do
professor? Quais as potencialidades? Como funciona o processo de avaliacao utilizando
esta metodologia?

A palavra “investigar” inicialmente pode nos fazer pensar em algo complexo, que
demanda uma grande quantidade de tempo e atribuicdo de muitas tarefas, entretanto
investigar quando se trata do processo de ensino aprendizagem esta longe de imbuir essas
caracteristicas. Neste contexto, investigar pode se resumir em procurar respostas para

algo que ainda ndo sabemos e que de inicio parece confuso.

Investigar ndo significa necessariamente lidar com problemas na
fronteira do conhecimento nem com problemas de grande
dificuldade. Significa, apenas, trabalhar a partir de questdes que nos
interessam e que se apresentam inicialmente confusas, mas que
conseguimos clarificar e estudar de modo organizado (PONTE, 2003b,

p. 2).

Em Matematica, investigar apresenta uma caracteristica ndo ¢ somente de buscar
por respostas que ainda ndo sabemos, mas de formular conjecturas, testa-las e demonstra-
las. Contudo, deve-se ter o cuidado para que esse processo nao se limite a aplicagdo de
procedimentos padrdes conhecidos. Assim, “Para os matematicos profissionais,
investigar ¢ descobrir relagcdes entre objetos matematicos conhecidos ou desconhecidos,
procurando identificar as respectivas propriedades” (PONTE, OLIVEIRA E BROCADO,
2003, p. 13).

Para que haja uma investigagdo é necessario ter um problema, dai surge a grande
relacdo entre a Matematica e as investigagdes. Para Ponte apud Stewart (1995, p.17) este
problema “[...] contém normalmente em si o germe de uma teoria geral, na qual o exemplo
surge como um mero detalhe[...]”. Os caminhos para a solucao destes problemas podem
levar a outras conjecturas que jamais foram imaginadas, por isso investigar pode
contribuir de diferentes formas com o conhecimento a partir de diversos pontos de vista.
Basta um olhar diferente e tudo se muda.

Durante a realizacdo de uma investigacdo, destacamos quatro momentos que
alicercam o bom desenvolvimento da atividade, que podem acontecer em ordem ou

concomitante umas as outras, sendo eles: reconhecer o problema e formular questdes
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sobre este; elaborar conjecturas; testar as conjecturas e corrigi-las se necessario e por fim
a demonstracdo e argumentacao do que foi construido (PONTE, 2003).

Observa-se que essa estruturagdo leva o investigador a refletir a respeito de cada
etapa, no primeiro momento precisa interpretar a problematica trabalhada, se questionar
o que pode extrair dela, organizar esses pensamentos, conjecturar a cerca deles, testar se
seu pensamento estava correto, caso ndo esteja, buscar por outro caminho de modo a
cumprir a proposta do problema e justificar o que o fez realizar todas essas agdes. A cada
etapa realizada proporciona uma nova experiéncia contribuindo com a construgdo de
conhecimento permitindo que o investigador tenha uma rica experiéncia no que diz
respeito a esta construcao.

Por este viés, os processos de investigar e o de resolver problemas podem se
confundir, pois ambos partem do principio de resolver uma situacao, entretanto possuem
definigdes completamente diferentes. Neste aspecto, “Um problema ¢ uma questdo a qual
o aluno ndo dispde de um método que permita a sua resolugdo imediata [...]” (PONTE

2003, p.23) contudo, nele ¢ indicado claramente o que se pede. Para outrem,

Numa investigacdo, as coisas sdo um pouco diferentes. Trata-se de
situacdes mais abertas — a questdo ndo estd bem definida no inicio,
cabendo a quem investiga um papel fundamental na sua definigdo. E
uma vez que os pontos de partida podem ndo ser exatamente o0s
mesmos, os pontos de chegada também podem ser diferentes. (PONTE,
2003 p. 23)

Acrescendo as quatro etapas para a investigagdo, observa-se que o investigador
precisa retornar aos conhecimentos adquiridos anteriormente, e de todos os recursos da
Matematica que ja dispde em busca do seu objetivo. Nao obstante, deve se considerar
também que devido ao fato de poder haver pontos de chegadas diferentes, ndo se pode
afirmar onde uma investigacao ird terminar. De certo ponto de vista, a vida em si ¢ uma
eterna investigacdo. Estamos trabalhando com diversas situacdes e percepgdes diferentes
e com cada uma delas tiramos conclusdes diferentes.

Quanto ao papel do educador durante uma aula de investigagdo, a experiéncia €
essencial para poder mediar as situagdes dispostas em sala, pois a0 mesmo tempo em que
se deve deixar o(s) educando(s) agirem por conta propria e investigarem a sua maneira, ¢

preciso também manté-los numa linha de raciocinio logica e coerente, auxiliando os

investigadores a seguir por um caminho correto.
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O trabalho do educador ¢ de suma importancia, o que se evidencia na fase inicial
da investigacdo, pois a sua condu¢do pode determinar o sucesso das etapas seguintes.
Caso o educador ndo consiga explicitar a proposta da tarefa, todo o restante fica
comprometido. E um momento delicado onde ¢ necessario se fazer entender e que se
entenda que uma investigacao difere de uma atividade qualquer. Instigar a curiosidade,
incitando a criatividade do investigador quanto ao caminho a seguir, ou seja, a propria
interpretacdo do objetivo ¢ uma tarefa a ser realizada pelos educandos.

Haja vista que, uma investigagdo foge do sentido imperativo de “calcule”,
“resolva”, “determine”, na realidade vai na contramio deste sentido e faz com que o
educando se pergunte cada vez mais e ¢ nesse quesito que o educador deve estimular seus
educandos de forma breve e cativando-os a explorar. Isso ndo significa que ele ndo possa
ajuda-los durante esse percurso, mas o foco da atividade é que os investigadores sejam os

guias dessa jornada.

E fundamental que o aluno se sinta a vontade e Ihe seja dado tempo para
colocar questdes, pensar, explorar as suas ideias e exprimi-las, tanto ao
professor como aos seus colegas. O aluno deve sentir que suas ideias
sdo valorizadas e que se esperar que as discuta com os colegas, ndo
sendo necessaria a validagdo constante do professor. (PONTE, 2003, p.
29)

Para um desenvolvimento satisfatorio da atividade faz-se necessario estar atento
ao costume dos educandos com essa metodologia (saber se os educandos estdo adaptados
e conhecem esse tipo de atividade), de maneira, que a sua proposta cumpra as quatro
etapas das aulas investigativas ja supracitadas.

Quanto a essas etapas, na fase de explorar a situagdo problema, em geral ¢ o
momento em que o investigador pode parecer mais confuso, pois diferente de outras
atividades, esta ndo lhe d4 um objetivo a ser cumprido, entdo ¢ preciso manté-lo animado
com ela, pois as primeiras especulagdes irdo gerar ainda mais duvidas, questionamentos
e mais dados. E a falta de informagdes pode ser um problema, da mesma forma em
excesso e sem um sentido aparente também podem ser, pois com elas sdo geradas ainda
mais conjecturas. Assim sendo, o educador pode se sentir & vontade a ajudar os
investigadores quando estes se encontrarem perdidos, ndo lhes entregando solucdes, mas
clareando a sua visdo para como utilizar os conhecimentos ja antes estabelecidos.

Quando as conjecturas sdo feitas e elas apresentam uma regularidade em alguns

casos, os educandos tendem a afirmar que estdo certos mesmo sem uma verificagao geral.
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E neste momento que o educador pode indicar aos investigadores a buscar
contraexemplos que invalidem as conjecturas que antes afirmavam estar correta. Para
uma melhor clareza neste quesito destacamos “a escrita dos resultados ajuda os alunos a
clarificarem as suas ideias, nomeadamente a explicitar as suas conjecturas, e favorece o
estabelecimento de consensos e de um entendimento comum quanto as suas realizagdes.”
(PONTE, 2003, p.36)

Outra questdo fundamental no que diz respeito a intervengdo do educador nas
atividades investigativas ¢ que esse nunca pode lhes dizer se algo esta certo ou errado, o
mais adequado ¢ langar uma pergunta, que os leve a outros questionamentos e que chegue
a um caminho mais adequado e entdo os investigadores vao buscar a verificagcdo dessas
novas perguntas. Com isso ¢ preciso que seja introduzida a no¢do de prova matematica,
para que as investigagdes finalmente generalizem os casos estabelecidos.

Esse processo de escrita dos resultados e justificativa dos argumentos,
inicialmente, pode ser um processo dificil para os educandos, visto que, ndo estdo
acostumados a este tipo de processo. Assim sendo, ¢ interessante que o trabalho com
atividades investigativas seja continuo, exercitando a maturidade argumentativa dos
educandos.

E de suma importncia para a investigagdo a discussdo dos resultados, nela os
investigadores socializando os seus achados podem passar a perceber os fendmenos
observados por uma outra 6tica, podem confrontar as estratégias utilizadas e testar novas
conjecturas.

O trabalho com a investigacao deve ser introduzido pelo educador de forma leve
e a prender a atencao, cativando e apresentando um desafio ao investigador. Por isso, a
investigacdo apresenta questdes abertas, até mesmo para que os educandos usem a
criatividade e toda a sua gama de conhecimentos para cumprir esse desafio. Entdo durante
todo o percurso, o educador avalia o progresso recolhendo as informagdes as quais estao
trabalhando e a eles pede justificativas do que se tem feito.

Destacamos que durante a investiga¢ao as pessoas envolvidas sdo levadas a pensar
matematicamente. Ora, como dito anteriormente, pelo fato de ndo haver um mesmo inicio
para todos, o caminho e o final também podem ser diferentes. Assim, ¢ impossivel prever
todos os caminhos que uma investigacdo pode nos levar. Faz-se necessario o pensar
matematicamente para resolver o problema dado e principalmente, quando surge uma

linha de raciocinio o qual ele ndo havia previsto.
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Do que se trata do ponto de vista do educador, o processo de justificacdo das
conjecturas para os grupos pode precisar de conhecimentos matematicos avangados,
entdo ¢ preciso apoiar o trabalho feito pelos educandos e ponderar se ¢ apropriado levar
a frente essa perspectiva que ndo havia sido pensada, ou se deve ser visto num momento
posterior.

Acreditamos que a postura ideal do educador nas aulas investigativas ¢ a
interrogativa, isso ndo significa que ele ndo possa recordar um fato importante, mas que
responder a uma pergunta com outra pergunta que o faca pensar mais a respeito do tema,
e da atividade proposta. Desse modo que, “uma das grandes vantagens de apresentar uma
postura interrogativa nas aulas com investigacdes ¢ o fato de ajudar os alunos a
compreenderem que o papel principal do professor € o de apoiar o seu trabalho e ndo
simplesmente valida-lo” (PONTE, 2003, p. 52).

Ainda no que tange ao educador, faz-se necessario conhecer bem os seus
educandos, para que se forme ndo somente um bom ambiente de aprendizado, mas para
que seja presente uma pedagogia engajada’, onde todos os individuos sejam responsaveis
no processo de ensino-aprendizagem. De maneira a fazer com que os investigadores
reflitam sobre a sua propria construgdo e sobre os conhecimentos que adquiriram com ela
¢ um fator crucial para o sucesso dessa metodologia.

No que se refere aos conteudos de matemadtica a serem abordados através da
investigagdo, traremos algumas ideias e tarefas encontradas na literatura a respeito de

nameros, geometria, estatisticas e método de se avaliar quanto a investigacao.

Investigacdes numéricas

As investigagdes numéricas estdo ligadas ao estudo de propriedades, relagdes e
fatos explorando os nimeros.

Considerando que na Matematica escolar os numeros estdo sempre presentes,
investigar por novas perspectivas ou até mesmo aprender por meio de exploragdo pode
ser um fator que chame a atengdo dos educandos. Mas por ser algo tdo presente no

cotidiano ¢ preciso se perguntar o que mais se pode investigar nos niumeros.

3 hooks (1994) propde que uma pedagogia engajada ¢ ensinar de maneira que todos possam ser
participantes ativos deste aprendizado, num sentido complementar e aliado a uma pedagogia
transformadora, contando com compromisso, ativismo, autoatualizagdo e voz-ativa tanto de educando
como de educadores.
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Algumas de suas potencialidades sdo as andlises de padrdes e regularidades, bem
como dar inicio ao processo de interligar os conteudos j& aprendidos com o que se busca.
A atividade desenvolvida por Brum e Bisognin (2011) intitulada “Atividades
investigativas no ensino de Matemadtica: relato de uma experiéncia” com estudantes do
Ensino Fundamental que aborda uma atividade em que o pedreiro esta forrando uma
parede de azulejos, que por meio de questionamentos os investigadores chegaram a
algumas conjecturas e por meio de tabelas e construindo a situagdo proposta com um
material palpavel, no caso o0 EVA#, através desta atividade os pesquisadores verificando
que os estudantes despertaram o interesse pelo contetido matematico desenvolvido em
sala de aula e a utilizagdo de atividades investigativas favoreceu a aprendizagem dos
contetidos trabalhados. Vale salientar que com essa atividade o educador pode inserir

outros conteudos a exemplo o uso da geometria para ilustrar esses fenomenos.

Investigacoes geométricas

A geometria ¢ um dos ramos da Matematica onde hd mais possibilidades de
investigagdes dada a propria natureza de questionamentos que surgem com o decorrer da
aprendizagem. Sendo um elemento muito importante para o teste de conjecturas e
justificativa (generaliza¢do). Como mostra o trabalho de Schimitt (2015) intitulado
“Abordando Geometria por meio da Investigacdo Matemadtica: um comparativo entre o
5° e 9° anos do Ensino Fundamental”, o objetivo foi verificar como os alunos lidam com
tarefas de Geometria em aulas investigativas.

Na sua atividade a autora propde explorar os conceitos de area e perimetro. Uma
questdo que destacamos nesta obra foi o uso de figuras com regides curvas (disforme),
ndo se limitando somente as formas que mais conhecemos. Com essa abordagem
exploratdria os alunos conjecturaram e testaram este tipo de calculo de uma maneira que
fugiu dos padrdes. Também construiram tridngulos com canudos, o que serviu, por
exemplo, para verificar como estes sdo construidos e também se fez presente a
problematica da desigualdade triangular.

E interessante que sempre que possivel seja feito uso de recursos que tornem mais
palpavel a visualizag¢ao desses conceitos e os testes das conjecturas, que podem ser desde
a planificacdo de figuras para estudos no plano e no espago, até o uso de polydrons, por

exemplo. Seguindo o sentido daqueles brinquedos infantis onde a crianga precisa encaixar

4 Espuma vinilica acetinada
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as formas geométricas, o uso desses recursos auxilia no entender o espaco que nos
encontramos ¢ a testar novos olhares de maneira mais rapida e pratica. A “[...] a utilizagdo
dessas ferramentas facilita a recolha de dados e o teste de conjecturas, apoiando, desse
modo, exploracdes mais organizadas e completas e permitindo que os alunos se
concentrem nas decisdes em termos do processo” (PONTE, 2003, p.83).

Neste aspecto, seguindo o NCTM (National Council of Teachers of Mathematics),
em 1989, as salas de aula devem ser equipadas com materiais manipulaveis e os
educadores e educandos devem ter acesso a esse material para uso em exploragdes. De
maneira que ao utilizar materiais manipulaveis, nos diferentes niveis de escolaridades,
pode possibilitar uma maior articulagdo e conexao entre aprendizagens, servindo de base
para a estruturacdo do pensamento logico-matematico. Outro conteudo interessante com
o uso de material manipuldvel e com a investiga¢do e a Estatistica na educacgdo basica,

que demanda de uma preocupacgdo inerente a pratica do ensinar o referido conteudo.

Investigacdo em Estatistica

A Estatistica pode ndo ser o ramo da Matematica mais fécil para ensinar e
aprender, sendo que o ensino da Estatistica nas escolas publicas “tém mostrado muitas
lacunas que prejudicam notadamente a formagao de nossos estudantes no que concerne a
sua capacidade critica de compreensdo, de andlise e interpretacao de dados de graficos, e
indices sociais e econdmicos” (STURION, et al, 2018, p.78) De modo, que este assunto
esta presente no cotidiano de todos e consegue modelar a nossa realidade.

Carregando assim uma propria natureza implicita a investiga¢do pois, “[...]
constitui uma importante ferramenta para a realizagdo de projetos e investigagdes em
numerosos dominios, sendo usada no planejamento, na recolha e analise de dados e na
realizacdo de inferéncias para tomar decisdes” (PONTE, 2003, p. 91).

A investigag¢do no que se concerne o tratamento da informacao faz-se necessario
seguir as etapas ja supracitadas, isso ¢, recolha de dado, organizagao, representacdo dos
dados e por fim apresentacao dos relatorios.

Os investigadores sdo incentivados a organizar os dados obtidos por meio de
graficos e tabelas, o que ainda ajuda na observacdo de padrdes e uma observagao
sistematica das informagdes. A pesquisa de Ramo (2019) intitulada “Investigag¢do e o
ensino de Matematica: uma proposta didatica no desenvolvimento do contetido de
Estatistica”. O conteudo trabalhado foi a estatistica e o intuito da pesquisa foi

proporcionar a aprendizagem significativa dos estudantes, bem como o desenvolvimento
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do senso critico. A pesquisa foi realizada por meio de questiondrio sendo esta como uma
forma efetiva e facil de organizar os dados. Tratando-os com os conceitos basicos da
Estatistica e organizando graficos relativo ao que foi pesquisado.

Por se tratar de um campo de estudo que modela a realidade, a investigacao
estatistica pode promover a relacdo entre conhecimentos distintos de forma especial.
Afinal, pesquisas estatisticas podem ter como pergunta central, abrangendo questdes
sociais, politicas, ambientais, dentre outros. Haja vista que, o ensino da Estatistica
“[...]Jassume uma perspectiva investigativa quando o seu objetivo fundamental ¢ o
desenvolvimento da capacidade de formular e conduzir investigacdes recorrendo a dados
de natureza quantitativa” (PONTE, 2003, p.105), assim, o uso de tecnologias para
trabalhar com o tratamento e andlise de dados gera cada vez mais complexidade a
investigacao.

Para além disso, o uso da investiga¢do nesse ramo, tem o objetivo de ensinar aos
investigadores uma maneira de entender quando os dados estdo sendo utilizados de forma
correta, mantendo uma relacdo de ganha-ganha e ndo de ganha-perde. Este ¢ um problema
que vem sendo recorrente na sociedade do século XXI, vivemos a era da informacao e

precisamos confirmar a veracidade delas.

O cuidado ao avaliar

Durante muito tempo, a avaliacdo na escola foi usada como instrumento para
classificar e rotular os estudantes entre os bons, os que dao trabalho e os que nio tém
jeito. Quando se constituido desta forma torna se o “principal mecanismo de sustentagdo
da logica de organizacdo do trabalho escolar e, portanto, legitimador do fracasso,
ocupando mesmo o papel central nas relagdes que estabelecem entre si, os profissionais
da educacdo, alunos e pais” (BARBOSA, FRICK, 2013, p. 1). Esse modelo ficou
ultrapassado ndo se encaixa no que propdem a Educacdo Matematica e muito menos na
perspectiva das aulas investigativa.

Em especial ao considerar que, investigar, ¢ descobrir relagdes entre objetos
matematicos conhecidos ou desconhecidos, procurando identificar as respectivas
propriedades. Uma investigacdo matemadtica desenvolve-se normalmente em torno de um
ou mais problemas, porém, o mais importante ¢ identificar, de forma clara, que pergunta
deve ser respondida (PONTE, 2003).

Sabe-se que o estudante aprende quando consegue pOr em pratica seus recursos

cognitivos, seu envolvimento ativo e sua participagdo na formulacao das questdes a serem
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estudadas. Neste aspecto os Parametros Curriculares Nacionais destacam a “importancia
do desempenho de um papel ativo do educando na constru¢do do seu conhecimento;
énfase na resoluc¢ao de problemas, na exploragdo da Matematica a partir dos problemas
vividos no cotidiano e encontrados nas varias disciplinas” (BRASIL, 1998, p. 20).

Com esta concep¢do de que o educando constréi o proprio conhecimento, o
método de avaliar exige uma mudanca de postura do professor o qual deve investir suas
potencialidades, ndo no controle do que foi transmitido e sim na aprendizagem dos
estudantes.

Assim, a avaliagdo apresenta-se como um desafio que exige, principalmente por
parte do educador em sua pratica pedagdgica, verificar a si constantemente, se as
atividades planejadas, oportunizaram ao estudante construir realmente um conhecimento
significativo. Sendo assim, encontrar caminhos para medir a qualidade do aprendizado
do estudante e oferecer alternativas que o avango seja positivo e seguro.

No processo de avaliar a atividade de investigacdo o educador precisa saber o
quanto de conhecimento foi absorvido pelo educando. E para esse processo avaliativo
existem diversas possibilidades, onde se possivel o educador deve mistura-las.

Os relatdrios escritos s3o um recurso muito efetivo para avaliar os investigadores,
mas requer que eles tenham afinidade com isso. Os primeiros relatorios escritos das
atividades investigativas podem nao ser tdo completos, sendo assim o educador devera
auxilid-los, indicando e orientando de forma que os educandos apresentem a descri¢cdo
detalhada de todo o trabalho feito nas quatro etapas utilizadas na investigag¢do, pois
“Nesses processos podem incluir-se as questdes levantadas acerca da situacao proposta,
a bibliografia e outras fontes consultadas, o modo como organizam os dados, as
conjecturas provadas e ndo provadas, os procedimentos usados para validacdo das
conjecturas, etc” (PONTE, 2003, p.110). Vale salientar que os relatérios podem ser
elaborados individualmente ou em grupos.

Ponte (2003) apresenta quadros de avaliacdio do relatério, bem amplo e
contemplando os conceitos fundamentais de uma investiga¢do®, o educador pode utilizar
este quadro como apoio para maneiras de avaliar quando esta se trabalhando com aulas
investigativas. E ainda deve-se deixar claro aos educandos quais sdo estes critérios, tanto
por uma questdo de transparéncia quanto para eles saberem quais critérios terdo que

cumprir e se avaliarem também.

5 Quadro de avaliagdo de Ponte (2003) em anexos.
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Para além do relatdrio escrito, o educador também avalia observando o progresso
dos investigadores quando passa entre os grupos ou mesmo individualmente. Assim ele
tem a oportunidade de conhecer os caminhos que os investigadores vém tomando, como
tem interpretado o problema. Durante a fase de argumentacdo dos educandos, quando eles
expdem as conjecturas e conclusdes que chegaram.

Com argumentos e a utilizacdo de “uma estratégia de avaliacdo multifacetada, o
professor pode fazer correntemente observacdo direta dos alunos e grupos durante a
realizacdo das tarefas e alternar as apresentagdes orais com a producdo de relatdrios
escritos, individuais ou de grupo” (PONTE, 2003, p.126). Evidentemente seguindo essa
estratégia no final do relatorio o estudante ou o grupo terdo uma visdo de todo o processo
de aprimoramento do desempenho de cada etapa da atividade.

Assim, faz-se necessario alguns cuidados ao trabalhar visto que, a investigacao ¢
uma metodologia, que possui muitas potencialidades e caminhos. Mas ao mesmo tempo,
para uma aplica¢do construtiva das tarefas € necessario tempo, o que sabemos que em
sala de aula ¢ uma coisa preciosa e escassa, entdo cabe ao educador ponderar e mediar o
uso dessas atividades de modo a ndo deixar de estar presente os demais contetidos do ano
letivo. Faz-se necessario o uso de outras metodologias que auxiliem o ensino, junto as
investigagdes. Outro aspecto importante ¢ 0 modo como as atividades sdo conduzidas,

visto que,

Uma tarefa que ¢ proposta como um simples exercicio, de repente, a
partir de uma questdo levantada por um aluno, pode tornar-se uma
exploragdo, do mesmo modo que um projeto pode degenerar na
realizacdo de umas tantas rotinas repetitivas decalcadas de um manual
ou de um exemplo ja realizado (PONTE, 2003, p.139).

Ou seja, a habilidade do educador ¢ imprescindivel para a melhor conducao possivel da
atividade para que esta ndo acabe sendo apenas mais uma tarefa de repeticdo de

procedimentos.
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A teoria freudiana

A teoria freudiana ¢ dividida em basicamente duas topicas®. A primeira topica, ou
como chamada, teoria topografica, ¢ quando a mente ¢ dividida em trés elementos, o
consciente; o pré-consciente e inconsciente E a segunda tdpica, que ¢ conhecida como
modelo estrutural que apresenta os elementos: id, ego e super ego. Neste trabalho
direcionaremos o nosso foco para a primeira topica.

Durante as investigagdes e pesquisa, Freud discutiu com muitos especialistas de
sua época, buscou incessantemente algo que conseguisse resolver os problemas
relacionados a histeria, uma doenca que ndo se apresentava como causa de uma
enfermidade fisica propriamente dita, mas que depois de um tempo, foi descoberto que
era causado por problemas psicoldgicos. No inicio da pesquisa ele buscou a cura dessa
doenga por meio de uma espécie de hipnoterapia, mas com o passar do tempo percebeu
que esse método era paliativo. E entdo passou a utilizar o mesmo método, mas sem que
as pessoas estivessem em estado de transe, mas que elas falassem por si s6 os traumas
que tanto as incomodava.

Muitas foram as reunides e discussdes que ocorreram com 0s psicoterapeutas,
médicos e especialistas da época. Um dos nomes que podemos citar ¢ o de Carl Gustav
Jung, que era um psiquiatra e psicoterapeuta suigo. Inicialmente foram companheiros e
pesquisaram juntos sobre as mesmas tematicas e sobre o inconsciente. E por muitos anos
seguiram os mesmos caminhos, criando um lago ndo apenas em suas pesquisas, mas
também de amizade. Entretanto acabaram entrando em conflito quanto a como a pesquisa
deveria decorrer. Jung ndo conseguia aceitar a teoria de Freud de todos os
problemas/traumas terem natureza sexual e por outro lado Freud ndo conseguia aceitar a
teoria de Jung ligada a fendmenos espirituais.

Freud antes de estruturar a teoria topografica buscou explicar o funcionamento
por meio dos neurdnios, sendo uma estruturagdo fisica do aparelho psiquico (BOZIO,
2019). Neste quesito, faz-se necessario deixar claro que a formalizacdo dos elementos,
consciente, inconsciente e pré-consciente, sdo partes do aparelho virtual. Que como o
proprio nome sugere, ndo ¢ algo fisico. Considerando que ¢ preciso deixar bem definido

o que sdo cada um desses elementos que compde o aparelho cerebral.

¢ Topica vem do grego topos que significa lugar, num sentido de ocupar um lugar virtual cumprindo suas
fungdes.
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Estar consciente ¢, em primeiro lugar, um termo puramente descritivo,
que repousa na percepcdo do carater mais imediato e certo. A
experiéncia demonstra que um elemento psiquico (uma ideia, por
exemplo) nao €, via de regra, consciente por um periodo de tempo
prolongado (FREUD, 1923, p. 9)

Ou seja, podemos dizer que € a parte de nossa mente que lida com tudo que nos

temos acesso, isso ¢é, estar ciente do que acontece no momento, no agora. Algo que

podemos ter acesso a qualquer momento e com facilidade. E também aquilo que podemos

controlar.

O consciente, em alemio das Bewusste, recebe os estimulos, as
excitagoes, as percepcdes do exterior e do interior do sujeito, podem
ficar registrados de maneira qualitativa de acordo com o prazer e o
desprazer causados; ird processar os estimulos recebidos, contudo nao
ira registrar em suas representacgoes, tal fungdo serd do inconsciente,
que agira junto com o consciente mesmo estando quase sempre em
oposigdo [...]” (BOZIO, 2019, s/p)

Entretanto o inconsciente, pode ser dividido em duas partes, “[...Jum que ¢ latente,

mas capaz de tornar-se consciente, e outro que € reprimido e ndo ¢, em si proprio e sem

mais trabalho, capaz de tornar-se consciente” (FREUD, 1923, p.9). Ao inconsciente que

¢ latente, chamaremos de pré-consciente e ao outro de inconsciente.

O inconsciente, em alemao das Unbewusste, ¢ o lugar desconhecido
pela consciéncia [...]. Nele estdo as pulsdes provindas da propria
constituicdo do sujeito, ou seja, de sua genética. [...] Enquanto
caracteristica do inconsciente ¢ valido destacar: a auséncia de
cronologia, a auséncia de conceito de contradicdo, a linguagem
simbolica, a igualdade de valores para a realidade interna e externa, o
predominio do principio do prazer (BOZIO, 2019, s/p)

Podemos assim dizer que no inconsciente estdo presentes a maior parte das

memorias do individuo, no que se refere aos traumas, as sensacdes € os momentos que

muitas vezes queremaos acessar € nao conseguimos.

O pré-consciente, entdo, ¢ aquilo que diz respeito ao que ndo sdo conscientes, mas

ndo sdo pertencentes a ele. Funciona como um filtro de informagdes entre o inconsciente

e o consciente e ajuda este ultimo a realizar suas fungdes.

O pré-consciente, em alemao das Vorbewusste, pode ser compreendido
como o limiar estabelecido entre o sistema consciente ¢ o sistema
inconsciente, ele tem a fungdo de selecionar o material psiquico.[...]
Existem registros no pré-consciente, quase sempre eles estdo voltados
para a articulacdo do sujeito em seu cotidiano (BOZIO, 2019, s/p).
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E entendendo que o pré-consciente pode ser como um filtro entre o consciente e
o inconsciente, neste espago estdo as memorias e fatos que se pode tornar memorias
conscientes.

Todos esses conceitos fazem parte de uma estruturagdo teorica do aparelho
psiquico, visto que “Nessas formulagdes teoricas, o conhecimento filoséfico surge com o
direcionamento para desbravar os acontecimentos provindos dos processos psiquicos”
(BOZIO, 2019).

Em relagdo a primeira topica que sdo divididas em trés elementos podemos dizer
que o inconsciente ¢ a maior parte da nossa mente, se referindo ao que nao esta disponivel
a todo momento, ¢ onde todas as nossas memorias estdo guardadas, por mais que nao

consigamos acessa-las, elas estdo 14 em algum lugar.
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A luz de uma relacao

Considerando que em toda pesquisa existe um ponto de partida e um
questionamento que direciona e explicita vem a percepcdo do investigador. Buscamos
entender e explorar o ponto da criatividade e o que a psicandlise tem a oferecer neste
aspecto.

Freud inconscientemente compreendeu o processo que ndo estava
apenas no coragdo da criatividade, mas era o proprio processo criativo
—um processo que envolve duas pessoas no qual apenas uma, de modo
isolado, havia estado antes. Narrando seus dias, seus sonhos, suas
associagdes, os analisandos criam a si proprios na presenca do analista.
Eles podem tentar “figurar” a si mesmos, mas o processo associativo
finalmente rompe essas figuras e os analisandos afirmam-se, a partir das
linhas quebradas, das harmonias discordantes, das caesurae das
criacdes psiquicas (BOLLAS, 2011, p. 200).

No processo associativo buscaremos trazer algumas questdes pertinentes sobre as
Atividades Investigativas na Educagdo Matematica observando que é possivel dar uma
interpretacdo freudiana sobre alguns aspectos. Ao tratarmos a Investigacdo Matemadtica e
a teoria da psique, relacionada a primeira topica, verificaremos se existe relagao entre
elas.

Logo nas paginas iniciais do livro Investigagdes matematicas em sala de aula,
publicado em 2003 por Jodo Pedro da Ponte, este autor afirma que existe a relagdo entre
o inconsciente e as investigacdes, contudo ele ndo chega a se aprofundar no assunto. Neste
sentido, ele estava a compartilhar um relato ocorrido de Poincaré enquanto investigava
um certo tipo de fun¢do. Ao abordar Poincaré’” em sua obra, especifica que quando ele
estudava sobre as fungdes que sdo conhecidas como fuchsianas e que durante suas
investigacdes, ele ndo estava conseguindo progredir no seu pensamento por mais que
tentasse utilizar-se de diferentes combinagdes de resultados, quando um certo dia o
mesmo teve um estralo e conseguiu perceber como as informagdes que possuia
conseguiam se encaixar logicamente assim chegando a estabelecer uma classe de fungdes
fuchsianas que derivavam da série hipergeométrica. Em sequéncia deste trabalho,

descobriu entdo a classe de fungdes conhecidas como tetafuchsianas.

Na tultima quinzena, tentei demonstrar que ndo poderia haver fungdo
anadloga ao que chamei de fungdes fuchsianas; Eu era entdo muito

7 Jules Henri Poincaré (1854-1912), foi um francés que contribuiu em diversos campos da Matematica,
como topologia algébrica, problema dos trés corpos, teoria dos numeros, dentre outros.
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ignorante; todos os dias eu sentava na minha mesa, passava uma ou duas
horas 14, tentava muitas combinagdes € ndo obtinha resultados. Uma
noite, tomei café puro, contrariando o meu habito; Eu ndo conseguia
dormir; ideias surgiram em multiddes;

Eu os senti colidindo, até que dois deles se engancharam, por assim
dizer, para formar uma combinacdo estavel. Pela manha, eu havia
estabelecido a existéncia de uma classe de fun¢des fuchsianas, aquelas
que derivam das séries hipergeométricas; Eu tive apenas de escrever os
resultados, o que demorou apenas algumas horas. Em seguida, quis
representar essas fungdes pelo quociente de duas séries; esta ideia era
perfeitamente consciente e refletida; a analogia com fungdes elipticas
me guiou. Eu me perguntei quais seriam as propriedades dessas séries,
se existissem, e consegui sem dificuldade formar a série que chamei de
tetafuchsiana (POINCARE, 1908, p.362)® (traducio livre)

Haja vista a passagem crucial para o presente texto:

O que torna particularmente interessante o relato de Poincaré ¢ que o
momento-chave dessa descoberta ocorreu numa altura completamente
inesperada — quando procurava adormecer — sugerindo que o
inconsciente desempenha um papel de grande relevo no trabalho
criativo do matematico (PONTE, 2003, p.14-15)

Em alguns momentos, os sonhos e o inconsciente (criativo) esta de certo
participando ativamente do processo de investigacdo matematica. Ainda sobre esse
processo criativo inconsciente, Poincaré abordou sobre questdes estéticas da beleza das
relagdes matematicas, o que sera reforgado em breve sobre como o inconsciente criativo
age nas artes € na matematica.

Ora, quais sdo os seres matematicos aos quais atribuimos esse carater
de beleza e elegancia e que provavelmente desenvolverdo em nos uma
espécie de emocdo estética? Sao aqueles cujos elementos estdo
harmoniosamente dispostos, de modo que a mente pode abragar o todo
sem esforco enquanto penetra nos detalhes. Esta harmonia ¢
simultaneamente uma satisfacdo para as nossas necessidades estéticas
e uma ajuda para o espirito que ela sustenta e orienta. No entanto, como
dissemos acima, os unicos fatos matematicos dignos de receber nossa

8 Depuis quinze jours, je m'efforcais de démontrer qu'il ne pouvait exister aucune fonction analogue a ce
que j'ai appelé depuis les fonctions fuchsiennes; j'étais alors fort ignorant; tous les jours je m'asseyais a ma
table de travail, j'y passais une heure ou deux, j'essayais un grand nombre de combi naisonset je n'arrivais
a aucun résultat. Un soir, je pris du café noir contrairement a mon habitude; je ne pus m'endor mir; les idées
surgissaient en foule; je les sentais comme se heurter, jusqu'a ce que deux d'entre elles s'accrochassent pour
ainsi dire pour former une combinaison stable. Le matin, j'avais établi l'existence d'une classe de fonctions
fuchsiennes, celles qui dérivent de la série hypergéomé trique; je n'eus plus qu'a rédiger les résultats, ce qui
ne me prit que quelques heures. Je voulus ensuite représenter ces fonctions par le quotient de deux séries;
cette idée fut parfaitement consciente et réfléchie ; 1'analogie avec les fonctions elliptiques me guidait. Je
me demandai quelles devaient étre les propriétés de ces séries si elles existaient, et j'arrivai sans difficulté
a former les séries que j'ai appelées thétafuchsiennes. (POINCARE, 1908, p.362)
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atencdo e provavelmente uteis sdo aqueles que podem nos fazer
conhecer uma lei matemadtica. Portanto, chegamos a seguinte
conclusdo: As combinagdes Uteis sdo precisamente as mais bonitas,
refiro-me aqueles que podem encantar melhor essa sensibilidade
especial que todos os matematicos conhecem, mas que os leigos
ignoram a tal ponto que muitas vezes sdo tentados a sorrir para isso.
(POINCARE, 1908, p.367-368)’ (Tradugio livre)

Um ponto de vista semelhante, mas um pouco mais abrangente ¢ o que apresenta
Bollas (2010) ao tratar da estética em relagdo aos conhecimentos em diferentes areas. O
que reforca a ideia que o pensar matematico ¢ um ato artistico que precisa e tem seu

proprio conceito de beleza.

Talvez todos nos estejamos evoluindo em dire¢do a um dia, em um
futuro distante, quando cada um de nos tera desenvolvido habilidades
suficientes como poeta, artista, musico € matematico — entre outras —
para viver em diferentes formas, cada qual com uma necessidade de
processamento muito diferente que, € dbvio, nos remete de maneiras
estéticas distintas (BOLLAS, 2010, p. 203)

Entendendo que quando se fala sobre poetas, artistas, musicos, num sentido da
criatividade e o inconsciente, também aborda o pensar matematico, que explicita ou
implicitamente, esta presente em cada um destes ramos (BOLLAS, 2010). Visto que a
Matematica esta presente nas artes, nas musicas, em poemas € nas mais distintas areas do
conhecimento humano. Partindo dessa premissa entender como funciona o inconsciente

criativo para tentar relaciond-lo com o processo educativo se faz necessario.

A Matematica e a criatividade
Compreendendo que a criatividade ¢ capacidade de um individuo imaginar, criar,

produzir, ato de inventar conceitos ou objetos de teor novo, quando falamos de

% Or, quels sont les étres mathématiques auxquels nous attribuons ce caractere de beauté et d'¢légance et
qui sont sus ceptibles de développer en nous une sorte d'émotion esthétique? Ce sont ceux dont les ¢léments
sont harmonieusement disposés, de fagon que l'esprit puisse sans effort en embras serl'ensembletout en
pénétrant les détails. Cette harmonie est a la fois une satisfaction pour nos besoins esthétiques et une aide
pour l'esprit, qu'elle soutient et qu'elle guide. Et, en méme temps, en mettant sous nos yeux un tout bien or
donné, ellenous fait pressentir une loi mathématique. Or, nous l'avons dit plus haut, les seuls faits
mathématiques dignes de recevoir notre attention et susceptibles d'étre utiles sont ceux qui peuvent nous
faire connaitre une loi mathématique. Desorte que nous arrivons a la conclusion sui vante: Les
combinaisons utiles, ce sont précisément les plus belles, je veux dire celles qui peuvent le mieux charmer
cette sensibilité spéciale que tous les mathématiciens con naissent, mais que les profanes ignorent au point
qu'ils sont souvent tentés d'en sourire. (POINCARE, 1908, p.367-368)
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criatividade, ¢ impossivel ndo pensar em algo surpreendente, uma solu¢do nunca pensada
antes para um problema, uma nova forma de fazer algo “podemos considerar que [...] € a
fonte de novas possibilidades e esperangas, de sonhos, agdo e realizacdo” (DILTS,
EPSTEIN E DILTS, 2004, p. 13)

No contexto escolar, utiliza-se a criatividade para promover a organiza¢do do
trabalho pedagégico, propiciando agdes voltadas para o desenvolvimento de habilidades
criativas no ensino e na aprendizagem, em especial no que diz com a matematica
(GONTUO, et al, 2019).

Partindo deste principio da criatividade e motivacdo em Matemética nos aspectos
que,

[...] contribuem para a descricdo do processo criativo, tais como
imaginac¢ao, originalidade, flexibilidade, fluéncia, elaboracao de ideias
e inventividade devem estar incluidos entre objetivos educacionais.
Estes objetivos devem ainda proporcionar o fortalecimento de tragos de
personalidade tais como espontaneidade, sensibilidade, senso estético e
atitude questionadora também sejam desenvolvidos, pois normalmente
estdo associados em processos criativos. (GONTIJO, 2007, p.1-2)

No que se trata no olhar matematico, este autor considera que,

[...] a constru¢do do pensamento matematico ndo se inicia pelos
processos formais, mas a partir de uma atividade concreta sobre os
objetos (ou ideias), que permite compreendé-los a partir de seus
atributos, relacionando-os e identificando padrdes. Neste processo,
aqueles que estdo se dedicando a Matematica, necessitam da intui¢ao
como processo mental. Essa intuigdo possibilita transformar esse
objeto, representa-lo, explica-lo, fazer previsoes sobre ele e a partir
dele. Em seu processo de construc¢ao, a Matematica deve ser percebida
como elemento que faz parte da bagagem cultural das pessoas,
integrada as demais ciéncias. (GONTLO, 2007, p.3)

Por esse viés, analisar o que ¢ a criatividade em outras areas do conhecimento e
buscar analogia que nos sirva para explicar este modo de pensar. Para a linguagem e a
musica: “O ato criativo de um escritor ocorre no espaco entre a Ultima palavra escrita e a
proxima que vird, assim como as notas musicais sdo precedidas por intervalos.”
(CARVALHO, 2011, p. 44). Ou seja, a agdo criativa esta no intervalo entre cada uma das
acgoes.

Nos ambientes educativos, no que “refere-se ao ato da criacdo, com a finalidade
de conceber a criatividade como uma habilidade inerente ao ser humano em seu processo

de conhecer, explicar e compreender” (MENDES, 2019, p.14).
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A criatividade no pensar matematico como o uso de cada um dos teoremas,
proposicdes, propriedades, pensamentos logicos, cada passo em uma demonstragdo ou na
resolucdo de um problema demanda um ato criativo. Interessa-se o fato de que ndo
importa o ramo de estudo - seja na geometria, algebra, estatistica, calculo, aritmética — o
pensar criativo se faz presente dessa maneira em todos.

Na Matematica se concebe o fundamento o que esta se construindo, vista desta
forma, “a criatividade requer confluéncia de seis distintas formas, inter-relacionadas:
habilidades intelectuais, conhecimento, estilo de pensamento, personalidade, motiva¢ao
e ambiente” (GONTIJO, 2007, p.23). Na descricdo deste mesmo autor, “o
desenvolvimento da criatividade por meio da interagao entre trés elementos: habilidades
de dominio, processos criativos relevantes e motivagao intrinseca” (p.24).

Na interacdo destes elementos existe o momento de preparagdo, incubacdo e

descobertas que acontece através de,

[...] um periodo de relaxamento temporario no qual o problema com o
qual esta trabalhando ¢ colocado a parte. Assim, o subconsciente faz
conexoes entre diversos saberes que a pessoa possui, organizando-os de
modo a favorecer uma nova ideia para solucionar o problema ou a
criacdo de uma nova abordagem para o mesmo” (GONTIJO, 2007,
p.32).

Sobre os aspectos da intui¢do o autor aborda o papel de destaque no processo da

inven¢ao Matematica de Poincaré,

[...] Ao tratar da intuicdo, Poincaré diz que ela pode se manifestar sob
diferentes tipos: apelo aos sentidos e a imaginacao; generaliza¢ao por
inducdo, calcada nos procedimentos das ciéncias experimentais, a
intuicdo do nimero puro, que ¢ um juizo sintético a priori, por meio do
qual se pode engendrar o verdadeiro raciocinio matematico.
(GONTUO, 2007, p.30)

A intui¢do, outro aspecto importante ¢ o0 momento da compreensdo da criagdo

cientifica,

Descartes, mais que qualquer outro, dava grande importancia a intui¢ao
pois, a seu ver, era através dela que se produzia a iluminagdo da
evidéncia que constituia, para ele, o momento da compreensao,
prolongado pela reflexdo que apela & deducdo e a memoria, e se
relaciona a evidéncia pela constitui¢cdo de certezas (PATY, 2001, p.159)

Ainda assim, € preciso se atentar, pois o pensar criativo ndo implica diretamente

no pensar correto, na Matematica. Haja vista, que € possivel pensar em uma solucdo que
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ndo foi anteriormente cogitada, entretanto, esse pensar ndo satisfaz as necessidades que
se espera. A exemplo, temos o famoso quinto postulado de Euclides ao dizer que: “‘E,
caso uma reta, caindo sobre duas retas, faga os angulos interiores e do mesmo lado
menores que dois retos, sendo prolongadas as duas retas, ilimitadamente, encontram-se
no lado no qual estdo os menores do que dois retos’’ (EUCLIDES, 2009, p. 98)

Embora ndo aborde explicitamente sobre paralelismo, este postulado ¢ conhecido
como Axioma das Paralelas, pois hé de se interpretar que este se refere a retas definidas
no mesmo plano sob as quais ndo se intersectam. Até o ano vigente (2021), houveram
tentativas de provar que essa afirmacdo se tratava de uma propriedade e ndo de um
postulado, entretanto, ndo se conseguiu tal feito, mesmo com as tentativas anteriores de
grandes nomes como Ptolomeu, Proclus, Nasiredine, dentre outros nos seus respectivos
momentos historicos. Observa-se, ¢ que todos estes matemadticos usaram de sua
criatividade para tentar provar as suas convic¢des, mas falharam neste sentido. Em
compensag¢do, inovaram de tal maneira que foram desenvolvidas as chamadas geometrias
ndo-euclidianas.

Como dito anteriormente, numa investigacao, ha muito mais do que um problema,
ou do que apenas resolvé-lo, durante o processo de resolu¢do podem ser feitas descobertas
que vao muito além do problema original. Toda essa nova descoberta e o
desenvolvimento dessa nova teoria pode ser reforcada por Carvalho (2011) quando nos
apresenta para como o psiquiatra inglés Anthony Storr entendia a criatividade “[...] uma
fun¢do adaptativa que permite ao individuo compreender e dominar o ambiente,
encontrando na fantasia uma forma de se relacionar mais intimamente com o mundo.”
(CARVALHO, 2011, p.36).

Ainda neste sentido do pensar correto do ato criativo — num sentido matematico.
O ato de investigar as situagdes as quais a criatividade ¢ utilizada para compreendé-las,
faz com que as conjecturas sejam verificadas, pois uma das etapas fundamentais da
investigacdo ¢ a verificacdo destas, para que assim consiga cumprir sua tarefa como
investigador. “E de extrema importincia a conclusio que o autor alcanca com essa
discussdo, afirmando que, se a realidade ¢ simbolica, a chave fundamental para acessa-la
¢ a criatividade” (CARVALHO, 2011, p.33).

O ato inventivo, a criagdo, o uso da intui¢do e o uso do pensar criativo pode ser
dita como

As teorias passam a ser construidas, inventadas e postas por uma
decisdo do pensamento. Tal decisdo, decerto, é orientada, no caso da
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fisica, para uma representac@o descritiva e explicativa dos fendmenos

da natureza e, no caso da matematica, para a consisténcia interna de

seus conteudos proprios. Em outras palavras, a construgdo, que resulta

de uma invengao, é, nos dois casos, submetida a restricoes. Mas nem

por isso deixa de ser uma invengdo, uma criacdo. (PATY, 2001, p.164)

Neste aspecto, as investigacdes matematicas se encaixam perfeitamente no que

diz respeito a verificagdo, pois preenche a lacuna que o pensar criativo tras “[...] a

expressdo criativa ndo garante ao sujeito uma compreensao simbolica do produto que
criou, sendo considerada apenas esteticamente por ele” (CARVALHO, 2011, p.19).

Por este motivo, Poincaré seguiu em um sentido diferente do habitual, do modelo

de pesquisa e mesmo de demonstragdes matematicas através da logica.

Poincar¢ enfatizava, entre os matematicos, o “espirito de intuigdo”, por
oposicao ao “espirito de analise”. Em larga medida, para ele, a intuicdo
se opunha a logica, e € sabido que ele se sentia mais proximo da
primeira (Poincaré, 1889). A primeira fung@o do ensino de matematica
era, a seu ver, desenvolver essa faculdade (PATY, 2011, p.175)

Agora, pensando num sentindo mais voltado a sala de aula (CARVALHO, 2011,
p.11) apresenta concep¢do de alguns autores importantes sobre a perspectiva da
criatividade e entdo percebe que Vigotsky (2004), Skinner (1972) e Rogers (1978)
entendem que o processo de aprendizagem ¢ um fator determinante para o pensar criativo
e o amadurecimento do mesmo e como o individuo reage a essas questdes entendendo
que através desse processo ele desenvolve recursos cada vez mais aprimorados e efetivos
para o desenvolver da atividade.

Vigotsky (2001, p.275) nos diz em A Constru¢do do Pensamento e Linguagem
“De fato, tomar consciéncia de alguma operacgao significa transferi-la do plano da agao
para o plano da linguagem, isto ¢, recrid-la na imaginacao para que seja possivel exprimi-
la em palavras” . E ainda, Rogers em Tornar-se Pessoa

Em primeiro lugar, como cientista, creio que deve haver qualquer coisa
de observavel, qualquer coisa produzida pela criacdo. Embora as
minhas fantasias possam ser extremamente originais, ndo podem ser
definidas normalmente como criativas, a ndo ser que conduzam a um
resultado observavel — a ndo ser que sejam simbolizadas em palavras,
escritas num poema, traduzidas numa obra de arte ou assimiladas numa
invengdo. Os resultados devem ser novas construcdes. A novidade
provém das qualidades extremamente pessoais do individuo na sua
interagdo com os materiais fornecidos pela experiéncia. A criatividade
tem sempre a marca do individuo sobre o produto, mas o produto ndo ¢
o individuo, nem os seus materiais, mas o resultado da sua relacdo
(ROGERS, ano 1979, p.406)

Ressaltamos que nas aulas de investigacao os estudantes sdo convidados a utilizar

de sua criatividade e com o uso constante dessa metodologia ele vai aos poucos se
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aperfeicoando. Esse convite ¢ feito implicitamente durante as etapas que compde a
atividade, as quais ja foram citadas anteriormente. Dessa maneira o educando precisa agir
€ pensar como um matematico, neste aspecto “[...] ndo s6 na formulagdo de questdes e
conjecturas e na realizacdo de provas e refutagdes, mas também na apresentagdo de
resultados e na discussdo e argumentacdo com seus colegas e o educador.” (PONTE,
2003, p. 24)

Outra questdo fundamental a ser levantada ¢ o fato que as investigagdes nao
possuem um objetivo concreto de onde se quer chegar, assim, durante as atividades os
educandos podem percorrer por diferentes caminhos. Alguns destes o educador pode
prever, ja outros seria impossivel. A Atividade Investigativa, diferentemente da resolug¢ao
de problemas, ndo delimita um resultado, pelo contrario, deixa a cargo do investigador
definir se pode buscar por mais caminhos ou mais informagdes, ou nao. Fato este, que
pode definir o pensamento criativo.

Nao definir as fronteiras que delimitam o ato criativo € perceber que a
capacidade de inovacdo do ser humano ndo pode ser completamente
prevista e racionalizada. E em fungdo da capacidade criativa do homem
que o fendémeno humano esgota todas as tentativas de apreendé-lo por
completo (CARVALHO, 2012, p.30).

Ou seja, ¢ preciso dar asas a criatividade para nos entendermos melhor como seres
humanos na busca por conhecimento.
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O mundo dos sonhos

“A matematica ¢ uma bela paisagem, uma realidade alternativa, cheia de possibilidades
ainda ndo vistas. Esse sistema esta em co-evolugdo com a realidade ordinaria; as pessoas la
ingressam para estudar e para investir sua energia criativa". Abraham (1992)

Ao trazer um sentido mais completo a essa relagdo que aqui se busca, isto ¢ a
criatividade, a intui¢do e a investigagcdo e como aspectos complementares e relacionados
entre si.

Ponte (2003) ja aborda esse aspecto ao explicar o que aconteceu com Poincaré,
sobre a curiosidade de tais fatos terem acontecido exatamente no momento do adormecer.
Para isso, vamos procurar entender um pouco mais sobre a relagdo da vida onirica e da
vida de vigilia e como elas podem se entrelagar numa perspectiva de atividades
investigativas, bem como com o processo criativo.

Partindo deste pressuposto, Freud (1900) e Bollas (2010), apresentam em suas
obras elementos que caminham num mesmo sentido. Em Interpretagdo dos Sonhos

Podemos mesmo chegar a dizer que o que quer que os sonhos oferecam,
seu material € retirado da realidade e da vida intelectual que gira em
torno dessa realidade...[...] Todo o material que compde o contetdo de
um sonho ¢ derivado, de algum modo, da experiéncia, ou seja, foi como
fato indiscutivel (FREUD, 1900, p.19)

No que se refere ao sonho girar em torno de uma realidade e de experiéncia
Se essas intensidades psiquicas, eventos inspiradores comuns da rotina
diaria, sdo basicamente acidentais, entdo, o que seriam os seus estados
psiquicos antes de serem sonhados? Seriam, eu sugiro, estruturas
mentais internas — a pequena Roma diurna que ¢ designada, mas ainda
ndo-sonhada — energizadas sobre determinagdes que se movem de
encontro a alguma forma de elaboragdo (BOLLAS, 2010, p.197).

Dai caminhamos para a ideia de que os sonhos refletem aquilo que se vive, as
experiéncias do cotidiano. Ainda que, no restante da obra de Freud, sejam apresentadas
outras questdes como por exemplo, as interferéncias externas no sonho, elas ainda
refletem situacdes experienciadas de alguma forma durante o tempo que passamos
acordados.

Neste sentido Freud (1900) narrou um acontecimento sobre um individuo ter dado
como alimento a lagartos, uma samambaia (Asplenium ruta muralis), € no sonho ele

conhecia o nome cientifico da planta. Quando acordou, lembrou-se do nome cientifico de

algumas plantas que conhecia, e a espécie em questdo ndo estava entre elas. Quando foi
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fazer uma verificagdo descobriu que o nome que sonhou era de fato de uma espécie de
samambaia (4Asplenium ruta muraris). Houve uma pequena deturpagdo, entretanto, parte
consideravel estava correta. E Freud (1900) ainda afirmou que “¢ fato muito comum um
sonho dar mostras e lembrangas que o sujeito, em estado de vigilia, ndo est4 ciente de
possuir”

Visto que, o conhecimento faz parte do processo criativo ou uma continuacao do
processamento de situagdes vividas durante o dia. Outro aspecto importante a se pensar ¢
a respeito das investigacdes, ora, se uma destas atividades for tdo cativante a ponto de
sonharmos com ela, pode ser que no sonho descobriremos coisas acerca dela que
acordados ndo conseguiriamos pensar. Ou de sonharmos com uma das conjecturas e

termos uma “visao” da sua verificagao.

Uma impressao poderosa que tenha esbarrado casualmente em algum
obstaculo no processo de ser trabalhada, ou que tenha sido
deliberadamente refreada, tem mais justificativa para desempenhar
algum papel nos sonhos do que a impressdo que seja fraca e quase
despercebida (FREUD, 1900, p. 67).

Freud (1900) situou ainda, “num terceiro grupo as teorias que atribuem a mente
no sonho uma capacidade de inclinagdo para desenvolver atividades psiquicas especiais
de que, na vida de vigilia, ela ¢ total ou basicamente incapaz” (p.67).

Para Paty (2001) o relato de Poincar¢ ,“apresenta uma série de varias fases de um
trabalho mental antes consciente, depois inconsciente, posteriormente novamente
consciente e de novo inconsciente etc”’(PATY, 2001, p.166). Ou seja, essa oscilacao entre
consciente e inconsciente acaba por ser um processo de ajuda mutua. Pensamos e
pesquisamos enquanto acordados, mas nos sonhos ou por intui¢do podemos encontrar
respostas que nao eramos capazes. Ou ainda “Poincaré indica ter feito, depois da fase do
“estado ndo-consciente” de seu pensamento, a experiéncia de um tipo de desdobramento,
como se 0 seu eu, consciente, mas inativo, observasse o seu eu inconsciente” (PATY,
2001, p.166).

Neste sentido, espera-se que uma atividade investigativa consiga despertar essa
capacidade, bem como, gerar o interesse no investigador a ponto que suas impressoes,
conjecturas e pensamentos nao se limitem a vida de vigilia.

Vale ressaltar que em suas pesquisas, Freud analisou desde as pesquisas mais

antigas, até as mais recentes — para a sua época — que tratavam dessas questdes, por iSso
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ele pode afirmar que nos sonhos predominam aquilo que ¢ de interesse e que fazem
durante o dia. Assim, “nossos pensamentos oniricos sao dominados pelo mesmo material
que nos ocupou durante o dia e s6 nos damos o trabalho de sonhar com as coisas que nos
deram motivo para reflexdo durante o dia” (FREUD, 1900, p.123).

Outra questdo a ser levantada e que precisa ser respondida é: ndo ter conhecimento
de algo o torna inconsciente?

Sobre o ponto de vista conceitual, como o apresentado anteriormente por Bozio
(2019), a resposta ¢ negativa. Ora, se o inconsciente ¢ o lugar desconhecido pela
consciéncia, significa que o inconsciente ja faz parte de nds, sdo as memdrias, pulsoes.
Dai, se ndo faz parte de nos, entdo ndo € inconsciente. Por exemplo: um dia vocé esta
viajando para visitar familiares que moram em outra cidade, no meio do caminho o seu
carro para de funcionar, vocé sai para avaliar se o problema ¢ aparente, mas nao encontra
nada e precisa chamar um mecanico. Repare que, o fato de vocé ndo possuir
conhecimentos sobre a arquitetura interna do carro para identificar qual ¢ o problema e
soluciona-lo, ndo implica que isto seja inconsciente, pois, esse conhecimento ndo
conseguiria ser acessado pelo consciente de maneira alguma, por consequéncia de vocé
ndo o possuir. Ou seja, ndo ter conhecimento de algo ndo o torna inconsciente.

Tal como ¢ relatado, o trabalho do pensamento nas fases “inconscientes
semiconscientes” fica bastante obscuro, o que na verdade nada tem de
surpreendente. As “ideias que se engancharam” sdo proposi¢des novas,
sem equivalente anterior: elas ganham aqui, como em outros relatos e
analises de experiéncias de compreensdo ou criacdo (17), a forma de
simbolos ou signos, como diria mais tarde Albert Einstein, imagens
mentais abstratas servindo como elementos do pensamento que joga ao
combina-las, num jogo que pretende “ser andlogo a certas conexoes
logicas que sdo objeto de pesquisa. (PATY, 2001, p.167)

Entretanto, se pensarmos de um ponto de vista do que se busca em uma atividade
investigativa, a resposta para esta pergunta se torna positiva. Pois, em certos casos, a
investigacdo tem como objetivo fazer com que o investigador busque por novas
conclusdes com base nos conhecimentos que ja possui. A investigacdo faz com que o
individuo se depare com uma situagdo a ser resolvida, utilize de seus conhecimentos para
analiséa-la, a partir dai gera conjecturas e as testa verificando sua veracidade, de modo a
generalizar um evento ou situagdo. Entdo, o conhecimento, neste caso, era inconsciente,
ele s6 ndo foi incitado a ser consciente.

Mas por qué Poincaré teve “um melhor desempenho” em sua pesquisa quando

adormeceu? Para isso Freud (1900) e Bollas (2010) nos elucidam quando dizem que os
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sonhos podem apresentar conhecimentos ndo pensados até entdo, vide os seguintes
trechos, respectivamente: “E possivel que surja, no conteado de um sonho, um material
que, no estado de vigilia, ndo reconhegamos como parte de nosso conhecimento ou nossa
experiéncia” (Freud, 1900, p.19).

13

Neste aspecto Bollas (2010) refor¢a ainda mais tal raciocinio, “o candidato a
sonhador transporta antecipa¢des conhecidas ndo-pensadas de seus sonhos durante o dia,
ndo apenas elaborando disseminagdes de sonhos passados, mas procurando objetos que
vao mové-las mais profundamente nos caminhos da vida onirica” (Bollas, 2010, p.198).
Esse autor ainda explicita que “o sonho ¢ uma iluminac¢io desconcertante dos interesses
inconscientes do individuo, uma manifestacdo de interesses intangiveis que procuram
apresentacao” (p.199).

Nota-se, que nos periodos antigos, os matematicos precisavam agir como
investigadores. Com o passar do tempo e o desenvolvimento tanto da Matematica, como
também do ensino, o sistema educacional organizou os conteudos de maneira a catalogar
o que os educandos aprendem. Ou seja, os educandos seguem um roteiro dos
conhecimentos que irdo tentar absorver e como estes conteudos ja foram bem
desenvolvidos, o aprendizado foi deixando de ser investigatorio e passou a ser
memorizado e contextualizado. Dessa maneira, ¢ fundamental que os educadores
proponham a metodologia de investigag@o, no intuito de chamar os estudantes a agir como
matematicos e buscar por respostas que ainda ndo possuem.

Um exemplo que contempla o que foi dito ¢ o do Teorema de Pitdgoras. Dentro
da histéria da Matematica, podemos observar quantas civiliza¢gdes investigaram as
relacdes existentes nos tridngulos retangulos, para entdo chegar a este resultado comum.
Foram inimeros testes, de diferentes maneiras, de muitas tentativas e em diversos lugares
do mundo, sejam egipcios, arabes, mesopotamicos. Tendo em vista que no ano de 2021
existem tantas maneiras de provar essa relacdo, isso sO mostra o quanto ela foi
investigada. Entdo, se faz necessario aos educadores, fazer com que os seus educandos
também investiguem essa relacdo. O ndo fazer disso, resume um resultado tdo importante
apenas a frase “a soma das medidas dos quadrados dos catetos ¢ igual a medida do
quadrado da hipotenusa”.

Uma ultima perspectiva dessa andlise trata-se da transferéncia que, propde que
durante a realizagdo da atividade investigativa e considerando o fato de lidar com

conhecimentos ja adquiridos na busca de um novo, consideramos que se a sua realiza¢cdo
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seja completa e satisfatéria, ocorre entdo a passagem do saber entre os niveis, do
inconsciente até o consciente.

Isso pode ocorrer de maneiras distintas, por exemplo: vamos supor que seja
proposta uma atividade investigativa na qual o educador deseje que os educandos
verifiquem as propriedades das poténcias. Para isso espera-se que os investigadores ja
conhecam bem as propriedades da multiplicagdo. Como as poténcias sdo multiplicacdes
dos mesmos fatores (base), n vezes (expoentes), entdo o conhecimento prévio ja é o
bastante, entretanto ele ndo foi incitado a ser descoberto, dai entdo o papel da atividade
investigativa entra em acdo. Assim, 0s conceitos antes inconscientes, pois ja havia o
conhecimento necessario - mas ele ainda ndo havia sido explorado - passando a ser pré-
consciente no momento em que foram feitas as primeiras conjecturas e se tornaram
conscientes com a verificagdo destas ultimas.

Nesse processo ¢ ao inconsciente, com efeito, que Poincaré atribui a
tarefa de estabelecer as combinagdes de ideias uteis, por eliminagdo e
escolha. O trabalho preparatorio de fixar a atengdo num determinado
problema deslancha a atividade inconsciente, em que o pensamento
consciente define e indica “mais ou menos” a direcdo geral. Para
representar essa atividade inconsciente, que opera sobre as ideias
elementares a serem combinadas entre si, ele recorria a metafora sobre
os “atomos retorcidos de Epicuro”, arremessados em todos os sentidos
e combinando-se entre si a nossa revelia, sendo que apenas a
combinagdo retida se ofereceria depois ao pensamento consciente.
(PATY, 2001, p.178)

Neste sentido ainda, se pensarmos no que diz respeito a criatividade, que ¢ “o
surgimento de algo novo para a consciéncia, ndo ¢ possivel que se conhega totalmente o
processo criativo até que ele ocorra” (CARVALHO, 2012, p. 30). Dai, podemos dizer
que o sucesso da atividade investigativa, em sua plenitude aqui ja pontuada, faz com que
esse processo seja conhecido.

Ou ainda, pode ocorrer que o individuo sonhe com o seu objeto de
estudo/investigacdo e a partir dai consiga tal qual como Poincaré ter uma luz acerca do
que deve ser feito, e entdo, alcancar as respostas que buscava, dessa maneira, também
ocorrendo a transi¢@o entre o inconsciente para o consciente. Como vemos “A experiéncia
do pensamento dos conceitos, em particular do pensamento cientifico, faz intervir um
pensamento a0 mesmo tempo consciente e semiconsciente, para o qual o conceito

funciona como um signo particular, sem se identificar a uma palavra” (PATY, 2001, p.

189)
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Dentro deste contexto, as atividades investigativas requerem criatividade para
serem efetivas em seu objetivo. E a unido destes elementos une-se a um bem comum, o
do saber. Como, neste sentido da criatividade, utilizamos como base o pensamento de
Jung, podemos assim dizer que “a psicologia analitica entende a criatividade ndo como
um dom ou um talento especial, mas como uma energia que impulsiona o
desenvolvimento humano” (CARVALHO, 2012, p. 42). Ou seja, a investigagdo ¢ a
criatividade percorrem juntos o caminho do desenvolvimento humano, seja de si mesmo,
seja na busca de conhecimento para entendermos melhor o funcionamento do mundo.
Ainda temos que “[...] ¢ desejavel que o professor encoraje os alunos a inventarem o0s
proprios procedimentos em lugar de lhes mostrar como resolver problemas, criando
condi¢des para que os alunos possam inventar muitos modos diferentes de resolver o
mesmo problema” (GONTLIO, 2007, p. 44). Assim cumprindo o que se espera de uma
atividade investigativa.

Percebemos também que a Resolugdo de Problemas também pode ser uma
estratégia para incentivar o uso da criatividade em sala de aula. Em capitulos anteriores
diferenciamos investiga¢ao de resolugdo, mas esta tltima a depender de como for aplicada
pode se tornar uma atividade investigativa, dai entdo a investigacao pode ser também uma
estratégia para incentivar o uso da criatividade.

No que diz respeito as técnicas para incentivar a criatividade, destacamos a técnica
de abdicac¢do, que consiste em:

Abdicagdo: as técnicas de abdicacdo tém por objetivo permitir ao
subconsciente refletir sobre o problema quando ndo se esta
efetivamente trabalhando sobre ele. Nesta categoria, destacamos as
seguintes técnicas

1. Relaxamento: cujo objetivo ¢ permitir aos alunos momentos de
descontragdo e reorganizagdo mental para entdo poderem se
concentrar novamente na tarefa.

2. Visualizagdo: é uma técnica utilizada para trabalhar com imagens
(cenas, situagdes, objetos, etc) que requer o uso da imaginagao para
construir mentalmente representacdes que poderdo ser utilizadas na
solug@o do problema. (GONTIJO, 2007, p.71)

No que diz respeito aos sonhos, concluimos que o individuo sonha com o que lhe
interessa, o que lhe prende a atencdo, o que estd em seu cotidiano, neste sentido o como
material dos sonhos faz contato direto com o que experiéncia vivida do dia anterior
(FREUD, 1900). E como dito anteriormente, Freud percebeu que os pensamentos

presentes nos sonhos estdo ligados com o nosso cotidiano.
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Neste sentido, percebe-se que a criatividade e os sonhos estdo conectados € que
nos sonhos podemos descobrir coisas que enquanto na vida de vigilia ndo tinhamos total
ciéncia. Assim, “podemos situar num terceiro grupo as teorias que atribuem a mente no
sonho uma capacidade de inclinacdo para desenvolver atividades psiquicas especiais de
que, na vida de vigilia, ela ¢ total ou basicamente incapaz” (FREUD, 1900, p.67).
Reforcando ainda essa questdo da criatividade em:

Os sonhos sdo um escudo contra a enfadonha monotonia da vida:
libertam a imaginacdo de seus grilhdes, para que ela possa confundir
todos os quadros da existéncia cotidiana e irromper na permanente
gravidade dos adultos com o brinquedo alegre da crianga. Sem sonhos,
por certo envelheceriamos mais cedo; assim, podemos contempla-los,
ndo, talvez, como uma dadiva do céu, mas como uma recreagao
preciosa, como companheiros amaveis em nossa peregrinagao para o
tumulo” (OFTERDINGEN, 1802, p 67).

Neste aspecto, observa-se que o ramo da criatividade pode desenvolver toda uma

teoria especifica quando relacionada aos sonhos pois a “teoria dos sonhos, que inclui o
devaneio, o evento onirico, sua destrui¢do e conversdo em outras cenas com base na
associacdo, e a descoberta e interpretagdo das camadas do pensamento, ¢ uma teoria
particular da criatividade” (BOLLAS, 2010, p.197).

Percebendo ainda que os sonhos buscam uma ferramenta para materializar, no
imagindrio, a realidade, por mais que esta seja transformada ainda assim ¢ o modo de
expressao do nosso inconsciente.

Considerando que a matematica ndo é sobre simbolos e contas. Estas
sdo apenas ferramentas do oficio — semifusas, e colcheias e exercicios
para cinco dedos. A matematica ¢ sobre idéias. Em particular, € sobre a
forma como diferentes idéias se relacionam entre si. Dada uma certa
informacdo, que mais necessariamente se segue? (STEWART, 1996,

p.-14)

Durante a realizagdo das atividades investigativas os niveis de consciéncia sdo
ativados, seja na vida de vigilia como ja exemplificado, ou, seja nos sonhos. Sendo
possivel que os pensamentos oniricos latentes correspondem a formagdes pré-conscientes
de pensamentos, perfeitamente capazes de ser consciente. (FREUD, 1923).

Assim sendo, ¢ desta maneira que percebemos a relacdo entre os niveis de

consciéncia e as atividades investigativas.
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Consideracoes finais

Tendo em vista que o objetivo inicial que se pretendia alcancar por meio do
presente trabalho de verificar se ha relagdes entre os niveis de consciéncia apresentados
por Freud na sua primeira topica e as Atividades Investigativas, como pdde ser percebido
durante o exposto no texto, verificamos inicialmente essa relacdo em duas vertentes: a da
criatividade (inconsciente) e a dos sonhos.

A partir da identificagdo destes aspectos buscamos na literatura pesquisar como
isso se aplicava na pratica. Seguimos por diferentes caminhos, investiga¢ao, pensamento
freudiano, Matematica e Criatividade, sobre cada um destes elementos de maneira
individual, em seguida analisamos as relagdes estabelecidas por cada um destes viés.

Na revisao de literatura, nos deparamos com muitas obras interessantes, inclusive
com trabalhos que vao muito além de um conhecimento apenas para ser aplicados num
trabalho académico.

Em relagdo as aulas investigativas, abordamos o trabalho de Ponte intitulado
Investigacdes Matematicas em sala de aula, destacando as partes importantes como as
etapas a serem seguidas, postura do educador, como avaliar.

Sobre o pensamento de Freud, destacamos os niveis de consciéncia e tudo que diz
respeito aos sonhos.

Outro ponto chave foi a obra de Poincaré que nos direcionou no inicio, quando a
vimos em Ponte, e também quando nos aprofundamos em seus escritos vimos que a teoria
dos sonhos também podia se fazer presente na educacao.

Sobre a criatividade, percebemos que ela ndo s6 estd ligada ao consciente e
inconsciente, mas também com os sonhos e como esta ligacao ¢ contundente no que diz
respeito ao processo de investigar.

Também hé de ressaltar a obra de Gontijo que aqui apresentamos que foi um
marco importante na constru¢do do presente texto, em que tivemos o primeiro contato
com um texto especifico em relagdo a Educagdo Matematica. E ainda nos deparamos com
as estratégias e técnicas para instigar a criatividade.

Essas obras foram fundamentais para a construcdo do entendimento o caminho
que tracamos. No inicio deste ensaio estdvamos tentando desbravar um caminho até entdo
para nos desconhecido, com a leitura destas percebemos que estdvamos no caminho certo,

que havia coeréncia no que estava sendo feito.
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Desta maneira, concluimos que existe um despertar sobre a investigacao,
pensamento de Freud no que se refere aos sonhos e aos niveis de consciéncia e como tudo
isso esta ligado ao pensamento matematico e a criatividade num ciclo continuo que se

renova e aperfeigoa de acordo com o quanto trabalhamos nele.



39

Referéncias Bibliograficas

ABRAHAM, R, McKENNA, T. e SHELDRAKE, R. Caos, criatividade e o retorno ao
sagrado. Sao Paulo: Cultrix/Pensamento, 1992.

BARBOSA, E. D. L. Um olhar reflexivo sobre a avaliaciao: a relacio teoria e
pratica. Acessado em Agosto de 2021. Disponivel em:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes_pde/20
13/2013_ufpr_geo_artigo_edriani_donizete labegalini_barbosa.pdf.

BOLLAS, C. Criatividade e psicandlise. J. psicanal., Sdo Paulo, v.43,n. 78, p.193-
209, jun. 2010. Disponivel em
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&amp;pid=S0103-
58352010000100013 &amp:lng=pt&amp:nrm=iso. Acessado em 16 ago. 2021

BOZIO, L. R.. Freud: Primeira tépica ou teoria topégrafica: a abertura para o
consciente, pré-consciente e inconsciente. [Brasilia]: Don Leon, 2020.

BRASIL. Ministério de Educagdo. Secretaria de Ensino Fundamental. Parametros
Curriculares Nacionais: Matematica, Ensino de Quinta a Oitava séries Brasilia, 1998.
Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/matematica.pdf. Acessado em
Agosto de 2021.

BRUM, M. G. N.; BISOGNIN, E. Atividades Investigativas no Ensino de Matematica:
relato de uma experiéncia. 2011. I CNEM.

CARVALHO, O. V. Criatividade e Abertura de Espaco: um estudo jungiano. 2012. 76
f. Dissertacao (Mestrado) - Curso de Psicologia, Puc, Sao Paulo, 2012.
Colecao VI - Educacdo Matematica na Amazonia - V. 8

DILTS, R. B.; EPSTEIN, T.; DILTS, R. W. Ferramentas para sonhadores: estratégias
para criatividade e a estrutura da inovagdo. Rio de Janeiro: Rocco, 2004.

EUCLIDES. Os elementos; tradu¢ao e introducao de Irineu Bicudo. — Sao Paulo: Editora
UNESP, 2009

FREUD, S. (1900) Eu e o Id. Vol. IV Obras Psicolégicas Completas de Sigmund Freud
edi¢do Standart brasileira. Rio de Janeiro: Imago 1996.

FREUD, S. (1923b) A interpretacdo dos Sonhos. Vol. XIX Obras Psicoldgicas
Completas de Sigmund Freud edi¢ao Standart brasileira. Rio de Janeiro: Imago 1996.

GONTIJO, C. H. Relacoes entre criatividade, criatividade em Matematica e a
motivacdo em Matematica de alunos do Ensino Médio. 2007. 188 f. Tese
(Doutorado) - Curso de Psicologia, Instituto de Psicologia, Universidade de Brasilia,
Brasilia, 2007.



40

HOOKS, B. Ensinando a Transgredir: a educagcdo como pratica da liberdade. 2. ed. Sdo
Paulo: Wmf Martins Fontes, 2017. Traducao de Marcelo Brandao Cipolla.

MENDES, 1. A. Criatividade na historia da criacdo Matematica. Belém: Sbem, 2019

PATY, M. A criacio cientifica segundo Poincaré e Eisnstein. S.L.. 2001. Tradugao de
Sérgio Alcides.

POINCARE, H.L'INVENTION MATHEMATIQUE.’ S.L: 1908. Acessado em
Setembro de 2021 < E-Periodica - LINVENTION MATHEMATIQUE 1>

PONTE, J. P. da; BROCARDO, Joana; OLIVEIRA, H¢lia. Investigacdes Matematicas
na Sala de Aula. S.L: Auténtica, 2003

RAMO, L. B. Investigacio e o Ensino de Matematica: uma proposta didatica no
desenvolvimento do contetudo de estatistica. Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba, 2019.

ROGERS, C. Tornar-se Pessoa. Sdo Paulo: Livraria Martins Fonte, 1997. Tradugao
Manuel José do Carmo Ferreira.

SCHMITT, F. E. Abordando Geometria por meio da Investigacio Matematica: um
comparativo entre o 5° e o 9° anos do ensino fundamental. 1025. 105 f. Dissertagao
(Mestrado) - Curso de Mestrado em Ensino de Ciéncias Exatas, Centro Universitario
Univates, Lajeado, 2015.

STEWART, I. Os problemas da matematica. Lisboa: Gradiva, 1996

VIGOTSKY, L. S.. A constru¢do do pensamento e da linguagem. Sao Paulo: Martins
Fonte, 2001. Tradugao Paulo Bezerra.



Anexos

41

Quadro 1 — Escala unidimensional de avalia¢do dos relatérios (PONTE, 2003)

Nivel

Caracterizacao

4 - Bom

Ideia principal ¢ comunicada com clareza
e maturidade.

As ideias estdo bem organizadas do ponto
de vista logico.

O conteudo estad bem desenvolvido.

A linguagem (incluindo vocabulario) ¢
boa ou excelente.

A estrutura gramatical (incluindo
pontuacao) ¢ boa ou excelente.

A apresentacdo (incluindo ortografia) ¢
boa ou excelente.

3 - Aceitavel

Ideia principal ¢ comunicada de modo
satisfatorio.

As ideias estdo organizadas de modo
satisfatorio.

O conteudo ¢ aceitavel.

A linguagem (incluindo o vocabulario) ¢
satisfatoria.

A estrutura gramatical (incluindo a
pontuacgao) ¢ satisfatdria.

A apresentacdo (incluindo ortografia) ¢
satisfatoria.

2 - Insuficiente

Ideia principal estd vagamente
apresentada.

As ideias estdo mal organizadas.

O conteudo estd mal desenvolvido.

A linguagem (incluindo o vocabulario) ¢
algumas vezes apropriada.

A estrutura gramatical (incluindo a
pontuagdo) contém erros.

A apresentacdo (incluindo ortografia) ¢
fraca.

1- Muito deficiente

Ideia principal ndo se percebe.

As ideias estdo muito mal organizadas.
O contetido ¢ muito pobre.

A linguagem (incluindo o vocabulario) ¢
inadequada.

A estrutura gramatical (incluindo a
pontuagdo) ¢ incorreta.

A apresentacdo (incluindo ortografia) ¢
de mé qualidade.
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Quadro 2 — Escala multidimensional de avaliacao de relatorios (PONTE, 2003)

Nivel Conhecimento Estratégias e Comunicacio
Matematico processos de
raciocinio
4 Mostra Usa informagao Apresenta uma
compreender 0s exterior relevante | resposta completa
conceitos e de natureza formal | com uma descri¢ao
principios ou informal. ou explicagdo clara
matematicos do Identifica todos os | e ndo ambigua.
problema. elementos Inclui um diagrama
Usa terminologia e | importantes do completo e
notacdo apropriada. | problema e mostra | apropriado.
Executa completa e | uma compreensdo | Comunica
corretamente os da relacdo entre efetivamente com a
algoritmos. eles. audiéncia.
Indica uma Apresenta, como
estratégia suporte,
apropriada e argumentos fortes,
sistematica paraa | logicos e
resolugdo do completos.
problema e mostra, | Inclui exemplos e
de forma clara o contraexemplos.
processo de
solucao.
O processo de
solucao ¢ claro ¢
sistematico
3 Mostra Usa informagao Apresenta uma
compreender, exterior relevante | resposta completa
quase de natureza formal | com uma razoavel
completamente, os | ou informal. explicagdo ou
conceitos ¢ Identifica todos os | descrigao.
principios elementos Apresenta um
matematicos do importantes do diagrama
problema. problema e mostra | apropriado e quase
Usa quase uma compreensdo | completo.
corretamente a da relacdo entre Na generalidade,
terminologia e eles. comunica
notacdo apropriada. | Mostra, de forma efetivamente com a
Executa clara o processo de | audiéncia e
completamente os | solug@o. apresenta como
algoritmos. O processo de suporte argumentos
Célculos estdao na solugdo ¢ que estdo
generalidade completo, ou quase | logicamente
corretos, contendo | completo, e corretos, embora
eventualmente sistematico. contendo pequenas
pequenos erros. imperfeicdes.
2 Mostra Identifica alguns Mostra um

compreender

elementos

progresso
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alguns dos
conceitos e
principios
matematicos do
problema.

A resposta tem
erros de calculo.

importantes do
problema, mas
mostra apenas uma
compreensao
limitada da relagao
entre eles.

Mostra alguma
evidencia do
processo de
solugdo, mas esse
estd incompleto ou
pouco
sistematizado.

significativo na
direcdo de
completar o
problema, mas a
descrigdo ou
explicagdo ¢
ambigua ou pouco
clara.

Inclui um diagrama
pouco claro ou
pouco preciso.

A comunicagao ¢
caga ou de dificil
interpretacdo e os
argumentos sao
incompletos ou
baseados em
premissas pouco
importantes.

Mostra uma
compreensao muito
limitada dos
conceitos e
principios
matematicos do
problema.

Falha no uso dos
termos
matematicos.

A resposta tem
erros de calculo
graves.

Usa informagao
exterior relevante.
Falha na
identificacdo, quase
por completo, de
aspectos
importantes ou
coloca muita énfase
em elementos
pouco importantes.
Reflete uma
estratégia
inadequada para
resolver o
problema.

D4 evidencia
incompleta do
processo de
solucao.

O processo de
solucao nao existe,

Apresentagdo
alguns elementos
satisfatorios, mas
omite partes
significativas do
problema.

Inclui um diagrama
que representa a
situacao
problematica de
uma forma
incorreta ou o
diagrama ¢ pouco
claro ou de dificil
interpretacao.
Falta a explicacdo
ou descrigdo ou €
dificil de seguir.

¢ de dificil

identificacdo ou

nao esta

sistematizado.
Mostra nao Tenta usar Comunica de forma
compreender os informacgdo exterior | ineficaz.
conceitos e irrelevante. Integra desenhos
principios Falha na indicacdo | que ndo
matematicos do de quais os representam de

problema.

elementos do
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problema sdo
apropriados para a
resolucao.

Copia partes do
problema, mas sem
procurar a solucdo.

todo a situagdo
problematica.
As palavras nao
refletem o
problema.




