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RESUMO

Esta pesquisa aborda a utilizacdo das Metodologias Ativas, mais especificamente a Sala de Aula
Invertida, como uma possibilidade de pratica-didatica no Ensino de Matematica. Para tanto,
utilizamos uma sequéncia didatica que foi desenvolvida com uma turma do curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia-UESB, campus
de Vitoria da Conquista — BA. A questdo que norteia a pesquisa é: Como a Metodologia Ativa
pode ser implementada por Licenciandos em Matematica, na constru¢do do plano de aula, e
quais contribuicbes pode promover na formacéo, durante o Estdgio Supervisionado? E para
responder esse questionamento, objetivamos analisar como Licenciandos em Matemaética
implementaram a Sala de Aula Invertida na construcéo do plano de aula, bem como analisar as
contribuicBes desta na formagdo do Licenciando em Matemética. Seguindo uma abordagem
qualitativa, identificamos que ao apresentar as Metodologias Ativas durante a formacédo do
Licenciando em Matematica foi possivel desconstruir sua visdo de professor ser apenas o
expositor do conhecimento, passando a ser reflexivo sobre sua pratica, desmistificando o0 medo
de trabalhar com metodologias diferenciadas, buscando novos saberes e propondo aula mais
Iudicas.

Palavras-chave: Metodologias Ativas; Ensino de Matematica; Licenciando em Matematica.
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Introducéo

O ensino ao longo do tempo tende a ser reinventado, pesquisas e métodos surgem como
vias para a melhoria da qualidade da aprendizagem. No contexto da Matematica Miorim (1998,
p.1) afirma que, desde os primoérdios das civilizagdes antigas, comega “ligadas diretamente as
necessidades praticas impostas pelo contexto social, passou por muitos momentos
qualitativamente diferentes durante o seu longo desenvolvimento”. Essa mesma autora situa
ainda que no decorrer dos periodos, foram acontecendo mudancas as quais deixam de associar
0 conhecimento a questBes socioecondmicas para torna-lo elemento fundamental para a
formacéo do sujeito.

No contexto atual, a Educacdo Matematica ¢ um campo de estudos que tem se
consolidado por uma variedade de ideias tedricas e metodoldgicas, refletindo uma diversidade
de perspectivas e abordagens. Visando a melhoria da pratica do professor as metodologias
foram sendo desenvolvidas e se constituiram de “diretrizes que orientam os processos de ensino
e aprendizagem e que se concretizam em estratégias, abordagens e técnicas concretas,
especificas e diferenciadas” (Moran, 2018, p.39). Propostas essas que permitem tornar o ensino
da Matematica o mais agradavel e possibilitando um ambiente de aprendizagem focado no
estudante.

Durante o curso surgiu a oportunidade de ingressar no Grupo de Estudos em Educagéo
Matematica — GEEM (Sant’Ana; Sant’Ana, 2023), neste, foi possivel participar de varias
discussbes sobre pesquisas e tecer dialogos com os demais membros do grupo, como por
exemplo tais como produgdo de videos (Santos; Sant’Ana; Sant’Ana, 2023); Inteligéncia
Artificial (Sant’Ana; Sant’Ana; Sant’Ana, 2023; Santos; Sant’Ana; Sant’Ana, 2023); arte
(Silva; Sant’Ana; Sant’Ana, 2022); gamificac¢do (Silva; Eugénio; Sant’Ana; Sant’Ana, 2023,
Silva; Mazorche; Sant’Ana; Sant’Ana, 2022; Barreto, Sant’Ana; Sant’Ana, 2020; Brito;
Sant’Ana, 2020); novas metodologias de ensino (Castro Jr.; Sant’Ana; Sant’Ana, 2023;
Marques; Sant’Ana; Sant’ Ana, 2023), 0 que oportunizou conhecer Metodologias de Ensino que
ndo foram abordadas ao longo do Curso de Licenciatura em Matematica, a exemplo a
Metodologias Ativas - MA, essas metodologias buscam estratégia de ensino que estimulem os
estudantes a adquirir conhecimento de forma autbnoma e participativa, por meio de problemas
e da imersdo em situagOes reais.

Por este viés, de acordo com Lovato, et al. (2018), as chamadas Metodologias Ativas
constituem-se em préaticas colaborativas ou cooperativas nas quais o estudante é o protagonista

central e os professores mediadores ou facilitadores do processo.
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Mediante ao exposto, e considerando que essas metodologias possuem pouca
representacdo dentro do contexto curricular do Curso de Licenciatura em Matematica na
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB, desenvolvemos uma sequéncia didatica
aliada as Metodologias Ativas, mais especificamente a Sala de Aula Invertida, com professores
em formagéo inicial.

Ademais, é na etapa inicial de formagdo é um momento privilegiado para os futuros
professores, pois desempenha um papel significativo na expansdo dos conhecimentos e saberes
essenciais para exercer a profissdo, pois ‘‘Pensar a formagao inicial de professores na atualidade
se configura um grande desafio que tem sido objeto de mdltiplas analises que indicam as
lacunas e severos problemas associados a0 modo como essa formagao é concretizada’” Rinaldi
e Cardoso (2012, p.1).

Esta formacao profissional requer conhecimentos referentes aos processos educacionais
para, a partir do contexto de sala de aula, encontrar subsidios para promover atividades que
estimulem os estudantes em sua aprendizagem. Em sintese, para além da necessidade de que 0s
futuros professores precisam de uma formacéo que contemple os aspectos citados, é preciso
também promover neste periodo a pratica, bem como a aplicacdo destes conhecimentos em
contextos reais, assim sendo essencial trabalhar estas concepcdes por meio da analise,
experimentacao e o exercicios destas ideias (Oliveira; Nobrega; Cavalcante, 2023).

Em relacdo, aos cursos de Licenciatura em Matematica devem ter o foco central na
aprendizagem para a docéncia, reunindo os conhecimentos pedagdgicos, especificos e
curriculares e a formac¢do inicial de professores ‘‘deve contribuir para o desenvolvimento
pessoal, para a tomada de consciéncia da responsabilidade no desenvolvimento da escola e dos
alunos, para a aquisicdo de uma atitude reflexiva acerca dos processos de ensino e de
aprendizagem’’ (Garcia, 1999, p.80).

Tendo como finalidade uma atuacgéo significativa nessas trés frentes, a formacao inicial
pode garantir uma base para o trabalho docente em suas diferentes dimensdes. Esse propdsito,
entretanto, envolve, além da aquisicdo dos conhecimentos considerados basicos, 0
desenvolvimento de atitudes e valores que irdo nortear a acao do professor. Sobre essa base de

conhecimentos diversificados a ser adquirida na formacao inicial, discursa Oliveira (2006, p.3),

Para que a formacéo inicial possa fornecer alicerce para a atuacdo docente de forma
abrangente e efetiva, conhecimentos de diferentes naturezas sdo necessarios. Esses
conhecimentos englobam, os fundamentos psicossociais norteadores da atuacéo
pedagdgica e os aspectos legais e estruturais do ensino expressos nas Politicas
Educacionais e nas Diretrizes e Normas que orientam a execucao do trabalho docente.
Isso supde, portanto, uma formacéo bastante ampla do futuro educador, que ndo se
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restringe ao conhecimento da sua disciplina ou area de estudo, mas que se relaciona
ao contexto de trabalho em que ele devera atuar.

O Estagio Supervisionado ¢ uma etapa essencial para a formacgéo profissional, pois
possibilita aos futuros professores vivenciarem a realidade das escolas. Tal experiéncia lhes
permite ndo so refletir sobre a pratica adotada em sala de aula, mas também confrontar a teoria
ensinada com a realidade pratica, questionando, dialogando e construindo seu préprio
conhecimento. Para Riani (1996, p.120) Este “podera se constituir em uma fonte de
informagdes, de possibilidades de reflexéo e acéo e de aprofundamento no estudo das diversas
questdes relacionadas a educagao”.

E preciso fazer com que os professores e futuros professores vejam “a escola como um
ambiente educativo, onde trabalhar e formar ndo sejam atividades distintas. A formagéo deve
ser encarada como um processo permanente” (Novoa, 1992, p.29) constante e continuo, onde
teoria e pratica caminham juntas e estdo integradas ao cotidiano dos professores e das escolas.
Nesse sentido, NOvoa (1992) destaca que para esse processo de formacdo do professor €
necessario que ocorra o equilibrio em trés dimensfes, sendo elas: preparacdo académica,
preparacao profissional e préatica profissional.

As disciplinas que permeiam a Educacdo Matematica contribuem essencialmente para
o desenvolvimento da identidade profissional. De acordo com Pimenta e Lima (2017, p.51) “¢
no processo de sua formacdo que séo consolidadas as opces e as interagdes das profissdes que
0 curso se propoe a legitimar”. Por meio dessa construgao se tem o fortalecimento da identidade,
dessa forma, os licenciados sdo capazes de vivenciar, ao experimentarem a docéncia na pratica.

De acordo com Tardif (2002, p.39):

[...] professor ideal é alguém que conhece sua matéria, sua disciplina e seu programa,
além de possuir conhecimentos relativos as ciéncias da educacéo e a pedagogia. Que
desenvolve um saber pratico baseado em sua experiéncia cotidiana com os alunos.
Que sabe que, o que esta em jogo ¢ o “lugar” onde se aprende a teoria, a pratica e
como elas, dinamicamente, se entrecruzam.

Essa ideia de modelo de professor, comeca a ser desenvolvido durante a sua formacao
inicial, entendendo como sera aplicado o conteddo, consolidando conhecimentos e,
consequentemente, identificando a metodologia mais adequada para promover o processo de
ensino-aprendizagem.

Desta forma, as a¢des que permeiam esta pesquisa visam responder a seguinte questao
norteadora: Como a Metodologia Ativa pode ser implementada por Licenciandos em

Matematica, na construcdo do plano de aula, e quais contribuicdes pode promover na formacao,
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durante o Estagio Supervisionado? Em busca de elementos para resposta a esta questao, fixamos
como objetivo geral, analisar como Licenciandos em Matematica implementam a Sala de Aula
Invertida na construcdo do plano de aula, bem como analisar as contribui¢des desta para sua
formagéo.

Para tanto, como orientacdo do processo investigativo de buscar elementos para
responder a questdo de pesquisa, utilizamos a metodologia de carater qualitativo. Conforme
Bogdan e Biklen (1994, p. 47 - 48), a investigacdo qualitativa se define em cinco carateristicas,
das quais utilizaremos apenas “a fonte direta de dados ¢ o ambiente natural, constituindo o
investigador o instrumento principal” e a “descritiva”. Visamos a andlise da producdo de dados
obtidos, a partir dos questionarios, atividades desenvolvidas e as gravacfes de audios durante
as discussdes, as quais foram obtidas mediante autorizacdo dos participantes.

A pesquisa foi desenvolvida em uma turma de Licenciandos em Matematica da UESB,
no ambito da disciplina Estagio Supervisionado 1, ofertada no periodo letivo de 2021.2, que
ocorreu no ano de 2022. Uma vez estabelecidas as delimitagGes da pesquisa dividimos este
trabalho em quatro capitulos e consideraces finais, a fim de melhor expor o tema estudado.

No capitulo 1, apresentamos caminhos que sao utilizados para ensinar Matematica. De
forma resumida, organizamos em oito secdes, que abordam: Histéria da Matematica,
Etnomatematica, Modelagem Matemaética, Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacéo,
Investigacdo em Matematica, Resolucdo de Problemas, Metodologias Ativas, com maior
destaque, e em especial a Sala de Aula Invertida.

No capitulo 2, trazemos um mapeamento acerca das dissertacGes que abordam sobre as
Metodologias Ativas no Ensino Fundamental Anos Finais na disciplina de Matematica,
utilizando como banco de dados a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertactes - BDTD,
seguindo o recorte temporal 2018 a 2023.

No Capitulo 3, estdo descritos os procedimentos metodoldgicos da pesquisa, constituido
da seguinte maneira: delineamento da pesquisa, participantes da pesquisa, coleta de dados, e
critérios de analise.

O capitulo 4 é destinado a apresentar a analise dos dados produzidos por meio dos
questionarios, atividades, plano de aula e as gravacdes de audios autorizadas pelos
colaboradores da pesquisa, acerca de como implementam a Sala de Aula Invertida para a
construcdo do plano de aula.

E por fim, as considerages finais, que visam discutir os resultados obtidos, na pesquisa

realizada, apresentando uma resposta a questdo de pesquisa.
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1 Caminhos para ensinar Matematica

A Matematica esta presente em nosso dia a dia e no processo educativo, ao longo do

tempo vem sendo avaliada e revista, buscando suprir as necessidades da sociedade. Para Souza,

et al. (2020, p.1)

A matematica € incrivelmente importante em nossas vidas e, sem perceber, usamos
conceitos matematicos, bem como as habilidades que aprendemos ao fazer problemas
matematicos, todos os dias. As leis da matematica governam tudo ao nosso redor, e
sem uma boa compreenséo delas, pode-se encontrar problemas significativos na vida.

Levando em conta que as discussdes sobre a Matematica na escola ndo sdo de hoje, esse

assunto tem sido objeto de analise desde 1908 durante o Congresso Internacional de

Matematicos em Roma (Miguel, et al., 2004). Além disso, Miguel, et al. (2004 p.72), afirma

que foi neste periodo que ocorreu ‘‘consolidacdo da educacdo matematica como uma subarea

da matemética e da educacdo, caracterizada por sua natureza interdisciplinar”.

Fiorentini e Lorenzato (2012, p.5) entendem que a Educacdo Matematica como “uma

praxis que envolve o dominio do contetddo especifico (a matematica) e o dominio de ideias e

processos pedagogicos relativos a transmissdo/assimilacdo e ou a apropriacdo/construcdo do

saber matematico”. Sendo ela que direciona os sistemas de ensino em especial que diz respeito

as discussdes curriculares e aos métodos de ensino e aprendizagem. Além disso, Matos e

Serrazina (1996, p. 19) afirmam que esta area pode

Contribuir para uma cidadania responsavel, ajudando os alunos a tornarem-se
individuos ndo dominados, mas, pelo contrério, independentes — no sentido de
competentes, criticos, confiantes e criativos — nos aspectos essenciais em que a sua
vida se relaciona com a matematica.

Procura-se estimular o crescimento do pensamento critico e da educacéo cientifica do

estudante, incentivando a aquisicdo de competéncias essenciais para uma participacdo plena na

sociedade como membro ativo. Para que isso se concretize,

[...] é importante a inter-relagdo entre o conhecimento especifico do professor e 0s
conhecimentos do estudante, possibilitando que o ele niao exerca somente o papel de
observador, executor de tarefas repetitivas, mas que ambos, professor e estudante,
colaborem na construgdo dos saberes’” (Sampaio, Sant” Ana, Sant” Ana, 2020, p. 59).

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC incorpora tendéncias metodolégicas que

compde o campo de estudo da Educacdo Matematica, notadamente Histéria da Matematica,

Etnomatematica, Modelagem Matematica, Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicacéo,
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Investigacdo Matematica, Resolucdo de Problemas, bem como as Metodologias Ativas. As

secdes a seguir, discorrem de forma rapida, sobre cada uma dessas Metodologias de Ensino.

1.1 Histéria da Mateméatica - HM

A HM em sala de aula tem como finalidade contextualizar os conhecimentos
matematicos que estdo sistematizados em axiomas, postulados, defini¢des e formulas, e por
muitas vezes, sdo abstratas e de dificil compreensdo para os estudantes do ensino bésico e
Superior. Nessa perspectiva, Mendes (2006, p. 111) argumenta sobre a relevancia de “[...]
resgatar o processo historico da construcdo da base conceitual da matematica, para que o aluno
possa compreender o significado desses conceitos e sua importancia para o desenvolvimento
de toda a matematica e suas conexdes”. Além disso, este autor defende que a HM como proposta
didatica, promove uma “[...]Jressignificagdo do conhecimento matematico produzido pela
sociedade ao longo dos tempos” (p.84). Assim, um ensino que tenha por base as raizes historicas
do assunto, é fundamentalmente relevante e necessario para que 0s conceitos passem a dispor
de sentidos.

A HM como metodologia de ensino tem instigado professores e pesquisadores,
proporcionando a criacao de novas estratégias de ensino que auxiliam na formacéo do individuo

como ser pensante. De acordo com, Medeiros (1987, p.24), ao utilizar HM em sala de aula:

[...] abre-se espaco para um discurso matematico voltado tanto para cognicdo do
estudante como para relevancia social do ensino da matemética. A Educagdo
matematica, assim, implica olhar a prépria matematica do ponto de vista do seu fazer
e do seu pensar, da sua construcao histérica e implica, também, olhar o ensinar e o
aprender matematica, buscando compreendé-los.

Em qualquer discussdo sobre a Matematica e seu ensino, € fundamental ter uma
compreensdo da Histéria da Matematica. Ter uma nocdo bésica do porqué e quando o ensino
de Matematica se tornou tdo importante hoje em dia, sdo elementos essenciais para propor
inovacdes na Educacdo Matematica e na Educacdo de forma geral. Em relacdo aos contetdos,
a maioria dos programas consiste em conceitos acabados, obsoletos e completamente
desconexos com a realidade atual. Torna-se cada vez mais desafiador motivar os alunos em
relacdo a uma ciéncia ja consolidada (D'Ambrosio, 1996).

Quando se trata do ambiente de sala de aula, podemos encontrar diversas contribuicdes
da Historia da Matematica. Alguns argumentos praticos advindas destas contribuicdes servem
para nortear o trabalho pedagdgico. Miguel e Miorim (2005, p.53) sugere que, por meio desta

pode-se conduzir os estudantes a perceberem
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(1) a matematica como criacdo humana; (2) as razdes pelas quais as pessoas fazem
matematica; (3) as necessidades praticas, sociais, econdmicas e fisicas que servem de
estimulo ao desenvolvimento das ideias matematicas; (4) as conexdes existentes entre
matematica e filosofia, matemética e religido, matemaética e ldgica , etc.; (5) a
curiosidade estritamente intelectual que pode levar a generalizacdo e extensdo de
ideias e teorias; (6) as percepcdes que os mateméticos tém do préprio objeto da
matematica, as quais mudam e se desenvolvem ao longo do tempo; (7) a natureza de
uma estrutura, de uma axiomatizagdo e de uma prova.

Dessa forma, a HM é de extrema importancia para que o0s estudantes tenham acesso ao
processo histérico dos conteddos. Por meio desta, € possivel enriquecer as aulas com
abordagens culturais, étnicas e sociais, proporcionando o desenvolvimento de um trabalho
interdisciplinar por meio de aulas mais agradaveis, criativas e, sobretudo, integradas com as
demais disciplinas e com os interesses dos estudantes.

Assim, como bem afirma D'Ambrosio (2009, p. 30), conhecer o desenvolvimento
histérico da Matematica “podera, na melhor das hipoteses, e de fato faz isso, orientar no
aprendizado e no desenvolvimento da matematica de hoje”. Nesse sentido, a Histéria da
Matematica possibilita a percepcdo de que ensinar e aprender Matematica ndo surgiu do nada
ou por acaso, mas foram criadas a partir das necessidades humanas que surgiam ao longo do

tempo, com o propdsito de soluciona-las e compreender o mundo a sua volta.

1.2 Etnomatemética

A Etnomatematica parte da ideia de que ndo hd uma Unica maneira de pensar a
Matematica e a existéncia desse conhecimento com uma linguagem universal (Lara; Santos,
2016). Nesse sentido, D’ Ambrosio (1993, p.5-6), define a Ethomatematica como os diversos
“[...] modos, estilos, artes, técnicas, de explicar, aprender, conhecer, lidar com o ambiente
natural, social, cultural e imaginério”.

No contexto educacional, a Etnomatematica possibilitaria melhorar a maneira de como
se ensina a Matematica, pois seriam trabalhados com os estudantes, situacGes que nao se
dissocia-se de sua realidade. Assim, “[...] o educador estara atingindo os grandes objetivos da
educacdo matematica, com distintos olhares para distintos ambientes culturais e sistemas de
produgdo” (D’ Ambrosio, 2008, p.8).

Nesta perspectiva, percorre o caminho da investigacdo ao buscar compreender,
interpretar, explicar como uma pessoa ou um grupo de uma cultura social utiliza conceitos
matematicos em suas atividades cotidianas ou criagdes. Essa abordagem nédo pode deixar de ser

considerada na educacdo como métodos de ensino e pesquisa.
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A aplicacdo da Etnomatemaética na educagdo pode despertar o interesse do estudante e,
consequentemente, levar a uma aprendizagem mais significativa ao possibilitar: uma
compreensdo mais ampla dos conceitos matematicos frente a sua aplicabilidade; discernimento
dos valores e concepgdes dos antepassados; valorizacdo das habilidades das culturas sociais;
realizacdo de pesquisa cientifica ao buscar compreender, interpretar e explicar as praticas

matematicas de algum grupo pertencente a uma determinada cultura social.

1.3 Modelagem Matematica - MM

Consiste na arte de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e
resolvé-los interpretando suas solucdes na linguagem do mundo real. Biembengut e Hein (2007,
p.12-13) definem como "um processo que envolve a obtencdo de um modelo [...] uma arte, ao
formular, resolver e elaborar expresses que valham ndo apenas para uma solugéo particular,
mas que também sirvam, posteriormente, como suporte para outras aplicacdes e teorias".
Podendo ser considerado como instrumento pedagdgico que possibilita, além de unir pesquisa
e ensino, integrar a pratica da sala de aula com a realidade.

Por esta visdo, a MM permite a realizagdo de previsdes e tendéncias e € eficiente a partir
do momento que tomamos consciéncia de que estamos trabalhando sobre representacfes de um
sistema ou parte dele. E um processo dindmico, onde, partindo-se de um problema real,
associado a um conjunto de hipoteses, é obtido um modelo que forneca possiveis solugdes para
o problema. Segundo Burak (1987, p.62), a Modelagem Matematica “[...] ¢ um conjunto de
procedimentos cujo objetivo é construir um paralelo para tentar explicar matematicamente, 0s
fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predicGes e tomar
decisdes”.

Diferentes abordagens para a utilizacdo da modelagem como instrumento pedagdgico
sdo apresentadas na literatura, como as perspectivas pragmatica e cientifica, que consiste em
enfatizar o desenvolvimento de competéncias necessarias para modelar situacfes reais e
aprendizagem de conteldos matematicos (Kaiser, 1995). J& na perspectiva sociocritica
objetiva-se criar oportunidades para que os estudantes possam refletir sobre o papel da
Matematica na sociedade (Barbosa, 2003). A diferenca entre cada uma dessas perspectivas € a
forma como o processo de modelagem € conduzido e o enfoque dado aos modelos matematicos
construidos.

Entretanto, independentemente da abordagem utilizada, ao aplicar a modelagem na sala

de aula, o objetivo central do professor é ensinar Matematica explorando suas aplica¢fes no dia
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a dia, construindo modelos e relacionando a Matematica utilizada na modelagem com o
conteudo programatico. Assim, como diz D’ Ambroésio (1991), o professor oferece ao estudante
a oportunidade de conviver com uma Matematica viva, pratica e com significado e, como
consequéncia, de perceber a sua importancia no cotidiano.

Sales e Santo (2008), descreve as etapas da Modelagem Matematica, apresentando um
esquema encontrado com frequéncia na literatura, que consiste na: Escolha do Tema; Definicéo
do problema; Simplificacdo e formulacdo de hipoteses; Deducdo do modelo matematico;
Deducdo do modelo matematico; Deducdo do modelo matematico; e Deducdo do modelo
matematico. Vale salientar que estas etapas ndo representam uma prescri¢do rigorosa, mas
constitui uma sequéncia de procedimentos norteadores que podem proporcionar maior éxito no
estudo de problemas por meio da Modelagem Matematica.

De acordo com Borba e Meneguetti (1997), a Modelagem Matemaética é o enfoque
didatico-pedagdgico que busca na matematizacdo dos temas escolhidos prioritariamente pelos
alunos, uma alternativa para a Educacdo Matematica. Enquanto para Bassanezi (2010, p. 17), a
MM ¢ “‘um processo que alia teoria e pratica, motiva seu usuario na procura do entendimento
da realidade que o cerca e na busca de meios de agir sobre ela e transforma-la’’.

Reafirmando as percepcdes destes autores, podemos afirmar que a Modelagem
Matematica traz beneficios para a Aprendizagem da Matemaética delineando uma atividade

envolvente e com reais significados para os contetdos trabalhados de forma interdisciplinar.

1.4 Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicacéo (TDIC)

As Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacgédo (TDIC) ao serem adotadas no
contexto educacional, promovem uma “aula de forma muito mais dindmica, interativa e
colaborativa” (Schurtz; Sarmento, 2020, p.430). Nesse sentido altera os padrdes nos quais o
professor usualmente desenvolve sua pratica. Sdo alteracdes no ambito das emocdes, das
relacdes e condigdes de trabalho, da dindmica da aula, da reorganizacdo do curriculo, entre
outras. No ambito da sala de aula, o professor passa a contar ndo s6 com mais um recurso para
a realizacdo de tarefas, mas tambeém abre um novo canal de comunicagdo com os estudantes
(Penteado, 1999).

Nesse viés a TDIC consiste de qualquer equipamento eletrdnico que possua conexao
com a internet e possibilite a comunicacdo de seus usuarios em diversas interfaces (Valente,

2013). De acordo com Santarosa, et al. (2010) a TDIC “[...] tornam-se ferramentas cognitivas
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de mediacéo entre diferentes sujeitos que ocupam espacos reais e virtuais que vao além de uma
abordagem comunicativa, pois trata-se de uma negociagdo de sentidos”.

Nesse cenario digitalizado, o uso das TDIC nos processos educacionais é visto como
um recurso que facilitaria o processo de aprendizagem, na perspectiva de “possibilitar a
modificacdo, amplificagdo e exteriorizacdo de numerosas fungfes cognitivas como a memoria,
a percep¢do, a imaginagao, raciocinio” (Silva; Anjos, 2018, p. 24). Para tanto, seria necessario
o0 professor ter conhecimento desses equipamentos eletrénicos, para poder assim, saber quais
dessas ferramentas poderiam ser utilizadas como um potencializador da aprendizagem em seu

contexto de sala de aula.

1.5 Investigacdo Matematica

A abordagem investigativa em aulas de Matematica € uma opcao para repensar o
processo de ensino e aprendizagem e promover aulas mais interessantes que envolvem o
estudante. Consoante Ponte, Brocado e Oliveira (2005) as Investigaces Matematicas
permitiriam que o discente compreendesse a esséncia do ser matematico, ndo apenas no sentido
de formular problemas, realizar testes e contestacdo, como também, apresentacdo dos
resultados da investigacdo. Nessa perspectiva, o discente tem um importante papel a
desempenhar, pois sera a partir dos questionamentos, as davidas, as resolugdes e conclusoes,
que o professor conseguira identificar se houve o aprendizado.

Durante as investigacdes, é possivel que ocorra uma mudancga no direcionamento inicial
indicado pelo docente, a medida que novas questfes sdo levantadas e exploradas, ou seja, 0
foco da investigacdo pode se modificar e consequentemente esta é redefinida pelo investigador
(Ernest, 1991). Enquanto, para Ponte (2003a), a investigacdo pode ter como ponto de partida a
realidade dos proprios estudantes, contribuindo ndo s6 para a aprendizagem dos conceitos
matematicos, como também para o desenvolvimento da esséncia do ser investigador.

Em relacdo ao contexto de ensino, Ponte, Brocado e Oliveira (2005, p.25) apresenta trés

fases de uma atividade de Investigacdo Matematica:

1)Introducdo da tarefa; momento no qual o professor faz a proposta & turma oralmente
ou por escrito;2) Realizacdo da investigacéo, que pode ser individualmente, em pares,
em grupos com toda a turma;3) Discusséo dos resultados: momento em que os alunos
relatam aos colegas e ao professor o trabalho realizado.

A Investigacdo Matematica ndo possui uma linearidade, mesmo que a investigacao

comece com uma conjectura Matematica, a depender das situacdes a serem colocadas podem
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ser geradas novas propostas a serem exploradas. Nesse sentido, o objeto da investigacdo precisa
ser redefinido pelo investigador. Para tanto, ndo ha uma férmula que resulte na investigacdo
Matematica, pois a cada questdo proposta, o estudante terd possiveis solugdes (Ponte, et al,
1998a).

1.6 Resolugéo de Problemas - RP

A RP representa um caminho para o ensino da Matematica, e ndo apenas para o ensino
de como resolver problemas. Nesse método, o problema é o ponto de partida e os educadores,
através da resolugdo do problema, devem estabelecer conexdes entre os diferentes ramos da
Matematica, criando conceitos e conteddos matematicos, priorizando, acima de tudo, o
processo e ndo apenas a solucdo do problema em questdo. Neste sentido, o “[...] problema ¢
olhado como um elemento que pode disparar um processo de construcdo do conhecimento;
problemas sdo propostos ou formulados de modo a contribuir para a formagéo dos conceitos
antes mesmo de sua apresentagdo em linguagem matematica formal” (Onuchic 1999, p. 207).
Por este olhar, o problema ndo é encarado como algo individual, mas sim como um recurso
para compreender a Matematica, reconhecendo em quais contextos ele se faz presente e como
se aplicam.

Os professores que ensinam Matematica ao optarem por utilizar RP oportunizam 0s
estudantes “um meio poderoso ¢ muito importante de desenvolver sua propria compreensio”
(Onuchic 1999, p. 208). Essa autora ainda afirma que as habilidades que os estudantes tém para
resolver problemas aumentam quando a sua compreensao se torna mais rica e profunda.

Salientemos que é essencial que os estudantes, ao longo de sua jornada educacional, se
deparem com desafios abertos que estejam relacionados aos seus interesses, nos quais eles
tenham a oportunidade de embarcar em uma investigacdo. Eles devem utilizar seus
conhecimentos prévios, aplicar habilidades praticas e adotar métodos cientificos que
incorporem uma estratégia solida.

De acordo com Polya (1995) existem quatro fases para resolver um problema de
Matematica de forma eficiente, compreender o problema; designar um plano; executar o plano
e retrospecto do problema. E notério que este procedimento de solucdo de um desafio
matematico proposto por Polya € uma abordagem intrigante e habilmente articulada e, caso seja
efetivamente aplicado, nos concedera os resultados almejados.

Para Walle (2009), na Resolugdo de Problemas como perspectiva de ensino “[...] os

alunos se ocupam de tarefas bem escolhidas baseadas na resolucao de problemas e se concentra
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nos métodos de resolucéo, o que resulta sdo novas compreensdes da matematica embutidas na
tarefa” (p.57). Isso € possivel, pois os estudantes estdo analisando os padrdes, verificando quais
métodos funcionam e o que ndo, justificando ou avaliando o resultado, e neste processo o

professor estd observando e intervindo quando solicitado pelos estudantes.

1.7 Metodologias Ativas

Esta metodologia, assim como as demais, esta relacionada a Educacdo Matematica, no
qual o estudante esta no centro do processo de aprendizagem, promovendo uma participacéo
mais ativa e envolvente, onde eles sdo incentivados a participar ativamente, resolver problemas,
colaborar com o colega e aplicar o conhecimento em situacdes praticas. Busca desenvolver
habilidades como o pensamento critico, criatividade e trabalno em equipe. Geralmente
envolvem a aprendizagem baseadas em projetos, Sala de Aula Invertida e metodologia centrada
na resolu¢do de problemas. Moran, (2018, p.39) afirma que esta metodologia utiliza “[...]
estratégias de ensino centradas na participacdo efetiva dos estudantes na construgdo do processo
de aprendizagem, de forma flexivel, interligada ¢ hibrida”.

O estudante é o elemento central na construcdo do seu conhecimento, tendo autonomia
no processo de aprendizagem (Lotes; Toni, 2017). Em relagdo a participacdo do docente,
caberia atuar “como facilitador ou orientador para que o estudante faca pesquisas, reflita e
decida por ele mesmo, o que fazer para atingir os objetivos estabelecidos” (Berbel, 2012, p. 29).

Essa visdo autbnoma de decidir seus proprios caminhos, ja era retratado por Freire
(2011, p. 41) “o respeito a autonomia e a dignidade de cada um € imperativo ético € ndo um
favor que podemos ou ndo conceder uns aos outros”. Nesse sentido, o processo de ensinar é
respeitar a curiosidade dos estudantes, bem como suas experiéncias, legitimando suas
percepcdes por meio da intermediacdo, inspirando-os a tomarem suas decisdes e serem
protagonistas na constru¢ao do conhecimento.

Seguindo a percepgdo das Metodologias Ativas, Freire (2011) em suas reflexdes
argumenta que ensinar ndo é transferir o conhecimento, mas possibilitar que o educando consiga
através de si mesmo, sua producdo e construcdo. Independente da época, 0 pensamento de
Freire ja vinha fazendo referéncia ao que se propde as Metodologias Ativas.

Instigar a curiosidade dos estudantes, a medida que sdo abordados a parte tedrica, com
elementos novos ainda ndo considerados nas aulas ou na propria perspectiva do educador,

opinides expressas pelos discentes e valorizando suas contribuigdes. Outros indicativos que
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promovam o sentimento de competéncia e pertencimento, contribuem para uma participacdo
mais ativa, saindo do educando passivo (Berbel, 2012).

Souza e Tini (2019, p. 76), ressalta que as Metodologias Ativas tem diversos modos de
implementacdo, como pode citar: o Problem Based Learning (PBL) aprendizagem baseada em
problemas, Project Based Learning (PBL) aprendizagem baseada em projetos, Team Based
Learning (TBL) aprendizagem baseada em time, o Peer Instruction aprendizagem em pares,
Flipped Classroom a Sala de aula Invertida, o Ensino Hibrido, dentre outros.

As acOes desta pesquisa se referem a Sala de Aula Invertida, sendo esta uma
Metodologia Ativa, neste caso o processo atual de ensino ¢ “invertido”, isto ¢, em vez dos
estudantes adquirirem conhecimento através de aulas expositivas, durantes o tempo de aula e
praticarem por meio de atividades de licdo de casa, a SAl inverte este modelo. Isto &, o estudante
tem acesso ao material para estudar em casa, que pode ser por meio de videos, leituras ou outros
recursos, € usam o tempo da aula para atividades interativas, como discussdes em grupo,
resolucdo de problemas e projetos praticos.

Acredita-se que esta abordagem permite que os estudantes acessem o contetdo no seu
proprio ritmo, a0 mesmo tempo o docente tem a oportunidade de trabalhar mais de perto deles,
individualmente ou em pequenos grupos. Promovendo assim, uma aprendizagem mais ativa e
personalizada, onde os estudantes ndo apenas absorvem informag6es, mas também as aplicam

e debatem em um ambiente colaborativo.

1.7.1 Sala de aula Invertida - SAI

A abordagem mais comum no ensino em nosso pais, 0 docente normalmente planeja sua
aula no sentido de transmitir conhecimento seguindo uma vertente mais conteudista, ou
utilizando a aplicacédo de exercicios levando a uma pratica de memorizacao por repeticdo. Nesse
caso, esse ensino é voltado para o professor como centro, detentor do controle, de
conhecimento, e por conseguinte o que transmite e tendo discente como receptor (Schneiders,
2018).

Contrapondo ao modelo mais regular de ensino, a Sala de Aula Invertida proposta por
Bergmann e Sams (2018, p.33), define “[...] o que tradicionalmente ¢ feito em sala de aula,
agora é executado em casa, e 0 que tradicionalmente é feito como trabalho de casa, agora é
realizado em sala de aula”. Nesse sentido, hd uma inversdo do que se entende por sala de aula,

0 papel do professor passa a ser de mediador\orientador e 0 estudante comega a ter uma
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participacdo mais ativa, pois agora tem autonomia de buscar os caminhos para adquirir o
conhecimento.

Segundo Bergmann e Sams (2018) a metodologia de Sala de Aula Invertida, propde o
estudo autonomia dos educandos a partir de videos aula de explica¢bes produzidas pelo proprio
regente ou pelo estudo de material indicado antes da aula. Além disso, os autores ressaltam, que
0 encontro na aula teria por finalidade esclarecer as davidas dos discentes, para resolucdo de
problemas, fixacdo da aprendizagem e discussbes acerca do que estudaram e trocas de
conhecimentos.

E importante esclarecer que a proposta dessa metodologia tem como foco o educando e
ndo o docente, inicialmente € estabelecido o compromisso por parte dos estudantes no
desenvolvimento das atividades, assistir os videos e fazer perguntas adequadas nas aulas. Além
disso, caso tenha duvida devem recorrer sempre ao educador, o qual ird orientar a melhor forma

de solucionar o problema (Bergmann, Sams, 2018).
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2 O gque as pesquisas revelam sobre Metodologias Ativas
Neste capitulo, apresentaremos o mapeamento do que se foi produzido em pesquisas

relacionadas as Metodologias Ativas - MA, com o objetivo de compreender o que tem sido
produzido sobre as Metodologias Ativas. Segundo Proenga Junior (2016, p. 234), “A meta de
um Mapeamento Sistematico é relatar o que encontra de pertinente para uma dada pesquisa (ou,
mais amplamente, para um determinado assunto) em todos 0s espacos e atividades que
conformam o assunto até o momento de sua realizagdo”. Assim, sdo identificados, sintetizados
o0 corpo de trabalho existentes e divulgados por pesquisadores (Okoli 2015, p.4).

Para conhecer o desenvolvimento das pesquisas envolvendo “Quais pesquisas estdo
direcionados as Metodologias Ativas no Ensino Fundamental Anos Finais na disciplina de
Matematica?”’, foram definidos objetivos, delimitado um protocolo de pesquisa, adotado
critérios de inclusdo e exclusdo e determinado os descritores utilizados na busca para a analise
dos resultados encontrados. Assim, foi realizado o mapeamento na Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertagdes (BDTD).! O motivo da escolha de apenas um banco de dados se deu
pela necessidade de delimitacdo das fontes de dados confiaveis e que formassem também um
quantitativo plausivel de producdes cientificas. Por sua vez, foram utilizados na busca o recorte
temporal de 2018 a 2023, julgamos ser um recorte vidvel para que fosse possivel obter um
retrato significativo dos trabalhos publicados envolvendo a pergunta supracitada.

Desse modo, iniciamos 0 mapeamento identificando a producao cientifica disponivel na
BDTD, tendo como descritores “METODOLOGIAS ATIVAS”, “ENSINO FUNDAMENTAL
II” ¢ “MATEMATICA”. Cabe mencionar, que o motivo da escolha do descritor “ENSINO
FUNDAMENTAL II” ocorreu em razdo do recorte temporal, uma vez que ao utilizar o descritor
“Ensino Fundamental Anos Finais” no banco de dados, ndo obtivemos um nimero de dados
significativos para anélise neste mapeamento.

Essa busca resultou em 47 trabalhos, sendo que destes, 3 apareciam duplicados, assim
analisamos 44 dissertac6es, ndo foram encontradas nenhuma tese. O retrato da busca pode ser

visto no Quadro 1.

! Disponivel em: https://bdtd.ibict.br/vufind/.


https://bdtd.ibict.br/vufind/

Quadro 1 - Descritores e quantitativo de dissertagdes validados no BDTD
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Banco de dados Comandos de busca Dissertacoes
BDTD “Metodologias ativas” 1264
BDTD “Metodologias ativas” AND 222

“Ensino Fundamental II”’
BDTD “Metodologias ativas” AND 44
“Ensino Fundamental II”AND
“Matematica”

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Nesta etapa de refinamento, partimos da leitura do resumo dos 44 trabalhos, aplicamos

os critérios de inclusdo e exclusdo, assim definindo o conjunto de dados da pesquisa. Os

critérios de inclusdo foram: identificar a presenca das Metodologias Ativas, aplicacao no ensino

fundamental anos finais (6° ao 9° ano) e abordagem de contetdos da Matematica. As pesquisas

que ndo se enquadram nesses critérios, foram excluidas da analise. Obtemos 0 quantitativo de

12 dissertacdes, que contempla os critérios de inclusdo e, consequentemente, respondem ao

guestionamento supracitado.

O conjunto de dados deste mapeamento, encontram-se no Quadro 2 e serdo tratados no

decorrer do texto, usando-se D para representar dissertacdo, seguindo do numeral a que

correspondem.
Quadro 2 - Dissertacdes publicadas na BDTD (2018 a 2023)
Ordem Titulo Autor (a) Ano IES UF
D1 Gamificacdo de aulas de matematica | Andreetti, T. [ 2019 UFPR PR
por estudantes do oitavo ano do C.
ensino fundamental
D2 A resolucdo de problemas: uma Melo, M. C. | 2020 | UTFPR PR
metodologia ativa no ensino de P. de
matematica para a construcéo dos
contelidos de "Potenciacgdo e
radiciacdo™ com alunos do ensino
fundamental
D3 Sala de aula invertida: ensinagem dos | Scolaro, J. | 2020 UPF RS
sistemas de equacgdes polinomiais do K.
1° grau no oitavo ano do ensino
fundamental
D4 Aprendizagem baseada em Raquel A. 2018 | EEL-USP SP




problemas: uma proposta para as G.
séries finais do ensino fundamental
D5 Uma proposta de abordagem de Almeida, | 2021 | UFSCar SP
matematica financeirano ensino | J. P. S. de
fundamental
D6 Sala de aula invertida: uma Garcia, G. | 2021 UFPEL RS
metodologia ativa no ensino de L.
matematica para os anos finais do
ensino fundamental
D7 Criacao de video digital no ensino- Morais, T. | 2019 | IME-USP SP
aprendizagem de Probabilidade P. de
D8 Ensino de matematica mediado pelas Nogueira, 2021 UFV MG
tecnologias digitais: uma experiéncia M. A.
no 8° ano do ensino fundamental com
0 Teorema de Tales
D9 A abordagem Educacdo Steam como | Appelt, V. | 2022 UFRN RN
potencializadora de letramento K.
estatistico no sétimo ano do ensino
fundamental
D10 Da aritmética a geometria: a Erdmann, E. | 2022 | UFPEL RS
educacao do olhar entre
aprendizagens ludi
cas e fotograficas
D11 Geometria: proposta didatica unindo | Nascimento | 2022 UFCG PB
realidade aumentada, materiais Janior, D. S.
manipulaveis, ludicidade e do
gamificacdo para o Ensino
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D12 Contribuices da sala de aula Silva, R. P. | 2022 UEPB PB
invertida para o estudo de fracGes da

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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Selecionadas as disserta¢des, buscamos identificar o que cada trabalho objetivou. Na

D1, Andreetti (2019, p.21) objetivou com sua pesquisa “[...Jinvestigar um processo de

gamificacdo, sem o auxilio de tecnologias digitais, de atividades de ensino de matematica

quando essas foram elaboradas e experimentadas por estudantes de um 8° ano do Ensino

Fundamental”. Nesse sentido, a autora utiliza os quadrilateros: retangulo, losango,

paralelogramo, quadrado e trapézio, onde os ““[...] alunos trabalharam em grupos para criagao

de jogos ndo digitais com o objetivo de ensinar uma parte do contetido aos colegas”. Segundo

a autora, o uso da gamificacao pode ser considerada uma proposta de Metodologia Ativa onde

é oportunizado aos estudantes uma aula mais dindmica, utilizando ou n&o tecnologias digitais.
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No que se refere a D2, Melo (2020, p.8), objetiva ““[...] utilizar a Metodologia de Ensino-
Aprendizagem Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas de modo a
promover uma aprendizagem ativa” explorando “[...] problemas geradores para o ensino de
potenciacdo, com diferentes bases e expoentes, e para 0 ensino de radiciacdo quadrada e
cubica”. Assim, através destes problemas geradores “a aprendizagem por meio da transmissao
é importante, mas a aprendizagem por questionamento e experimentacdo é mais relevante para
uma compreensao mais ampla e profunda” (Moran, 2018, p. 2). Nessa perspectiva, Melo (2020,

p. 33) ainda afirma que

Na tentativa de explicitar a relacdo existente entre a metodologia de Resolugdo de
Problemas considerada e as metodologias ativas é que trazemos [...], € possivel
identificar caracteristicas que as aproximam. As metodologias analisadas se definem
pela oportunidade de proporcionar a constru¢do de conhecimento, colocando o foco
no sujeito da aprendizagem (o aluno). Em ambas, o professor ndo mais “transmite”
conhecimentos, mas se faz um mediador com a responsabilidade de preparar recursos
que cologuem o aluno no centro do processo de ensino e aprendizagem.

Assim, a proposta gque a autora utiliza se constitui em Metodologias Ativas, na qual sdo
caracterizadas como “alternativas pedagdgicas que colocam o foco do processo de ensino e de
aprendizagem no aprendiz, envolvendo-o na aprendizagem por descoberta, investigacdo ou
resolugdo de problemas” (Valente, 2018, p.27).

Analisando a dissertagdo D3, Scolaro (2020, p.13), esta traz como objetivo
“[...]Jinvestigar as potencialidades da sala de aula invertida associada ao uso de TDIC no
processo de ensinagem dos sistemas de equacdes polinomiais do 1° grau com alunos do oitavo
ano do Ensino Fundamental”. Neste trabalho foi desenvolvido uma Sequéncia de Atividades
sobre o contetido citado anteriormente por meio de situagdes problemas, na qual “[...Jos
estudantes foram instigados a trabalhar em trés momentos: pré-aula, aula presencial e pos-
aula”, realizando “[...]Jatividades em grupo, onde cada grupo utilizou diferentes estratégias,
fazendo uso da criatividade e do raciocinio l6gico, estimulados pela busca de respostas ao invés
da memorizacédo de respostas prontas no contexto da matéria de ensino.”

Ja na perspectiva da D4, Raquel (2018, p. 5), é apresentada a Metodologia Ativa PBL
(Problem Based Learning) ou ABP no Brasil, (Aprendizagem Baseada em Problemas), em que
objetivou-se o “[...] desenvolvimento das seguintes habilidades: autonomia, iniciativa,
interagdo, comunicagdo, argumentagao, raciocinio logico, participagao, reflexdo e criatividade”
através de uma abordagem transdisciplinar relacionando o contetido matematico do Teorema

de Pitagoras, Triangulo Retangulo, aos conteidos de Arte e Histdria em uma turma do 7° e 8°
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ano do Ensino Fundamental. De acordo com Raquel (2018, p.50) a ABP “[...]¢ uma estratégia
de ensino que garante bons resultados, uma vez que possibilita a troca de experiéncias entre 0s
alunos, compartilhando niveis de aprendizagens diferentes, resultando em grupos produtivos”.
Conforme Raquel (2018, p.17), essa Metodologia Ativa contempla o processo de ensino e
aprendizagem, o qual possibilita “[...]desenvolvimento da confianca do aluno na tomada
decisdes e na aplicacdo do conhecimento em situacdes praticas, do desenvolvimento das
inteligéncias Inter pessoais, linguistica, e logica, entre outras”.

Em relacao a D5, Almeida (2021, p.6), teve como objetivo “[...] mostrar que € possivel
enriguecer o processo de ensino-aprendizagem da Matematica Financeira através de sequéncias
didaticas que fazem uso de metodologias ativas e interagdes mediadas por tecnologias simples

e gratuitas.” Nesta proposta, Almeida (2021, p.6) apresenta

[...] uma sugestdo de abordagem e de pratica docente sobre topicos da Matematica
Financeira, tais como porcentagem, razdo centesimal, variacdo percentual, juro
simples e juro composto, para ser aplicada no Ensino Fundamental, em especial no 9°
ano, fazendo uso de metodologias ludicas e de recursos tecnoldgicos.

Na percepgdo do autor, pode-se aproximar os estudantes da Matemaética financeira, por
meio de metodologias dindmicas, a fim de mediar a aprendizagem através de recursos
tecnologicos. Almeida (2021, p.169) destaca que “nao hd formulas ou receitas, pois a
aprendizagem ¢ algo intrinseco e cada turma tem as suas peculiaridades”, cabendo ao docente
adequar ao contexto escolar ao qual esta inserido.

Na proposta de D6, Garcia (2021, p.19), traz como Metodologia Sala de Aula Invertida
(MSAI) a qual objetiva “Investigar e analisar a potencialidade da MSAI na aprendizagem
Matematica, mediada por tecnologias digitais, com estudantes dos 9° anos do Ensino
Fundamental em uma escola da rede publica da cidade de Pelotas/RS.” A autora propde a
aplicacdo de atividades pedagdgicas com o viés da MSAI em turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental envolvendo o conteddo Teorema de Pitagoras, pretendendo desenvolver um
“produto educacional na forma de video/tutorial, obtido a partir desse processo de investigacdo
e andlise, que ofereca aos professores inspiragdes nas interpretagdes da utilizagdo da MSAI”
(Garcia, 2021, p.18). De acordo com a autora, a inversdo da sala de aula o estudante
“[...Jenvolve-se numa sistematizacéo, no qual é responsavel pelo modo como ele aprende, pois,
ao sair do modo passivo e operacional, comeca a pensar de modo ativo” (Garcia, 2021, p.85).
Além da autora evidenciar que o ritmo da aprendizagem é controlado pelo préprio discente, na

qual este escolhe como comecar e o0 tempo a ser dedicado aos estudos.
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Na escrita da D7, Morais (2019, p.7), objetiva “[...]investigar como a produ¢do de um
video pode ser um recurso didatico com potencial para o ensino e elaborar estratégias para
facilitar e potencializar a introducdo ao conceito de probabilidade em sala de aula.”, sendo
realizada com estudantes do 9° ano, no qual propde utilizar videos para o desenvolvimento de
conceitos relacionados a probabilidade. Morais (2019, p. 96) ainda traz na sua escrita que a

experiéncia de criagdo de um video digital

[...]Jproporciona aos estudantes mais interagbes com os integrantes de seu grupo, 0s
demais colegas da sala e a relagdo com o conhecimento torna-se mais autbnoma e
ganha encaminhamentos e desdobramentos que variam de acordo com suas
preferéncias e interesses. Tais relacGes apenas sdo potencializadas em situa¢Ges de
aprendizagem na qual o aluno estad em papel de protagonista.

Assim, o autor conclui que ao incorporar as Metodologias Ativas em sala de aula
oportuniza o protagonismo dos estudantes e estimula seu envolvimento participativo e reflexivo
no processo da aprendizagem.

Na D8, Nogueira (2021, p.5), tem como finalidade “[...] estudar as contribui¢des de um
ambiente digital - WebQuest-para o ensino de conceitos geométricos - Teorema de Tales - no
oitavo ano do Ensino Fundamental”. De acordo com Nogueira (2021, p.5) “[...]Jas metodologias
ativas sdo apresentadas como abordagens pedagdgicas que oportunizam uma aprendizagem
significativa por parte dos estudantes” e para isso faz uso da Tecnologias Digitais da Informacgao
e Comunicacao (TDIC) viabilizando o processo de ensino e de aprendizagem da Matematica.

Nogueira (2021, p. 35) afirma que

A tecnologia é um componente fundamental na constru¢do e na transformacdo da
escola. As metodologias ativas na transformacdo da escola consistem em trabalhar
com materiais simples e sofisticados, além de tecnologias simples e sofisticadas. Elas
permitem tornar a escola um ambiente agradavel, moderno, inspirador, colorido,
alegre e ludico onde o aluno seja o protagonista e coautor de saberes e ndo apenas 0
executor de tarefas. O aluno é o centro do processo em uma posi¢do ativa na
construcdo do proprio conhecimento e o professor atua como mediador, instrutor e
orientador da aprendizagem, estimula pesquisas através dos recursos virtuais,
esclarecendo as indagacdes significativas e estimulando superacgdes de dificuldades.

Assim, a autora conclui que o nivel de interesse dos estudantes do 8° ano pela
Matematica aumentou ap0s a participacdo da pesquisa com a utilizacdo da TDIC. Além de
identificar que ao se trabalhar com a Matematica contextualizada potencializa uma
aprendizagem significativa, o qual favorece “[...] a formagao de cidaddos criticos, autonomos,
capazes de tomar decisdes de acordo com seus interesses e necessidades” (Nogueira, 2021,

p.98).
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Em relagdo a D9, Appelt (2022, p. 19), tem como objetivo “[...]Janalisar a mobilizagdo
de habilidades relacionadas ao letramento estatistico por estudantes do sétimo ano a partir de
uma pratica de Educagdo STEAM”. A autora traz como proposta a aplicagdo da abordagem
Science, Technology, Engineering, Arts e Mathematics (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia,
Artes e Matematica) - STEAM por meio da Metodologia Ativa Aprendizagem Baseada em
Problema (ABP) que possibilita “[...]mudar o papel do aluno, tornando-0 mais autbnomo na
sua aprendizagem, trazendo a possibilidade de problematizar temas, envolver-se em situacoes-
problemas reais, de experimentar e também de aprender por meio do erro” (Appelt, 2022, p.
34). Assim, conclui que a utilizagdo da abordagem STEM juntamente com a APB, possibilita
uma desconstrucdo do espaco da sala de aula, onde hé a inversao dos papéis, professor e aluno,
e tem-se uma maior interacao no decorrer do processo de aprendizagem.

Ja na D10, Erdmann (2022, p. 16) tem como intuito “[...]Jimplementar uma pratica
educativa como estratégia para aprendizagem da geometria, partindo da alfabetizacdo visual
como uma estratégia para o desenvolvimento da educa¢do do olhar”, em uma turma do 6° ano
do Ensino Fundamental. A autora destaca que utilizou Metodologias Ativas e Aprendizagem
Criativa como recursos de ensino e aprendizagem, com o enfoque da geometria por meio de
materiais concretos e de fotografias digitais. Além de enfatizar que a Metodologias Ativas
“[...Jcontempla situagOes individuais e coletivas de ensino e aprendizagem, mantendo a
criatividade e despertando a curiosidade dos alunos” (Erdmann, 2022, p. 60). Em suma, a autora
“sinaliza que a metodologia de ensino implementada nas aulas de Matematica facilitou a
aprendizagem, em decorréncia disso, houve o desenvolvimento de competéncias necessarias
para a aprovagdo dos alunos, estando aptos para avangarem para o 7° ano” (Erdmann, 2022, p.
145).

No que se refere a D11, Nascimento Junior (2022, p. 5), tem como finalidade
“[...]Jinvestigar como uma proposta didatica baseada em gamificacao e Realidade Aumentada
(RA) pode contribuir com o ensino e a aprendizagem de geometria”, em turmas de 6° e 7° ano
do Ensino Fundamental. Neste trabalho o autor utiliza “[...Jelementos dos games para produzir
experiéncias planejadas a determinadas situacGes e publicos, nas quais perder ndo devera ser
necessariamente uma possibilidade[...]” (Nascimento Junior, 2022, p. 27) que ele traz como
Gamificacdo, sendo estd, segundo o autor, uma metodologia ativa.

Na proposta de D12, Silva (2022, p. 17), objetiva analisar “[...]a contribui¢do da Sala de
Aula Invertida no ensino e aprendizagem do conceito de Fragdes em uma turma do 6° ano do

Ensino Fundamental”. De acordo com o autor, as Metodologias Ativas tém “como principal
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caracteristica desenvolver a autonomia e a participacdo do aluno no seu processo de
aprendizagem de forma ativa” (Silva, 2022, p. 11). Para promover essa participagdo ativa dos
estudantes, o autor utiliza a SAI, que tem como intuito inversdo da sala de aula, ou seja, “os
alunos terdo os seus primeiros contatos com o contetdo a ser abordado e, na sala de aula, 0s
alunos irdo resolver os questionamentos surgidos a partir do estudo em casa” (Silva, 2022,
p.15). Em sua concluséo, o autor evidencia que a metodologia da Sala de Aula Invertida “[...]
contribuiu para a aprendizagem dos alunos no que diz respeito aos conceitos de Fracgoes.
[...]Jpermitiu uma mudanga no comportamento e contribuiu para o aumento significativo da
participacdo, da interagéo e da cooperacao durante as aulas de Matematica” Silva (2022, p.128).

Destacamos, que as concepcdes sobre Metodologias Ativas nas 12 dissertacdes nao se
diferem uma das outras, apenas a forma como foram implementadas, como podemos citar a
Gamificacdo, Resolucdo de Problemas, TDIC, Sala de aula Invertida, Aprendizagem Baseada
em Problema e a Aprendizagem Criativa. E nestas dissertagcdes apenas trés apresentam como
proposta de pesquisa a Sala de Aula Invertida, sendo elas: D3 (Scolaro, 2020), D6 (Garcia,
2021) e D12 (Silva, 2022). Fazendo uma analise de como essas dissertacdes se aproximam da
questdo de interesse da presente pesquisa, observamos que 0s pesquisadores propdem investigar
as potencialidades e contribui¢cfes da Sala de Aula Invertida associada ao uso de tecnologias
digitais com enfoque na aprendizagem Matematica dos estudantes do Fundamental Il Anos
Finais. Além disso, os pesquisadores trazem sequéncias de atividades, sendo que Garcia (2021)
propde ainda sintetizar as atividades aplicadas em um produto educacional na forma de

video/tutorial.
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3 Encaminhamentos Metodologicos
Esta pesquisa segue uma abordagem qualitativa, conforme definido por Bogdan e

Biklen (1994). E utiliza duas fontes diretas de dados: o ambiente investigado e a descricdo
detalhada das observagdes realizadas. Paralelamente, na perspectiva de Gil (2016, p.121) diz

que

[...] como a técnica de investigagdo composta por um conjunto de questfes que sdo
submetidas a pessoas com o propoésito de obter informagdes sobre conhecimentos,
crengas, sentimentos, valores, interesses, expectativas, aspiracdes, temores,
comportamento presente ou passado etc.

Nesse sentido, numa investigacao qualitativa deve-se priorizar o processo que sera feito
para que sejam alcancados os resultados finais.

A investigacéo foi realizada na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, em turma
do curso de Licenciatura em Matemaética, no ano de 2022, durante a disciplina de Estagio
Supervisionado Il - (quinto semestre) no periodo letivo de 2021.2 com a participacao de 6 (seis)
licenciandos.

Elaboramos e aplicamos uma sequéncia didatica, na qual foi utilizada uma das
Metodologias Ativas, neste caso, a Sala de Aula Invertida. No decorrer dos encontros, sendo
esta desenvolvida de forma presencial com quatro encontros e hibrida por meio da plataforma
Classroom?, totalizando 16 horas, foi promovido um ambiente de interacdo com o0s
colaboradores, de forma que materiais de estudo eram disponibilizados antecipadamente, e nos
encontros presenciais, realizadas discussdes e as atividades propostas. O desenvolvimento
dessa atividade ocorreu em quatro etapas:

No primeiro encontro, teve o acolhimento e a apresentacdo dos estudantes, em seguida
foi disponibilizado um questionario inicial elaborado no Sistema de Formularios Google
Forms®, bem como a uma roda de conversa a respeito dos métodos de ensino, com base na
discussdo da Educacdo Matematica a partir da ética cientifica produzida por Fiorentini (1995),
por meio do artigo “Alguns modos de ver e conceber o ensino da matematica no Brasil”.

Apbs 0 momento de didlogo os graduandos de forma individual responderam duas

perguntas “De que forma os discentes aplicariam o conteudo de nimeros inteiros em uma turma

2 Google Classroom é um sistema de gerenciamento de conteddo para escolas que procuram simplificar a criacéo,
a distribuicdo e a avaliacdo de trabalhos. Ele é um recurso do Google Apps redirecionado a area de educagao.
Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Google_Classroom. Acesso em: 12 dez. de 2023.

3 Google Forms é um aplicativo de gerenciamento de pesquisas langado pelo Google. Os usuérios podem usar o
Google Forms para pesquisar e coletar informagdes sobre outras pessoas e também podem ser usados para
questionarios e formuldrios de registro. Disponivel em: https://g.co/kgs/3hhGpp. Acesso em: 12 de dez. de 2023.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Google_Classroom
https://g.co/kgs/3hhGpp
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do 7° ano dos anos finais do Ensino Fundamental?”, e por conseguinte, “Como aplicariam caso
utilizassem as tematicas construgdo civil, saldrio minimo e jogos ou brincadeiras”.

Finalizando as respostas das questfes anteriores, a turma foi dividida em duplas. A
proposta foi de apresentarem um artigo tendo como tematica as Metodologias Ativas, Sala de
Aula Invertida ou Criatividade, sendo os temas distribuidos através de sorteio. Para a
apresentacéo, cada dupla teria que encaminhar artigos que fossem sobre o tema sorteado para
uma pasta ja disponibilizada Classroom, que fossem sobre o tema sorteado, ap0s a leitura dos
artigos reencaminhamos duas opc¢6es para cada dupla e escolher o qual iria apresentar.

No segundo encontro, ocorreram as apresentacdes a respeito de textos cientificos sobre
Metodologias Ativas, Sala de Aula Invertida e Criatividade. Em seguida, foi feita uma
subdivisdo dos contetdos que cada dupla seriam responsaveis para a elaboracdo de um plano
de aula utilizando Metodologia Ativa implementada através da Sala de Aula Invertida, visando
a criatividade no ensino de Matemaética, ficando a critério dos discentes utilizar outras
Metodologias de Ensino ou Tendéncias da Educacdo Matematica. Cabe mencionar que 0s
colaboradores ja possuiam conhecimentos sobre como elaborar um plano de aula.

Posteriomente, o terceiro encontro ocorreu de forma remota, no qual foi solicitado que
cada dupla continuasse com a construcao do plano de aula. Utilizando o Classroom como um
meio de comunicacdo, os colaboradores tiveram um espago para compartilhar suas ddvidas no
desenvolvimento de seus planos de aula.

Por fim, no ultimo encontro, ocorreu a exposicdo dos planos de aula e para o
encerramento da atividade a aplicacdo do questionario final e roda de dialogo visando uma
entrevista coletiva para anélise da experiéncia.

Encerrando esta se¢cdo metodoldgica, ressaltamos que a sequéncia de atividades
delineada teve como principal objetivo compreender como os estudantes da Disciplina de
Estagio podem implementar tanto os conhecimentos tedricos quanto praticos em suas praticas
em sala de aula, utilizando as Metodologias Ativas. Nosso foco de anélise foi direcionado para
investigar como os licenciandos aplicariam a Metodologia Ativa na elaboragéo de seus planos
de aula e identificar suas perspectivas em relacdo a utilizacao dessa abordagem em seus futuros
contextos de ensino.

Para alcancar esses objetivos, conduzimos a coleta de dados através de dois
questionarios, um inicial e outro final, bem como a analise dos planos de aula elaborados pelos
participantes e a gravacao de audios durante as discussdes em sala de aula. Para que esta etapa

da pesquisa fosse realizada obtivemos a autorizacao prévia dos participantes para realizar essas
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gravacOes, garantindo assim a ética e a privacidade dos envolvidos. Identificaremos os

estudantes na utilizacdo de suas falas, por meio das seguintes siglas: E1, E2, E3, E4, E5 e EB6.
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4 Anédlise e Discussdes
Para que o professor exerca sua funcdo de maneira eficaz, é essencial que ele esteja

sempre se atualizando em relacdo a sua area, consciente das inovacdes e sempre refletir sobre
como cumprir seu propoésito da forma mais adequada. Nesse sentido, elaboramos e aplicamos
uma sequéncia didatica na disciplina de Estagio Supervisionado Il do Curso de Licenciatura em
Matematica da UESB, com o propoésito de aprimorar a capacitagdo inicial dos futuros
professores. Consideramos importante que, ao entrar em uma sala de aula, é fundamental que
os professores estejam 0 maximo possivel preparados e atualizados, tanto para instigar
guestionamentos sobre 0 mundo quanto para oferecer solugfes a partir de diversas perspectivas.

Conforme mencionado anteriormente, o progresso dessa atividade ocorreu em quatro
etapas distintas. Durante o primeiro encontro, ocorreu a recepcao calorosa e a apresentacdo dos
estudantes. Em seguida, disponibilizamos questionario inicial elaborado no Sistema de
Formularios do Google, com o objetivo de obter informacdes sobre o perfil das turmas, as
percepgdes em relacdo a formacao dos professores, os métodos de ensino experimentados na
Educacao Bésica e o conhecimento sobre o plano de aula.

A primeira e segunda perguntas do questionario consistiu em saber se o estudante ja
havia realizado outro estagio e em que modalidade. Obtivemos como resposta que todos 0s
colaboradores da pesquisa ja haviam concluido o Estagio Supervisionado I, cinco deles na
modalidade extensdo e um em pesquisa, atendendo a Resolugio CONSEPE n° 98/2004%.

A UESB possui trés modalidades de Estagio: o Ensino, Extensdo e Pesquisa que é
desenvolvido em préaticas docentes com no minimo de 400 horas, sendo obrigatério o
cumprimento de no minimo 200 horas de Estagio Supervisionado na modalidade de ensino. O
Artigo 4° da Resolucdo CONSEPE N° 98/2004, define como sdo desenvolvidas essas trés

modalidades:

§ 2° - O Estagio Supervisionado na modalidade de ensino envolverd as etapas de
observacao, co-participacdo e regéncia.

§ 3° - O Estagio Supervisionado na modalidade de extenséo devera ser desenvolvido
mediante elaboracdo e execucgdo de projetos pedagdgicos em unidades de ensino e/ou
de espacos comunitarios.

§ 4° - O Estagio Supervisionado de modalidade de pesquisa devera problematizar
temaéticas relacionadas ao processo educativo.

4 Disponivel em: http://www2.uesb.br/consepe/arquivos/Anex0%20da%2098.pdf.


http://www2.uesb.br/consepe/arquivos/Anexo%20da%2098.pdf
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A principal forma de estagio na UESB no que diz respeito a Licenciatura em Matematica
geralmente é no ambito do ensino. No entanto, durante o semestre 2021.2, todos 0s 6rgaos de
ensino da instituicdo optaram pelo Ensino Remoto Emergencial® (ERE), devido & pandemia
causada pela Covid-19, quando “foi reconfigurado o funcionamento das atividades
educacionais, seguindo as demandas e protocolos da entdo nova realidade” (Sant’ana; Sant’ana,
2022, p. 81).

Assim, os colaboradores da pesquisa todos estavam iniciando o Estagio Supervisionado
Il na modalidade ensino e estavam na etapa da observagdo, que consiste em “a analise da
realidade escolar como o ensino e a aprendizagem das areas especificas do conhecimento
escolar’” (Silva Junior, 2019, p.58). Esse momento, possibilita a andlise do espago, o
reconhecimento das caracteristicas da turma e de como s&o desenvolvidas as aulas,
possibilitando assim uma avaliacdo mais criteriosa do comportamento dos estudantes e
professores.

No que se refere a terceira questdo sobre a importancia dos Estagios Curriculares, 0s
estudantes argumentaram que no exercicio de sua profissdo no contexto educacional tem a
oportunidade de crescer e se aperfeicoar profissionalmente, como pode-se observar nos relatos
de E4, E5 e E6.

E4: Os estagios sdo Uteis para os graduandos de licenciatura obterem contato com a
sala de aula, adentrando ao contexto escolar e ao seu futuro ambiente de trabalho.
Estes proporcionam aos licenciandos varias experiéncias através desse contato com
os estudantes e com os docentes (supervisor e orientador).

E5: Os Estagios curriculares sdo muito importantes nos cursos de licenciatura, pois
possibilita aos graduandos o contato direto com a realidade da profissdo que irdo
desempenhar futuramente. Sendo desse modo, uma oportunidade de crescerem
profissionalmente e aperfeicoarem a sua formacao.

E6: O estagio é o momento em que nos, estudantes de licenciatura, temos contato com
a préatica do ensino, onde vivenciamos o ambiente escolar e adquirimos experiéncia,
bem como entramos em contato com dificuldades que possamos vir a encontrar.

Observa-se que essas respostas estdo em conformidade com a teoria do discurso de
pesquisadores desta &rea, 0 que nos leva a pensar que essas ideias possam contribuir para a
formacao inicial. Na concepgao de Garcia (2012, p.238), ‘o Estagio Supervisionado possibilita
ao discente identificar e aprofundar na profissdo escolhida, revé o conhecimento teorico e
vivenciar na pratica, adquirir responsabilidade e postura profissional independente do campo

de atuagdo na sociedade’’. Compreendemos que é no estagio supervisionado que os futuros

S Estratégias didaticas e pedagdgicas criadas para diminuir os impactos das medidas de isolamento social sobre
a aprendizagem.
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educadores tém a oportunidade de vivenciarem a realidade escolar, é o Estagio Supervisionado
também que proporciona aos estudantes de licenciatura, seu reconhecimento as condicdes de
trabalho conferidas pela sociedade, bem como sua relacdo a profisséo.

No que concerne a quarta questao, buscou-se identificar a percepcdo dos estudantes se
o curso fornece fundamentos tedricos para a sua atuagdo profissional futura. As respostas dos

colaboradores da pesquisa E3 e E5 estdo em sintonia:

E3: Fundamenta sim, pois temos disciplinas préticas e tedricas. Além de inimeras
discussfes que agregam no nosso conhecimento.

E5: Sim, pois até 0 momento por meio do curso tive bastante contato com a parte da
fundamentacdo tedrica que foi de extrema importancia para o contexto da pratica do
ensino e atuagdo profissional. Contribuiu de forma significativa para o meu
crescimento e amadurecimento académico, assim como para a minha visdo do ser
profissional.

De maneira geral, os comentarios dos demais colaboradores estavam condizentes com
os relatos de E3 e E5, no qual podemos observar que para estes as teorias trabalhadas no
decorrer do curso, fundamentam sua atuacao docente. No curso de Licenciatura em Matematica
a partir do terceiro semestre comeca a ter o contato com as disciplinas voltadas para a area da
Educacdo Matemaética e dentre elas o Estagio Supervisionado I, Il, Il e 1V, que subsidiam ndo
apenas as praticas do estagio, como também promovem a reflexdo (Corte, Lemke, 2015). De

acordo com Pimenta e Lima (2011, p. 43) a funcdo das teorias é

iluminar e oferecer instrumentos e esquemas para analise e investiga¢do que permitam
questionar as praticas institucionalizadas e as a¢des dos sujeitos e, ao mesmo tempo,
colocar elas prdprias em questionamento, uma vez que as teorias sdo explicacdes
sempre provisorias da realidade.

Desse modo, a relacao teoria e pratica quando bem articuladas nas disciplinas no curso
de licenciatura em Matematica, promovem uma melhor formacdo que reflete no planejamento
do professor, nas escolhas das metodologias para o desenvolvimento das aulas e,
consequentemente, na qualidade do ensino de Matematica.

Nesse sentido, ao perguntarmos se a pratica € tomada como referéncia para a
fundamentacdo tedrica no curso, 0s estudantes articularam a pratica com a teoria, 0sS

colaboradores E3, E4 e E5 estdo conformidade com o pensamento,

E3: Acredito que sim. Pois a pratica é que nos mostra realmente como seré o dia a dia
da nossa profissdo. Porém as disciplinas sdo mistas, existem disciplinas praticas e
tedricas. As tedricas sdo importantes para nos instruir em como seré a nossa préatica.
Por exemplo, nas disciplinas de pratica que temos na universidade, aprendemos a
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elaborar um plano de aula, e discutir sobre assuntos pertinentes no dia a dia da sala de
ELLI?.Sim. No curso existe uma interligacdo entre préatica e teoria, muitas disciplinas
apresentam apenas a teoria em si, mas outras ja fazem essa interligagcdo, como por
exemplo, na préatica aprendemos a produzir planos de aula e no estagio supervisionado
vamos colocar isso em agéo.
E5: Sim, pois toda a fundamentacéo tedrica que temos no curso faz um elo com a
pratica. Ou seja, uma estad sempre atrelada a outra na universidade e principalmente
no curso de licenciatura de Matematica.
As perspectivas dos demais colaboradores assemelharam-se com os comentarios de E3,
E4 e E5, no qual no curso existe uma interligacdo entre a pratica e teoria. Nesse sentido, Wenger
(2001, p.71) diz que, “o conceito de pratica conota fazer algo, mas ndo simplesmente fazer em
si mesmo e por si mesmo; é fazer algo em um contexto historico e social que outorga uma
estrutura e um significado ao que fazemos”. Desse modo, quando relacionadas com a formacao
docente, especificamente nas licenciaturas em Matematica, a pratica remete ao modo de
ensinar, de resolver problemas, planejar e desenvolver. Por ora, essa pratica ndo corresponde
ao estagio do curso, seria basicamente 0 momento de testar, errar e refletir sobre os erros.
Caminhando para as metodologias correspondentes ao Ensino de Matematica no
decorrer do curso, questionamos aos colaboradores da pesquisa quais metodologias
apresentadas durante a formacéo atual contribuiriam para sua profissao futura. De modo geral,
obtivemos como respostas todas as metodologias que foram apresentadas na disciplina de
Teorias e Tendéncias do Ensino/Aprendizagem da Matematica (Historia da Matematica,
Modelagem Matematica, Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao; Resolucdo de
Problemas; Aulas investigativas; Modelagem Matematica; Etnomatematica; e tradicional),
Vale salientar que no decorrer da aulas préaticas e do estagios somos instruidos a desenvolver
planejamento de aulas que envolvam aulas diferenciadas que utilizam destas metodologias.
Destacamos a relevancia da quantidade de metodologias mencionadas pelos estudantes,
0 que pode ser justificado pelo fato das disciplinas da area pedagdgica do curso que abordam
as tendéncias da Educacdo Matematica. Ter conhecimento das Tendéncias da Educacdo
Matematica amplia as oportunidades de diversificar o ensino no contexto educacional. No
Brasil, existem diversos grupos de estudos e pesquisa em Educacdo Matematica e/ou que
desenvolvem pesquisas nessa area, como € o0 caso do Grupo de Estudos em Educacédo

Matematica (GEEM)® da UESB.

6 Disponivel em: http://geem.mat.br/br/node/68.
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4.1 A Roda de Conversa
Geralmente as rodas de conversa contemplam o encontro de pessoas para dialogar e é

realizada com o intuito de conceder voz as pessoas, permitir uma participagéo ativa no processo,
a medida que tém a oportunidade de expressar suas opinides mediante dialogos que se espera
contribuirem com seus conhecimentos (Frison, 2016).

Trouxemos para a discussdo o artigo intitulado “Alguns modos de ver e conceber o
ensino da Matematica no Brasil’>’ (Fiorentini, 1995), que foi disponibilizado no ambiente
Classroom, para que os colaboradores nesta pesquisa pudessem ler e trazer as contribui¢fes na
hora da roda de conversa, bem como consideraces sobre sua futura pratica docente. Para
subsidiar a discussdao de forma sintetizada foram utilizados trechos do artigo em apresentacéo
sintetizada do pensamento do autor e que aqui subsidiardo nossas analises. Ao apresentarmos a
analise historica de como se concebia a Educacdo Matematica através das tendéncias,

observadas na Figura 1.

Figura 1 - Tendéncias Educacdo Matematica no Brasil (1950-1980)
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Fonte: Adaptado de Fiorentini (1995)

Questionamos os estudantes sobre o titulo do artigo em debate, se eles conseguiam fazer
alguma referéncia com a sua futura profissdo. Obtivemos como resposta as seguintes palavras:
“conhecimento”, “pratica docente”, “paciéncia”, “formador de opinides”, “ensinar”,
“tendéncias matematicas” e ‘“orientador”. As palavras citadas condizem com formagdo de

professor, pois com conhecimento é possivel definir sua pratica docente e quais meios esse

" FIORENTINI, D. Alguns modos de ver e conceber o ensino da matematica no Brasil. Zetetike, Campinas, SP,
v. 3,n. 1, p. 1-38, 1995. DOI: 10.20396/zet.v3i4.8646877
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ensino serd feito, como exemplo as Tendéncias em Educacdo Matematica, que nesse processo,
promove o surgimento de sujeitos que opinam, discutem e refletem criticamente.

Entre os discursos em relacdo ao que é abordado no texto, alguns estudantes relataram
sobre o que mais lhes chamou a atencéo. Identificamos no discurso de uma colaboradora da

pesquisa:

E4: [...] mais interessante foi observar como se deram as concepg¢des de ensino e de
aprendizagem ao longo do tempo, ndo é algo que vai ser de uma forma ali para sempre,
ela estd em constante evolugdo, [...] € notdrio que ndo existe uma Unica dire¢do correta
ou incorreta nesse processo, porém € de responsabilidade do professor escolher a
metodologia mais adequada para o ensino, podendo variar entre diferentes abordagens
ou até mesmo mesclar varias delas.

Observa-se que mesmo nao tendo assumida uma sala de aula ainda a colaboradora da
pesquisa E4 ja tem a ideia que para o estudante ter melhor entendimento e compreensao dos
principios matematicos, acreditando que o professor deve sempre adotar novas metodologias.
Para Oliveira et al. (2020, p.5), “‘os motivos da ndo aprendizagem dos conteudos matematicos
estédo relacionados a fatores diversos, dentre os quais, se destaca a Metodologia de Ensino
adotada pelos professores que, muitas vezes, ndo atende as necessidades e interesses dos
aprendizes”.

Em outros aspectos alguns colaboradores apontaram o que lhes chamou mais atengéo:

E2: O que chamou mais atencdo foi a tendéncia construtiva, pois ela aponta que o erro
do educando deve também ser levado em consideracao, e ao corrigi o professor precisa
entender o processo pelo qual ele chegou a resposta para assim lhe apresentar a
resposta que seria mais adequada.

E5: O que me chamou mais atengdo é que ao apresentar diferentes modos de ver e
conceber o ensino de matematica no Brasil, o autor ele apenas espera ter construido
um referencial que possa contribuir para o leitor, deixando-o livre para fazer uma
reflexdo sobre a sua préatica e observar o que precisa ou ndo mudar, podendo também
trilhar diferentes caminhos.

A partir das contribuicfes dos participantes e das discussdes que ocorreram em sala de
aula, foi possivel perceber que eles entenderam a importancia da compressao constante do
desenvolvimento da Matematica, bem como, as tendéncias e a perspectiva em relagéo a préatica
de ensino. As percepcOes dos colaboradores destacam que ndo existe um método melhor ou

pior, e que depende da escolha do professor utiliza-lo ou nao.

Para finalizar a etapa da roda de conversa fizemos uma dinamica com os descritores

apresentados no texto como apresenta a Figura 2.



Figura 2 - Os descritores da analise do artigo de Fiorentini (1995)
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Fazendo essa explanacdo desses descritores, 0s quais se interligam as tendéncias,

questionamos os discentes 0 que seria na concepcao deles a respeito da Educacdo Matematica.

Obtivemos os relatos de E2 e E3 o entendimento no que se refere ao contetdo:

E2: acho que é ensinar a matematica na visdo de mundo ndo exatamente sé contetidos,
mas para que a partir ele vé& na matematica consiga vé o0 mundo de outras formas ou
vé a matematica exatamente no mundo ao seu redor na sociedade, ndo s6 em situagdes

diretas, mas em politicas e que envolvem outras questdes também.

E3: a Educagdo Matematica nao € sé o conteido, ndo é s6 a ementa, a grade, mas todo
um trabalho de observar a cultura do aluno, o que ele j& sabe, o que ele tem para

mostrar pro outro ¢ todo um contexto [...].

Quando E2 e E3 citam que a Matematica ndo é sé contetdo, podemos interpretar que se

referem que esta disciplina expande a visdo do mundo, considerando que vai além do concreto,

uma vez possibilita uma leitura mais ampla do mundo. Pelo principio da Matematica concreta

E4 e E1 relacionam o com a Educacdo Matematica, situando que,

E4: a Educacdo Matemaética é quando ela passa do concreto para abstrato, mas ndo ao
contrario vocé esta ali no abstrato e vai pro concreto, vocé pega tudo aquilo que aluno
ja tem aquela bagagem que ja tem sobre a matematica e vocé vai tentar inserir por
exemplo os conceitos no mundo dele, vé a onde tem matemética € o ensinar a
matematica ndo voltada para a matematica pura e aplicada no caso, é vé a matematica
como agentes social que transforma o mundo. E1: a Educacdo Matemética tem essa
matematica o contetido que também se faz necessario, mas que por tras ela tem uma
extrema importancia o conjunto de n fatores que ira agregar a formacdo daquele

individuo e preparacédo dele para prosseguir.
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Observamos os relatos de E1 e E4, e entendemos, ‘‘que na vida cotidiana, a Matematica
Informal é parte da atividade do sujeito, presente desde o ato mais corriqueiro de compra e
venda. Nesse sentido, o sujeito se defronta, sem se dar conta, com a Matematica Formal posta
em pratica’’ (Hoffmann Velho; Lara, 2011, p.4). Por este aspecto ES expressa que ¢ importante
apresentar ‘‘a Matemadtica mais contextualizada, ndo s6 aquela Matematica [...] abstrata [...]
inserir no cotidiano dos estudantes e contextualizar em tudo em todos os fatores, ndo so |[...]
trabalhar s6 com os nimeros a educagao mesmo”. Isto €, utilizar os conhecimentos matematicos

para refletir sobre uma situacéo real, em especial apresenta-la em outras areas do conhecimento.

4.2 Analise das Atividades Propostas

Quando remetemos a formacdo de professores, temos que nos atentar que ha uma
relacdo que perpassa o conhecimento matematicos abstrato, tanto na perspectiva da formacéo
Matematica quanto na perspectiva da Educacdo Matematica, é fundamental a compreensao dos
licenciandos quanto a associac¢do das duas vertentes, pois um docente sem o conhecimento do
conteldo ndo ird desenvolver uma préatica pedagodgica e consequentemente, ndo conseguira
atingir o aprendizado do educando.

Pensando nisso, propusemos para os licenciandos que desenvolvessem duas propostas
de aula sobre o conjunto dos nimeros inteiros para uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental
Anos Finais. Escolhemos esse contetido tendo em vista que, para alguns estudantes, trabalhar
operacdes matematicas com numeros negativos pode se apresentar como um obstaculo de

aprendizagem. De acordo com Rocha Neto (2010, p.18) esses obstaculos aparecerem

[...] quando a subtragdo (a - b) é aplicada a casos em que (b > a) ndo sendo entendida
de imediato pelos alunos que estdo acostumados a verem a subtracdo como uma
operagdo de tirar, como vista nos nlmeros naturais. Eles s6 passardo a tomar
consciéncia da existéncia dos nimeros inteiros negativos quando passarem a conhecer
0 conjunto desses nimeros. As maiores dificuldades nas operagBes com nimeros
inteiros surgem quando se utiliza: a adicdo e a subtragdo com nimeros de sinais
contréarios; as operacfes de multiplicagdo e divisdo (uso das regras de sinais); a
comparacdo de numeros inteiros (colocados em ordem crescente, principalmente
quando comparam nUmeros negativos); 0 zero como origem e ndo como auséncia de
quantidade e a dificuldade de se trabalhar e imaginar a reta numerada.

Outro obstaculo evidenciado por Timoni (1985, p. 26) seria na utilizacdo das regras de
sinais a qual os “sinais iguais soma-se e conserva-se o sinal e sinais diferentes subtrai-se e

conserva-se o sinal do numero de maior valor”, que resulta em confusdes, por partes dos

estudantes, no momento de realizar as operacdes. Vale destacar a importancia para o discente
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ter esse conhecimento, pois este sera utilizado ao longo de toda sua jornada escolar, bem como
para sua vivéncia na sociedade.

Sob essa perspectiva, a primeira atividade consistiu em questionar os licenciandos em
como eles aplicariam o contetido, conjunto dos nimeros inteiros, em uma turma do 7° ano do
Ensino Fundamental Anos Finais. Em seguida, foi proposto que utilizassem as seguintes
tematicas: construcdo civil, salario minimo, jogos ou brincadeiras para trabalhar com o
conteddo proposto.

Objetivamos com essa proposta entender a correlacdo de como os licenciandos
apresentariam os numeros inteiros de maneira a envolver o cotidiano do estudante, por meio
das tematicas solicitadas. Com isso, seria analisado nas propostas de aula quais elementos
trariam para contextualizar o contetdo, e de que forma articularam estas ideias, levando em
conta sua criatividade.

Pensando nisso, na primeira atividade foi solicitado que os colaboradores escrevessem
de que maneira o apresentaria 0 conjunto nimeros inteiros. Inicialmente, através das falas dos
licenciandos, percebemos que dois participantes ndo lembravam da definicdo do conjunto dos
numeros inteiros. Nota-se também que, no contexto académico, tem-se um ensino de
Matematica voltado majoritariamente para a Matematica aplicada, sendo superficial os
conhecimentos matematicos para a préatica de sala de aula.

Cabe pontuar a importancia do estagio obrigatorio na modalidade de ensino, de forma
presencial, para a formacéo dos licenciandos. Por outro lado, acreditamos que por conta de 0s
participantes terem passado pelo contexto da pandemia, o qual tiveram que aderir ao Ensino
Remoto Emergencial, e, portanto, estagio obrigatdrio do curso na forma de Ensino precisou se
adequar a outra modalidade, estagio Extensdo e Pesquisa, como foi supracitado, resultando na
dificuldade para os colaboradores apresentarem o conteudo solicitado.

Diante dessa situacao, foi exposto no quadro a seguinte defini¢ao: “o conjunto formado
pelos nimeros inteiros positivos, pelos inteiros negativos e pelo zero € chamado conjunto dos
numeros inteiros e ¢ representado pela letra Z” (Giovanni Junior; Castrucci, 2018, p.36). Com
base nessa ideia, 0s participantes conseguiram descrever como apresentariam o conjunto dos
numeros inteiros, conseguindo assim desenvolver a atividade.

Em relacdo ao desenvolvimento dessa primeira proposta de aula, para E1 iniciaria com
o contexto historico “o porqué da existéncia desse conjunto”, defini¢do no quadro, construgao
da reta numérica e exemplos do cotidiano (compras no supermercado ou tabelas de futebol). Ja

E2 iria relacionar os nimeros inteiros com “perdas” e “ganhos”, e a partir do interesse da turma,
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trabalharia com ideias associadas jogos, saldo de gols, compras nos supermercados, sendo esses
exemplos contextualizados e ao final seria socializado as respostas e formalizado o assunto.
Para E3 revisaria o conceito de nimeros opostos e faria referéncia aos numeros negativos,
posteriormente, construiria a reta numérica com os discentes, finalizaria com a definicdo e
nomenclatura dos nimeros inteiros. O estudante E5 iniciaria com o seguinte questionamento:
0 que vem a mente quando ouvem ou léem as palavras “ntmeros inteiros”, a fim de identificar
0 que eles sabem sobre nimeros, revisando 0s conjuntos estudados anteriormente, trazendo um
breve contexto historico do nUmero inteiros, apresentado suas caracteristicas e contextualizando
com o cotidiano do discente.

Percebemos que os estudantes E1 e E2 foram os Unicos que contextualizaram o contetdo
por meio de exemplos do cotidiano, descrevendo com detalhes, de que forma estes exemplos
se relacionam com o contetido. Ja E3 segue uma aula com um método mais usual, onde o
enfoque consiste em apresentar a definicéo e resolver problemas sem que haja um diélogo entre
estudante e professor. Em contrapartida, o colaborador E5 utiliza como recurso a aula
dialogada, na qual incentiva os estudantes a participarem do processo de aprendizagem de
maneira mais ativa.

Em relacdo a0 mesmo questionamento, podemos observar na Figura 3 que E4
apresentou uma abordagem diferente.
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Figura 3 - Resposta da atividade de E4
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

O estudante E4 comeca com uma abordagem que foge de um ensino mais habitual ao
comegar a aula com questionamentos que faria sua turma participar ativamente, através da
utilizagdo de um material didatico, neste caso, a “régua”. Partindo do pressuposto que turma ja
tinha nocdo das operacdes, a ideia seria que a partir desse material didatico seria formalizado o
conceito de nimeros inteiros. Nessa proposta, percebe-se que o colaborador utilizou meios que
foram além das praticas habituais para apresentar o conteldo com base em sua criatividade.

Na segunda atividade, os licenciandos teriam que descrever como aplicariam o conjunto
dos numeros inteiros caso utilizassem as seguintes tematicas: construcao civil, salario minimo
e jogos ou brincadeiras. Para isso, foi realizado um sorteio para delimitar quem ficaria com cada
tema, e na mesma perspectiva da atividade anterior, esta seria respondida individualmente.

Podemos dizer que nos espagos educacionais o aprender e 0 ensinar € um campo que
permeia o0 conhecimento e a produc¢édo, mas no contexto de sala de aula, percebe-se que nédo sdo
trabalhadas atividades de maneira ludica, sendo pautadas majoritariamente “por cobranga,
resultados e processos mecanicos e solitarios” o qual “tornou-se uma obrigagdo enfadonha”
(Cotonhoto; Rossetti; Missawa, 2019, p.40). Entendemos que €é necessario conhecer e
compreender como 0s jogos e as brincadeiras poderiam contribuir no processo de ensino e
aprendizagem. Nesse sentido, reforcamos a posicao de Macedo (2007, p.9) ao destacar “[...] a
importancia da dimensdo ludica nos processos de aprendizagem escolar como uma das

condigOes para o desenvolvimento das criancas e dos adolescentes e, quem sabe, para uma
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recuperagdo do sentido original da escola”. Assim, se faz necessario o professor trazer essa
ludicidade em suas praticas pedagogicas.

Prosseguindo com a segunda atividade, os estudantes E1 e E4 ficaram com o tema jogos
ou brincadeiras. O participante E1 utiliza como proposta o jogo “trilha do tesouro”, a ideia seria
levar dois dados para sala, definindo como regra que “os niimeros pares” Seria positivo e 0s
“impares” representariam os negativos. Além desta opcdo, os valores sorteados nos dados
podem ser trocados pelo seu antecessor ou sucessor, por exemplo: 1 e 6, seriam trocados por 2
e 5 respectivamente. De acordo com o colaborador E1 essa brincadeira trabalharia de maneira
introdutoria as “operagdes basicas, resolvendo primeiramente com niimeros menores, € depois
inserir nimeros com valores maiores.” Contudo, ndo ficou claro como este jogo seria aplicado
com seus estudantes. Sentimos falta de um sistema de pontuacdo e questionamentos que
envolvessem o contelido ao longo do jogo.

Em relagdo ao estudante E4, este apresentaria o conteudo através da brincadeira “cabo

de guerra”, como mostra a Figura 4.

Figura 4 - Atividade Jogos ou brincadeiras estudante E4
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Seguindo o mesmo raciocinio da primeira atividade, o estudante E4 baseia sua aula
utilizando a reta numérica através do jogo “cabo de guerra”. No entanto, ndo apresentou
explicacOes para um resultado que fosse um nimero negativo, ndo ficando explicito, qual seria

0 Seu posicionamento nessa situacdo para explicar o contetdo a turma.
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As propostas de aula de E1 e E4, sdo interessantes, entretanto faltou uma maior interag&o
do jogo ou brincadeira para proporcionar, de maneira efetiva, a construcdo da aprendizagem
dos estudantes.. Levando em consideracéo que estdo em formagao para o exercicio da docéncia,
ao incorporar jogos ou brincadeiras em sala de aula, espera-se que esta abordagem possibilita

aos discentes

[...] a construgdo do seu proprio conhecimento, pois oferecem condig¢des de vivenciar
situacdes-problemas, a partir do desenvolvimento de jogos planejados e livres que
permitam & crianca uma vivéncia no tocante as experiéncias com a logica e o
raciocinio e permitindo atividades fisicas e mentais que favorecam a sociabilidade e
estimulem as reagdes afetivas, cognitivas, sociais, morais, culturais e linguisticas.
(Cotonhoto; Rossetti; Missawa, 2019, p. 41)

Em sintese, no contexto educacional, quando pensamos em métodos de ensino ou
propostas diferenciadas, tem-se que levar em consideracdo que esta deve ser planejada para
promover a aprendizagem e abranger o maximo de estudantes em sala de aula.

Em relacdo aos estudantes E2 e E3, estes desenvolveram a proposta de aula com o tema
Salario Minimo. E2, apresentaria primeiro uma discussdo acerca dos gastos e quanto cada um
receberia, com base nesses dados preencheria uma tabela com esses valores, faria alguns
questionamentos sobre os gastos das familias, como por exemplo “conta de energia, transporte,
cesta basica, dentre outros” e com base no salario minimo vigente, iria propor uma situagao
problema na qual fariam o pagamento dessas contas, questionando se o valor desse salario seria
o suficiente para pagar, podendo surgir o saldo negativo ou positivo. Percebe-se que E2 traz em
sua proposta questionamentos que promovem uma participacao ativa dos estudantes em sala de
aula, permitindo a interagcdo com o conteudo e possibilitando a construgdo deste conhecimento.

J& a E3 segue uma abordagem de resolugdo de problemas. Sua proposta consistiu em
uma questdo que envolvia uma situacdo problema acerca de contas a serem pagas a partir de
um valor dado, um “salario”. Entretanto, ndo foi trabalhada a ideia de saldo negativo, pois nesse
problema, o saldo resultante seria um valor positivo.

Em relagdo a temética Construcao Civil, apenas o estudante E5 ficou responsavel para
fazer a proposta de aula. Percebemos que durante a execucdo da atividade o estudante
apresentou dificuldades em associar os numeros inteiros a tematica dada, todavia apos algumas
discussoes, este colaborador conseguiu desenvolver a atividade.

A proposta apresentada consistiu em uma situagdo contextualizada em que cada
estudante seria incentivado a pensar no orgamento que envolvia a construcdo de uma casa, tendo

como valor inicial R$ 1.000,00 que multiplicado pela idade do discente, resultaria no valor que
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este teria para construir a casa. Para contextualizar 0s nimeros inteiros, seria apresentado 0s
materiais necessarios para a construcao de uma casa pequena e com base nesses valores teriam
que construir uma casa com o porte médio ou grande, e a medida quantidade que a de material
aumentaria, os estudantes perceberiam que o dinheiro ndo seria suficiente para construir a casa
e no final ficariam endividados, trabalhando com a ideia de nimeros negativos.

Percebemos o que alguns estudantes se mostraram receosos em propor a aula de maneira
diferenciada ao apresentar um contetdo. No entanto, com base nas analises das propostas de
aula apresentadas, eles trouxeram elementos como aula dialogada, jogos e o incentivo a
participacao dos estudantes.

Em referéncia aos varios métodos de ensino que foram surgindo ao longo do tempo,
propomos na terceira atividade que os estudantes pesquisassem artigos que abordam sobre as
seguintes tematicas: Metodologias Ativas, Sala de Aula Invertida e Criatividade, para que
fossem apresentados e discutidos em sala.

Para essa apresentacdo a turma foi dividida em trés duplas, sendo que cada uma ficou
com o tema definido através de um sorteio. Em sala de aula, os estudantes pesquisaram artigos
que discutiam sobre a tematica, ao final da busca, encaminharam os artigos para Classroom, de
modo que fizemos a leitura dessas indicacOes e dentre elas escolnemos duas op¢Ges para cada
tema. Apos isso, reencaminhamos essas indicagdes as duplas e eles teriam que escolher entre
essas duas opc¢des qual iriam apresentar no segundo encontro. As opg¢des dos artigos que foram

reencaminhados aos estudantes podem ser observadas no Quadro 3.

Quadro 3 - Artigos para ser escolhido pelos estudantes

Metodologias Ativas Sala de Aula Invertida Criatividade

Metodologias ativas e 0 ensino | O método da sala de aula | Criatividade em Matemética:
da matematica nos anos iniciais | invertida (flipped classroom) | identificagdo e promocdo de

do ensino fundamental (Schneiders, 2018) talentos criativos
(Oliveira; Oliveira; Santos, (Gontijo, 2007)
2021)
Mudando a educagdo com | Sala de Aula Invertida: uma | Estratégias para 0
metodologias ativas abordagem colaborativa na | desenvolvimento da
(Morén, 2015) aprendizagem de matematica — | criatividade em matematica
estudos iniciais (Gontijo, 2006)

(Hondrio, 2016)

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
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O segundo encontro iniciou-se com as apresentacdes das duplas sobre a temética ao qual
ficaram responsaveis, explicando acerca do que entenderam na leitura dos artigos

encaminhados. Os artigos escolhidos pelos estudantes estdo no Quadro 4.

Quadro 4 - Os artigos escolhidos pelos estudantes

Metodologias Ativas Sala de Aula Invertida Criatividade

Metodologias ativas e 0 ensino | O método da sala de aula | Criatividade em Matematica:
da matematica nos anos iniciais | invertida (flipped classroom) | identificagdo e promocédo de

do epsi_no f_un(_jar_nental (Schneiders, 2018) talentos criativos
(Oliveira; %glle)lra, Santos, (Gontijo, 2007)

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Apos as apresentacOes de cada dupla, foi solicitado que montassem uma nuvem de
palavras acerca do que conseguiram compreender a relacdo entre os trés temas. As palavras
citadas foram: “passivo”, “transmissdo de conhecimento”, ‘“mediador”, “orientador”,

2 (13 2 (13

“estudante ativo no processo de aprendizagem”, “caminho”, “participacdo”, “aprendizagem
ativa”, “constru¢do de conhecimento”, “colaboragdo”, “processo”, “autonomia”, “retencao de
conhecimento”, “originalidade”, “autonomia”, “inovagdo”, ‘“criacdo”. Através das
apresentacdes percebemos que os licenciados compreenderam que nos trés artigos apresentados
0 estudante e tido como sujeito principal do processo de ensino e aprendizagem, e o professor
seria 0 orientador\mediador, ou seja, aquele que iria direcionar os caminhos a serem
percorridos. Nesse sentido, os participantes perceberam que as Metodologias Ativas perpassam
a sala de aula invertida, servindo como um modelo de ensino integrador que possibilita ao

professor desenvolver suas praticas pedagdgicas.

4.3 Analise dos Planos de Aula

A formacao de professor ndo se define como uma constante, sempre esta se modificando
para atender as demandas que vao surgindo no contexto educacional. Sob essa perspectiva,
solicitamos que os discentes construissem um plano de aula, detalhado, utilizando Metodologia

Ativa na perspectiva da Sala de aula invertida. De acordo com Schneiders (2018, p.6) diz que,
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Numa abordagem regular ou tradicional, sem o uso de metodologias ativas para a
aprendizagem, o professor normalmente planeja as suas aulas no sentido de transmitir
0 conhecimento aos estudantes, considerando os conteildos que devem ser repassados
a eles. Assume uma postura central de controle, de acesso e de distribuicdo dos
contelidos a serem explorados em sala de aula. Trata-se de um professor conteudista
que utiliza o tempo em sala de aula para a transmissdo de conhecimentos.

Para os futuros professores faz-se, necessario ter conhecimento de outros modelos de
ensino os quais poderiam contribuir para sua pratica docente. Nesse sentido, ter ciéncia de que
as Metodologias Ativas “dao énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu envolvimento direto,
participativo e reflexivo em todas as etapas do processo, experimentando, desenhando, criando,
com orientacdo do professor” (Bachic; Moran, 2018, p. 39), sendo que esse método possibilita
se inter-relacionar com os outros modelos de ensino.

Na concepcao de Schneiders (2018, p. 6) a Sala de Aula Invertida,

[...] consiste em fazer em casa o que era feito em aula, por exemplo, atividades
relacionadas a transmissdo dos conhecimentos e, em aula, as atividades designadas a
serem realizadas em casa, responsaveis pela assimilagdo do conhecimento, como
resolver problemas e realizar trabalhos em grupo.

Assim, a inversdo do que conhecemos da sala de aula, o conteudo € visto antes da aula
por meio de apostila e videos aulas, em sala, seria 0 momento para tirar as ddvidas dos discentes,
resolver questdes, promover discussdes sobre o assunto e o compartilhamento do raciocinio
l6gico. Essa inversdo ndo precisa necessariamente utilizar meios tecnoldgicos, em vista das
diferentes realidades das escolas, cabendo ao professor por meio de sua criatividade escolher
estratégias que possibilitem essa inversao da sala de aula.

Para o desenvolvimento dos planos de aula, os discentes optaram por continuar com as
mesmas duplas da apresentagdo. Cada dupla desenvolveu um plano de aula, ao total obtemos
trés planos, nos quais observamos os aspectos que remetem a Metodologia Ativa, de que forma
implementaram a Sala de Aula Invertida e por fim, conseguiram promover a criatividade na
Matematica em seus planos de aula.

Sabendo que os licenciandos estavam no periodo de observacao do estagio 11, como ja
mencionado, foi concedida a eles a possibilidade de apresentarem planos de aula com os
assuntos que iriam trabalhar no momento que fossem atuar como regente da turma. Os
estudantes E1, E4 e E5 escolheram o contetdo Produtos Notaveis e Fatoracdo de Polinbmios
(9° ano - durago 6h/aula), enquanto E2 e E3 escolheram Area e Volume e Capacidade (8° ano

- duracdo de 5h/aula) e E6 ficou com o assunto Razéo e Proporgao (8° ano - 2h/aula).
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Os colaboradores E2 e E3, utilizaram como seu ambiente de sala de aula o Padlet® o
qual iriam disponibilizar video aulas sobre o assunto e atividades para serem realizadas no
momento da aula. Para a utilizacdo desse recurso, a dupla apresentaria para a turma o Padlet
explicando como acessar, como manusea-lo e quais as principais func@es. O acesso seria através
de QR CODE onde também seria orientado como baixar QR Scanner para poder acessa-lo.

No plano, os estudantes E2 e E3 implementam a proposta da Sala de aula Invertida
quando seguiram o critério de disponibilizar o assunto para estudo antes da aula. Em relagéo ao

desenvolvimento da aula, observando a Figura 5.

8 ¢ uma ferramenta digital que permite a criacdo de um mural ou quadro virtual dindmico e interativo para registar,

guardar e partilhar conteddos (imagens, videos, documentos de texto). O Padlet possibilita aos alunos realizar
tarefas de aula e/ou criar as suas proprias ideias sobre um determinado tema, tornando-se assim um local de debate
e partilha. Disponivel em: https://aia.madeira.gov.pt/19-apoio-professor/35-padlet.html. Acesso em: 20 de dez. de
2023.


https://aia.madeira.gov.pt/19-apoio-professor/35-padlet.html
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Figura 5 - O desenvolvimento do plano de E2 e E3

2 Aula (100 minutos):
1° Etapa: Questionar os estudantes sobre os videos que foram dispomibilizados, realizando
perguntas como: se compreenderam o assunto? a partir do que compreenderam conseguiram
associar alguma questdo do dia a dia? Se sim, quais? assistiram aos videos optativos 7 o que
acharam?
2° Etapa: Discutir sobre o PDF disponibilizado, averiguando se fo1i realizado a leitura e se
conseguiram fazer as atividades propostas nele. (aula 1- Area) .
3° Etapa: Apresentar a turma a atividade, no qual sera composta por uma lista de exercicios
referente ao conteudo da aula 01 do Padlet. (lista 1- Area)
4° Etapa: Apos terminarem de solucionar a lista de questdes, discutir e sanar as ddvidas sobre as
questdes que foram realizadas na sala de aula.
5° Etapa: Compartilhar com os colegas as solugdes realizadas, discutindo se os raciocinios
utilizados foram os mesmos ou se houve raciocinios diferentes para chegarem a resposta.

link do Padlet: https://padlet.com/2019115791/nue882fcny36sbt8
3 Aula (100 minutos):
1° Etapa: Questionar os estudantes sobre os videos que foram disponibilizados, realizando
perguntas como: se compreenderam o assunto? a partir do que compreenderam conseguiram
associar alguma questdo do dia a dia? Se sim, quais? assistiram aos videos optativos 7 o que
acharam?

2° Etapa: Discutir sobre o PDF disponibilizado, averiguando se foi realizado a leitura e se
conseguiram fazer as atividades propostas nele. (aula 2 - Volume e capacidade) .

3° Etapa: Apresentar a turma a atividade, no qual sera composta por uma lista de exercicios
referente ao conteudo da aula 02 do Padlet. (lista 2 - Volume e capacidade)

4° Etapa: Apods terminarem de solucionar a lista de questdes, discutir e sanar as ddvidas sobre as
questdes que foram realizadas na sala de aula.

5° Etapa: Compartilhar com os colegas as solugdes realizadas, discutindo se os raciocinios
utilizados foram os mesmos ou se houve raciocinios diferentes para chegarem a resposta.

link do Padlet: https://padlet.com/2019115791/nue882fcny36sbt8

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Seguindo a perspectiva Bergmann e Sams (2018), percebemos que no desenvolvimento
do plano de E2 e E3, foram utilizadas caracteristicas que remetem a Sala de Aula Invertida.
Como exemplo, resolucdo das atividades, tirar as ddvidas com o professor, reservar um
momento para o compartilhamento das respostas e, caso houvesse respostas com raciocinios
diferentes, solicitar para os discentes compartilharem com a turma. Nesse sentido, segundo
Bergmann e Sams (2016), observa-se caracteristicas um professor que orienta e promove uma
participagdo mais ativa do discente, pois nessa abordagem “[...]a aula gira em torno dos alunos,
ndo do professor. Os estudantes tém o compromisso de assistir aos videos e fazer perguntas
adequadas. O professor estd presente unicamente para prover feedback especializado”

(Bergmann; Sams, 2016, p.37). Além de promover a criatividade em Matematica, no momento
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que instiga os discentes a apresentar a resolucdo do problema, esse “[...]tratamento de situacdes
complexas e diversificadas oferece ao aluno a oportunidade de pensar por si mesmo, construir
estratégias de resolucdo argumentacdes, relacionar diferentes conhecimentos e, enfim,
perseverar na busca da solu¢ao” (Gontijo, 2006, p.235).

No plano de aula do estudante E6, propde disponibilizar anteriormente uma videoaula
sobre o contelido a ser estudado. Em sala solicitar para a turma dividir em grupos, responder 0s
questionamentos acerca do contetdo, formalizar o conceito, e por conseguinte trabalhar com
resolucéo de atividades. Assim, percebe-se que segue uma proposta de Sala de Aula Invertida,
sem necessariamente pautar-se somente no recurso tecnoldgico, invertendo os papéis da
conducéo da aula, por meio das contribui¢6es dos estudantes, como pode-se observar com mais

detalhes na Figura 6.

Figura 6 - Desenvolvimento do plano de E6

Parte I: Dividir a turma em grupos;

Parte 2: Os integrantes do grupo debaterdo entre si a respeito do video assistido e onde e

como podemos encontrar em nosso dia a dia relagdes de proporcionalidade.

Parte 3: Abrir a discussdo para que os estudantes da sala compartilhem o que foi debatido

entre eles.

Parte 4: Contribuicdes da professora, onde serd formalizado o conceito de proporcionalidade

e momento de tirar davidas;

Parte 5: Aplicagdo da atividade nos grupos;

Parte 6: O grupo escolhe um integrante para ir a0 quadro mostrar a maneira que 0S mesmos

escolheram para resolver a atividade proposta.

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

A questdo proposta para ser respondida pelo estudante, condiz com uma situagdo do
cotidiano, no caso, uma “receita de bolo”. Através dessa questdo, sdo promovidas acdes
colaborativas que se referem a “uma situagdo de aprendizagem na qual duas ou mais pessoas
aprendem ou tentam aprender algo juntas” (Torres; Irala, 2014, p. 65). Evidenciamos que o

estudante E6 propds um trabalho com Métodos Ativos, pois traz atividade “[...]carregadas de
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contextos, para que sejam produzidos conhecimentos com significado para o discente” (Altino
Filho, 2019, p.23). Da mesma forma, como citada pelo grupo anterior, solicita dos discentes o
compartilhamento da resolucéo, corroborando para a criatividade em Matematica.

No que diz respeito ao plano apresentado pelo grupo formado pelos estudantes E1, E4
e E5 para o contedo de produtos notaveis, conforme a proposta, iniciariam a aula com uma
breve revisdo e em seguida introduziriam o contetdo de fatoragdo por meio de alguns
questionamentos. Na analise feita ndo identificamos a presenca da Sala de Aula Invertida, que
basicamente seria disponibilizar algum material didatico antes da aula.

Em resumo, percebemos gque apenas dois planos de aula condizem com a Sala de Aula
Invertida, havendo em suas propostas a disponibilizacdo do material de estudo antes da aula,
além de aspectos que promoveriam uma participacdo mais ativa dos discentes através de
discussdes, resolucdes de questbes e compartilhamento das respostas. Uma das propostas
consistia na utilizagéo de recursos digitais, que seria QR CODE e o Padlet, sendo a outra focada
nas interagcdes em sala de aula, ou seja, pautada em discussdes e resolucGes de problemas. Por
outro lado, houve um plano de aula onde os colaboradores ndo conseguiram implementar a
proposta da SAI.

De acordo com a respostas de E3 no formulario final, ao serem questionados quais as
vantagens em utilizar as Metodologias Ativas no ensino de Matemaética, diz que

E3: A utilizacdo das metodologias ativas no contexto da sala de aula, e em especifico
no ensino de Matematica, possibilita inimeras vantagens, dentre elas destaco o
aumento do interesse dos estudantes em estudar determinados conteddos,
proporcionando um ensino e aprendizagem de forma mais ludica. Haja vista que
muitos veem a Matematica como algo que seja muito complexo, abstrato e dificil de
entender, encontrando nela diversas dificuldades, e essas metodologias buscam
contribuir com o processo de aprendizagem e a ruptura desses empecilhos. Além
disso, por meio dessas metodologias, 0s estudantes deixam de ser receptores de
conhecimentos que sdo transmitidos pelos docentes e passam a ser protagonistas da
construcdo dos seus saberes. Como também, os professores deixam de ser a figura
central ou detentor de conhecimentos, passando a ser o mediador desse processo.
Nessa perspectiva, a utilizacdo dessas metodologias possibilita que os professores
trabalhem com diferentes estratégias de ensino, ndo somente com o método usual, mas
com projetos em grupos, atividades colaborativas, situa¢des problemas, a sala de aula
invertida, Gamificagdo, investigagbes matematicas, debates, videos, dentre outros.
Estas permitem que os estudantes desenvolvam o pensamento critico, o trabalho em
equipe e a colaboracdo, a criatividade, tomada de decisdes, entre outras habilidades
que podem ser desenvolvidas por meio da utilizacdo de tais metodologias.

E5: S&o muitas as vantagens: Participagdo em sala, maior retencdo de contetdo, papel
do estudante ativo, e professor como um mediador, organizacdo, aulas mais
interessantes, autonomia do aprendizado.

Pela respostas de E3 e E5, percebemos que houve o entendimento do colaborador sobre
as Metodologias Ativas e como estdo relacionadas a um estudante ativo e autbnomo e o
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professor sendo o0 que orienta o processo de aprendizagem. Além de contribuir para uma
aprendizagem mais significativa.
E por fim, ao serem questionados o que entendem por sala de aula invertida, tivemos

como respostas dos colaboradores E2 e E4:

E2:Metodologia onde o professor passa um material para o estudante estudar em casa
(videos, materiais de apoio) e as atividades sdo realizadas na escola, fugindo do
modelo tradicional e agora assume uma postura ativa, deixando de ser um mero
ouvinte.

E4: Na sala de aula invertida, é passado um conhecimento prévio aos estudantes do
que sera estudado, com intuito de que eles busquem e pesquisem sozinhos. Seja um
estudante ativo. Durante a sala de aula, ao invés de receber uma enxurrada de
informacdes, eles irdo debater e comentar sobre o que foi visto. O professor sera o
grande mediador dessas acdes.

Pela resposta dos colaboradores percebemos que houve o entendimento sobre a
metodologia Sala de aula Invertida, de como se daria essa inverséo da sala, bem como o papel

do docente sendo essencial para que funcione esse modelo de aula.



56

Considerac6es Finais
O percurso estabelecido para o desenvolvimento da pesquisa teve como direcionamento

responder a questdo norteadora: “Como a Metodologia Ativa pode ser implementada por
Licenciandos em Matematica, na construcdo do plano de aula, e quais contribui¢cdes pode
promover na formag¢do, durante o Estagio Supervisionado?”, e para isso, estabelecemos como
objetivo analisar como Licenciandos em Matematica implementam a Sala de Aula Invertida na
construgdo do plano de aula, bem como analisar as contribui¢fes desta na formagédo do
Licenciando em Matematica.

Com base na analise, identificamos que os colaboradores implementaram a Metodologia
Ativa no plano de aula, no caso a Sala de Aula Invertida, seguindo os critérios de disponibilizar
video aulas e conteudo impresso antes da aula, e no momento em sala de aula, utilizar estes
materiais em atividades envolvendo resolucéo de problemas, de forma individual ou em grupo,
seguida de explanacdo e reflexdo das respostas. A funcdo do professor nesse processo seria para
sanar as duvidas referente ao contetido, sendo este que “[...] dos grandes beneficios da inversdo
é o fortalecimento das interagdes em geral: professor-aluno e aluno-aluno. Como o papel do
professor mudou de expositor de contetido para orientador da aprendizagem]...]” (Bergmann;
Sams, 2016, p.47- 48).

Evidenciamos, que cada plano segue uma abordagem diferente pela perspectiva da SAl,
sendo uma voltada para um ambiente de aprendizagem, por meio digital o Padlet e outro com
métodos ativos, ou seja, aprendizagem atraves da resolucédo de problemas.

Destacamos, que os licenciandos inicialmente apresentaram algumas caracteristicas das
Metodologias Ativas, mas que 0s mesmos ndo sabiam. Como podemos citar, na primeira
atividade, ao desenvolverem propostas de aula, o enfoque de suas aulas estava centrado no
estudante e este tendo uma participacao ativa.

Por meio da apresentacéo das Metodologias Ativa, os licenciados passaram a ter ciéncia
que algumas de suas percepcdes ja se interligavam com esse método. De acordo com 0s
colaboradores, a implementacao das Metodologias Ativas no contexto educacional proporciona
uma participacdo mais ativa do estudante em sala de aula, maior aprendizado de conteudo,
melhor organizagdo, aulas mais ludicas e autonomia no aprendizado.

Por meio da apresentacdo das Metodologias Ativa, os licenciados passaram a ter ciéncia
que algumas de suas percepc¢Oes ja se interligavam com esse método. De acordo com 0s
colaboradores, a implementacao das Metodologias Ativas no contexto educacional proporciona

uma participacdo mais ativa do estudante em sala de aula, maior aprendizado de contetdo,
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melhor organizacdo, aulas mais ludicas e autonomia no aprendizado.

Contudo, enfatizamos aos colaboradores que a SAI € apenas uma das possibilidades
para o ensino da Matematica. Nesse sentido, foram abertas discussGes sobre suas perspectivas
de como ensinar, com o intuito de contribuir, por meio desta metodologia, na construgéo de
suas propostas de plano de aula.

Percebemos que, quando os licenciando em sua formacdo inicial de Matematica tem a
oportunidade de conhecer as Metodologias Ativas, eles tém a possibilidade de desconstruir sua
visdo de professor ser apenas o expositor do conhecimento, passando a ser reflexivo sobre sua
pratica, desconstruindo o medo de trabalhar com metodologias diferenciadas, buscando novos

saberes e propondo aula mais ludicas.
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Apéndices
Apéndice 1: Estagio & Metodologias de Ensino
Formulario da disciplina de Estagio 11-2022.1 - Inicial

Coloque seu nome completo, sem abreviagdes:

E-mail:
1. Vocé ja fez algum estagio até o0 momento do Curso?
2. Se sua resposta anterior foi sim, qual foi a modalidade de estagio? (Comente sobre esta

experiéncia, se a resposta foi ndo coloque néo)
3. Qual a utilidade e importancia dos Estagios Curriculares? (Justifique)
4. Segundo o que vocé pensa, o curso fundamenta teoricamente a sua atuacao profissional
futura? (Justifique)
5. No curso a préatica é tomada como referéncia para a fundamentagéo teoérica? (Justifique)
6. Comente quais fatores vocé acredita serem importantes e que agregaram para o
desenvolvimento de sua pratica futura como professor (a)?
7. E 0 que é necessario para ser um bom profissional "docente"?
8. Até este momento do curso, cite algumas metodologias que vocé acredita que poderdo
ser Uteis na sua profissdo futura.
9. Quais praticas didaticas/métodos os professores da disciplina de matematica utilizaram
em sala de aula no seu ensino basico?
Planejar
10. Estas praticas didaticas/métodos corroboraram para a sua aprendizagem. (Justifique)
11. Cite alguns fatores que vocé acredita serem indispensaveis para a sua profissao futura.
12. O que vocé entende por planejar?
13. Para vocé, o que fundamenta o plano de curso?
Texto de Fiorentini

Alguns modos de ver e conceber o ensino da matematica no Brasil
14. O que deve conter um plano de aula? E com que finalidade?
15. Comente sobre alguns modos de ver e conceber o ensino da matematica no Brasil.
Aponte também, o que Ihe chamou mais atencao.
16. Quais 0s pontos positivos do texto?
17. Qual a importancia de pesquisas relacionadas a discussdo abordada no texto para sua

profissdo?
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18. Cite outras metodologias que podem ser utilizadas em sua profissdo e que sejam
diferentes das abordadas nas aulas de Teorias e Tendéncias.

19. Durante a educacdo bésica, algum professor trabalhou ou desenvolveu atividade
diferenciada? (Se sua resposta foi sim comente a respeito, se ndo, escreva nao).

20. Até o momento no curso de graduacdo, qual metodologia utilizada pelos professores?

21. O que vocé espera de sua profissdo?

Apéndice 2: Estagio & Metodologias de Ensino
Formulério da disciplina de Estagio 11-2022.1 - Final
Coloque seu nome completo, sem abreviagdes:
E-mail:
1. Descreva como foi para vocé a atividade com nimeros inteiros?
2. Qual a palavra chave que foi atribuida a vocé para introduzir nimeros inteiros? Cite
mais 3 palavras que seria possivel para trabalhar com esse contetdo.
Plano de aula
O plano de aula é um documento criado pelo professor para orientar a execucdo de uma aula
desde a escolha do tema até a forma de avaliagdo do contetdo aprendido. Ter as aulas planejadas
garante que todo o tempo utilizado na aula se torne significativo e bem aproveitado
3. Qual foi a sua maior dificuldade com a atividade com nimeros inteiros?
4. Com suas palavras, comente o que é um plano de aula para vocé.
5. Qual contetdo ficou responsavel para fazer o plano de aula?
6. Como foi para vocé elaborar um plano de aula em equipe? Quais as dificuldades
encontradas?

Metodologia ativa

E um novo processo educacional que estimula o estudante a ter uma postura ativa e responsavel
diante da sua aprendizagem.

7. A tecnologia na educacdo tem avancado cada vez mais e provocando mudangas no
processo de ensino-aprendizagem. Vocé concorda com essa afirmacao? Justifique sua
resposta.

8. Para vocé quais as vantagens em utilizar metodologia ativa no ensino de Matematica?

9. Com suas palavras, o que vocé entende por sala de aula invertida?

Utilizando a criatividade
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Entende-se por uma aula criativa quando o professor apresenta aos estudantes um contetido de

uma forma diferente, ndo usual ou inovadora.

10. O que é criatividade para vocé?

11. Para vocé a criatividade se faz necessario na Educacéo? Se sua resposta for afirmativa,
comente a respeito, abordando em quais aspectos.

12. Em relacdo as atividades desenvolvidas nos encontros, elas contribuiram ou ndo para
sua futura atuacgdo profissional. (Justifique)

13. Para voce a criatividade se faz necessario na Educacdo? E no ensino de Matematica?

Justifique.



