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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo, analisar como o uso do Vicmetro pode auxiliar na
resolucdo de questdes relacionadas as RazBes Trigonométricas no Triangulo Retangulo
com duas turmas do 9° Ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de Vitdria da
Conquista — BA, ao resolverem questdes envolvendo este contetdo com a utilizagdo do
Vicmetro. O referencial tedrico foi pautado em uma atividade investigativa sobre
RelacBes Trigonométricas no Triangulo Retangulo, embasando no contexto histérico de
Costa (2003), e analisando todos os anais do Encontro Nacional em Educacdo Matematica
— ENEM, com enfoque nos trabalhos relacionados ao tema desta pesquisa. Para
abordarmos sobre 0 Vicmetro tivemos como base as ideias de Prado Filho (2010), e para
a andlise do contetido de Relagdes Trigonométricas no Triangulo Retangulo em ambito
educacional, o livro didatico de Dulce e Iracema (2015). Apoiamos nos principios da
pesquisa qualitativa, dos autores Liidke e André (2005), e como instrumento de coleta de
dados, foram aplicados dois questionarios. Ao final dos resultados da pesquisa,
identificamos a importancia do uso do Vicmetro nas resolucGes de questbes sobre
Trigonometria, e a contribui¢cdo de instrumentos como esse aos alunos que possuem
dificuldades de aprendizagem Matematica.

Palavras-chave: trigonometria, triangulo retangulo, Vicmetro.



ABSTRACT

This work aims to analyze how the use of Vicmetro can help in the resolution of questions
related to the Trigonometric Reasons in the Rectangle Triangle with two classes of the
9th Year of Elementary School in a public school in Vitéria da Conquista - BA, when
solving questions involving this with the use of Vicmetro. The theoretical reference was
based on a research activity on Trigonometric Relations in the Rectangle Triangle, based
on the historical context of Costa (2003), and analyzing all the annals of the National
Meeting on Mathematical Education - ENEM, focusing on the works related to the theme
of this research. In order to approach the Vicmetro we had as a base the ideas of Prado
Filho (2010), and for the analysis of the content of Trigonometric Relations in the
Triangle Rectangle in educational scope, the textbook of Dulce and Iracema (2015). We
supported the principles of qualitative research, authors Lidke and André (2005), and as
a data collection instrument, two questionnaires were applied. At the end of the research
results, we identified the importance of the use of Vicmetro in the resolutions of questions
about Trigonometry, and the contribution of instruments like this to students who have
difficulties in learning Mathematics.

Keywords: trigonometry, triangle rectangle, Vicmetro.
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INTRODUCAO

Motivacao

A0 meu ver, a trigonometria € um conteddo bastante importante até mesmo para
o dia-a-dia, e que por sua vez é deixado a desejar no ensino basico pelos professores. Em
particular na escola em que fiz o Ensino Fundamental e o Ensino Médio o mesmo foi um
conteddo abordado sem parecer ter tanta importancia, e por ja ser um contetdo
considerado por muitos como complicado é a partir dai que se tem as dificuldades. Ao
chegar no nivel superior no curso de licenciatura em matematica, foi que me fez sentir
bastante dificuldade, pois era um pré-requisito de bastante importancia para se dar
continuidade no curso, e poderia observar facilmente que essa dificuldade néo era apenas
minha, mas também de muitos dos meus colegas que ali estavam comigo. No decorrer do
curso me lembro até de ter sido trabalhado esse contetdo em algumas das préaticas de uma
forma diferenciada.

A partir dai que me veio a vontade de trabalhar entdo com trigonometria e em
especial as relages trigonomeétricas no triangulo retangulo, para que assim pudesse me

aprimorar cada vez mais em um contetido que me fez sentir bastante dificuldade.

Profissionalmente falando, estudar sobre as relagdes trigonométricas ird me ajudar
bastante, pois irei me aperfeicoar cada vez mais no contedo no qual me fez sentir
bastante dificuldades no passado, assim ent&o estarei sabendo da tdo grande importéncia
do mesmo, para ser ministrado com bastante cautela em sala de aula, ajudando néo sé a
mim, mas principalmente aos meus futuros alunos que verdo um contetddo de bastante
importancia para sua vida sendo abordado com a atencdo que se precisa realmente ser
trabalhado.

Delimitagdo do problema

Mesmo sendo uma pesquisa de conclusdo de curso, 0 mesmo deve trazer uma
contribuicdo para a nossa formacdo académica e profissional na area. Neste trabalho
procuramos estudar as principais dificuldades encontradas por parte dos alunos na

disciplina de Matemética, em especial, o estudo da Trigonometria (Relagdes

10



Trigonomeétricas no Tridngulo Retangulo) e suas criticas, sugestdes ou dificuldades
quanto ao aprendizado do publico alvo, e também a abordagem dos contelidos quanto aos
professores.

A Matemética esta inserida no nosso cotidiano, porém, ao longo do curso com as
experiéncias adquiridas durante os estagios, notamos algumas defasagens em leituras,
interpretacdes, rejeicdo a disciplina, e algumas metodologias pouco voltadas para o
cotidiano do aluno quanto a exploracdo de Situagcdes Problemas. Nesse contexto, nossa
pesquisa apresenta 0 passo a passo e estratégias para a sua resolucdo, acreditamos que
seja de grande importancia para os profissionais da area, para que 0S mesmos possam
utilizar esse instrumento em sala de aula, tendo um conhecimento acerca das presentes

dificuldades dos alunos, buscando assim, meios em que possam suprir essa defasagem.

Objetivo

A pesquisa a qual estamos apresentando tem como objetivo analisar como o uso do
Vicmetro pode auxiliar na resolucéo de questdes relacionadas as RazGes Trigonométricas
no Triangulo Retangulo em duas turmas do 9° Ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica de Vitdria da Conquista - BA ao resolverem questdes envolvendo esse conteddo

com a utilizacdo do Vicmetro.

Descrigdo da monografia

Apresentamos na introducdo a motivacdo que nos levou a realizacdo desta

pesquisa, e a delimitacdo do problema, assim como 0 nosso objetivo.

No primeiro capitulo, apresentaremos uma abordagem histérica sobre o
desenvolvimento da Trigonometria e das RelagcBes Trigonométricas no Triangulo
Retangulo com a finalidade de proporcionar uma reflexdo a respeito do tema que pode

contribuir para uma melhor apresentacdo deste contetdo.

No segundo capitulo traremos alguns elementos acerca das Relagdes
Trigonometricas no Tridngulo Retangulo baseando nos autores Mori e Onaga (2016) e
lezzi (1981), além de analisar o que os Pardmetros Curricular Nacionais — PCN e Base

Nacional Comum Curricular abordam sobre este contetdo, e falaremos sobre as analises
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de todos os anais dos Encontros Nacionais em Educacdo Matematica — ENEM’S, com
enfoque nos trabalhos relacionados ao tema desta pesquisa e no fim deste capitulo
falaremos sobre o uso das Tecnologias da informacdo e comunicagéo - TICs em relacéo

a esse conteddo e falaremos também sobre o Vicmetro.

No capitulo 3 apresentaremos a metodologia e a descricdo do instrumento de

coleta de dados, bem como os questionarios aplicados para analises de dados.

No capitulo 4 apresentaremos os dados coletados durante a nossa pesquisa
destacando o passo a passo e as estratégias utilizadas pelos alunos na resolucdo das

questdes com o Vicmetro.

E por fim, apresentaremos a nossa conclusdo, a qual as apresentamos nossas

consideracdes finais sobre o trabalho.
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CAPITULO 1: Contexto Historico

Neste capitulo, apresentamos uma abordagem histérica sobre o desenvolvimento da
Trigonometria com a finalidade de proporcionar uma reflexao a respeito do tema o que

pode contribuir para o ensino e aprendizagem dos alunos.

De acordo com Costa (2003), antes de falar sobre a histdria da trigonometria,
deveremos analisar que se tomarmos como a ciéncia analitica estudada atualmente,
teremos origem no século XVII, apds o desenvolvimento do simbolismo algébrico, mas,
se tomarmos para significar a geometria acoplada a Astronomia, as origens remontarao
aos trabalhos de Hiparco, no século 1l a.C., embora existam tracos anteriores de seu uso.
Se o considerarmos, ainda, para significar literalmente medidas do tridngulo, a origem

sera no segundo ou terceiro milénio antes de Cristo.

Segundo Costa (2003), a partir do célculo de raizes entre nimeros e entre lados de
tridngulos que surgiram os primeiros indicios de trigonometria no Egito e também na
Babilonia, “no Egito, isto pode ser observado no Papiro Ahmes, conhecido como
Papiro Rhind, que data de aproximadamente 1650 a.C.” (COSTA, 2003, p.2.). O autor
menciona ainda a importancia de manter a inclinacdo das faces na construcdo das
piramides, levando os egipcios a introduzirem o Seqt, representante da razdo entre
afastamento horizontal e elevagéo vertical.

Costa (2003) relata que “apareceu no Egito (1500 a.C. aproximadamente) a ideia
de associar sombras projetadas por uma vara vertical a sequéncias numeéricas,
relacionando seus comprimentos com horas do dia (relégios de sol). ”(COSTA, 2003,
p.2-3.). Isso além da utilizacdo da trigonometria nas medic¢des das pirdmides. O autor diz
ainda que, devido as necessidades de medicdo de alturas e distancias que se deu o
surgimento da tangente e da cotangente, e que essas ideias estavam anunciando a chegada
dessas funcdes, séculos depois.

Como ja comentado, inicio da trigonometria se deu no Egito e na Babil6nia, o
interesse dos babilénios eram pela Astronomia, pela conexdo com o calendario e as
épocas de plantio e também por razfes religiosas. Para estes as utilizagGes de tridngulos
eram muito importantes para o estudo das fases da Lua, pontos cardeais e as estagdes do
ano. (COSTA, 2003). Além disso eles foram astronomos bastantes influenciadores para
geracOes posteriores, construindo “no século 28 a.C., durante o reinado de Sargon, um

calendario astroldgico e elaboraram, a partir do ano 747 a.C, uma tabua de eclipses
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lunares. Este calendario e estas tabuas chegaram até os nossos dias”.(COSTA, 2003,
p.3.).

Costa (2003) afirma que aproximadamente 1110 a.C., foi encontrada uma
trigonometria também no Oriente, na China, no reinado de Choéu-pei Suan-king, o qual
se utilizavam os triangulos retangulos para medicdo de distancias, comprimentos e
profundidades.

Baseando no historiador Herddoto (490 - 420 a.C.), Costa (2003), afirma que
“foram os gregos que deram o nome gndmon ao reldgio de sol que chegou até eles através
dos babilonios, embora ja tivesse sido utilizado pelos egipcios antes de 1500 a.C..”
(COSTA, 2003, p.4.).

O desenvolvimento do ensino da trigonometria e da geometria estdo ligados um

ao outro, como afirma o autor:

O desenvolvimento da trigonometria estd intimamente ligado ao da
geometria. Neste campo, a Grécia produziu grandes sabios; entre eles
Thales (625 - 546 a.C.), com seus estudos de semelhanca que embasam
a trigonometria, e seu discipulo Pitagoras (570 - 495 a.C.). Conjectura-
se que este Ultimo tenha feito a primeira demonstracdo do teorema que
leva seu nome: ‘Em todo tridngulo retingulo a Area do quadrado
construido sobre a hipotenusa é igual soma das Areas dos quadrados
construidos sobre os catetos”. Deste teorema deriva a relacdo
fundamental da trigonometria. (COSTA, 2003, p.5.).

De acordo com Costa (2003), foi por volta de 180 a.C., que apareceu a primeira
amostra de contribuicdo grega para a trigonometria, quando influenciado pela cultura
babildnica, Hispeis dividiu o zodiaco em 360 partes, ideia que foi apds generalizada

por Hiparco. O autor relata ainda que:

Por volta do ano 200 a.C. os astrbnomos gregos estavam muito
interessados em calcular a distancia entre dois pontos da superficie
terrestre e também o raio da Terra. Foi Erastdstenes de Cirene (276 -
196 a.C.), contemporaneo de Arquimedes (287-212 a. C.) e Aristarco
(310-230 a. C.) que produziu a mais notavel medida da Antiguidade
para a circunferéncia da  Terra, usando semelhanga
de triangulos e razdes trigonométricas, o que o levou a perceber a
necessidade de relagdes mais sistematicas entre angulos e cordas.
Salientamos que, para tornar possivel o trabalho de Erastdstenes, foi
determinante na Epoca o conhecimento do conceito de angulo e de
como medi-lo. O tratado sobre a medida da Terra resume as conclusdes
a que ele chegou, mas, infelizmente, esses escritos se perderam e tudo
0 que conhecemos sobre o assunto chegou até nés pelos relatos de
Ptolomeu e Heron. (COSTA, 2003, p.5.).

Pode concluir que a trigonometria esteve engatilhando na Grécia, durante os dois

séculos e meio compreendidos entre Hipdcrates e Erastdstenes. (COSTA, 2003).
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Segundo Costa (2003), um grande marco na historia da trigonometria surgiu na
segunda metade do século dois a.C., Hiparco de Nicéia (180-125 a.C.), ele “construiu o
que foi presumivelmente a primeira tabela trigonométrica com os valores das cordas de
uma série de angulos de 0° a 180° em cuja montagem utilizou interpolacdo
linear.”(COSTA, 2003, p.6.). O autor relata ainda que Hiparco foi muito importante no
avanco da Astronomia e recebeu o titulo de “Pai da Trigonometria”

Ja no século 1V de nossa era, devido as invasdes dos germanicos e com a queda
do Império Romano, a Europa Ocidental entrou em crise, € “o centro da cultura comegou
a se deslocar para india, que revolucionou a trigonometria com um conjunto de textos
denominados Siddhanta, que significa sistemas de Astronomia.” (COSTA, 2003, p.9.).

O desenvolvimento da trigonometria teve também a contribuicéo dos Arabes, com
grande influéncia na fundacdo da Escola de Bagdad, tendo como um de seus maiores
expoentes “o principe da Siria Mohamed-ben-Geber, conhecido como
AL Battani (aproximadamente 850 a 929 d.C.), ou Albategnius, nas traducdes latinas,
chamado o Ptolomeu de Bagdad.” (COSTA, 2003, p.10.). O autor relata ainda que:

Os estudos de AL Battani ficaram entre o Almagesto e Siddhanta e foi
por sua influéncia que a trigonometria hindu foi adotada pelos Arabes,
principalmente a partir de sua genial ideia de introduzir o circulo de raio
unitario e com isso demonstrar que a razdo jiva é valida para qualquer
triangulo retangulo, independentemente do valor da medida da
hipotenusa. (COSTA, 2003, p.10.).

O que teve uma grande influéncia também foi o conhecimento arabe sobre os
Europeus, o qual diversos astronomos Arabes foram trabalhar e passar o saber na
Espanha, como diz Costa(2003), abaixo:

Os mais importantes escritores foram 0s  astronomos
Ibrahim ibn Yahyéa al Naggéash, (conhecido como Abd Ishaq ou Ibn al-
Zargala ou, nas traducOes latinas como Arzachel, e que viveu em
Cordoba) autor de um conjunto de tabuas trigonométricas em 1050,
e Jabir ibn Aflah (conhecido como Jeber ibn Aphla, tendo vivido em
Sevilha), cujos estudos astrondémicos de 1145 se mostraram téo
interessantes que, séculos mais tarde (1543), foram publicados em
Nuremberg. (COSTA, 2003, p.12.).

Podemos analisar que a Trigonometria teve grandes contribuices desde antes de
Cristo ate hoje, comegando assim os seus indicios no Egito e também na Babilbnia, e com
o0 tempo sendo encontrada uma Trigonometria também no Oriente, na China, e existindo

também contribuicdes Gregas, Arabes, até chegar na Trigonometria que temos hoje.

15



Nesse sentido, analisamos as varias contribui¢des para a criacdo da Trigonometria,
sendo um conteudo discutido desde seculos antes de Cristo, percebemos também
inimeras formas e conceitos, em que podemos utilizar para apresentar os contetdos de
Trigonometria, especialmente as Relacdes Trigonométricas no Triangulo Retangulo,

explorando-o0s em contextos culturais, sociais, entre outros.
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CAPITULO 2: Relagdes Trigonométricas no Triangulo Retangulo.

Para a definicdo das Relagdes Trigonométricas utilizamos o livro didatico
Matematica ldeias e Desafios dos autores Iracema Mori e Dulce Satiko Onaga, a escolha
deste livro se deu por ser o livro utilizado na turma a qual fizemos a nossa pesquisa,

especificando essas definigdes logo abaixo.

De acordo com Mori e Onaga (2016), “ao estudarmos semelhancas entre
tridangulos retadngulos, podemos observar as razdes entre os lados dos triangulos que
resultam em propriedades de angulos, essas propriedades determinam as relacGes
trigonométricas” (p.238). Os autores comentam ainda que, “em um triangulo retangulo,
cada um dos angulos agudos é formado pela hipotenusa e por um cateto. Esse cateto é
chamado de cateto adjacente a esse angulo agudo e o cateto que ndo forma o angulo em

questdo ¢ chamado de cateto oposto a esse angulo” (p.238).

Dessa maneira, Mori e Onaga (2016) definem as Rela¢bes Trigonométricas no
Triangulo Retangulo, ou seja, de modo geral em um triangulo retangulo ABC, como

ilustra a figura 01, dizemos que:

Figura 01: Triangulo Retangulo

Fonte: Mori e Onaga (2016, p.243).

Cateto oposto a B

1. SenodeB =

Hipotenusa

b
SenoB = —
a

Cateto adjacente a B

2. CossenodeB = :
Hipotenusa
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c
Cosseno B = —
a

Cateto oposto a B

3. TangentedeB =

Cateto adjacente a B
b

Tangente B = —
c

Para provar essas trés RelacGes Trigonométricas no Triangulo Retangulo nos
baseamos no livro Fundamentos de Matematica Elementar 3 de Gelson lezzi, este foi o

livro que encontramos com provas mais compreensivas sobre essas relacoes.

Para isso lezzi (1981) considera uma circunferéncia de raio unitario e centro no
veértice B e fixa um sistema uOv de referéncia como mostra a figura 02, definindo os lados

opostos aos angulos A, Be Cdea, bec.

Figura 02: Prova das Relagdes Trigonométricas

Fonte: lezzi (1981, p.146.).

No primeiro caso podemos observar que o tridangulo BPP1 é semelhante ao triangulo

BCA, entdo temos a relagdo seno sendo provada na figura 03 abaixo:

Figura 03: Prova da relacéo seno

BF " BC T oy g e o B -

=|o

Fonte: lezzi (1981, p.146.).

Isto €, 0 seno de um angulo agudo é igual ao quociente da divisdo do cateto oposto ao
angulo pela hipotenusa.

No segundo caso podemos observar que o triangulo BPP1 é semelhante ao triangulo

BCA, entdo temos a relagdo cosseno sendo provada na figura 04 abaixo:
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Figura 04: Prova da relag&o cosseno

BP, BA ESE
—

& |

Fonte: lezzi (1981, p.146.).

Isto €, 0 cosseno de um angulo agudo é igual ao quociente do cateto adjacente ao angulo

pela hipotenusa.

No terceiro caso podemos observar que o tridangulo BTT1 é semelhante ao tridngulo BCA,

entdo temos a relagéo tangente sendo provada na figura 05 abaixo:
Figura 05: Prova da relacdo tangente

T 1
] AC 9B b
c

0T, © Ga a4 =7 ™ ;gﬁ-g

Fonte: lezzi (1981, p.146.).

Isto €, a tangente de um angulo agudo é igual ao quociente do cateto oposto pelo cateto

adjacente ao angulo.

Nessa secdo apresentamos assim as definicGes da RelagBes Trigonomeétricas no
Triangulo Retangulo de acordo com o livro didatico de Mori e Onaga (2016) e também
apresentamos as provas dessas Relacfes de acordo com o livro de Fundamentos de
Matematica Elementar 3, sendo de extrema importancia para os alunos saberem essas

definicdes e observar sua prova.
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2.1: Parametros Curriculares Nacionais — PCN e Base Nacional Comum Curricular —
BNCC

Segundo as recomendaces dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN
(BRASIL, 1998) apresentam como um de seus objetivos gerais para o Ensino
Fundamental, em especial aquele que mais se aproxima e reflete ao estudo da Geometria:

Comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e
apresentar resultados com precisdo e argumentar sobre suas
conjecturas, fazendo uso da linguagem oral e estabelecendo relagdes

entre ela e diferentes representagcbes matematicas; (BRASIL, 1998, p.
48).

Dessa forma, entendemos que os PCN de Matematica (1998) afirmam a
importancia de se trabalhar na Geometria com situagdes-problema para que desperte no

aluno a capacidade de argumentacdo e consisténcia do pensamento geometrico.

Ainda acerca do estudo de Geometria no Ensino Fundamental, “trabalho com
no¢Oes geométricas contribui para a aprendizagem de nimeros e medidas, pois estimula
a crianga a observar, perceber semelhancas e diferencas, identificar regularidades e vice-
versa” (BRASIL, 1997, p. 39). Dai a necessidade em explorar as demonstracdes nessas

tarefas, inclusive no contetido sobre Tridangulos Retangulos.

Quanto a organizacdo e selecdo dos contetdos de Geometria, temos que 0s Pcn’s
gue norteiam o ensino matematico em territdrio nacional, especificos ao Ensino
Fundamental, se dividem em dois documentos: o primeiro abrange aos quatro primeiros
anos, (BRASIL, 1997) compreendendo aos 1° e 2° ciclos e o segundo documento, aos
quatro anos finais (BRASIL, 1998) e séo destinados aos 3° e 4° ciclos.

Em relagdo aos 3° e 4° ciclos, correspondentes do 6° ao 9° ano, os contetdos que
constituem o bloco de conteddo Espaco e Forma se encontram distribuidos das seguintes

maneiras: No 3° ciclo, temos:

Interpretagdo, a partir de situacGes-problema (leitura de plantas,
croquis, mapas), da posicdo de pontos e de seus deslocamentos no
plano, pelo estudo das representacGes em um sistema de coordenadas
cartesianas [...] Quantificacdo e estabelecimento de relacbes entre o
numero de vértices, faces e arestas de prismas e de pirdmides, da relacéo
desse numero com o poligono da base e identificagdo de algumas
propriedades, que caracterizam cada um desses solidos, em fungédo
desses nimeros. « Construgdo da nocdo de &ngulo associada a idéia de
mudanca de direcdo e pelo seu reconhecimento em figuras planas. ¢

20



Verificacdo de que a soma dos angulos internos de um tridngulo € 180°.
(BRASIL, 1998, p. 73).

Pode-se perceber que neste ciclo a Geometria é enfatizada com mais significancia,
uma vez que os alunos do terceiro ciclo do Ensino Fundamental irdo necessitar, dentre
outras competéncias, “resolver situa¢des-problema de localizacdo e deslocamento de
pontos no espago, reconhecendo nas nocdes de direcdo e sentido, de angulo, de
paralelismo e de perpendicularismo” (BRASIL, 1998, p. 64-65), que sdo fundamentais
para o estudo das coordenadas cartesianas e consequentemente essencial quando forem

trabalhar com o conteudo de Fungdes.
Por fim, no 4° ciclo dever&o ser abordados:

[...] Representacdo de diferentes vistas (lateral, frontal e superior) de
figuras tridimensionais e reconhecimento da figura representada por
diferentes vistas [..] Verificar propriedades de triangulos e
quadrilateros pelo reconhecimento dos casos de congruéncia de
triangulos [...] Desenvolvimento da nogéo de semelhanca de figuras
planas a partir de amplia¢Ges ou redugdes, identificando as medidas que
nao se alteram (&ngulos) e as que se modificam (dos lados, da superficie
e perimetro). (BRASIL, 1998, p. 89).

Fazendo uma leitura sobre os contetdos dispostos acima, é notorio que no quarto
ciclo as propriedades sobre triangulos serdo fundamentais para que o aluno perceba a
questdo das medidas das figuras geométricas, podendo assim compreender as nogoes
essenciais que se deve ter a respeito das figuras geométricas.

O PCN de Matematica do Ensino Fundamental Il organiza os conteddos em
blocos, sendo eles: Numeros e Operacfes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e
Tratamento da Informacéo. O conteudo de Triangulo Retangulo faz parte do bloco Espaco
e Forma, bloco este que apresenta como objetivo para o ensino de Geometria a capacidade
do aluno em desenvolver “um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender,
descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive” (BRASIL, 1998, p.

51).

O PCN € o documento oficial do Ensino Fundamental e se encontra organizado
por ciclos: O 1° ciclo corresponde aos 2° e 3° anos do Ensino Fundamental I; o 2° ciclo
referente aos 4° e 5° anos, também do Ensino Fundamental I1; o 3° ciclo, que corresponde
aos 6° e 7° anos do Ensino Fundamental Il e o 4° ciclo, que corresponde aos 8° e 9° anos

do Ensino Fundamental I1.
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De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (1998), na disciplina

de Matematica um dos contetdos de extrema importancia para o Ensino Fundamental é

a parte geométrica, pois através dela os alunos conseguem compreender de forma

organizada o mundo em que vivem, eles costumam se interessar naturalmente por esse

tema, além disso, o trabalho com espaco e forma, “obriga” que o professor faga algumas

construgdes, e as vezes com a utilizacdo de régua e compasso. Ademais, 0 PCN sugere
que:

E fundamental que os estudos do espaco e forma sejam explorados a

partir de objetos do mundo fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos,

esculturas e artesanato, de modo que permita ao aluno estabelecer

conexdes entre a Matematica e outras areas do conhecimento.
(BRASIL, 1998, p.46).

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2017) reforca também a fala sobre
a geometria, destacando sua importancia e sua grande ligacdo com o cotidiano.
Assim, a Geometria ndo pode ficar reduzida a mera aplicacdo de
férmulas de célculo de area e de volume nem a aplicagdes numéricas
imediatas de teoremas sobre relacbes de proporcionalidade em
situacgdes relativas a feixes de retas paralelas cortadas por retas secantes
ou do teorema de Pitagoras. A equivaléncia de areas, por exemplo, ja
praticada hd milhares de anos pelos mesopotamios e gregos antigos sem
utilizar formulas, permite transformar qualquer regido poligonal plana
em um quadrado com mesma &rea (é o que os gregos chamavam ““fazer
a quadratura de uma figura”). Isso permite, inclusive, resolver

geometricamente problemas que podem ser traduzidos por uma
equacdo do 2° grau. (BRASIL, 2017, p.270-271).

Nos Parametros Curriculares Nacionais — PCN (1998), podemos analisar que o
contetido que trabalha especificamente com o triangulo retangulo é o Gltimo o qual fala
sobre verificacGes experimentais, aplicacdes e demonstracdo do teorema de Pitagoras,
ndo chegando assim até as Relagdes Trigonométricas no Tridngulo Retangulo, tem
também a parte que fala sobre a soma dos angulos internos de um triangulo igual a 180°,
0 que serve também para os Triangulos Retangulos.

Por outro lado, temos a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL,
2017), que apresentara como propostas no que tange aos objetivos gerais para o0 Ensino
Fundamental e especificos a area de Matematica, a necessidade em desenvolver nos
alunos a capacidade em resolver problemas do mundo fisico e ao mesmo tempo

estabelecer “conexdes” com as defini¢des, propriedades e teoremas que sdo vistos em sala
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(construir, representar e fazer uma interdependéncia), fundamentais no ensino
geométrico. Sobre isso, temos que:
estudar posicdo e deslocamentos no espaco, formas e relacBes entre
elementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o0 pensamento
geométrico dos alunos. Esse pensamento é necessario para investigar

propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos
convincentes (BRASIL, 2017, p. 269).

Ou seja, € essencial que a comunicacdo matematica e a formacdo do raciocinio
hipotético-dedutivo sejam contempladas, até porque o aspecto funcional (transformacdes
geométricas) € um fator que deve estar presente no processo de ensino e aprendizagem

de Geometria durante todo o Ensino Fundamental.

No que tange a organizacao e selecdo dos conteldos de Geometria apresentados
pela BNCC (2017), o documento em questdo apresenta uma organizacdo dos contetidos
de acordo com cada bloco e o0 ano correspondente. Como divisdo do Ensino Fundamental
em dois grrupos, 0 BNCC (2017) identifica como Anos Finais, o periodo compreendido

entre 0 6° e 9° anos.

Para compreendermos melhor essa organizacdo de contetudos no bloco de Espaco

e Forma, vejamos no quadro seguinte:

Quadro 1: Organizacao dos contetdos de Geometria segundo a BNCC (2017)

6° ANO - Plano cartesiano: associacdo dos vértices de um poligono a
pares ordenados - Prismas e pirdmides: planificacGes e relagdes
entre seus elementos (vértices, faces e arestas) - Poligonos:
classificagdes quanto ao numero de vértices, as medidas de lados
e angulos e ao paralelismo e perpendicularismo dos lados -
Construcdo de figuras semelhantes: ampliacdo e reducdo de
figuras planas em malhas quadriculadas - Construcéo de retas
paralelas e perpendiculares, fazendo uso de réguas, esquadros e
softwares. (BRASIL, 2017, p. 300).

7° ANO - Transformagdes geométricas de poligonos no plano cartesiano:
multiplicacdo das coordenadas por um nimero inteiro e obtengdo
de simétricas em relagdo aos eixos e a origem - Simetrias de
translagdo, rotacdo e reflexdo - A circunferéncia como lugar
geométrico - Relacbes entre os angulos formados por retas
paralelas intersectadas por uma transversal - Triangulos:
construcdo, condicdo de existéncia e soma das medidas dos
angulos internos - Poligonos regulares: quadrado e triangulo
equilatero. (BRASIL, 2017, p. 306).

8° ANO - Congruéncia de tridngulos e demonstrac6es de propriedades de
quadrilateros - Construcfes geométricas: angulos de 90°, 60°,
45° e 30° e poligonos regulares - Mediatriz e bissetriz como
lugares geométricos: construcdo e problemas - Transformacdes
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geométricas: simetrias de translacdo, reflexdo e rotacéo.
(BRASIL, 2017, p. 312).

9° ANO - Demonstragdes de relag6es entre os &ngulos formados por retas
paralelas intersectadas por uma transversal - Relagdes entre arcos
e angulos na circunferéncia de um circulo - Semelhanca de
tridngulos - Rela¢Ges métricas no triangulo retangulo - Teorema
de Pitagoras: verificagcGes experimentais e demonstracao - Retas
paralelas  cortadas por  transversais:  teoremas de
proporcionalidade e verificacbes experimentais - Poligonos
regulares - Distancia entre pontos no plano cartesiano - Vistas
ortogonais de figuras espaciais. (BRASIL, 2017, p. 316).

Fonte: BRASIL, 2017.

Na Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2017), temos os contetdos
Relacbes métricas no triangulo retdngulo e Teorema de Pitagoras: verificacbes
experimentais e demonstracdo o qual tem como habilidades:

1: Demonstrar relagbes métricas do tridngulo retangulo, entre elas o
teorema de Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanca de tridngulos.
2: Resolver e elaborar problemas de aplicacdo do teorema de Pitagoras

ou das relagbes de proporcionalidade envolvendo retas paralelas
cortadas por secantes (BRASIL, 2017, p.316-317.).

Fazendo uma comparagdo detalhada entre a BNCC e os PCN’s na questdo do
ensino e aprendizagem em geral, podemos evidenciar diferencas e semelhangas entre

esses documentos.

Enquanto a BNCC apresenta de forma mais especifica e clara sobre como e o que
os alunos devem aprender, os PCN’s propdem recomendacdes de normas e planejamentos
didaticos para serem seguidos pelos professores e a escola. Apesar da BNCC ter sido
elaborada de acordo com contribuicdes dos PCN’s, o primeiro coloca os objetivos
disciplinares ano a ano, com mais descri¢do, uma vez que a BNCC se encontra obrigatoria

em todas as redes de ensino.

Contudo dentre as semelhangas entre a BNCC e os PCN’s, podemos destacar que
ambos foram construidos por especialistas e profissionais da educacéo, e com orientacdes
e aprovacdo do Ministério da Educacdo — MEC. Além disso, ambos também relatam
acerca da necessidade de se ensinar Matematica de forma contextualizada e disciplinar.
Também fazem referéncias ao uso de materiais que desenvolvam atividades ludicas e
construtivas, uma vez que tanto na BNCC quanto nos PCN’s as recomendagdes e

objetivos se dividem em areas do conhecimento.

24



Nessa secdo buscamos, por meio de documentos oficiais como o PCN (1998) e a
BNCC (2016), identificar e analisar os objetivos e recomendagdes que sdo feitas para o
Ensino Fundamental. Em especial, o contetdo de Triangulo Retangulo, que é enfoque

neste trabalho.

Na proxima secdo iremos analisar o ensino da Matematica atraves dos Encontros

Nacionais de Educacdo Matematica-ENEN.
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2.2. O Ensino da Matematica e das Relacdes Trigonométricas Atraves dos
Encontro Nacional de Educacao Matematica — ENEM:

Analisando os anais do Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ENEM ao
longo de 20 anos, ou seja, de 1987 a 2017 sendo ocorrido de trés em trés anos, e alguns
textos, notamos que j& foram feitos varios trabalhos que tinham como objetivo a melhoria
do ensino das Relacbes Trigonométricas. Observamos que a preocupacdo com as
dificuldades dos alunos e com a maneira com que os professores ministram aulas sobre
Trigonometria se tem desde 1988, desde quando j& vinham sendo feitos alguns trabalhos
e minicursos pensando na solugéo para esse problema.

Cunha (2001) comenta que fazer matematica esta muito além de apenas, receber
0 pronto e se acomodar a isso, "Fazer matematica significa ndo mais receber coisas
prontas para memorizar e sim, inventar no concreto, para relacionar e entender melhor
o abstrato, desenvolvendo um trabalho em que o pensamento constréi. ” (CUNHA, 2001,
p.1).

Para Cunha (2001), buscar o lado abstrato vindo do lado sensivel, é muito
importante para o ensino da Matematica, um aspecto que é também de extrema
importancia ¢ a demonstragdo, sempre que for possivel, buscando assim outras
alternativas possibilitando melhor o entendimento e visualizacdo dessa passagem para o
abstrato. Cunha (2001), afirma que: “Um dos aspectos entre 0s que mais se destaca: é
ensinar matematica visando ao desenvolvimento do raciocinio e incentivando a
criatividade do aluno. ” (CUNHA, 2001, p.1).

Segundo Cunha (2001), o professor, segue o livro de certa forma, que aceitando o
que o livro traz, sem fazer criticas, se acomodando assim a esse ensino, e acomodando de
certa forma o aluno também. Foi percebido entdo a melhoria do material didatico,
percebendo a necessidade de um material que possibilitassem uma melhor compreensao
dos alunos.

Concordamos com o0s autores quando dizem que os professores devem estar

sempre investigando e buscando novas ideias, como afirma abaixo:

A investigacdo tem que fazer parte da formacéo do professor, com o
objetivo de construir novos saberes, assimilar novos conhecimentos,
desenvolver competéncias, conhecer novas praticas pedagogicas e 0 uso
de novas tecnologias. (Silva, et al., 2007, p.4.).
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Estendendo as palavras do autor, temos o exemplo do VICMETRO, instrumento
este que foi criado para trabalhar com a Trigonometria, 0 qual os professores podem estar
buscando aprimorar se sobre esse instrumento para a melhor compreenséo dos alunos
sobre a Trigonometria.

Para Santos e Souza (1995), saber Matematica € privilégio apenas de alguns
alunos, sendo que um dos topicos que colabora para essa triste realidade é a
Trigonometria. (SANTOS; SOUZA,1995, p.142). Na visdo dos autores, 0 saber da
Matematica é considerado algo bem complexo, e que o Ensino da Trigonometria os torna
ainda mais complexo.

No segundo Encontro Nacional de Educacdo Matemética — ENEM ocorrido no
ano de 1988, foi apresentado o minicurso intitulado: “Por que ter medo de trigonometria?
” 0 qual o publico alvo eram professores que sentiam dificuldades em transmitir ou
abordar esse conteudo. “Oferecer aos professores uma oportunidade de terem uma visao
mais simples de Trigonometria, assunto em que geralmente sentem dificuldades em
abordar” (AGUIAR,1988, p. 87) era 0 objetivo do referido minicurso. Neste minicurso o
autor ver as dificuldades dos professores em ministrar o conteddo de Trigonometria como
um dos aspectos preocupantes para o Ensino da Trigonometria.

Ainda no segundo ENEM ocorreu outro minicurso intitulado: “Trigonometria:
Um método alternativo de ensino”, o projeto de pesquisa através de um método
alternativo para o ensino da trigonometria na escola de Ensino Fundamental e Ensino
Médio visa a melhoria do ensino da Matematica propiciando melhores resultados no
processo de ensinar e aprender.

Um grupo de licenciados do Curso de Matematica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul - UFRGS, visando as dificuldades de ensinar trigonometria no Ensino
Fundamental, iniciou um trabalho através de uma abordagem mais teérica (na disciplina
Ensino Aprendizagem de Matematica Elementar 1), logo ap6s foi feita uma abordagem
experimental com alunos do Ensino Fundamental e Ensino Médio (no laboratério de
Ensino de Matematica), “um método alternativo que possibilita a construgcdo da
trigonometria  através do  tridngulo  retdngulo  utilizando um  material
didéatico.”(KLUSENER; BUGARIN; FEIL,1988, p.126).

O publico do projeto eram professores em formacgédo do Curso de Matemaética da
UFRGS e também professores de Matematica do Ensino Fundamental e Médio em

exercicio que procura conhecer e adequar esse método, sendo assim importante a
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interacdo do professor em formagdo com o professor em exercicio, sendo uma parceria
da Universidade com a Escola.

No terceiro e no quarto ENEMs ndo foram apresentados trabalhos sobre o Ensino
da Trigonometria, j& no quinto ENEM tivemos o minicurso intitulado: Facilitando o
Ensino da Trigonometria, ministrado por Ana Maria Kaleff Beatrix Pinagel Lucas, Dulce
Monteiro Reis, Simone dos Santos Garcia, José Luiz M. Diniz Jr e Lisete Godinho
Lustosa. O qual tinha como objetivo trabalhar as noc¢Ges basicas de Trigonometria, através
da geometria, desenvolvendo o0 pensamento geométrico, resgatando conceitos
geométricos e suas aplicacGes onde o publico desse trabalho sdo os alunos de quinta a
oitava series. Os resultados obtidos foram positivos, os autores afirmam que a falta do
ensino da geometria é um aspecto preocupante para 0 ensino da trigonometria, e isso
ocorre muito, como explicam abaixo:

A Trigonometria é geralmente ensinada através de uma abordagem
algébrica, pois a grande maioria dos alunos desconhecem procedimento
geométricos que podem contribuir favoravelmente para a formacao dos
conceitos trigonométricos. (KALEFF, et al., 1995, p.103-104.).

Concordamos com os autores quando dizem que a falta do ensino da geometria,
pode prejudicar no ensino de Trigonometria e principalmente nas RelacOes
Trigonométricas no Triangulo Retangulo a qual precisa saber sobre o triangulo e suas
semelhancas.

No sexto ENEM ocorreu um minicurso Intitulado “Trigonometria: uma proposta
pratica” ministrado por Marjdnia Edia Zimmer Klein em 1998, esse minicurso teve 0s
seguintes temas: A trigonometria no tridngulo retangulo, definicdo do seno, cosseno e
tangente. Havendo assim também a construgdo e o uso do “Astrolabio” (instrumento
usado, desde a antiguidade, para medir alturas).

O minicurso tinha como objetivos: Construir tridngulo retangulos com o uso do
transferidor, efetuar medidas, definir seno, cosseno e tangente, construir um astrolabio e
medir alturas de objetos utilizando o astrolabio.

O publico alvo desse minicurso foram professores que trabalham com o 9° ano do
Ensino Fundamental ou com o 1° ano do Ensino Médio, na qual “o docente solicitard a
realizacdo de tarefas, em ordem, de acordo com folha a ser reprografada, afim de, pela
experiéncia concreta de construgdo o0s alunos definam  seno, cosseno e
tangente.”(KLEIN,1998, p.162). Os alunos poderiam reunir em grupo somente para
analisarem seus resultados, mas a atividade era realizada individualmente. “Ap0s, serdo

analisados os resultados, pelo grande grupo, podendo o professor fazer um resumo dos
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mesmos no quadro verde. ” (KLEIN,1998, p.162). Primeiramente seriam definidas as
relacdes trigonométricas e logos apds passaria para a construgdo do “astrolédbio” na qual
seria utilizado o transferidor, uma fita métrica, uma caneta vazia e transparente, fio de
linha e peso para dar prumo, fita durex e calculadora cientifica. Logo ap6s iremos para o
patio, no qual, separados em grupos, escolheriam dois objetos para saber sua altura.
Definir um objeto comum seria interessante, “pois uma analise dos resultados obtidos por
todos o0s grupos, ao utilizarem o astrolabio, também se faz necesséria, durante a atividade
0 professor € orientador e ndo se manifestar. ” (KLEIN,1998, p.162). Falaremos mais a
frente sobre os recursos para o Ensino das Relagdes Trigonomeétricas.

No sétimo ENEM ocorrido no ano de 2001, teve a comunicagdo Intitulado
“REPRESENTACAO GRAFICA: importante recurso na formagdo de conceitos
trigonométricos” realizada pela professora Dra. Maria José Lourencdo Brighenti, como
professora de Matematica na Universidade Estadual Paulista— UNESP de
Bauru, a professora comenta sobre sua preocupacao “com as falhas conceituais existentes
nos alunos que ingressavam no 3° grau, oriundas das disciplinas estudadas no nivel medio,
especificamente as que tratavam dos conceitos trigonométricos.”(BRIGHENTI, 2001,
p.01.).

Pensando em tais preocupacOes a professora elaborou entdo uma pesquisa,
sugerindo uma nova sequéncia para o0 ensino dos conceitos trigonométricos, que por sua
vez, hoje acaba sendo bem utilizado por véarios autores de livros, propondo também
“atividades para serem desenvolvidas nas salas de aula de modo que os alunos mediam,
recortavam, desenhavam, enfim, utilizavam as representacdes graficas para a construgao
do conceito que estava sendo estudado” (BRIGHENTI, 2001, p.2.).

A influéncia das representacbes graficas na formacdo dos conceitos
desenvolvidos, ajudando a aprendizagem nos conceitos trigonométricos, foram um dos
resultados satisfatérios que surgiram da pesquisa do seu mestrado (BRIGHENT]I, 2001).

Brighenti (2001) diz que na pesquisa e doutorado em (1998) a investigacdo era
verificar “se a proposta sugerida poderia ser apropriada, no seu dia-a-dia, por professores
de Matemaética, em diferentes situaces de ensino, bem como em diferentes escolas. ”
(BRIGHENT]I, 2001, p.2.). Encontrando assim entdo, dados referentes ao ensino.

Para Brighenti (2001), as atividades sugeridas nas duas pesquisas realizadas,
modificando a sequenciacgéo hierarquica dos conceitos e possibilitando “desenvolver
acOes metodologicas diferenciadas, facilitavam tanto o ensino quanto a aprendizagem dos
conceitos trigonométricos. ” (BRIGHENT], 2001, p.3.).
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De acordo com as pesquisas realizadas, ficou devidamente comprovado, “que os
alunos compreendem melhor os fatos ao utilizarem a representacédo gréfica, pois além de
observarem e discutirem com seus colegas os procedimentos realizados, visualizam o que
acontece. ” (BRIGHENTI, 2001, p.9.).

Para Brighenti (2001), de acordo com os professores, a atividade foi bastante
motivadora para os alunos, onde nem viam a hora passar. A representacdo grafica mostrou
ainda mais sua importancia, quando o envolvimento dos alunos era bem maior quando
utilizavam as construgcdes do mesmo, ou até mesmo algum outro material, que permitiria
refletir sobre os conceitos envolvidos. Com a nossa pesquisa como 0 VICMETRO ficou
bem visivel essa ideia, a qual os alunos compreenderam bem melhor o Ensino das
Relacbes Trigonométricas no Tridngulo Retangulo.

Segundo Brighenti (2001), o prazer em aprender esta relacionado tanto as ac6es
concretas, quanto as construcdes geomeétricas realizadas, isso de acordo com o0s
procedimentos realizados e as condi¢des materiais utilizadas.

Para Brighenti (2001) pela falta de pre-requisitos, tal como desenho geométricos,
a representacdo grafica teria sido apontado também como um elemento dificultador em
alguns momentos, mas mesmo assim, “o uso das transparéncias ou da representacao
grafica no ciclo também, foi um aspecto citado pelas professoras como facilitador da
aprendizagem. ” (BRIGHENTI, 2001, p.10.).

Para Bredariol e Passos (2001), a trigonometria € um contetdo atualmente
obrigatdrio no Ensino Médio, mas mesmo assim os alunos chegam ao nivel superior sem
0 conhecimento necessario sobre 0 mesmo. Concordamos com a autora, citando como
exemplo minhas dificuldades e de alguns colegas ao chegar ao curso de Licenciatura em
Matematica.

No oitavo ENEM ndo foi apresentado nenhum trabalho sobre o Ensino da
Trigonometria, mas no nono ENEM em 2007 tivemos um minicurso e um poster.
No minicurso intitulado por “APRENDENDO TRIGONOMETRIA COM O TABULAE” foi
realizada pelos professores: Ana Lucia Vaz da Silva, Ana Patricia Trajano de Souza,
Andreia Carvalho Maciel Barbosa, Marilia Nascimento Robinson.

Segundo Silva, et al (2007), com material produzido pelos autores para o Ensino
Médio, tendo como recurso o computador, e que foi trabalhado em sua integra com alunos
da 3? série do Ensino Médio de duas Unidades Escolares do Colégio Pedro I, nessa
oficina sera trabalhado com exploracdo e investigacdo conceitos e relagcbes da

Trigonometria.
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Foram desenvolvidas as atividades no Tabulae, sendo o mesmo “um software de
geometria dindmica que foi totalmente desenvolvido pela UFRJ” (SILVA, et al.,2007,
p.1). Para os autores, com visdo de integrar as facilidades dos programas com a pratica
de sala de aula, foi surgido a proposta dessa oficina com a formacdo de um grupo de
trabalho entre professores da UFRJ e do Colégio Pedro 1.

Segundo Silva, et al (2007), a realizacdo de construgdes geométricas como numa
folha de papel e a capacidade de movimenta-las, € uma das maiores riquezas no uso do
software.

O carater dindmico gera vantagens para 0 ensino, como a de acelerar o
tempo das construgdes, encorajar a tentativa e erro, construir figuras
geométricas mais trabalhosas, além de permitir conjecturas e
simulagdes de situacdes que ndo poderiam ser exploradas com lapis e
papel (SILVA, et al.,2007, p.1).

Os autores Silva et al (2007) pensando em desmistificar as dificuldades com
utilizacdo de programa educativo no ambiente escolar, com essa intencéo apresentaram o

software geométrico como parte integrante da préatica do professor.

Para isso, trabalharemos atividades que reproduzam o ambiente de sala
de aula, suas dificuldades e caracteristicas. Iniciaremos pela livre
exploracdo do software para que o aluno se adapte aos principais
comandos do programa e suas funcionalidades. Da nossa experiéncia
com a geometria dindmica, percebemos que essa livre exploragdo é
muito mais proficua que a apresentagcdo dos comandos ou de telas pré-
elaboradas, pois as descobertas individuais geram maior motivagao na
manipulacéo do Tabulae (SILVA, et al.,2007, p1-2).

Para Silva, et al (2007), ocorre uma mudanca de perspectiva ao sair da construcao
no papel ou quadro negro para a representacao através do software, mudando entdo do
referencial estatico para um referencial dindmico. “Dessa forma, com a visualizagdo e a
livre movimentacdo, possibilitamos a exploracdo de figuras geométricas em varias
posicOes e, assim, fornecer o instrumental necessario as construcbes para a resolucao
de problemas ”(SILVA, et al.,, 2007, p.2). As telas elaboradas estimularam os
participantes integrando os dois objetivos principais, conteudo e forma, “a partir da
investigacdo, manipulagéo e visualizacdo, fazer observagdes que os encaminhem para o
desenvolvimento do conteddo. ” (SILVA, et al.,2007, p.2). Silva, et al (2007) citando
Nasser (1991), aponta a visualizagdo como aspecto muito importante, ajudando os alunos

na deducdo, e a descobrir as regras existentes e questionar a veracidade
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Silva, et al (2007) diz que durante a oficina sera discutido a abordagem desenvolvida na
Trigonometria e o wuso do software como recurso pedagdgico, além de
relatar vérias atividades realizadas com os alunos.

Para  Silva,et al (2007), o laboratério ajuda  bastante,  pois
surgem varias discursfes estabelecendo uma relacdo mais direta com o aluno e a sua
pratica pedagogica, produzindo novos saberes, motivacOes e ideias, por isso seja
interessante que o professor vivencie esse ambiente de agdo reflexiva conjunta.

Concordamos com os autores quando dizem que os professores devem estar
sempre investigando e buscando novas ideias, como afirma abaixo:

A investigacdo tem que fazer parte da formacéo do professor, com o
objetivo de construir novos saberes, assimilar novos conhecimentos,
desenvolver competéncias, conhecer novas praticas pedagdgicas e o uso
de novas tecnologias. (SILVA, et al., 2007, p.04).

Sendo responsabilidade dos professores “acompanhar o desenvolvimento da
Matematica e da Educagdo Matematica” (SILVA, etal.,2007,p.04).

Silva, et al (2007) comenta que o uso de tecnologias pode ajudar nesse processo.
Ao oferecer uma dindmica de ensino que favoreca o trabalho coletivo, e ao criar condigdes
para aprendizagem e determinados procedimentos o professor se destaca como figura
central.

Segundo Silva, et al (2007) citando Valente (1993), as diferentes modalidades do
uso do computador mostram que essa tecnologia pode ser bastante Gtil no processo de
ensino-aprendizagem. O autor ressalta que novas modalidades do uso do computador na
educacao estdo redimensionando o seu papel. Ele deixa de ser uma “maquina de ensinar”
e passa a se afirmar como ferramenta educacional, possibilitando uma mudanca na
qualidade do ensino. Essa mudanca de fungdo acontece junto com o questionamento do
papel da escola, do professor e do modelo educacional. O professor abandona o papel de
“ensinar” e passa a ser o agente que promove o aprendizado e aprende junto. As pesquisas
sobre a utilizagdo do computador indicam que ele pode ser um “provocador” de fortes
mudancas na area de educacéo.

Concordamos plenamente com o0s autores quando dizem a utilizacdo das
tecnologias sé sera produtiva quando domina criticamente a tecnologia:

A utilizacdo das tecnologias na sala de aula sé auxiliara o
desenvolvimento de uma educacgéo transformadora se for baseada em
um conhecimento que permita ao professor interpretar, refletir e
dominar criticamente a tecnologia. (SILVA, et al., 2007, p.05).
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E o poster Intitulado por “producdo coletiva de objeto de aprendizagem:
construindo Relagbes Trigonometricas” foi realizada pelo os professores: Mariana
Martins Pereira, Arlindo José de Souza Junior, Deive Barbosa Alves, Loren Grace Kellen
Maia Amorim no nono ENEM em 2007.

O trabalho intitulado “Construindo Rela¢des Trigonométricas” apresentado por
Pereira, et al (2007), no qual recebeu um prémio do MEC, e teve repercussao nacional, e
objetivo de aprendizagem realizado para o concurso Rede Interativa Virtual de Educacéo
— (RIVED-Brasil).

Pereira, et al (2007) diz que o material foi preparado pensando em servir como
ferramentas para professores de ensino fundamental ou médio, no ensino da matematica,
e tal preocupacdo era preparar um material, em um ambiente computacional. Vivemos
atualmente em um momento que temos muitos recursos eletrdnicos a nossa disposicao,
pensando nisso foi pretendido com esse projeto a realizacdo de aula interativa
aproximando da realidade do aluno.

Pereira, et al (2007), comentam que atualmente a informética € inevitavel, através
disso que foi criado o trabalho intitulado “Construindo relagdes trigonométricas”
permitindo ao professor uma maneira diferenciada de ministrar suas aulas, deixando a
mesmice das aulas tradicionais. Segundo os autores a atividade vira com guias que devera
ser seguido pelos professores, tendo também sugestdes de livros e sites com maiores
informacdes sobre 0 mesmo, sendo muito importantes e ajudando o professor a realizar
um trabalho bem feito, “um bom professor ndo € aquele que s6 propde um trabalho legal
e interessante para o aluno desenvolver, mas sim aquele que oferece condigdes para que
tal ocorra” (PEREIRA, et al.,2007, p.3.). O objeto foi desenvolvido num ambiente
computacional, sendo especificados no guia 0s requerimentos técnicos necessarios.

Muitos professores de matematica estdo despreparados para trabalhar com as
novas tecnologias, mesmo assim os autores afirmam que: “A escola tem um papel
fundamental na producdo e distribuicdo dos produtos provenientes dos avancos
cientificos e tecnologicos” (PEREIRA, et al.,2007, p.7.).

Pereira, et al (2007), diz que o aprimoramento do processo de producdo de objetos

de aprendizagem a partir do olhar critico dos futuros professores de Matematica, esse

estudo nos mostrou uma reflexdo sistemética em relagéo a isso.
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Podemos entender que nesse processo “o objeto de aprendizagem pode ser
melhorado constantemente nos diferentes didlogos com os professores e no trabalho
educativo com os alunos” (PEREIRA, et al.,2007, p.7.).

No décimo ENEM nao foi apresentado trabalho sobre o Ensino da Trigonometria,
jano décimo primeiro ENEM ocorreu um poster Intitulado por “Trigonometria, Calculo,
Ensino e Aprendizagem”, foi realizada pelos professores Steffani Maiara Colago
Miranda, Susana Lazzaretti Padilha e Andréia Buttner Ciani do décimo primeiro ENEM
em 2013.

Segunda Miranda; et al (2013) o relato de experiéncia foi elaborado de acordo
suas dificuldades no inicio ao curso de Licenciatura em Matematica, que se tornaram
maiores na disciplina de Célculo Diferencial e Integral 1. “Atribuimos a principal razao
de nossas dificuldades no curso e, em especial nesta disciplina, ao nosso Ensino Médio.
” (MIRANDA,; et al, 2013, p.1.).

Miranda, et al (2013) deixando a condicéo de apenas atribuir culpas ao sistema de
ensino, e partindo para condi¢cdes de futuros professores de Matematica, passaram a
refletir de que modo fariam para que os futuros alunos nao passem esse mesmo drama
que eles, principalmente aos quais se depararam ao ingressar na Universidade. Para o
autor devido a falta de habito de estudo, j& tinham consciéncia de que obter bons
resultados no curso de Licenciatura em Matematica seria muito dificil. Na qual o Ensino
Médio que foram realizados todos em escola publica, e que a reprovacao ocorria apenas
em casos extremos, ndo exigiriam o estudo e aprendizagem exigidos na Universidade.
Né&o sendo uma garantia de que se os alunos fossem reprovados, aprenderiam, mas se nos
casos mais graves fossem ocorridos, 0s alunos se sentiriam mais obrigados a estudar, a
procura de bons resultados e aprovacao.

De acordo com Miranda, et al (2013) diz que esses ruins resultados obtidos em
Escola Publica podem decorrer também devido ao desinteresse dos alunos, desmotivando
os professores a ministrar os conteddos como deveriam realmente ser abordados. Na
tentativa de os professores ministrarem atividades de forma a contempla-lo intimamente,
sdo interrompidos pelo desinteresse dos alunos, ndo conseguindo ministrar uma aula de
boa qualidade. Devido a essa triste realidade os mesmos iam perdendo a motivacgdo de
ensinar. Além do mais, ap0s toda avaliagcdo havia uma recuperagédo, e com muito pouco
ja era suficiente para ser promovido.

Um dos aspectos importantes observados por Miranda, et al (2013), é que ainda

ndo houve efetivacdo do desenvolvimento do habito de estudar, ndo acontecendo nem
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com o final do Ensino Meédio. Dessa maneira existe um sentimento negativo, “choque”,
devido ao impacto da passagem da Educacdo Bésica para 0 modelo da Universidade, o
que Miranda, et al (2013) diz ter acontecido com eles nos primeiros dias de aula,
principalmente em Calculo I.

Os autores Miranda, et al (2013) buscando responder a seguinte pergunta “Como
aprender Célculo sem Trigonometria?  Por conta de ter sido uma dificuldade por eles
sentidas, sendo que algumas delas foram inevitaveis. Citando um fato ocorrido na
disciplina de Calculo Diferencial Integral I, dizem que no primeiro momento 0s
conteddos abordados eram compreendidos, poréem em algum momento foi abordado um
conteido que exigiria o conhecimento de TRIGONOMETRIA, no qual o que achavam
saber se tornou insuficiente. Como na época do Ensino Médio parecia algo muito facil,
entdio achdvamos que Trigonometria j4& era um assunto dominado
intelectualmente. Miranda, et al (2013) diz também que a Trigonometria aprendida por
eles no Ensino Médio se resume em apenas tabelas com valores conhecidos de seno,
€0sseno e tangente, as relagdes fundamentais no triangulo retangulo. Os autores pensando
em responder também a seguinte pergunta: “Estudar “mais” Trigonometria da mesma
maneira ajuda na compreensdo do Calculo? ” No primeiro momento acreditavam que
seria pela falta de contetdo, devido as poucas aulas de Matematica no Ensino Médio,
duas ou trés aulas apenas, sendo culpado pelas dificuldades enfrentadas. Porém segundo
0s autores ao estudar um pouco mais, sobre as disciplinas do primeiro ano do curso e nas
reunides do PIBID, foi percebido que talvez mais tempo ndo implicaria na aprendizagem
de boa qualidade.

Na fala de Miranda, et al (2013) uma alternativa para uma boa compreenséo dos
conteddos seria a utilizacdo de materiais manipulaveis. Esse pensamento se deu devido
experiéncia propria obtidos no primeiro ano de curso, no Laboratério de Ensino de
Matematica, no qual as professoras utilizaram diversos materiais, auxiliando aprender
certos conceitos matematicos que deveriam ter sido aprendido no Ensino
Médio. Miranda, et al (2013) fala também sobre a utilizacdo do Teodolito, um objeto
construido para a mediacdo e visualizacdo de angulos, ajudando o aluno a entender
melhor determinado contetdo.

Miranda, et al (2013) falam também sobre a extrema importancia de
as demonstracdes serem feitas pelos professores do Ensino Fundamental e Médio,
mostrando os alunos a origem de determinada formulas. Segundo os autores falar sobre a

abordagem historica da Trigonometria mostrando sua origem e que a Matematica é algo
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descoberto por génios, ou inventada por alguns estudos abstratos, desvinculados do
mundo pratico e til, pode ajudar bastante na aprendizagem dos alunos.

Nesse texto  foram relatados alguns  obstaculos  encontrados  pelos
autores Miranda, et al (2013) no processo de aprendizagem, pontos que chamaram
atencdo da mudanca de alunas para futuras professoras, onde vimos que os problemas
educacionais ndo estdo focados apenas aos professores, colégio e o sistema de ensino.

No trabalho desses autores observamos dificuldades encontradas por eles ao
chegarem no curso de Licenciatura em Matematica, assim como foram encontradas por
mim também ao ingressar nesse curso.

No décimo segundo ENEM, que é o Ultimo até 0 momento também néo foi
apresentado trabalho relacionado as relagGes Trigonométricas no Triangulo Retangulo.

Na secdo seguinte iremos ver como 0 uso de materiais e das Tecnologias da

Informacdo - TICS podem auxiliar no ensino da trigonometria.
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2.3. Uso de materiais e das TiCs:

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (1998), a sociedade
sofre grandes transformacdes e um dos principais agentes desta transformacéo sdo as
tecnologias. Desta forma, surge mais um desafio para as escolas: o de como incorporar
ao seu tradicional trabalho novas formas de comunicar e conhecer. O uso de recursos
tecnoldgicos, tais como, calculadoras, computadores e outros estdo cada vez mais
presentes na populacéo e, o uso destes podem trazer diversas contribui¢des para o ensino

e a aprendizagem da Matematica & medida que:

relativiza a importancia do calculo mecénico e da simples manipulagéo
simbdlica, uma vez que por meio de instrumentos esses calculos podem
ser realizados de modo mais rapido e eficiente; 2 evidencia para 0s
alunos a importancia do papel da linguagem gréfica e de novas formas
de representacdo, permitindo novas estratégias de abordagem de
variados problemas; 3 possibilita o desenvolvimento, nos alunos, de um
crescente interesse pela realizacdo de projetos e atividades de
investigacdo e exploracio como parte fundamental de sua
aprendizagem; 4 permite que os alunos construam uma visdo mais
completa da verdadeira natureza da atividade matemética e
desenvolvam atitudes positivas diante de seu estudo. (BRASIL, 1998,
p. 43-44.).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (1998), na maioria das
escolas ainda ndo se tem computadores disponiveis, mas este € um instrumento que pode

ajudar e facilitar bastante o Ensino da Matematica, tendo assim algumas finalidades, tais

como:

como fonte de informac&o, poderoso recurso para alimentar 0 processo
de ensino e aprendizagem; 2: como auxiliar no processo de construcao
de conhecimento; 3: como meio para desenvolver autonomia pelo uso
de softwares que possibilitem pensar, refletir e criar solu¢bes; 4: como
ferramenta para realizar determinadas atividades - uso de planilhas
eletronicas, processadores de texto, banco de dados etc. (BRASIL,
1998, p.44.).

Ademais, a Tecnologia pode ajudar positivamente no desenvolvimento cognitivo
dos alunos, permitindo que os alunos aprendam com seus erros. A utilizagdo dos
computadores em aulas pode ser um fator positivo na interagédo professor - aluno, trazendo

uma maior proximidade entres estes, portanto o computador ndo vem substituir o
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professor, mas sim o reforcar na preparacéo, conducéo e avaliacdo do processo de ensino
e aprendizagem. (BRASIL, 1998).

Na visdo de Cunha (2001), o uso de certos materiais, tais como a régua
trigonométrica, e o ensino concreto facilita bastante o ensino da trigonometria, como
antes ndo tinham esses conhecimentos, o entendimento, era feito apenas com livros,
revistas, dispositivos de transparéncias, por isso 0 ensino da trigonometria era de dificil
entendimento.

Pensando em melhorar esse ensino, Cunha (2001) desenvolveu um prot6tipo da
régua, o qual foi apresentada na reunido dos professores de matematica em 1992. A ideia
foi bem aceita pelos seus colegas, que resolveram utilizar o material com seus alunos,
obtendo assim o6timos resultados. Hoje, esse material ja é comercializado em varios
tamanhos para uso dos alunos e dos professores. O dispositivo desenvolvido por Cunha
(2001) foi:

Um dispositivo movel, que foi adaptado ao ciclo trigonométrico e,
acionando este mecanismo obtém-se os arcos e 0s valores nos seus
respectivos eixos, inclusive podendo-se relacionar com 0s outros

quadrantes, bem como obter uma visdo global que contribui bastante
para o aprendizado. (CUNHA, 2001, p.1)

Para Cunha (2001), os resultados obtidos foram 6timos e gratificantes, o uso desse
material ajudou e esta ajudando bastante no ensino da trigonometria, que por sua vez era
considerada bem mais dificil, antes do uso desse material.

Silva, et al (2007) também vem falando sobre instrumentos que sdo importantes
para 0 Ensino das Relagbes Trigonométricas, tal como construcGes geométricas como
numa folha de papel e a capacidade de movimenta-las, é uma das maiores riquezas no uso
do software. O carater dindmico também é bastante importante, como aborda o autor logo
abaixo:

O caréater dinamico gera vantagens para 0 ensino, como a de acelerar o
tempo das construgdes, encorajar a tentativa e erro, construir figuras
geométricas mais trabalhosas, além de permitir conjecturas e
simulagdes de situagcdes que ndo poderiam ser exploradas com lapis e
papel (Silva, et al.,2007, p.1).

Os autores Silva et al (2007) pensando em desmistificar as dificuldades com
utilizacdo de programa educativo no ambiente escolar apresentaram o software
geométrico como parte integrante da pratica do professor, explicando logo abaixo, como

foi feito esse processo:
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Para isso, trabalharemos atividades que reproduzam o ambiente de sala
de aula, suas dificuldades e caracteristicas. Iniciaremos pela livre
exploracdo do software para que o aluno se adapte aos principais
comandos do programa e suas funcionalidades. Da nossa experiéncia
com a geometria dindmica, percebemos que essa livre exploracdo é
muito mais proficua que a apresentagdo dos comandos ou de telas pré-
elaboradas, pois as descobertas individuais geram maior motivagao na
manipulacdo do Tabulae (SILVA, et al.,2007, p1-2.).

Para Silva, et al (2007), ocorre uma mudanca de perspectiva ao sair da construcao
no papel ou quadro negro para a representacao através do software, mudando entdo do
referencial estatico para um referencial dindmico. “Dessa forma, com a visualizagdo ¢ a
livre movimentacdo, possibilitamos a exploracdo de figuras geométricas em varias
posicdes e, assim, fornecer o instrumental necessario as construcdes para a resolucéo de
problemas ”(SILVA, et al., 2007, p.02).

As telas elaboradas estimularam os participantes integrando os dois objetivos
principais, conteudo e forma, “a partir da investigagdo, manipulagdo e visualizagdo, fazer
observagdes que os encaminhem para o desenvolvimento do contetido. ” (SILVA, et
al.,2007, p.02). Silva, et al (2007) citando Nasser (1991), aponta a visualizacdo como
aspecto muito importante, ajudando os alunos na deducdo, e a descobrir as regras
existentes e questionar a veracidade

Para Silva, et al (2007), o laboratério de Matematica ajuda bastante, pois surgem
varios discursdes estabelecendo uma relacdo mais direta com o aluno e a sua pratica
pedagogica, produzindo novos saberes, motivacgdes e ideias, por isso seja interessante que
o0 professor vivencie esse ambiente de acédo reflexiva conjunta.

Concordamos com os autores quando dizem que os professores devem estar

sempre investigando e buscando novas ideias, como afirma abaixo:

A investigacdo tem que fazer parte da formagéo do professor, com o
objetivo de construir novos saberes, assimilar novos conhecimentos,
desenvolver competéncias, conhecer novas praticas pedagdgicas e o uso
de novas tecnologias. (SILVA, et al.,2007, p.4).

Sendo responsabilidade dos professores “acompanhar o desenvolvimento da
Matematica e da Educagdo Matematica.”(SILVA, et al.,2007, p.4). Silva, et
al (2007), diz que o uso de tecnologias pode ajudar nesse processo. Ao oferecer um
dindmica de ensino que favoreca o trabalho coletivo, e ao criar condi¢bes para

aprendizagem e determinados procedimentos o professor se destaca como figura central.
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Apoiamos os autores quando dizem a utilizacdo das tecnologias sé sera produtiva

quando domina criticamente a tecnologia:

A utilizacdo das tecnologias na sala de aula s6 auxiliard o
desenvolvimento de uma educacgéo transformadora se for baseada em
um conhecimento que permita ao professor interpretar, refletir e
dominar criticamente a tecnologia. (SILVA, et al., 2007, p.5).

Muitos professores de matematica estdo despreparados para trabalhar com as
novas tecnologias, mesmo assim 0s autores afirmam que: “A escola tem um papel
fundamental na producdo e distribuicdo dos produtos provenientes dos avancos
cientificos e tecnologicos” (PEREIRA, et al.,2007, p.3).

Costa e Souza (2011) citando Souza (2001), afirmam especificamente em relacéo
a matematica, que os projetos da educacdo com o decorrer do tempo mudaram, porém, o
ensino da matematica continua basicamente o mesmo. (COSTA; SOUZA,2011, p.33.). O
ensino da matematica, apesar de terem sido mudados no projeto da educacéo, na realidade
escolar continua praticamente 0 mesmo, com o mesmo ensino de forma tradicional e
pouco motivador para os alunos, um aspecto que pode mudar um pouco essa realidade é
0 uso dos recursos tecnoldgicos no ensino da matematica.

Costa e Souza (2011) citando Ribeiro (2010), afirmam que o ensino das relacdes
trigonométricas, se torna desmotivador e sem rendimento quando se trabalha apenas a
parte tedrica sem utilizacdo de situagdes problemas. “Uma das possibilidades de mudar
esta cena mecanizada e pouco produtiva a aprendizagem € a utilizacdo de recurso
informatizado. ” (COSTA; SOUZA,2011, p.35.).

Segundo Costa e Souza (2011), os avangos tecnoldgicos estdo trazendo cada vez
mais melhoria e facilidade para a populagdo, sendo um meio de comunicagdo bem mais

viavel e ajudando bastante também na educacéo:

A tecnologia advinda da evolugdo humana veio subsidiar a melhoria/
facilidade na comunicagdo, educacdo e no processo de ensino e
aprendizagem, além de englobar as informagdes culturais e coletivas de
todo o planeta. Ademais, a tecnologia, além de evoluir fortemente com
0 passar dos anos, proporciona maior alcance de recursos (sons,
imagens, softwares, etc.). (COSTA; SOUZA, 2011, p.36.).

A tecnologia vem tendo um avango muito grande a cada dia, trazendo assim muitas
vantagens e facilidades para a populagdo tais como, varios aplicativos para celulares: para acesso

e realizacdo de operagOes bancérias, para ver o horario do oOnibus, e varios software com
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aplicativos matematicos, como o Geogebra, Vicmetro e muitos outros, podendo ajudar

positivamente no Ensino da Matematica. Na préxima se¢do iremos apresentar o Vicmetro.
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2.4. O Vicmetro:

O Vicmetro é um instrumento tecnoldgico criado com o objetivo de unir a teoria
e a pratica da Trigonometria, com ele é possivel fazer medicdo e afericdo de angulos,
catetos, hipotenusa e calculos trigonométricos. Com este instrumento é possivel fazer a
leitura direta dos elementos matematicos acima elencados, possibilitando resolucdes
imediatas nos exercicios sem utilizacdo de calculadoras, tabelas de seno, cosseno,
tangente e cotangente, apresentando grande eficiéncia para medir, aferir, conferir e

transferir &ngulos e na solucgdo de célculos trigonomeétricos.

O Vicmetro foi criado por Vicente Parra Filho, 65 anos de idade e sua formagéo
profissional é Técnico Industrial, a sua cidade natal € Sdo Paulo e a cidade em que reside

atualmente € Campinas — SP.

Em uma entrevista que realizamos através de e-mail com o autor ele menciona
que o incentivo para a construcdo do Vicmetro foi em observar as dificuldades dos alunos
no entendimento da Trigonometria, buscando tirar esse contetdo do abstrato, unindo a
teoria e a prética. E o objetivo de se criar esse instrumento trata-se de um gabarito para
conferir a exatiddo dos calculos trigonométricos, bem como, facilitar o ensino e o

aprendizado da trigonometria.

Existe o instrumento manual como ilustra a figura 06 e também ja existe o

aplicativo dele, o qual apresentaremos na figura 07:

Figura 06: Vicmetro Manual
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Fonte: Material do VVicmetro

De acordo com o autor os aspectos relevantes sobre o Vicmetro manual é a
possibilidade de manipulacéo facilitando o entendimento e o aprendizado, despertando o

interesse do aluno pela matéria, pois torna a aula mais interativa.
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Figura 07: Aplicativo do Vicmetro
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Fonte: Aplicativo do Vicmetro

E os aspectos relevantes sobre o Aplicativo do Vicmetro facilidade de utilizacéo
e manipulacdo através do celular. O aplicativo é totalmente gratuito e facil de ser baixado

para qualquer celular que possui androide, baixando direto do PlayStore.

Com a utilizacdo do Vicmetro podemos desenhar o Triangulo Retangulo
facilmente, ficando bem mais préatico para resolucdo de questdes que seriam resolvidas
através das Relagdes Trigonométricas no Triangulo Reténgulo, e no meu ver com o
aplicativo fica bem mais tranquilo no manuseio deste instrumento, uma vez que podemos
fixar um lado ou o angulo que ja temos do triangulo, para assim encontrar o lado ou

angulo que queremos.

Durante o manuseio do aplicativo para resolucdo de algumas questdes analisamos
que as vezes o aplicativo apresentar alguns resultados diferentes, mas segundo o autor
ISso ocorre pois existe uma diferenca milimetricamente muito pequena, mesmo que nao
der para observar, e quer teriamos que buscar a posicao totalmente correta para o acerto

da questdo.

No préximo capitulo iremos abordar os procedimentos metodolégicos e a analise

do livro didatico.
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CAPITULO 3: Procedimentos Metodoldgicos

Como nosso objetivo é analisar como 0 uso do Vicmetro pode auxiliar na resolugéo
de questdes relacionadas as RazBes Trigonométricas no Triangulo Retangulo com duas
turmas do 9° Ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de Vitdria da Conquista- BA, ao
resolverem questdes envolvendo esse conteddo com a utilizacdo do Vicmetro adotando a

abordagem qualitativa. Baseamos nas ideias Ludke e André (2005), segue que:

Os focos de observagfes nas abordagens qualitativas de pesquisas sao
determinados basicamente pelos propositos especificos do estudo, que
por sua vez derivam de um quadro te6rico geral, tracado pelo
pesquisador. Com esses prop0sitos em mente, o observador inicia a
coleta buscando sempre manter uma perspectiva de totalidade, sem se
desviar demasiado de seus focos de interesse. (LUDKE; ANDRE, 2005,
p.30).

Dessa forma, registraremos e analisaremos as estratégias dos alunos, objetivando as

interacdes e relagbes ao resolverem questdes com o Vicmetro envolvendo o referido contetdo.

A pesquisa foi realizada em uma escola publica de Vitéria da Conquista, com alunos de
duas turmas do 9° Ano do Ensino Fundamental. A escolha da escola e das turmas se deu, pelo
fato de que, ja tinha uma certa proximidade com a Professora a qual cedeu as turmas, por ja ter
feito estagio e também participar do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia -
PIBID com ela.

Empregamos, como instrumento de coleta de dados, dois questionarios. De acordo com
Lorenzato e Fiorentini (2006) o questionario é um instrumento atualmente bastante utilizado para
coleta, podendo ser compostos por diversas perguntas e questdes, sejam elas, fechadas abertas e

mistas.

O primeiro questionario contém algumas questdes pessoais a qual abordam a sua, idade, se
gosta da disciplina de Matematica, se ja foi reprovado nessa disciplina e uma atividade com as
Relacdes Trigonométricas no Tridngulo Retangulo. O segundo questionario possui uma secao de
questdes, algumas sem contexto e outras contextualizadas. As questdes dos questionarios foram
retiradas de livros didaticos e do trabalho intitulado O Ensino das Rela¢bes Trigonométricas no
Triangulo por Atividades de autoria de Gomes (2013). Para Lidke e André (2005):

Analisar os dados qualitativos significa “trabalhar todo o material
obtido durante a pesquisa, ou seja, os relatos de observacdo, as
transcricGes de entrevistas, as andlises de documentos e as demais
informac@es disponiveis. A tarefa de analise implica, num primeiro
momento, a organizacdo de todo o material, dividindo-o em partes,
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relacionando essas partes e procurando identificar nele tendéncias e
padrdes relevantes. (LUDKE; ANDRE, 2005, p.45).

Os dados fornecidos pelos grupos nos questionarios serdo tabulados, e logo serdo
apontados, caso existirem, diferentes estratégias de resolucdes ali apresentadas por eles.
Na primeira atividade participaram 10 alunos do 9°ano A e 21 alunos do 9°ano B,
totalizando em 31 alunos e na segunda atividade a qual participaram exatamente 10 alunos

do 9°ano A e 12 alunos do 9°ano B, totalizando 22 alunos.

3.3: Analises do Livro Didatico

O objetivo de analisar o livro didatico foi para saber como o conteddo seria
abordado para o publico da pesquisa e também para nos ajudar na elaboracdo das

atividades que seriam aplicadas com os alunos.

Iniciamos a analise com a identificacdo de um livro didatico do 9° ano do Ensino
Fundamental, tendo o titulo: Matematica Ideias e Desafios. O qual aborda os conteddos de

Relag6es trigonomeétricas.

O livro analisado é dos autores Iracema Mori e Dulce Satiko Onaga. Como nosso foco
de analise sdo os contetdos de RelacBes Trigonométricas e em especial as RelacBes
Trigonométricas no Triangulo Reténgulo, analisaremos o capitulo XII que fala sobre as
Relac6es Trigonométricas no Triangulo Retangulo destinado ao 9° ano do Ensino Fundamental.
Foi publicado no ano 2017 pela Editora Saraiva e pertencem ao PNLD — Programa Nacional do

Livro Didético.

O livro no geral traz uma abordagem interessante, em todos os contetdos neles
ministrados, iniciando entdo com algum contexto atual ou histérico com o cotidiano, podendo
chamar a atencdo do publico alvo, dando seguimento com algumas charge, figuras, tentando
unir o contetdo abordado com a realidade e buscando deixar o contetido abordado mais atrativo,
ja no decorrer das atividades sao apresentados alguns quadrinhos sejam eles, para mencionar
algum desafio para o leitor, ou até mesmo, relacionando o tema com alguma atividade do nosso
cotidiano, tanto nos exercicios propostos quanto nos temas iniciais de cada subtema. O que

transforma a cole¢do bem mais rica em conhecimentos diversos.

Relagdes trigonométricas:
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O livro Matematica: Ideias e Desafios € dividido em 12 capitulos, na seguinte
sequéncia: Nimeros Reais e Poténcias; Radiciacdo e suas propriedades; Equacfes do 2° grau;
Equacbes de 2° grau e formas redutiveis; Tales e a proporcionalidade; Semelhanca e
proporcionalidade; Semelhanca e medidas; Estatistica e proporcionalidade; Fun¢des; Funcéo
de 2° grau; Circunferéncias; Relagdes trigonométricas. Todos esses contetdos séo indicados
para 0 9° ano. Ao realizar a anélise, foi dado que os campos da matematica escolar contidos no
livro sdo: Espago e Forma; Grandezas e Medidas; Numeros e Operagdes; Pensamento
Algébrico; Tratamento da Informacdo; dando mais enfoque aos conteudos de Pensamento
Algébrico e, espaco e Forma, o que é aceitavel por ser indicado a essa série, 0o qual possam

servir como base para a continuidade dos estudos no ensino medio.

Todos os capitulos do livro se iniciam com uma ou mais imagens e um texto de
introducgdo falando um pouco sobre o relativo contetdo na antiguidade e também fala sobre o
conteddo no cotidiano. Os contetidos sdo abordados praticamente com a mesma énfase para

todos.

O capitulo sobre RelacGes Trigonométricas € subdividido em tdpicos: Relacdes
trigonométricas nos triangulos retangulos, Relacdes métricas em poligonos regulares, Leitura-
“ Piramides: o mapa e o céu”. Verdade ou ficgdo cientifica? e Revisdo cumulativas e testes, o
autor inicia o conteido com as nogfes de semelhancas de triangulos retangulos, logo em
seguida fala sobre as relagcdes contidas neste, introduzindo assim o conceitos de seno, cosseno

e tangente.

Apbs a introducdo das relagdes trigonomeétricas no triangulo retangulo, sdo propostos
varios exercicios de fixacdo do conteudo, o livro se preocupa com varios exemplos do cotidiano
procurando deixar o contedo bem mais atrativo para o publico alvo mas contendo varios outros
também mais diretos, apds qualquer explicacdo dos conteidos sdo propostos muitos exercicios,

0s niveis das questbes vdo aumentando cada vez mais.

O autor apresenta algumas atividades que buscam uma énfase a outros recursos, além
do livro didatico, envolvimento do cotidiano em alguns exercicios como: calcular a altura de
uma determinada torre, determinar altura de um determinado prédio, dentre outros, isso juntos

com aplicacdo de outras atividades.

No proximo capitulo iremos mostrar os resultados das analises obtidas nas aplica¢fes

dos questionarios.
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CAPITULO 4: Anélises dos Dados

O objetivo deste capitulo é apresentar os resultados encontrados, com a resolucdes
de questBes que seriam resolvidas através das Relagdes Trigonométricas no Triangulo
Retangulo com a utilizacdo do Vicmetro, com duas turmas do 9° ano do Ensino

Fundamental de uma escola publica de Vitoria da Conquista.

Inicialmente apresentaremos o perfil das turmas, na primeira atividade

participaram 10 alunos do 9°ano A e 21 alunos do 9°ano B, totalizando em 31 alunos.

Tabela 1: Faixa etéria dos alunos por turma

Quantidade de alunos por turma
Idade
9°ano A 9°ano B
14 anos 3 7
15 anos 1 13
16 anos 3 0
17 anos 2 0
18 anos 0 0
19 anos 1 0
N&o respondeu 0 1
Total 10 21

Fonte: Dados da pesquisa

Podemos observar pela tabela 1 acima que a maioria dos alunos, totalizando 24
estdo na faixa etéria de 14 a 15 anos, considerada normal para o 9°ano do Ensino
Fundamental, e temos 3 alunos com idade igual a 16 anos, o que ndo é correto para o
9°ano do ensino Fundamental Il, mas ndo esta distante da idade correta, porém ainda
existem alguns com faixa etaria de 17 a 19 anos, totalizando 3 alunos e temos que um

aluno néo respondeu a sua idade.

Questionamos se os alunos gostavam da disciplina de Matematica, 12 alunos
afirmaram nédo gostar dessa disciplina, 14 alunos afirmaram gostar e 5 alunos disseram

gostar mais ou menos. Podemos observar que apesar de uma grande parte dos alunos

47



afirmarem ndo gostar de Matematica, a maioria dos alunos afirmaram gostar que ¢ um

aspecto positivo.

Os alunos que afirmam ndo gostar da disciplina comentaram que a disciplina é
chata, muito complicada, que sente tontura e por mais que tente ndo consegue

compreender. A Figura 08 ilustra uma dessas respostas.

Figura 08: Resposta do aluno A1.10

Fonte: Dados da pesquisa

Os alunos que dizem gostar da disciplina comentam que, acha interessante, mas
na maioria das vezes ndo entende as dificuldades, porque a Matematica é utilizada em
tudo ao seu redor, porque aprende rapido e esta presente no nosso dia a dia. A Figura 09

ilustra uma dessas respostas.

Figura 09: Resposta do aluno B1.15

Fonte: Dados da pesquisa

Os alunos que dizem gostar mais ou menos comentam que, tem coisas que
entendem e outras ndo, cada vez que passa fica mais dificil. A Figura 10 mostra uma

dessas respostas.

Figura 10: Resposta do aluno Al.4

Fonte: Dados da pesquisa

Sobre ser reprovado na disciplina de Matematica, 13 alunos afirmaram que ja
foram reprovados e 28 alunos disseram nunca terem sidos reprovados na disciplina.

Os alunos que ja foram reprovados dizem ser por falta de interesse, faltas, por ndo

entender muito, por ndo ter estudado. A Figura 11 ilustra uma dessas respostas.



Figura 11: Resposta do aluno Al.4

Fonte: Dados da pesquisa

Pela resposta do aluno, entendemos que ele alega que perdeu o0 ano por que nao
entende muito de Matemética. O mal entendimento de Matemaética pode prejudicar o
aluno e fazer com que este repita novamente um ano, seria de extrema importancia a ajuda
dos pais nessas horas, incentivando o aluno a estudar mais ja que ele ndo entende facil a

disciplina, o incentivo do professor também é bastante importante.

Foi proposto para os alunos responderem a seguinte atividade, cujo mostra a figura
12:

Figura 12: Primeira atividade

1) Analise os tnangulos retangulos abaixo & complete E.Dl'l'ﬂlﬂflﬂrll& a tabela:

' E 24 cm ]
a = [
— = B {ocm  ©

c 12 cm

Procedimento:

Para cada tnangulo retangulo a cima, faca o seguinte;
- Determine o seno do dngulo marcado.

- Determine o cosseno do Angulo marcado.

- Determine a tangente do angulo marcado.

Com os dados preencha a tabela abaixo:

Triﬁngulu Sen 54° Cos 547 Sen 54° Tg 54%
Cog 54°

1
2
3

Com os dados obtidos vocd notou alguma caracteristica especial? Explique.

Fonte: Dados da pesquisa

Nessa atividade o objetivo é que os alunos percebam, que independentemente do
tamanho do tridngulo, se os angulos correspondentes forem iguais, suas medidas sempre
serdo proporcionais, ou seja 0 Seno, Cosseno e a Tangente sempre sera 0 mesmo e analisar
também que a tangente pode ser escrita como 0 Seno sobre 0 Cosseno.
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Apols o preenchimento da tabela os alunos teriam que responder a seguinte

pergunta “Com os dados obtidos vocé notou alguma caracteristica especial? Explique.’

b

A tabela 2 abaixo representa perfeitamente as respostas feitas pelos alunos.

Tabela 2: Repostas dadas pelos alunos.

ALUNOS RESPOSTAS

All Respostas iguais, e mesma resposta nos sen54°/cos54° e Tg 54°.

Al.2 Percebi que o valor das bases é sempre 0 mesmo e do seno e cosseno também.

Al.3 Que as formas dos triangulos sdo diferentes, porém os resultados s&o iguais no final.

Al4 As medidas dos angulos séo tudo diferentes e os resultados tudo igual.

Al5 Sim, notei que todos os tridngulos tem largura diferente mas todos os triangulos
dardo os mesmos resultados, mas também percebi que sen54°/cos54° dardo o
mesmo resultado que a Tg 54°.

Al.6 Que os resultados deram tudo a mesma coisa.

Al7 Que os resultados deram tudo igual e os triangulos sdo todos diferentes.

B1.3 Os lados dos triangulos séo diferentes e os resultados dos sem, cos e tg s&o iguais.

Bl1.4 Sim, que dao as mesmas respostas.

B1.6 As r_nedidas dos tridngulos séo diferentes, mas os resultados das tangentes séo

B1.9 :09\5 ErlTI1Seldidas dos lados sdo diferentes, mas os resultados sdo 0s mesmos.

B1.10 O resultado do sen54°/cos54° é 0 mesmo da Tg 54°.

B1.11 Todos os resultados sdo iguais.

B1.15 Os lados séo diferentes, mas os resultados séo iguais.

B1.17 Todos os resultados sdo iguais.

B1.18 Sim, que apesar dos lados serem diferentes os resultados séo iguais.

B1.19 Sim, 0 sen, cos e tg de todos sdo iguais, mesmo com todos tendo os lados diferentes.

B1.21 Mesmo com lados diferentes o resultado foi sempre o mesmo, além disso,

sen54°/cos54° é o mesmo da Tg 54°.

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com o quadro acima, temos que dois alunos responderam exatamente

como esperado, que foi os alunos A1.5 e B1.21, a resposta do aluno AL.5 ilustra essa

resposta que foi, Sim, notei que todos os triangulos tem largura diferente mas todos 0s

tridngulos dardo os mesmos resultados, mas também percebi que sen54°/cos54° dardo o

mesmo resultado que a Tg 54°. Dois alunos responderam também uma parte do esperado,

que foi os alunos Al.1 e B1.10, tendo uma de suas respostas como, O resultado do

sen54°/cos54° é o mesmo da Tg 54°. Nove alunos responderam a outra parte do esperado,

uma de suas respostas €, Sim, 0 sen, cos e tg de todos sao iguais, mesmo com todos tendo
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os lados diferentes. Os demais alunos, totalizando cinco alunos, responderam que, Todos

0s resultados sao iguais.

Os resultados obtidos pelos alunos foram bastante positivos, pois mesmo que
todos ndo tenha respondido perfeitamente como o esperado, mas todos eles analisaram
uma parte, e ponderam observar que independentemente do tamanho do triangulo, se 0s
angulos correspondentes forem iguais, suas medidas sempre serdo proporcionais, ou seja
0 Seno, Cosseno e a Tangente sempre serd 0 mesmo e analisar também que a tangente

pode ser escrita como 0 Seno sobre o Cosseno.

Foi proposto para os alunos responderem uma segunda atividade, na qual
participaram exatamente 10 alunos do 9°ano A e 12 alunos do 9°ano B, totalizando 22

alunos, como mostramos logo abaixo:

Figura 13: Questdo 1 — letra a

1) Determine a medida de x nos triangulos abaixo:
a)

120m

60"

Fonte: Dados da pesquisa

Nessa questdo na qual o triangulo ja vem desenhado sem contexto algum, onde o
aluno s6 observaré qual relacdo trigonométrica ira utilizar, no caso o cosseno e chegara
ao resultado. E com a utilizacdo do Vicmetro, ele chegara ao resultado sem precisar

calcular o cosseno.

Seis alunos acertaram a questdo encontrando o valor de x=240m que é a resposta
correta da questao, e oito alunos responderam a questdo encontrando o valor de x=230m,
que foi a resposta apresentada pelo Vicmetro, possivel pois como comentou o autor do
Vicmetro, existe uma diferenca muito pequena que talvez os alunos ndo percebam, ou
seja, ndo podemos considerar que estes alunos erraram a questdo. As Figuras 14 e 15

ilustra uma dessas respostas e seu print do aplicativo tirado pelo aluno.

51



Figura 14: Resposta do aluno B2.2

Fonte: Dados da pesquisa

Cabe chamar ateng&o para os erros que sdo apresentados pelo aplicativo, o que de acordo
com o autor do instrumento é que existe uma diferenga milimetricamente muito pequena a qual

ao alunos ndo conseguem observar facilmente.

Figura 15: Resposta do aluno B2.2
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Fonte: Dados da pesquisa
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6 alunos colocaram 2,4, ou seja, esqueceu de fazer a transformacdo de medida
necessaria para a resolucao dessa questéo através do Vicmetro. As Figuras 16 e 17 mostra

uma dessas respostas e um print tirado pelo aluno.

Figura 16: Resposta do aluno B2.1

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 17: Resposta do aluno B2.1
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Fonte: Dados da pesquisa

O aluno A2.3 tentou resolver pelas as Relacdes Trigonométricas, utilizando a
relacdo cosseno corretamente, e pela tabela trigonométrica encontrou o cosseno de 60°
que é 0,5, mas quando necessitava multiplicar o meio pelos estremos para encontrar o

valor de X, o aluno ndo fez, deixando no meio do caminho. A Figura 18 ilustra essa

resposta.

Figura 18: Resposta do aluno A2.3

Fonte: Dados da pesquisa

O aluno A2.2, fez corretamente a rotacdo do tridngulo, mas ndo colocou a resposta,
certamente ndo conseguiu encontrar a resolugédo pelo VICMETRO. A Figura 19 ilustra

essa resposta.

53



Figura 19: Resposta do aluno A2.2

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 20: Questdo 1 - letra b

b)
10m

q

c

Fonte: Dados da pesquisa

Tal como a questdo anterior, essa questdo também ja vem o triangulo desenhado
sem contexto algum, onde o aluno sé observara qual relacdo trigonométrica ira utilizar,
no caso a tangente e chegara ao resultado. E com a utilizacdo do Vicmetro, ele chegara

ao resultado sem precisar calcular o cosseno.

Nove alunos acertaram a questdo encontrando x=12m que é a resposta correta da
questdo e oito responderam a questdo encontrando o valor de x=13m, que foi a resposta
apresentada pelo Vicmetro, possivel pois como comentou o autor deste instrumento,
existe uma diferenca muito pequena que talvez os alunos ndo percebam, ou seja, ndo
podemos considerar que estes alunos erraram a questdo. As Figuras 21, 22, 23 e 24 ilustra
uma dessas respostas e seus respectivos prints tirado pelo os alunos.
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Figura 21: Resposta do aluno B2.3

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 22: Resposta do aluno B2.3
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Fonte: Dados da pesquisa

Podemos observar que o aluno das figuras 21 e 22 encontraram corretamente a
resposta da questdo, e analisamos que o aluno das figuras 23 e 24 encontrou resposta
diferente, o qual foi a resposta apresentada pelo Vicmetro, como podemos analisar na
figura 24, possivel pois como comentou o autor deste instrumento, existe uma diferenca

muito pequena que talvez os alunos ndo percebam, ou seja, ndo podemos considerar que

este aluno errou a questdo.

Figura 23: Resposta do aluno B2.9

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 24: Resposta do aluno B2.9
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Fonte: Dados da pesquisa

Trés alunos tentaram resolver pelas Relacbes trigonométricas e ndo conseguiram
chegar ao resultado correto, acabando que erraram ou deixaram incompleto a questdo e

um aluno ndo fez a questdo. A Figura 25 ilustra uma dessas respostas.

Figura 25: Resposta do aluno A2.2

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com a Figura 15, podemos analisar que o aluno utilizou a relacéo
tangente corretamente, mas ao colocar o valor da tangente, ao invés dele utilizar a
tangente do angulo de 40° que seria 0,8, ele acabou utilizando a tangente do angulo de
50° que tem como tangente 1,19, além disso, esqueceu de multiplicar o meio pelos
extremos para encontrar o valor de x.

Dois alunos apenas desenharam o tridngulo, mas ndo encontraram a resposta. A
Figura 26 ilustra um desses resultados.
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Figura 26: Resposta do aluno B2.8

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com a resposta do aluno B2.8, podemos observar que ele fez a rotacéo
correta do triangulo, porém na hora de encontrar o resultado ele ndo fez, talvez ndo tenha

encontrado o resultado através do Vicmetro.

Figura 27: Questdo 1 — letra c

Fonte: Dados da pesquisa

Essa questdo também ja vem o tridngulo desenhado sem contexto algum, onde o
aluno so6 observara qual relagdo trigonomeétrica ira utilizar, no caso o seno e chegara ao
resultado. E com a utilizacdo do Vicmetro, ele chegara ao resultado sem precisar calcular

0 Seno.

Oito alunos acertaram a questdo encontrando x=5 que seria a resposta correta da
questdo e 9 alunos acertaram a questdo encontrando x=6, possivel pois como comentou o
autor deste instrumento, existe uma diferenca muito pequena que talvez os alunos néo

percebam, ou seja, ndo podemos considerar que estes alunos erraram a questdo. As
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Figuras 28, 29, 30 e 31 ilustra uma dessas respostas e seus respectivos prints tirados pelos

os alunos.

Figura 28: Resposta do aluno B2.10

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 29: Resposta do aluno B2.10
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Fonte: Dados da pesquisa

Podemos observar que o aluno das figuras 28 e 29 encontraram corretamente a
resposta da questdo, e analisamos que o aluno das figuras 30 e 31 encontrou resposta
diferente, o qual foi a resposta apresentada pelo Vicmetro, como podemos analisar na
figura 24, possivel pois como comentou o autor deste instrumento, existe uma diferenca
muito pequena que talvez os alunos ndo percebam, ou seja, ndo podemos considerar que
este aluno errou a questéo.
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Figura 30: Resposta do aluno B2.2

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 31: Resposta do aluno B2.2
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Fonte: Dados da pesquisa

Trés alunos tentaram fazer pela as Relagbes Trigonométricas, mas nao
conseguiram chegar ao resultado correto da questdo, e um aluno ndo fez a questdo. A

Figura 32 ilustra uma dessas respostas.

Figura 32: Resposta do aluno A2.2

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com a resposta do aluno A2.2, analisarmos que este fez a utilizacdo da
relagdo seno corretamente, mas ao colocar o valor do seno de 10° ele acabou errando, um
possivel erro pode ter sido ao interpretar a tabela trigonométrica, e acabou colocando o
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seno do angulo de 65° que é 0,9, outro erro possivel pode ter sido a confusdo que ao invés
de colocar o valor do seno de 10° que seria 0,17, o aluno acabou colocando o valor do
cosseno de 10° que é aproximadamente 0,98. Além disso o aluno ndo fez a resolugéo da

equacdo do primeiro grau, para assim encontrar o valor correto de X.

O aluno B2.3 esqueceu de fazer a transformacdo de medida, que seria necessaria
para a resolucdo dessa questdo com a utilizacdo do Vicmetro. A Figura 33 ilustra esse

resultado.

Figura 33: Resposta do aluno B2.3

Fonte: Dados da pesquisa

Fazendo uma andlise geral da primeira questdo, na letra a) temos que 14 alunos
acertaram a questdo, considerando o possivel erro do aplicativo como certo, e seis alunos
esqueceram de fazer a transformacdo de medida que seria necessaria para a resolucdo
dessa questdo, um aluno deixou a questdo incompleta e um aluno errou a questdo. Na letra
b, temos que 17 alunos acertaram a questdo, considerando o possivel erro do aplicativo
como certo, dois alunos deixaram a questdo incompleta e trés alunos erraram a questao.
Na letra ¢, 17 alunos acertaram a questdo, considerando o possivel erro do aplicativo
como certo, um aluno esqueceu de fazer a transformacéo de medida que seria necessaria
para a resolucdo dessa questdo, um aluno ndo fez a questdo e trés alunos erraram a

questao.

Analisando o geral, podemos observar que na letra a, b e ¢ a maioria dos alunos
acertaram a questdo, sendo um resultado bastante positivo, e qual o nimero de erros foi
bastante pequeno.
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Figura 34: Questdo 2
2. Um navio, situado exatamente a leste de um ponto A, esta distante 10 milhas desse ponto.

Um observador, situado exatamente ao sul do navio, vé o ponto A sob um angulo de 40°.
Calcule a distancia do observador para o navio. (Dados... sen40°=0,76 e tg 40°=0,83)?

10 X = .

N\ 40°

observador ,L\\
Fonte: Dados da pesquisa

Na questdo 2, o aluno observara pela figura o lado que a questdo esta querendo, e
aplicando a relagdo trigonométrica tangente obterd o resultado corretamente. E com a

utilizacdo do Vicmetro, ele chegaré ao resultado sem precisar calcular a tangente.

Vimos que 10 alunos fizeram corretamente a questdo, encontrando 12m como
respostas que € o resultado correto da questdo, oito responderam a questdo encontrando
o valor de 13m, que foi a resposta apresentada pelo Vicmetro, possivel pois como
comentou o autor deste instrumento, existe uma diferenca muito pequena que talvez os
alunos néo percebam, ou seja, ndo podemos considerar que estes alunos erraram a questdo

e quatro alunos ndo fizeram a questdo. As Figuras 35 e 36 ilustra um desses resultados

respectivamente.

Figura 35: Resposta do aluno B2.7

Fonte: Dados da pesquisa
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Podemos observar que o aluno da figura 35 encontrou corretamente a resposta da
questdo, e analisamos que o aluno da figura 36 encontrou resposta diferente, o qual foi a
resposta apresentada pelo Vicmetro, possivel pois como comentou o autor deste
instrumento, existe uma diferenca muito pequena que talvez os alunos ndo percebam, ou

seja, ndo podemos considerar que este aluno errou a questao.

Figura 36: Resposta do aluno B2.6

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 37: Questdo 3

3. Um caminh&o sobe uma rampa inclinada de 10° em relacéo ao plano horizontal. Se a rampa
tem 30 m de comprimento, a quantos metros o caminhdo se eleva, verticalmente, apos

percorrer toda a rampa?
Dados: (sen 10°= 0,17 . cos 10°= 0,98, tg 10°=0,18)

30m

Fonte: Dados da pesquisa

Na questdo 3, o aluno observara pela figura o lado que a questdo esta querendo, e
sO aplicar a relacdo trigonométrica seno obterd o resultado corretamente. E com a

utilizacdo do Vicmetro, ele chegara ao resultado sem precisar calcular o seno.
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Sete alunos acertaram a questdo com respostas iguais a 5m que é o resultado
correto da questdo e sete responderam a questdo encontrando o valor de 6m, que foi a
resposta apresentada pelo Vicmetro, possivel por algum erro no aplicativo, ou seja,
podemos considerar que estes alunos também fizeram certo a questdo. As Figuras 38 e 39
ilustra respectivamente uma dessas respostas.

Figura 38: Resposta do aluno B2.5

Fonte: Dados da pesquisa

Podemos observar que o aluno da figura 38 encontrou corretamente a resposta da
questdo, e analisamos que o aluno da figura 39 encontrou resposta diferente, o qual foi a
resposta apresentada pelo Vicmetro, possivel pois como comentou o autor deste
instrumento, existe uma diferenca muito pequena que talvez os alunos ndo percebam, ou
seja, ndo podemos considerar que este aluno errou a questao.

Figura 39: Resposta do aluno B2.8

Fonte: Dados da pesquisa

Dois alunos responderam a questdo encontrando 0,5m e um aluno encontrou 0,6m,
ou seja, esses alunos esqueceram de fazer a transformacéo de medida necessaria para essa
questdo, quando resolvida através do Vicmetro e cinco alunos ndo resolveram a questao.
As Figuras 40 e 41, mostra respectivamente uma dessas respostas.
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Figura 40: Resposta do aluno B2.12

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 41: Resposta do aluno B2.1

Fonte: Dados da pesquisa

Podemos analisar que os alunos das figuras 40 e 41 esqueceram ou nao souberam
fazer a transformacgdo de medida necessaria para a resolucdo dessa questdo com a
utilizacdo do Vicmetro, pois como a hipotenusa estava em uma unidade de medida ent&o
0 cateto encontrado teria que esta nessa mesma unidade de medida.

Figura 42: Questdo 4

4. Uma figura representa um barco atravessando um rio, partindo de A em direcéo ao ponto B.
A forte correnteza arrasta o barco em direcéo ao ponto C, segundo um angulo de 60 graus.

Fonte: Dados da pesquisa

Tal como as questdes 2 e 3, o aluno observara pela figura o lado que a questao
estd querendo, e sO aplicar a relacdo trigonométrica cosseno obterd o resultado
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corretamente. E com a utilizacdo do Vicmetro, ele chegara ao resultado sem precisar

calcular o cosseno.

Dos alunos que resolveram a questdo, 12 alunos responderam corretamente a
questdo encontrando o valor de 240m que é a resposta certa da questdo e dois alunos
responderam a questdo encontrando o valor de 230m, que foi a resposta apresentada pelo
Vicmetro, possivel pois como comentou o autor deste instrumento, existe uma diferenca
muito pequena que talvez os alunos ndo percebam, ou seja, ndo podemos considerar que
estes alunos erraram a questdo. As Figuras 43 e 44, mostra uma dessas respostas

respectivamente.

Figura 43: Resposta do aluno A2.6

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 44: Resposta do aluno B2.6

Fonte: Dados da pesquisa
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O aluno B2.1 respondeu a questdo encontrando 2,4 m e 2 alunos encontraram 2,3
m, ou seja, ndo fizeram a transformacdo de medida necessaria nessa questdo quando a

resolucdo for através do Vicmetro. As Figuras 45 e 46 ilustra respectivamente essas

respostas.

Figura 45: Resposta do aluno B2.1

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 46: Resposta do aluno B2.7

Fonte: Dados da pesquisa
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Na quinta e ultima questdo que tinha a seguinte pergunta “O Vicmetro facilita no

Ensino Da Relagdes Trigonométricas no Tridngulo Retangulo? Por qué? ” As respostas

séo ilustradas no quadro 2.

Quadro 2: Respostas dos alunos

ALUNOS RESPOSTAS

A2.1 Sim, O Vicmetro ele facilita muito, ndo precisa fazer calculo gostei muito do
Vicmetro.

A2.6 Sim, porque ele ndo € preciso fazer célculo, é preciso apenas especificar o
angulo e a medida de um dos lados.

A2.7 Sim, porque ja da as respostas.

A2.8 Sim, porque ele ja d& as respostas.

B2.1 Acho gue com o Vicmetro ajuda bastante pois eu ndo preciso fazer célculo.

B2.2 Sim, porque da o resultado exato da hipotenusa, do cateto oposto e do cateto
adjacente.

B2.3 Sim, por que da todas respostas exatas.

B2.5 Sim, por que ela d& as respostas sem precisar fazer os calculos.

B2.6 Sim, por que ja da as respostas do triangulo.

B2.7 Facilita por ja ter os resultados dos célculos.

B2.8 O Vicmetro facilita, por ja ter os resultados dos calculos.

B2.9 Sim, por que com o0 Vicmetro ja da a resposta, ndo precisa de célculos.

B2.10 Sim, pois ele ja mostra a medida certa de cada lado do triangulo.

B2.11 Sim, por que ele é mais prético.

B2.12 Sim, por que ele é mais pratico e facil.

Fonte: Dados da pesquisa

Analisando as respostas dos alunos em relacdo a utilizacdo do Vicmetro, todos

que responderam, afirmam que o Vicmetro facilita bastante ao resolverem questdes que

seriam resolvidas através das Relagdes Trigonométricas no triangulo Retangulo, pois este

ja traz as respostas sem o aluno precisar fazer os céalculos. Podemos analisar que fazer

calculo é considerado bastante dificil pela grande parte dos alunos, ou seja, a utilizagao

de instrumentos como estes pode facilitar bastante o entendimento do aluno em

determinado contelido matematico.

Durante as aulas sobre Relagdes Trigonométricas no Tridngulo Retangulo sem a

utilizacdo do Vicmetro, como Professor observei que muitos alunos sentiam dificuldades

em relacdo ao conteudo, o qual precisava voltar e explicar novamente varias vezes e

guando passava exercicios a maioria demorava muito para conseguir resolver, e muitos
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deles ndo conseguiam, fiz varios exercicios até eles entenderem melhor o contetdo, mas

mesmo assim ainda sentiam dificuldades.

Logo ap6s mostrei para os alunos como se utilizava o Vicmetro, todos eles
entenderam perfeitamente e rapidamente como manusear este instrumento, 0S que
sentiam um pouco mais de dificuldades eram os que ndo tinha conseguido baixar o
aplicativo no celular, ou ndo tinham ou ndo estava com o celular, ou seja, pude analisar
que o aplicativo do Vicmetro facilita bastante a utilizag&o deste instrumento. Em seguida
passei exercicios para que os alunos respondessem com a utilizacdo do Vicmetro, o qual
imediatamente os alunos respondiam corretamente 0s exercicios, 0s que estavam com 0
Vicmetro manual que demoravam um pouco mais para conseguir resolver, devido a maior
dificuldade de manuseio. Enfim, deu para observar que o Vicmetro facilitou bastante o
entendimento dos alunos nas resolucdes das questdes, ou seja € um instrumento que

indico para se trabalhar com esse contetdo e de preferéncia com a utilizacao do aplicativo.
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CONCLUSAO

Essa pesquisa teve como objetivo, analisar como o uso do Vicmetro pode auxiliar
na resolucéo de questdes relacionadas as Raz6es Trigonomeétricas no Triangulo Retangulo
com duas turmas do 9° Ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de Vitoria da
Conquista- BA, ao resolverem questdes envolvendo esse contetido com a utilizagdo do
Vicmetro.

O uso do Vicmetro no ensino das resolucbes de questdes que envolvem as
Relacbes Trigonométricas no Triangulo Retangulo chamou a nossa atencéo, pois é um
instrumento que pode ser utilizado em sala de aula, auxiliando assim o professor para
uma melhor apresentacdo quanto ao contetdo, facilitando também o entendimento do
aluno, além da interacdo aluno professor. Escolhemos o conteldo de Relagdes
Trigonométricas no Triangulo Retangulo, pois me surgiu a curiosidade de entender
melhor esse conteudo, devido as dificuldades que tive no Ensino Fundamentar e Médio e
apos entrar no curso de Matematica, dificuldade essas também encontradas por alguns
colegas, e em estagios observamos que os alunos também sentem bastante dificuldades
nesse conteudo, sendo assim, procuramos uma melhor forma para apresentar esse

conteddo para 0s sujeitos dessa investigacao.

Para o desenvolvimento da nossa pesquisa, analisamos os Parametros Curriculares
Nacionais — PCN e Base Nacional Comum Curricular — BNCC, para observar os objetivos
e recomendac0es para o Triangulo Retangulo para o Ensino Fundamental, baseamos nos
anais do Encontro Nacional em Educacdo Matematica — ENEM, com enfoque nos
trabalhos relacionados ao tema desta pesquisa, enriquecendo assim o0 nosso trabalho. Em
Costa (2003), apresentamos o contexto histérico da Trigonometria e suas contribuicdes
em diferentes épocas para o ensino-aprendizagem. Baseamos ainda em autores como,
lezzi (1981), e Site Alunos Online, o qual trazemos as defini¢6es e provas, além dos livros
didaticos de Dulce e Iracema (2015), para apresentar as Rela¢cdes Trigonométricas no
Triangulo Retangulo. E por fim, nos procedimentos metodol6gicos embasamos nos
autores Lidke e André (2005) e Lorenzato e Fiorentini (2006), com eles, determinamos
0 tipo de pesquisa em que fariamos e a escolha do nosso questionario para a coleta de

dados.
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Nossa pesquisa, apresentou-se como qualitativa e utilizamos dois questionarios
como instrumento para coleta de dados. Os questionarios possuiam questfes pessoais e
questdes, em que os alunos teriam que resolvé-las, individualmente, utilizando o
Vicmetro. A pesquisa foi realizada em duas turmas do 9° Ano do Ensino Fundamental de
Vitoria da Conquista- Bahia, os sujeitos da pesquisa estavam, na época da coleta de dados,

na faixa etaria dos 14 aos 18 anos.

Ap0s a coleta de dados, identificamos as principais estratégias de resolucéo,

identificamos que os grupos utilizaram corretamente o Vicmetro.

Notamos que apenas dois alunos tentaram resolver sem a utilizagdo do

instrumento apresentado, mas acabaram se enrolando na hora de calcular os resultados.

Observamos que, as principais dificuldades apresentadas pelos alunos no decorrer
da pesquisa e das analises foram, nas questdes contextualizadas, para encontrar o lado

gue a questdo pedia.

A partir das analises apresentadas, podemos concluir que, apresentar questdes que
envolvem o contetdo de Relagdes Trigonométricas no Triangulo Retdngulo com a com a
utilizagdo do Vicmetro, pode ser trabalhado em sala de aula, facilitando o ensino desse

conteddo para os alunos, e tendo a interacdo aluno professor.

Diante do presente trabalho, deixamos como sugestdo a realizacdo de uma
pesquisa embasada no termo expostos nesse trabalho, sendo assim, fazer a coleta de dados
no final do ano, ou que 0s sujeitos da pesquisa com um publico do 9° Ano do ensino
Fundamental tenham trabalhado com o conteido de Rela¢fes Trigonométricas no
Tridngulo Retangulo.

N&o encontramos muitas dificuldades na aplicagcdo do instrumento, mas uma
dificuldade que encontramos foi em ensinar 0 manuseio para aqueles que, por algum
motivo ndo tinha o aplicativo do instrumento no celular, e para estes o Vicmetro manual
era considerado mais complexo do que seu aplicativo. Os resultados encontrados foram
satisfatorios 0 que ja era esperado, sendo que o Vicmetro é um instrumento considerado
por n6s como bastante facilitador no Ensino das RelagGes Trigonométricas no Triangulo

Retangulo.
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ANEXOS

SEEE UNIVERSIDADE ESTADUAL DO SUDOESTE DA BAHIA — UESB

m DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS — DCET BAHIR
12;5 CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA e e o

ERRA-MAE DO BRASI

I - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Convidamos os alunos(as) do 9° ano vespertino do Colégio Centro Integrado de Educacdo Navarro
de Brito — CIENB, como voluntario(a) a participar da pesquisa “RELACOES TRIGONOMETRICAS NO
TRIANGULO RETANGULO COM A UTILIZACAO DO VICMETRO” de autoria de Anésio Sousa
Santos Neto, aluno de licenciatura em Matematica da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB.
Neste estudo pretendemos analisar como a utilizacdo do VICMETRO pode auxiliar na compreenséo das
Relagdes Trigonométricas no Tridngulo Retangulo por alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica de Vitdria da Conquista.

Para este estudo adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s):

- A pesquisa serd realizada através da aplicagdo de quatro a seis aulas para trabalhar com a aplicacao
da atividade envolvendo o contetido de Relagdes Trigonométricas no Triangulo Retangulo.

Vocé ndo terd nenhum custo, nem vai ser recompensado financeiramente. O participante sera
devidamente esclarecido(a) em todas as partes que desejar e estara disponivel para participar ou recusar-se.
Vocé poderd ausentar-se ou interromper a sua participa¢do a qualquer momento. A sua participagdo é
espontanea e a recusa em participar ndo trard qualquer punicdo ou mudanca na forma em que é atendido(a)
pelo pesquisador que ira abordar a sua identificagdo com padrdes profissionais de sigilo. O participante ndo
serd identificado em nenhuma publicagdo. O presente estudo ndo expde nenhum risco.

Os dados da pesquisa ficardo a sua disposi¢do quando concluidos. Seu nome ou o material que
identifique sua participag¢do néo sera liberado sem a sua autorizagéo. As informag6es e material utilizados
na pesquisa ficardo retidos com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos, e apds esse periodo
serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, o qual uma cépia sera
arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra serd fornecida a voceé.

Eu, responsavel por
estou ciente dos fins do presente estudo de modo
acessivel e detalhado e esclareci o que é reservado a minhas duvidas. Sei que em alguma ocasido poderei
solicitar novas informagdes, e posso ausentar-se de participar se assim o desejar. Declaro que estou de
acordo em participar desse estudo. Recebi uma copia deste termo de consentimento e me foi dada a
oportunidade de ler e explicar as minhas ddvidas.

Vitdria da Conquista, de de 2017.

Assinatura do () responsavel Anésio Sousa Santos Neto

Tel: (75) 99202 - 5790
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I1- Questionario

SEE UNIVERSIDADE ESTADUAL DO SUDOESTE DA BAHIA — UESB

@ DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS — DCETB

g e CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA AT

ERRA-MEE DO BRASI

Questionario 1

Quial sua idade?

\/océ gosta da disciplina de Matemética? Explique o porqué:

Vocé ja foi reprovado nessa disciplina? Se sim, comente 0 motivo e quantas vezes isso
aconteceu.

Ao resolverem as questdes abaixo, sigam sua linha de pensamento e conhecimento sobre
0 contelido, sem se preocupar com seus receptivos erros, escrevendo tudo o que estiverem
em seu pensamento sobre a questao.

ATIVIDADE

1) Analise os triangulos retangulos abaixo e complete corretamente a tabela:

A E 24 cm G A
20 cm 18 17 cm
16 cm 30 cm cm 3& cm
54° 54°
c 12 cm B F B 10 cm ¢

Procedimento:

Para cada triangulo retangulo a cima, faca o seguinte:
- Determine o seno do angulo marcado.

- Determine o cosseno do angulo marcado.

- Determine a tangente do angulo marcado.
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Com os dados preencha a tabela abaixo:

Triangulo Sen 54° Cos 54° Sen 54° Tg 54°
Cos 54°
1
2
3

Com os dados obtidos vocé notou alguma caracteristica especial?
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Questionario 2

Ao resolverem as questdes abaixo, sigam sua linha de pensamento e conhecimento sobre
0 contelido, sem se preocupar com seus receptivos erros, escrevendo tudo o que estiverem
em seu pensamento sobre a quest&o.

1. Determine a medida de x nos triangulos abaixo:

B C
120m
X
60°
A
10 m
A B
X
40°
[+
C
30m
X
Y a
A B

2. Um navio, situado exatamente a leste de um ponto A, esta distante 10 milhas desse
ponto. Um observador, situado exatamente ao sul do navio, vé o ponto A sob um
angulo de 40°. Calcule a distancia do observador para o navio. (Dados :
sen40°=0,76 e tg 40°=0,83)?
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3. Um caminhdo sobe uma rampa inclinada de 10° em relacéo ao plano horizontal.
Se a rampa tem 30 m de comprimento, a quantos metros o caminhdo se eleva,
verticalmente, ap0s percorrer toda a rampa?

Dados: (sen 10°=0,17, cos 10°= 0,98, tg 10°=0,18)

30 W TR

S R (|

4. Uma figura representa um barco atravessando um rio, partindo de A em direcao
ao ponto B. A forte correnteza arrasta o barco em dire¢do ao ponto C, segundo um
angulo de 60 graus. Sendo a largura do rio de 120 m, qual é a distancia percorrida

pelo barco até o ponto C?
3 C
-

o e
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