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RESUMO

Com este trabalho, buscou-se entender as dificuldades de aprendizado apresentadas pelos alunos da
educacdo bésica, sobretudo na disciplina de Matematica, quando os discentes tém o primeiro contato com
a linguagem algébrica. Dessa foma, investigou-se os desafios encontrados pelos educandos no desenvol-
vimento de expressoes algébricas como os produtos notdveis e como utilizar materiais manipuldveis para
facilitar a compreensao e tornar o estudante mais ativo na producio de seu conhecimento. Foi feito um
estudo sobre o desenvolvimento de expressdes algébricas, principalmente dos produtos notdveis, des-
tacando suas principais propriedades e como a andlise combinatéria também pode ser aplicada em sua
resolu¢do. Em seguida, foi proposta uma atividade a alunos de uma turma de ensino médio, em que es-
tes, deveriam responder em duas fases, a primeira apenas algebricamente e, na segunda fazendo uso dos
materiais manipuldveis, com o intuito de fazer um comparativo do desempenho da turma e comprovar a
eficiéncia do objeto concreto em facilitar a compreensio do contetido. Finalmente sdo feitos os destaques
e consideracdes a respeito dos resultados da pesquisa, além da sugestdo de novos trabalhos que venham

complementar as ideias e resultados apresentados aqui.

Palavras-chave: material manipulédvel, produtos notdveis, nimero binomial.



ABSTRACT

With this work, we sought to understand the learning difficulties presented by basic education stu-
dents, especially in the subject of Mathematics, when students have their first contact with algebraic
language. In this way, we investigated the challenges encountered by students in the development of
algebraic expressions such as notable products and how to use manipulative materials to facilitate un-
derstanding and make the student more active in the production of their knowledge. A study was carried
out on the development of algebraic expressions, mainly notable products, highlighting their main pro-
perties and how combinatorial analysis can also be applied to their resolution. Next, an activity was
proposed to students in a high school class, in which they had to respond in two phases, the first only al-
gebraically and, in the second, using manipulative materials, with the aim of making a comparison of the
performance of the class and prove the efficiency of the concrete object in facilitating the understanding
of the content. Finally, highlights and considerations are made regarding the research results, in addition

to suggestions for new works that will complement the ideas and results presented here.

Keywords: manipulable material, notable products, binomial number.
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INTRODUCAO

No ensino de Matematica, é cada vez mais importante desenvolver atividades que sejam inovadoras,
tornem o aprendizado da disciplina mais leve e proximo do cotidiano dos alunos, para que o ato de
aprender seja mais significativo para os discentes. Essa necessidade é notdria quando acontece a transi¢dao
entre os niveis fundamental e médio, em que os conteidos exigem uma capacidade maior de abstraco,
como também ¢é apontado por Schuck et al. 2013, que diz ser nessa fase que o professor precisa pensar
em metodologias inovadoras, contrdrias & memorizagdo, tornando o aluno mais ativo na constru¢do do
saber e, dessa forma, auxiliar a superar suas dificuldades.

Procurando novas solugdes para as dificuldades de aprendizagem de Matemética, sdo desenvolvidos
diversos trabalhos que trazem possibilidades de tornar o ato de aprender mais atrativo ao aluno. Tais
pesquisas servem de suporte para projetos e programas em que futuros docentes pensam e desenvolvem
metodologias que vao além do modelo tradicional de ensino, em que o professor reproduz o contetido no
quadro e o aluno apenas transcreve em seu caderno, seguido da resolug@o de vérios exercicios em que
simplesmente aplica um algoritmo, muitas vezes sem entender o que estd fazendo. Essas pesquisas suge-
rem metodologias que visam tornar o aprendizado de Matemdtica mais significativo ao discente e, dentre
elas estdo a utilizacdo de jogos (eletronicos ou ndo) e materiais manipuldveis, que como afirma Schuck
et al. 2013, facilitam ao professor explicar conceitos matematicos e ao aluno visualizar de maneira con-
creta os aspectos mais abstratos de determinado conteido, tendo assim, uma constru¢do consciente do
saber, como afirma Schuck et al. 2013.

Devido a grande dificuldade dos alunos quando chegam ao ensino médio, e t€m o primeiro contato
com as operagdes mais abstratas da Matematica, o presente trabalho apresenta uma proposta de meto-
dologia para o ensino/aprendizado de Algebra, mais precisamente do contetido de “Produtos Notéveis”,
propondo uma abordagem geométrica para este conteido. Assim, foram feitas leituras a respeito do
tema, que serviram de base para a elaboracdo de uma oficina didatica com alunos do ensino médio, em
que foi observado o desempenho da turma, antes e depois da utilizacdo do material manipuldvel.

O presente trabalho € dividido em trés capitulos, organizados em: Referencial tedrico, que discorre
sobre a utilizacdo de material concreto nas aulas de Matematica, definicdes técnicas sobre produtos no-
tdveis e sua representagdo geométrica, Metodologia, que trata de como se deu a aplicacdo da oficina
didatica na sala de aula e, por fim o capitulo Conclusdes em que sdo mostrados os resultados e conside-

racdes a respeito do tema.



Capitulo 1

Referencial teorico

1.1 Contexto

1.1.1 Problematica do trabalho

A Matemdtica, considerada mae de todas as ciéncias, é fundamental para a solug@o de vérios proble-
mas e desenvolvimento de ferramentas que sdo imprescindiveis para intimeras atividades humanas, por
isso se dividiu em diversas dreas que garantem uma organizagdo de suas vdrias aplicacdes. Porém, se-
gundo L. M. d. Silva 2021, a divisdo da Matemética em campos como: Estatistica, Geometria e Algebra,
principalmente a modernizacdo desta, fez com que fosse tratada de forma independente e hoje a grande
maioria das pessoas ndo veem, por exemplo, um produto como o célculo da drea de um retangulo.

Utilizar letras em expressdes matematicas, seja para substituir valores desconhecidos ou estabelecer
novas generalizagdes, é um recurso amplamente utilizado nos dias atuais, porém como foi destacado
anteriormente, por L. M. d. Silva 2021, a disjuncio entre Geometria e Algebra acentuou as dificuldades
de aprendizado dos alunos. Esse problema se acentua quando o estudante chega ao Ensino Médio e
tem um contado maior com expressdes algébricas, principalmente produtos notdveis, em que a falta de

representacdes geométricas aumenta a dificuldade de aprendizagem.

1.1.2 Dificuldades da iniciacio em Algebra

A medida em que se moderniza, a Matemdtica vai se tornando cada vez mais abstrata e, o que
inicialmente era representado por objetos e situagdes particulares e concretas, adota um caréter cada vez
mais generalista. Nesse sentido, podemos considerar as dificuldades de muitos alunos em Algebra, pois
segundo Ornelas 2021, ndo conseguem compreender os contetidos quando comecam a fazer a transi¢ao
da Aritmética para a Algebra, por nio entenderem esta nova linguagem matematica.

A dificuldade de compreensio dos alunos em Matemdtica, principalmente em Algebra, se reflete nos

exames feitos periodicamente por 6rgios avaliadores da educagdo, como também aponta Ornelas 2021,



ao destacar os resultados da prova SAEB, em que os acertos relativos a problemas algébricos sdo abaixo
de 40%. Ainda de acordo com o pesquisador, apesar da forte presenga de situagdes abstratas no ensino,
os alunos ndo conseguem entender o conteido, o que requer do professor repensar as maneiras de ensinar
Algebra.

Procurando mudar a visdo dos alunos da educacio bdsica em relacdo a Matematica e, diminuir as
dificuldades de aprendizado, os professores buscam formagdes continuadas e se apoiam em pesquisas que
apresentam formas de abordar contelidos matemadticos de maneira mais significativa para os discentes.
Esses estudos visam integrar Matematica e outras dreas do conhecimento e também aproximé-la da
rotina da comunidade onde o discente estd inserido, o que gera um maior significado, para o educando,
do contetddo ministrado, mesmo quando o nivel de abstrag@o € maior.

Utilizar jogos digitais e objetos de aprendizagem como suporte ao ensino de Matemética estimulam
varias capacidades do aluno, que se sente desafiado a resolver os problemas propostos levantando hip6-
teses e tragando estratégias de resolucdo. Essa vantagem de se utilizar tais ferramentas é apontada por
K. Silva e Costa 2017, que cita beneficios como: desenvolvimento da criatividade, da capacidade de
reflexdo e do senso critico.

A utilizacdo de materiais concretos faz com que o alunos estabelecam uma relagdo entre a manipu-
lacdo do material e a abstracdo dos conceitos matematicos envolvidos Ventura e Laudares 2016. Dessa
maneira, torna-se muito importante utilizar materiais manipuldveis para que os alunos possam ter uma
melhor visualizacdo de conceitos que requerem um nivel maior de imaginacdo e, que por esse motivo,

tém dificuldade em alcancar.

1.1.3 O que sao os materiais concretos?

Segundo Facchi 2022, materiais concretos, também chamados de manipuldveis sdo objetos com
caracterfsticas fisicas, ou seja, podem ser observados, tocados, sentidos e movimentados, sendo assim,
bastante tteis quando se trata do ensino/ aprendizagem de conceitos matematicos. Estes materiais podem
fazer parte do cotidiano ou serem produzidos para representar algo abstrato, provocando a curiosidade e
tornado o aluno mais ativo na aquisi¢do de conhecimento.

Facchi 2022 também faz um breve histdrico acerca dos materiais manipuldveis, que segundo a autora,
teve Pestalozzi como um de seus primeiros entusiastas no século XIX, pois este considerava que em
Matemadtica € necessdrio iniciar com a percep¢ao de objetos concretos. Essas ideias chegaram ao Brasil
em 1920, mas em 1990 é que comecgaram a surgir, no pais, os primeiros recursos didaticos, inclusive
materiais manipuldveis para o ensino de Matematica.

Pestalozzi foi, no século XIX, um dos primeiros pesquisadores a defender a utilizagdo dos materiais

manipuldveis nas aulas de Matematica, pois defendia que seu uso propiciava uma melhor compreensio



dos contetidos. Embora essas ideias ji estavam se consolidando na Europa, no Brasil, as discussdes sobre
a utilizacdo de materiais manipuléveis tiveram inicio apenas em 1920, sendo que mais tarde, em 1990, é
que esse recurso foi efetivamente utilizado para o ensino de Matematica.

Segundo Facchi 2022, os materiais manipuldveis podem ser divididos em dois grupos que sdo: es-
tdtico, em que nao é possivel alterar sua estrutura fisica, cabendo ao aluno perceber suas propriedades
e, o dindmico, em que o educando consegue alterar sua estrutura fisica, permitindo a descoberta de no-
vas propriedades, além do planejamento de novas estratégias por meio dos resultados encontrados nessa
interacdo.

A utiliza¢do de materiais manipuldveis torna a situacdo de aprendizagem mais lidica e, quando se
trata de Matemaética, mais proxima do mundo real, de forma que conceitos mais abstratos sdo melhor
visualizados pelo educando. Além dessa caracteristica, existem muitas outras vantagens no uso desse
recurso. Porém, como aponta Beckenbach et al. 2021, ele por si s6 ndo garante a aprendizagem sig-
nificativa do aluno, cabendo ao professor refletir sobre a melhor maneira de se utiliza-lo, estimulando
sempre o trabalho mental do discente.

Portanto, utilizar materiais manipuldveis nas aulas de Matematica, desde que o docente o faca da
maneira adequada, provocando a reflexdo do educando sobre os conceitos envolvidos em determinadas
situacdes, proporciona uma melhora significativa no desempenho do aluno em todos os niveis de ensino

em que ele esteja em curso.

1.2 Produtos notaveis

1.2.1 Polinomios

Definicao 1:

Polinémios: Um polinémio de grau n é uma expressao do tipo:
p(x) = ag + a1z + asx® + ..+ ap_12" "t + apa”

Exemplos:
T+ 3
722 + 5 —1
Note que o grau n do polindmio é dado pelo valor do maior expoente, ou seja o primeiro e segundo

exemplo possuem, respectivamente, grau 1 e 2.

Operacoes entre polindmios

E possivel realizar as quatro operacdes bésicas entre polindmios, sendo que a soma e subtracio sio

feitas de maneira relativamente simples apenas operando entre os termos semelhantes.



Adicao

Vejamos o resultado da soma entre az? + bx e yx + 1
ar® +bxr +yr+1=ax®+ (b+yz+1

Note que os termos b e y, que possuem parte literal semelhante, foram somados, ou seja, a0 somar
ou subtrair polindmios basta operar entre os termos semelhantes.
Subtracao

Vejamos o resultado da subtracio entre ax® + 3z e az® + ba?
az’® + 3z — (ax® + bx3) = (a — a)z® + 3z — ba® = 3z — ba?

Multiplicaciao

Para a compreensdo do presente trabalho, a multiplicagdo de polindomios € fundamental, pois que-
remos representar geometricamente, algumas expressdes por meio de retdngulos. Dessa maneira, o po-
lindmio resultante do produto serd representado pela drea de uma figura plana.

Veja o exemplo a seguir, do produto entre 2z + y e —5y + 4x.

(2x +y) - (—=5y + 4z) = —10zy + 82° — 5y? + day = 1y + 8a? — 5y°

Por meio da propriedade distributiva da multiplicacdo, os termos de cada polindmio sdo multiplicados
entre si, resultando numa soma que € resolvida entre os termos semelhantes. Outro aspecto do produto
entre essas expressoes, ¢ a possibilidade de ser interpretado como o cdlculo da 4rea de um retangulo ou
da composi¢do dos mesmos, recurso interessante para a visualizacdo dos produtos notdveis, como pode

ser visto nas secodes seguintes.

Representacio geométrica de polindmios

Atualmente, quando se estuda polindmios e suas operagdes, tudo é feito predominantemente de forma
algébrica, recorrendo pouca ou nenhuma vez a representagdes geométricas. Essa exclusividade na uti-
lizagdo da Algebra no contetdo atrapalha a compreensdo dos alunos, principalmente os que tém no
desenho uma forma de enxergar melhor o contexto dos problemas.

Quando tratamos do produto entre polindmios, podemos fazer a associacido da operacdo ao céalculo
da drea de um retdngulo em que os fatores representam a sua base e altura, respectivamente. Dessa forma
podemos representar o mondmio 2x, por exemplo, como a seguinte figura.

Observando a figura 1.1 e pensando nas operagdes de soma entre polindmios, € facil perceber a pos-
sibilidade de representar qualquer expressao polinomial através da composicao entre dreas de retAngulos.

Dessa forma, para representar 2z + 22, temos:

10



Figura 1.1: Representacio geométrica de 2x

X

Fonte: Autoria prépria, 2023

Figura 1.2: Representacio geométrica de 2z + 2

X

Fonte: Autoria prépria, 2023

Observando o retangulo da figura 1.2, percebe-se que sua drea é representada pelo produto (2+x) -z,
que é a expressdo fatorada de 2z + 22, mostrando que essa forma de representacio pode ajudar na

compreensdo da fatoracdo de expressdes algébricas.

1.2.2 Fatoracao de polindmios

Por meio da propriedade distributiva da multiplicagdo, é possivel escrever alguns polindmios como
um produto entre dois ou mais fatores, num processo chamado de fatoracdo. Essa técnica € importante
por facilitar a simplificacdo de diversas expressdes algébricas e, também € fundamental na compreensio
de suas representacdes geométricas.

Exemplos:
3x + ax que pode ser escrito, na forma fatorada, como: z(3 + a)
8122 + 36 + 4 que pode ser simplificado como (9z + 2)(9z + 2) ou (97 + 2)2.
A fatoragio facilita a resolucio de vdrios problemas como, por exemplo 922 + 36z + 4 = 0, que

pode ser reescrito como (3x + 2)(3z + 2) = 0. Dessa forma, basta encontrar o valor de z, tal que:
3r+2=0

r=—=

3
No problema acima, que se trata de uma equagao de segundo grau, encontramos o valor de x sem a
necessidade de utilizar a férmula de Baskara e, dessa forma hd uma agilidade consideravel na resolucao.
Para tanto fez-se uso do produto notdvel quadrado da soma, um dos mais conhecidos e que serd visto

detalhadamente tépico a seguir.
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1.2.3 Produtos Notaveis

Como visto acima, um produto notavel é uma forma de simplificar algumas expressdes algébricas
reescrevendo-as em forma produto, de forma a facilitar a resolug@o de problemas e o termo notdvel se d
pela sua grande aplicacdo. Dessas simplificagdes, as principais sdo: quadrado da soma e da diferenca,
Cubo da soma e da diferenca e o produto da soma pela diferenca.

Quadrado da soma: (a + b)? = a? + 2ab + b?
Cubo da soma:(a + b)? = a® + 3a%b + 3ab? + b3

Desenvolver produtos notaveis algebricamente requer que os alunos tenham assimilado bem as pro-
priedades da multiplica¢do, como por exemplo, a distributividade, entretanto, muitas vezes os discentes
fazem essas operagdes automaticamente por terem apenas decorado a “férmula” e ndo por estarem en-
tendendo o que estd sendo feito. Dessa maneira, pode-se apresentar a eles a maneira geométrica de
representar e operar com produtos notdveis, para que tenham uma visualiza¢do do processo.

Quando se pensa no quadrado da soma, é possivel imagind-lo como um retangulo, mias especifica-
mente um quadrado cujo lado mega a + b. Assim ao calcular (a + b)? nada mais seria que construir um

retdngulo cuja 4rea seria o resultado desse produto.

Figura 1.3: Representacio geométrica de (a + b)>

bi b| ab
a| ab| d
-h—a—

Fonte: site Todo Estudo, 2023

Para a representaciio geométrica de (a+b)?3, podemos proceder de maneira andloga, mas com atengio
para o fato de que agora iremos trabalhar com a composi¢ao de volumes, uma vez que esses polindmios
s@o o resultado do produto da drea da base pela altura de prismas. Dessa maneira, o resultado do cubo

da soma seria dada pela composi¢do de sélidos menores.

Figura 1.4: Representaciio geométrica de (a + b)?

2 a
a’b
a%b
a g @ e
b3

(@a+b)*= a3+ 3a%b + 3ab? +

Fonte: site Matematica Basica, 2023



1.2.4 Aplicacoes dos produtos notaveis

Em matematica, os produtos notdveis possuem grande aplicacio, nas mais variadas situagées como:
fatoracdo de expressdes algébricas, resolucdo de equagdes e, devido a essa ligacdo com varios outros
conteddos, vale a pena conhecer com mais detalhes algumas dessas aplicagdes. Uma delas € a relacdo

entre este contetdo e a Analise Combinatdria, como € possivel ver a seguir.

Analise combinatoria

Segundo HAZZAN 2013, a Anélise Combinatdria é o ramo da Matemadtica que visa contar o nimero
de elementos de determinado conjunto, sendo estes, agrupados segundo condi¢des pré-estabelecidas,
técnica que é fundamental quando se trabalha com cole¢des muito grandes. Esse conhecimento também
abrange maneiras diferentes de contagem a depender da situac@o, tais opgdes sdo: Principio Funda-
mental da contagem, Permutacoes, Arranjos ¢ Combinacées, sendo esta tltima, a que abordaremos
a seguir para melhor entendimento do presente trabalho.

Tomemos um conjunto A com n elementos, ou seja, A = {aj,as9,as, - ,a,}. Chamaremos de
combinagdes dos n elementos tomados p a p, a todos os subconjuntos de A contendo p elementos.
Exemplo:

Seja A = {1,2,3,4}. Quais sdo as combinagdes dos elementos de A tomados dois a dois?
{1,2};:{1,3}:{1,4}

12,3} {2,4}

{3,4}

Logo é possivel formar seis subconjuntos de A, cada um contendo dois elementos. Porém, note que
quando falamos de combinagdes temos que {1, 2} = {2, 1}, pois estamos trabalhando com subconjuntos
e por isso a ordem dos elementos ndo importa.

Como visto acima, quando queremos obter subconjuntos de um conjunto pequeno, é possivel listar
esses elementos um a um. Porém, se estivermos trabalhando com cole¢des muito grandes, essa tarefa
fica muito dificil e, torna-se necessdrio uma notagao para calcular a quantidade desses elementos, esta é
representada por C)) (Combinagbes de n elementos tomados p a p) ou (Z) (Binomial de n sobre p), cujo
célculo € expresso a seguir.

Exemplos:
C4— 4l _ 432 43 _ 12 _
2 T 21@—2) — 2t T 21T 2 T
(6) _ 6l _ 65431 _ 654 _ 120 _ 9
3/ 7 3I(6—3) — "8I3 T 321 6
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Quando temos um conjunto com muitos elementos e queremos saber quantas combinacdes sao possi-
veis de serem formadas a partir de certa quantidade dos mesmos, o cdlculo acima se torna uma ferramenta
extremamente necessaria. Contudo existem casos em que ndo € preciso gastar tempo efetuando as ope-

racdes, estes sdo os chamados casos particulares, cujos resultados sdo comprovados a seguir.

(8) = 0'(00i0)' = ﬁ =1

(Z) = n'(:in)' = % = Z: =1
(8) = o'(r?iO)! ==

(1) = (n—nl!)ll' = n((r?—_ll))" =n
(1) = 1'(7?11)! = n(gln:f)?' =n

Observacao: (Z) e (nfp) sdo chamados complementares, pois p+(n—p) = n, quando isso acontece

temos (Z) = (nﬁp), como nos exemplos abaixo.

(1) = (); () = ) (§) = ()
Os casos acima, a menos de (8), serdo tteis para os cdlculos que serdo feitos no topico seguinte, em

que serdo necessarios para o desenvolvimento dos chamados bindmios de Newton.

Binomio de Newton

Para o desenvolvimento do produto (a + b)";n € N, dentre os quais se enquadram os principais
produtos notdveis, é possivel utilizar conceitos de andlise combinatdria para expressar o termo geral da
expressdo, tal técnica é chamada Bindmio de Newton. Porém, antes, vejamos alguns exemplos mais

simples, em que € se obtém o resultado de maneira mais intuitiva.
(a+b)'=1
(a+bd)'=a+b
(a+0)* = a® + 2ab + b*
(a+b)* = a® + 3a*b + 3ab® + b°

Agora, se fosse necessério desenvolver (a + b)™ para n > 4, terfamos bastante trabalho. Por isso é
necessario um recurso que nos permita descobrir os termos da expressdo, mas antes vamos nos atentar

para alguns detalhes no calculo de (a + b)3.
(a+0)>=(a+0b) (a+Db)-(a+b)=a>+3a®b+ 3ab® + b*

Note que, do lado direito da igualdade, cada termo é formado pela escolha de um componente de cada
um dos fatores que serdo multiplicados entre si. Dessa maneira para obter a2b, temos trés possibilidades

que sdo as seguintes: a-a-b,a-b-aoub-a-a
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Ainda utilizando o exemplo acima, pode-se pensar de quantas maneiras € possivel formar cada ele-
mento do desenvolvimento de um bindmio. Para exemplificar essa situagdo, segue abaixo as possibilida-

des existentes para cada termo de (a + b)3.

1. a®

9

Note que a tinica maneira de se obter a® é fazendo: a - a - a, ou seja o produto dos “a” de cada fator

de (a+0b)-(a+Db)- (a+Db);

2. a%b

Este termo € obtido de trés maneiras, que sdo: a-a-b,a-b-aeb-a- a;

3. ab?

Também pode ser obtido de trés maneiras diferentes, sdoelas: a-b-b,b-a-beb-b-a;

4. p?

Por fim, a Gnica maneira de se obter b3 é: b- b - b.

Quando o bindmio (a + b)";n € N é desenvolvido, cada coeficiente da expressdo resultante repre-
senta a quantidade de maneiras possiveis dos produtos que formam sua parte literal e, como em uma
multiplica¢do ndo importa a ordem dos elementos, faz-se uso da contagem de combinacdes simples dos
mesmos. Esse calculo € representado por um elemento chamado niimero binomial, cuja defini¢do € vista
a seguir.
Definicao 2:
Numero binomial: Denotado por (Z) lé-se: binomial de n sobre p, representa uma combinacdo de n
elementos tomados p a p.

Para calcular (a+b)? = (a+b)-(a+b), terfamos uma dnica forma de se obter a2, duas para ab e uma

para b%. Dessa maneira os coeficientes podem ser representados por niimeros binomiais e, a expressio

2\ , 2 2\
(0>a + (1>ab—|— <2>b
Utilizando o mesmo raciocinio, podemos obter o desenvolvimento de outros bindmios.
(a+)* = (g)a’ + (})a’b + (3)ab” + (3)b°
(a+0)" = (g)a* + (1)a’b+ (5)a®? + (3)ab’ + ()"

escrita como segue.

(a+0)" = (g)a" + (Y)a" "o+ () +a" 720" + - ([)a" WP + - (1)0"

Note que (Z) a™PbP é chamado termo geral do bindmio. Dessa maneira concluimos que (a + b)" pode

ser representado pelo somatério a seguir.



Exemplos:

(48 = 33 ()a> 71 = ()a® + (Datb+ (as? + (a2’ + (Jabt + ()07

(a+b)2 = 2220 (2[?)a20—pbp _ (2(?)@20—1— (210)a19+ (220)a1852+. o @(S))a2b18+ Gg)ab19+ (38)620
Conhecer o termo geral do bindmio de Newton é importante, pois facilita o desenvolvimento para

qualquer expoente, com maior agilidade. Além disso, é possivel descobrir um termo qualquer da ex-

pressdo, o que agiliza a resolu¢do de vérios problemas, em que ndo é necessdrio desenvolver todo o

somatorio.

Relaciio entre o niimero binomial e o material manipulavel

Vimos que o objetivo de utilizar o material manipulédvel, no ensino de produtos notdveis, é dar uma
interpretacdo geométrica para as expressdes e, por essa razdo conseguimos trabalhar com os conceitos
de 4rea e volume. Portanto, tomemos como exemplo os bindmios (a + b)? e (a + b)3.

Desenvolvendo (a + b)?, temos:

(a+b)? = <(2)) a? + G) ab + @) b?

Os binomiais (g), (%) e (%), representam a quantidade de termos a2, ab e b? respectivamente e,
quando € feita a representacdo por meio do material manipuldvel, esses valores indicam a quantidade de

cada figura envolvida na composi¢do da 4rea resultante, como pode ser visto na figura

Figura 1.5: Figuras que compde o binémio (a + b)?

—1_ 0O

(a+ h)"‘ =a® + + b

Fonte: site Geogebra.org, 2023

Como dito anteriormente, cada nimero binomial representa a quantidade de cada peca utilizada
para compor a figura que representa o quadrado cujo lado mede (a + b). Portanto para representar

geometricamente o bindmio (a 4 b)?, precisa-se dos seguintes elementos.

* 1 quadrado de lado a;
* 2 retangulos de area ab;

* 1 quadrado de lado b.
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Para o desenvolvimento geométrico de (a + b)3, o raciocinio é andlogo ao visto acima, para o qua-
drado da soma, com a diferenca que ao invés da 4rea de quadrildteros, serd trabalhado o volume de
prismas. Ainda assim, cada ndmero binomial representara a quantidade de cada tipo de prisma a ser
utilizado na composi¢@o do cubo resultante, como pode ser visto na figura 1.4, e dessa forma teremos o

seguinte.

* 1 cubo de aresta a;
+ 3 prismas de volume 3a2b;
* 3 prismas de volume 3ab?;

¢ ] cubo de aresta b.

A interpretacdo geométrica permite que o aluno pense a quantidade de elementos a serem utiliza-
dos, ndo sé no desenvolvimento de produtos notaveis, mas de qualquer expressdo algébrica que envolva
multiplicagdes, principalmente quando se faz uso da propriedade distributiva. Essa possibilidade de vi-
sualizar a operagdo de maneira fisica ajuda os discentes a compreender operacdes que na maioria das

vezes ndo conseguem quando se valem apenas da abstragao.
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Capitulo 2

Aplicacao em sala de aula

2.1 Metodologia da pesquisa

A metodologia escolhida para o presente trabalho foi o de pesquisa-a¢do, que segundo Engel 2000,
desenvolve o conhecimento como parte da prética e, por isso, faz com que o pesquisador também seja
um individuo da situa¢do em estudo, buscando uma melhor compreensio do problema. Dessa maneira,
o método consiste em entender o contexto, suas causas e, a partir dai, elaborar uma estratégia de solugdo
para determinado problema.

Dentre as vérias aplicacdes em sociologia e psicologia, a pesquisa agdo vem sendo amplamente uti-
lizada quando se pensa em problematicas no contexto do ensino/aprendizagem, o que justifica a escolha
deste método para o presente trabalho, uma vez que se busca investigar o desempenho de uma turma
de ensino médio numa atividade sobre expressdes algébricas utilizando material manipulavel. Ao final
das atividades, foi feita uma comparagdo do “antes e depois”, para verificar a eficicia do material na
apreensdo do conhecimento, pelos discentes.

Seguindo as fases da pesquisa-acao, primeiramente foi definido o problema a ser estudado, que sdo
as dificuldades dos alunos do ensino médio quando se trata de operacdes algébricas, pois ndo conse-
guem aplicar as principais propriedades e muitas vezes fazem as operacdes de forma equivocada. Entdo,
partindo desse problema, fez-se uma pesquisa teérica sobre o contetido e a utilizacdo de materiais mani-
puldveis como suporte ao aprendizado.

Depois de algumas leituras sobre a temdtica, foi elaborado um plano de uma atividade a ser aplicada
com alunos de uma turma de terceiro ano do ensino médio, cujo objetivo foi comparar o desempenho
dos discentes antes e depois de utilizar o material manipuldvel como auxilio na resolu¢io dos problemas.
Dessa maneira, terdo uma abordagem geométrica dos desafios, que até entdo eram resolvidos apenas
algebricamente e, para que se entenda melhor o desenvolver das atividades, segue o planejamento e o

relato de como foram desenvolvidas as atividades, além do envolvimento da turma durante a resolucio
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dos problemas.

2.2 O material utilizado

O material utilizado na realizacdo da oficina é composto por uma lista! de exercicios com alguns
problemas algébricos envolvendo soma, subtracdo e multiplicacdo. Essa atividade foi aplicada nas duas
fases da oficina, em que primeiro os cdlculos foram feitos de maneira puramente algébrica e, na segunda
aplicagdo, utilizou-se os materiais manipulaveis.

O material manipuldvel utilizado como suporte na segunda fase da oficina, foi confeccionado por
meio de impressdo 3D e se constitui de Kits contendo quadrados de dois tamanhos diferentes e retangu-
los. Este material foi entregue aos alunos que estavam divididos em equipes, para que estes fizessem a

representacdo algébrica das solugdes da lista de exercicios. Veja na figura 2.1, a composi¢ao do material.

Figura 2.1: Material desenvolvido para a aplicacao da oficina

Fonte: Autoria prépria, 2023

Na segunda aplicacdo da lista de exercicios, em que estes foram resolvidos geometricamente, por
meio do material manipuldvel, o objetivo foi primeiramente resolver de forma algébrica e, em seguida,
representar a solu¢do geométrica. Neste momento, ao expressar geometricamente as solugdes, esperava-
se que os discentes percebessem as relagdes entre as duas representacoes.

Tomemos como exemplo o desenvolvimento de (a + 2b)2, temos o seguinte:
(a4 2b)% = (a +2b) - (a + 2b)

a® + 2ab + 2ab + 4b*

a® + 4ab + 4b*

'Veja a lista no apéndice.
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Estabelecendo o valor a & medida maior e b, para a menor, a representacdo geométrica pode ser

expressa como mostra a figura 2.2.

Figura 2.2: Representaciio geométrica de (a + 2b)?

Fonte: Autoria prépria, 2023

Esperava-se que os alunos entendessem a expressdo (a-+2b)2, como o célculo da drea de um quadrado
cujo lado mede a + 2b e, em seguida, utilizasse as pecas necessdrias para a compor essa figura, como

aparece mais detalhadamente na figura 2.3.

Figura 2.3: Elementos utilizados para representar (a + 2b)?

Fonte: Autoria prépria, 2023

Portanto, o intuito foi que os alunos associassem o desenvolvimento das questdes com o célculo de

areas de figuras planas e, que também percebessem os coeficientes, do resultado como a quantidade de
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cada peca utilizada na composicdo da drea resultante. Para maior detalhamento de como foram desen-

volvidas as atividades, o leitor pode verificar o planejamento a seguir.
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Oficina didatica: EXPRESSOES ALGEBRICAS POR MEIO DO MATERIAL CONCRETO

A atividade foi planejada como instrumento de estudo para o presente trabalho, com o objetivo
verificar o desempenho dos alunos de uma turma de ensino médio em relagao ao contetddo de expressdes
algébricas, principalmente no que se refere aos produtos notdveis.

A atividade ocorreu, basicamente, em duas etapas: uma em que os alunos resolveram alguns proble-
mas algébricos?, primeiramente pelos métodos tradicionais, utilizando apenas célculos e propriedades
operatdrias, seguida de outra fase em que eles fizeram uso de material concreto para auxiliar nas opera-
¢oes, de modo que estas foram feitas geometricamente. Depois disso, foram tecidas algumas considera-
¢oes a respeito das dificuldades e resultados alcancados, a fim de justificar a eficdcia da utilizagdo de tais

recursos como suporte ao ensino/ aprendizagem.

Encontro I - 50 minutos

Objetivo geral
Verificar o nivel de conhecimento da turma, no desenvolvimento e simplificacdo de expressdes algé-
bricas e suas representacdes geométricas.

Objetivos especificos

» Utilizar conhecimentos prévios em operagdes algébricas para fazer a simplificacdo de expressdes;
* Representar geometricamente o desenvolvimento das expressoes.

Metodologia

O professor aplicard uma lista com alguns exercicios sobre expressdes algébricas e suas operacoes,
e também com alguns exercicios de equagdes do segundo grau. A atividade servird para levantar um
panorama geral do conhecimento algébrico da turma e, ao final da aula serd recolhida pelo professor.

Recursos utilizados

¢ Caderno;
» Lapis;
¢ Borracha.

Avaliacao

Realizacdo da atividade proposta.

Encontro II - 100 minutos

Veja a lista de problemas no Apéndice
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Objetivo geral
Desenvolver e fatorar expressoes algébricas, fazendo

Objetivos especificos

» Efetuar a fatoragdo de expressdes algébricas e mostrar sua representacdo algébrica por meio do

material manipuldvel;

* Calcular 4rea de quadrilateros e, utilizar composi¢c@o dessas dreas na representacdo geométrica dos

resultados.

Metodologia

1° momento - 10 minutos

Iniciard a atividade apresentando o material manipuldvel e como utiliza-lo, fazendo uso do célculo
da drea de quadrados e retangulos, para representar diversas expressoes algébricas, das quais serdo apre-
sentados alguns exemplos no quadro.

2° momento - 60 minutos

A turma serd dividida em grupos de quatro a cinco pessoas e fardo novamente a lista de exercicios
do encontro anterior, contando, sempre que necessario, com a intervengdo do professor € com o material
manipulavel.

3° momento - 30 minutos

Serd aplicado um questiondrio, a fim de compreender como foi o desenvolvimento dos alunos du-
rante as atividades, fazendo um comparativo do antes e depois da utilizagdo do material manipulavel,
considerando fatores como: dificuldades enfrentadas e nivel de visualizacdo geométrica dos problemas.

Recursos utilizados

¢ Quadro branco;

* Material manipuldvel;
¢ Caderno;

» Lapis;

* Borracha.

Avaliacao

Participacdo e realizac@o da atividade.
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2.3 Discussao dos Resultados

Depois de feitas as pesquisas, planejado o método de investigagdo e realizadas as atividades, chegou
a hora da discussdo dos resultados obtidos. Para tanto, as atividades foram desenvolvidas em duas etapas,
para que ao final fosse feito um comparativo do desempenho dos alunos em cada uma. Dessa maneira,
este capitulo apresenta os comentdrios sobre as respostas obtidas, seguidas das conclusdes acerca da
eficicia de se utilizar materiais manipuldveis para dar uma visdo geométrica ao ensino de Algebra e

melhorar a compreensao dos discentes deste contetido.

2.3.1 Relato da aplicacao da oficina

A oficina foi realizada em dois encontros com a turma, em que foi resolvida a mesma lista de exer-
cicios, sendo que na primeira etapa os alunos responderam apenas algebricamente, dispondo de seus
conhecimentos prévios. Nessa etapa, os discentes tiveram um desempenho ruim como erros na aplica-
¢ado das propriedades operatdrias, principalmente a distributiva, e a substituicdo das letras por valores
numéricos o que demonstrou a dificuldade da turma em operar com valores genéricos.

Os resultados citados acima, ja eram esperados devido a grande dificuldade que os alunos tinham em
fazer operagdes bdsicas e utilizar suas propriedades, conteidos que normalmente sdo vistos anos antes,
problema que se potencializou ao trabalhar cdlculos algébricos. Essas dificuldades, aliadas a falta de

atencdo se tornam um desafio a mais para o professor na producido de um aprendizado significativo.

Primeira fase de aplicacao da oficina (14/11/2023)

Nesta terca-feira, o objetivo era que os alunos resolvessem uma lista com algumas expressoes algé-
bricas, dispondo de seus conhecimentos prévios em operagdes bdsicas e dreas de figuras planas, mais
especificamente quadrados e retangulos. Neste dia foi dada uma breve explicacdo sobre como seriam
desenvolvidas as atividades e, logo apds os discentes comegaram a resolver os problemas.

Durante a aplicacdo da atividade, os alunos tiveram muitas dificuldades, o que se refletiu na frequén-
cia com que pediam ajuda, praticamente a todo momento. Essa dificuldade, além do baixo nivel de
abstracdo geométrica, também € resultado da falta de interesse e aten¢do durante a ministracdo dos con-
tetdos, problema que segundo Andrada et al. 2018, tem origem, dentre outros fatores, na lenta adequagdo

da escola ao crescente dinamismo das informagdes proporcionado pela era digital.
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Segunda fase de aplicacao da oficina (21/11/2023)

Para a segunda etapa das atividades, foram confeccionados trés kits de materiais manipuldveis, cons-
tituidos de retangulos e quadrados, que foram feitos por meio de impressao 3D. Esse material foi utilizado
na visualiza¢io geométrica das operagdes, com o objetivo de melhorar a compreensio da Algebra.

As dificuldades ainda existiam, mas dessa vez havia uma motivacdo maior por causa dos materiais,
que os alunos manipulavam e isso dava mais significado ao que foi proposto, o que propiciou uma
melhora significativa no desempenho dos discentes. Para que o leitor tenha uma panorama das melhorias
nos resultados, foram selecionadas algumas questdes das atividades dos quatro discentes com melhor

desempenho, para um breve comparativo do “antes e depois” da utilizagdo do material manipuldvel.

Questao 1

A primeira questdo perguntava ao aluno, como ele entende a expressdo: elevar um niimero ao qua-
drado e, tanto na primeira quanto na segunda fase da oficina os alunos continuaram com a mesma ideia,

como pode ser visto nas figuras abaixo, as respostas da aluna IS.

Figura 2.4: Resposta da aluna IS na primeira aplicacao

Questdo 1: Como vocé entende a expressao elevar um.valor ao quadrado?

-Jt- - 7ﬂ\)-§-.(\fj_\“ﬂ N NG K \\\})}&i\ \/\\ Cag oF A NS O

oY «xm-

e ., o-o 2

Fonte: Autoria prépria, 2023

Nesta resposta, predomina a no¢ao puramente algébrica da frase, pois mesmo com a expressao elevar
ao quadrado, a aluna nao fez nenhuma associacdo com a geometria. Portanto, como era esperado, os
alunos veem a Algebra como algo totalmente dissociado da Geometria, pois ndo conseguem perceber

que a expressdao vem do cédlculo da drea de um quadrado.

Figura 2.5: Resposta da aluna IS na segunda aplicacao

Questao 1: Como vocé entende a expressao elevar um valor ao quadrado?

Uee nneto oMWl endD Helsl Jo gneno

Fonte: Autoria prépria, 2023

Em ambas as aplicagdes, respostas que trazem o significado puramente algébrico foram unanimes,
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o que demonstra ainda ser necessdrio algumas aulas em que expressoes algébricas sejam abordadas de

forma geométrica, para que os alunos passem a associar as duas areas.

Questio 3(c) a(a + 2b)

Na questao trés, os alunos deveriam desenvolver algebricamente e, também mostrar a representacio
geométrica de algumas expressoes algébricas e, entre a primeira e segunda aplicagdo, foi possivel perce-
ber diferencas como a melhora na percepcio geométrica dos resultados, porém ainda assim com alguns

erros como nao diferenciar quadrados e retangulos ao desenhar.

Figura 2.6: Resposta da aluna AC na primeira aplicacio
a(a + 2b) =
a* a6

2242
~—

N

Fonte: Autoria prépria, 2023

Na primeira etapa, a aluna AC, tentou desenvolver a expressdo, mas nio fez a representacio geo-
métrica e, ainda atribuiu nimeros as letras e resolveu a conta numericamente. Esse fato evidenciou um

outro problema que os alunos possuem, que € a confusdo e dificuldade de fazer cdlculos genéricos.

Figura 2.7: Resposta da aluna AC na segunda aplicaciao

——

| =

N n |

a?r kot L’_'_‘L L j
Fonte: Autoria prépria, 2023

Na segunda etapa da oficina, a aluna AC teve um desempenho melhor, o que pode ser visto nesta
questio em que, diferente da figura 2.6, ela conseguiu utilizar a propriedade distributiva da multiplicacdo
e ndo atribuiu nenhum valor particular as letras, além disso fez, ainda que sem exatiddo nas medidas, a

representacdo geométrica da figura obtida com o auxilio do material manipulavel.

Questao 2

A segunda questio da lista de atividades, pedia a representacio geométrica de a® + ab, da qual
serdo mostradas aqui as respostas do aluno DJ, cuja resposta da primeira etapa mostra uma certa falta de

atencdo, como pode ser visto na figura a seguir.
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Figura 2.8: Resposta do aluno DJ na primeira aplicacao
Questdo 2: Represente geometricamente a? + ab
Ly ok
A T g

S

Onectdn 2. 12,,,(:)5...\ S b i

Fonte: Autoria prépria, 2023

E possivel perceber que o aluno DJ representa a®> como um retingulo, o que demonstra que ele nio
se atentou para o fato de a figura ter os lados iguais. E essa desatencdo se repete na segunda vez que a
atividade foi aplicada, pois além da persisténcia do erro citado, ele representa as figuras separadamente,

e ndo como a junc¢ao de duas dreas, que era o esperado.

Figura 2.9: Resposta do aluno DJ na segunda aplicacao

Questao 2: Represente geometricamente a® + ab

]

Fonte: Autoria prépria, 2023

Questdo 3(e) (a + b)?

Esta foi uma das principais expressoes da lista de exercicios, que deixou evidente o nivel de conhe-
cimento dos alunos sobre produtos notdveis, tanto no seu desenvolvimento algébrico quanto geométrico.
Nesse exercicio, o melhor desempenho foi o da aluna EL, que na primeira aplicacdo da atividade conse-

guiu desenvolver a expressdo por meio da propriedade distributiva.

Figura 2.10: Resposta da aluna EL na primeira aplicacao

(e) (a+b)*=¢n ,) Je(oib) - 024 Qab +.b

Fonte: Autoria prépria, 2023

Na segunda etapa da oficina, a aluna EL utilizou a propriedade distributiva mais uma vez e, além
disso, conseguiu representar perfeitamente a forma geométrica da expressado, resposta que demonstrou a
efetividade da utilizagio do material manipuldvel, uma vez que a discente entendeu (a + b)? como a drea

de um quadrado cujo lado mede a + b
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Figura 2.11: Resposta da aluna EL na segunda aplicacao

() (a+b)’= (o4 "1 a

Fonte: Autoria propria, 2023

Questao 4

A dltima questdo da atividade pedia para que os discentes fizessem um breve comentdrio sobre as
dificuldades que tiveram durante a resoluc¢do dos exercicios e, se manipular o material e verificar os resul-
tados geometricamente ajudou a entender melhor os procedimentos. Porém a turma também apresenta
dificuldades de argumentacdo o que resultou em comentérios muito pequenos e com poucos detalhes, por
isso foi selecionada a resposta da aluna IS, que destacou a eficiéncia do material concreto na visualiza¢do

e compreensao das expressoes algébricas.

Figura 2.12: Resposta da aluna IS na segunda aplicacio

Questao 4: Facga um comentério, com o maximo possivel de detalhes, sobre suas dificuldades

ao responder nesta atividade.
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\ ] \ -
IO NG xMGIs valil A8 NCOOWN

Fonte: Autoria propria, 2023

A turma apresentou resultados bem uniformes em relacdo a compreensido do contetido nas duas
etapas da oficina, o que também se deve ao fato das atividades serem desenvolvidas em equipe. Nessa
etapa, jd se esperava tentativas de resolucdo predominantemente algébricas, como de fato aconteceu,
porém a segunda etapa da oficina trouxe muitos efeitos positivos, pois foi perceptivel que utilizar o

material manipuldvel foi eficaz ao estimular a visualizacdo geométrica da turma.
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Capitulo 3

Discussoes finais e Conclusao

3.1 Recapitulando o trabalho e chegando a uma conclusao

O intuito do presente trabalho foi de evidenciar o potencial do material manipuldvel para diminuir
as dificuldades de aprendizado, enfrentadas pela grande maioria dos alunos da educacio bdsica, princi-
palmente em Matematica. Desafios que sdo ocasionados pela falta de associacio de contetidos abstratos
a objetos concretos, que tornam o aprendizado mais préximo da realidade e gera mais significado aos
discentes.

Dentre varios conteidos que os alunos t€m dificuldade de compreensao, o tema escolhido foi ex-
pressoes algébricas e produtos notdveis, por ser a transicdo entre fazer contas com nimeros e letras, o
periodo que mais confunde os discentes e, aqui falo até por experiéncia prépria. Pensando nessa temé-
tica, foi feita uma apresentagdo tedrica sobre Algebra e como suas expressoes podem ser representadas
geometricamente, seguida da proposta de se utilizar materiais manipuldveis para servir de suporte a vi-
sualizacdo das manipulagdes e propriedades algébricas, seguida de uma atividade que teve o intuito de
verificar a eficdcia do material.

Utilizar o material manipuldvel como suporte ao ensino de expressdes algébricas e produtos notéveis,
sem duvida, facilitou a compreensdo do contetido e possibilitou aos alunos testar hipdteses e reconhe-
cer padrdes. Porém, como afirma Coelho e Scheid 2012, essa eficacia depende também da proposta
pedagdgica que norteia sua utilizacdo e da maneira que o professor mediard todo o processo.

A partir do exposto no presente trabalho, chega-se a seguinte conclusio: utilizar ferramentas que
convertam conceitos abstratos em algo mais tangivel, como é o caso dos materiais manipuldveis, torna a
aprendizagem mais significativa e atraente para o aluno. Esse despertar da curiosidade estimula a criati-
vidade e a comunicacio dos discentes entre si, uma vez que estes compartilham resultados e estratégias
de resolucdo e percebem o forte elo entre Algebra e Geometria, tirando a visdo equivocada de que essas

dreas ndo possuem ligacao.
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3.2 Sugestoes para proximos trabalhos

Trabalhar a Algebra por um viés geométrico foi, sem divida, de grande valia tanto para melhor
compreensdo por parte dos alunos, quanto por torna-los sujeitos ativos no desenvolvimento do contetido,
ao invés de simplesmente ouvir a ministracio da teoria e, em seguida resolver uma série de exercicios
repetitivos que, para eles ndo possuem uma aplicacio na sua realidade e, por isso ndo t€ém significado.
Portanto constata-se que a utilizagdo de materiais manipuldveis e outras metodologias que tornam o
discente mais ativo na produgao e socializagdo do conhecimento, torna o aprendizado mais significativo
e melhora o desempenho do educando em vérios aspectos.

Apesar de todas as vantagens em aplicar atividades que provoquem mais os alunos a agao e reflexao,
em que o professor atua como mediador do conhecimento, ainda existem alguns problemas a serem
enfrentados. Um deles, € a apatia dos alunos em relag@o aos trabalhos propostos pelo professor, pois na
maioria das vezes, a turma ndo demonstra o minimo de empolgacao para participar da atividade.

No inicio da aplicacdo das atividades apresentadas aqui, percebeu-se que boa parte da turma nao
mostrava muito interesse, tendo uma maior participagdo s6 a partir da metade da aula. Acreditando que
essa apatia é provocada por varios fatores tanto do sistema de ensino quanto por razdes sociais € emoci-
onais, sugiro que sejam feitas novas pesquisas que busquem compreender os sentimentos e expectativas
dos discentes sobre a escola e também de suas vivéncias fora dela, para que os professores possam ter

estratégias de como cativar a atencdo e motivacao dos estudantes.
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Apéndice

Veja na pagina seguinte, a atividade elaborada para a oficina aplicada neste trabalho.

31



COLEGIO ESTADUAL ABDIAS MENEZES
Disciplina: Matematica

Professor(a): Dijgenes Santana da Silva Data:

Aluno(a): Turma:

Resolvendo problemas algébricos por meio de material manipuldvel

Esta atividade o objetivo de observar como estd o desempenho de estudantes, no que se
refere a Algebra e suas operacoes, ou seja, levantar informacgoes a respeito das habilidades
ou dificuldades apresentadas pelos discentes do Ensino Médio. Para tanto, se fard a mesma
atividade duas vezes, a primeira apenas com os conhecimentos algébricos e a segunda, com uma
abordagem geométrica, fazendo uso de materiais manipulativo para que, ao final das atividades

seja feito um comparativo dos resultados entes e depois da utilizacdao do recurso geométrico.

Questao 1: Como vocé entende a expressao elevar um valor ao quadrado?

Questao 2: Represente geometricamente a? + ab

Questao 3: Resolva e represente geometricamente as seguintes expressoes algébricas

(a) a® + 4ab =



(b) ab+ ab+ ab =

(c) a(a+ 2b) =

(d) (a+ 5b)(a+ 3b) =

(e) (a+0)* =

(a® + 4ab + 3b?)

(®) (a+0b) B

Questao 4: Faca um comentdrio, com o maximo possivel de detalhes, sobre suas dificuldades

ao responder nesta atividade.
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