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Trabalho monografico escrito em forma de artigo cientifico seguindo as Normas

da Revista Ciéncia Florestal, as quais estao anexas.
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ACURACIA DE QUOCIENTE DE FORMA NA ESTIMATIVA DE VOLUME DE UM PLANTIO
HOMOGENEO DE Pterogyne nitens Tul.

ACCURACY OF FORM QUOTIENT IN ESTIMATING THE VOLUME OF A HOMOGENEOUS
PLANTING OF Pterogyne nitens Tul.

RESUMO

Os estudos relacionados a estimacdo de volume de espécies florestais nativas em plantios homogéneos sdo
escassos no Brasil, especialmente no que diz respeito aquelas que apresentam crescimento perfilhado. Por este
motivo, o objetivo do trabalho foi propor um quociente de forma e avaliar a acuréacia desse quociente e de outros
dois métodos comumente utilizados para estimacdo de volume de arvores em um plantio homogéneo de
Pterogyne nitens Tul. Foi feita a cubagem rigorosa de 108 arvores, em um povoamento puro de Pterogyne
nitens, com 14 anos de idade, localizado, no municipio de Vitéria da Conquista, Bahia. Os dados obtidos foram
utilizados para o calculo do quociente de forma, fator de forma e ajuste de modelos de volume. Para validagao
desses trés meétodos, estimou-se o volume utilizando dados independentes (cerca de 10%) do ajuste e, em
seguida, foi aplicado o teste t de Student (a=0,05) para comparagdo com o volume real. O quociente de forma e
fator de forma encontrados foram 0,61 e 0,59, respectivamente. As equacdes de Schumacher e Hall
logaritimizada e Spurr demonstraram um melhor desempenho no ajuste, o que também foi observado por outros
autores. As metodologias ndo apresentaram diferenca significativa em relacdo ao volume real. As trés
metodologias sdo indicadas para a estimacdo do volume de Pterogyne nitens. O quociente de forma proposto
apresenta uma facilidade na coleta de dados em campo, quando comparada aos outros métodos, sem a
necessidade do corte da arvore.

Palavras-chave: inventario florestal; Smalian; modelos volumétricos; fator de forma.

ABSTRACT

Studies related to the estimation of the volume of native forest species in homogeneous plantations are scarce in
Brazil, especially with regard to those that present tillered growth. For this reason, the objective of this work
was to propose a form quotient and evaluate the accuracy of this quotient and two other methods commonly
used to estimate the volume of trees in a homogeneous plantation of Pterogyne nitens Tul. A rigorous cubage of
108 trees was carried out in a pure 14-year-old Pterogyne nitens stand located in the municipality of Vitéria da
Conquista, Bahia. The data obtained were used to calculate the form quotient, form factor and adjustment of
volume models. To validate these three methods, the volume was estimated using independent data (about 10%)
of the fit, and then Student's t test (¢=0.05) was applied to compare with the actual volume. The form quotient
and form factor found were 0.61 and 0.59, respectively. The logarithmic and Spurr equations of Schumacher
and Hall demonstrated a better performance in the adjustment, which was also observed by other authors. The
methodologies did not show significant difference in relation to the real volume. The three methodologies are
indicated for estimating the volume of Pterogyne nitens. The proposed form quotient presents an ease in
collecting data in the field, when compared to other methods, without the need for tree felling.

Keywords: forest inventory; Smalian; volumetric models; form factor.

INTRODUCAO

Devido a grande demanda por produtos madeireiros, no Brasil e no mundo, tem-se cada vez mais
recorrido & utilizacdo de madeira proveniente de florestas plantadas. O Brasil é um grande competidor no
mercado de produtos florestais, uma vez que possui caracteristicas edafoclimaticas desejaveis e
desenvolvimento tecnoldgico nas areas de silvicultura e manejo florestal (REGO et al., 2019).

Para o planejamento das atividades de manejo florestal, sdo necessarias informag6es confidveis sobre o
crescimento e a producdo dos povoamentos (ZONETE et al., 2010). Dessa forma, inventarios florestais sdo
instrumentos basicos na avaliacdo das reais potencialidades e capacidades produtivas dos recursos florestais de
determinada area.
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Existem métodos diretos e indiretos para estimar a producdo do volume de madeira de uma floresta.
Dentre os métodos diretos existentes temos a xilometria e a cubagem rigorosa. A xilometria é 0 método em que
é obtido o volume por meio do deslocamento da 4gua de um tanque cheio apds a imersdo do fuste, porém este
método acaba sendo muito oneroso devido ao tamanho do recepiente utilizado para realizacdo do trabalho e,
além disso, quando ndo controlado, podem ocorrer erros relacionados com a tensdo superficial da 4gua e erros
gerados pelo experimentador (HACKENBERG, J. et al., 2015). A cubagem rigorosa é o método de estimagao
do volume de &rvores mais comumente utilizado em inventarios florestais e € realizada por meio da obtengéo de
medidas sucessivas de didmetros ao longo do tronco, dividindo-o em sec¢Bes. Apds isso, 0 volume sélido é
obtido por meio da aplicacdo das variaveis mensuradas em férmulas matematicas (Smalian, Huber, Newton, etc)
(LIMA et al., 2016). No entanto, a xilometria e a cubagem resultam em um aumento no custo do inventario
florestal, por demandarem tempo e serem feitos separadamente das medi¢Ges das unidades amostrais. Por essa
razao, sdo utilizados métodos indiretos para estimar o volume das arvores.

Dentre 0s métodos indiretos mais utilizados estdo os modelos volumétricos, o fator de forma e os
quocientes de forma, que sdo ajustados por meio dos dados de cubagem de arvores em pé ou abatidas (SOARES
et al., 2006). Os modelos volumétricos sao ajustados utilizando analise de regressao relacionando o volume com
as variaveis dendrométricas diametro e altura, resultando em uma equacao ajustada que ira estimar o volume das
arvores a partir da sua aplicacdo (FREITAS; ANDRADE, 2017). O fator de forma é um fator utilizado para
reduzir o volume do cilindro para o volume real da arvore e o volume é obtido por meio da multiplicacdo do
fator de forma médio pelo volume do cilindro. O quociente de forma caracteriza o decréscimo natural do
diametro ao longo do fuste, é expresso pela razdo entre diametros e apresenta como vantagem a obtencdo de
estimativas rapidas de volume, dispensando, em alguns casos, a realizacdo de cubagem rigorosa. Esse volume
pode ser estimado, de forma semelhante ao fator de forma, multiplicando-se o quociente de forma médio pelo
volume cilindrico da arvore (SCOLFORO; THIERSCH, 2004). Os quocientes mais conhecidos sdo o de
Schiffel e o de Girard (SOARES et al., 2006), embora outros quocientes ja tenham sido propostos na literatura
(ESPANHA, 1977; PEREIRA et al., 2021).

No Brasil, existem diversos estudos sobre métodos de estimacao de volume em plantacdes florestais de
espécies tradicionalmente plantadas no pais, como as dos géneros Eucalyptus e Pinus (OLIVEIRA et al., 2011;
AZEVEDO et al., 2011; MELO et al., 2013; STEPKA et al., 2017). Todavia ainda sdo escassos 0s estudos
relacionados a estimacdo de volume de espécies florestais nativas em plantios homogéneos. Além disso, as
técnicas até entdo adotadas desconsideram as condi¢Bes peculiares das arvores perfilhadas, o que provoca a
superestimacdo ou subestimacao da area basal e volume de madeira das arvores.

Dentre as espécies nativas do Brasil, Pterogyne nitens (popularmente conhecida como amendoim-bravo
ou madeira-nova) possui potencialidades de utilizacdo na producdo de madeira para carvdo vegetal
(FIGUEIREDO et al., 2018), confeccdo de mdveis finos, interior de embarcacBes e vagdes, tonéis e na
construcdo civil. A madeira nova, geralmente, apresenta individuos tortuosos e perfilhados dificultando a sua
cubagem, por demandar mais tempo e custo para realizagdo do inventario, j& que uma sé arvore apresenta varios
fustes para serem seccionados e medidos. Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi propor um quociente de
forma que facilite a coleta das variaveis dendrométricas sem a necessidade da derrubada da arvore, avaliando a
acurécia desse quociente, do fator de forma e de modelos volumétricos para estimagao de volume de arvores em
um plantio homogéneo de Pterogyne nitens Tul. no sudoeste da Bahia.

MATERIAL E METODOS
Caracterizacgdo da area de estudo

O estudo foi desenvolvido em um plantio puro de Pterogyne nitens (Figura 1), com cerca de 14 anos de
idade, situado no campo experimental da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), campus de
Vitdria da Conquista, Bahia. A area possui cerca de 0,74 m? e espagamento inicial de 3 x 3 m.
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Fonte: O Autor (2021).

FIGURA 1: Area de Pterogyne nitens na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, campus de Vitéria da
Conquista, Babhia.

FIGURE 1: Pterogyne nitens area at the State University of Southwest Bahia, campus of Vitoria da Conquista,
Bahia.

O clima da regido, segundo Koppen, é classificado como Cwb, tropical de altitude, considerado ameno
devido a altitude média de 840 m. A temperatura média anual e a precipitacdo sdo, respectivamente, 25°C e 850
mm anuais (BARBOSA et al., 2017). A precipitacdo esta distribuida nos meses de novembro a margo, com um
periodo seco de quatro a cinco meses e o solo da regido trata-se de um Latossolo Amarelo Distré6fico (SOUSA
et al., 2018).

Coleta dos dados

Foi realizada a cubagem rigorosa de 108 arvores selecionadas de forma aleatdria nas diferentes classes
de didmetro ao nivel do solo (DNS), de modo a obter uma distribuicdo proporcional as suas frequéncias. Para
isso, inicialmente, mediu-se 0 DNS, coletado a 0,1 m de altura, de todas as arvores do povoamento para o
calculo da distribuicdo diamétrica.

Os individuos foram derrubados por meio de uma motosserra e, logo em seguida, com o auxilio de uma
suta e uma fita métrica, os diametros e as alturas foram medidos ao longo do fuste, adotando-se 0 método de
Smalian. Em cada fuste, foram medidos os didmetros nas posi¢des 0,1 m, 0,3 m, 0,5 m,0,7m, 1,3m, 2 m, e, a
partir desse ponto, as se¢des foram medidas de 1 m em 1 m até atingir o didmetro minimo de 4 cm. Também,
mediu-se o comprimento da ponta e a altura total das arvores.

Apbs cubagem rigorosa, inicialmente, foi calculado o volume real das arvores (método de Smalian). No
caso das arvores com mais de um perfilho, considerou-se a altura do maior fuste como altura total e, a partir dos
didmetros a altura do peito (DAP) dos maltiplos fustes, foi calculado 0 DEq (equagéo 1), que considera que a
area transversal (g) a 1,3 m de uma &rvore com diversos fustes é equivalente a soma das &reas transversais
individuais de cada fuste.

DEq = \/[SDAP? (1)

Processamento dos dados

Cerca de 10% dos dados foram separados para validacdo dos métodos utilizados, uma vez que é
recomendado que os dados para o ajuste e validacdo sejam independentes (PRODAN et al., 1997). A maior
proporcéo dos dados foi empregada na obtengdo do quociente de forma, fator de forma e equagdes ajustadas.
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Quaociente de Forma

Foi calculado o quociente de forma definido pela razdo entre o didmetro a 2 metros do nivel do solo
(D2,) e o didmetro a altura de 0,1 m (DNS), conforme equacgdo (2). A escolha das posi¢cdes de medicdo do
didmetro foi baseada na viabilidade de coleta das medidas sem a necessidade da derrubada da &rvore.

Q= ;)ZT'E’ sendoQ <1 (2
Em que: DNS= didametro a nivel do solo (cm); D, o = didmetro a 2 metros do nivel do solo (cm).

A partir da média aritmética dos valores individuais de Q o volume foi calculado utilizando a equagéo

(3).

V=g.HQ (3

Em que: g= area seccional da arvore a 1,3 m do solo (DAP) (m?); H= altura total da arvore (m); Q= quociente
de forma meédio.

Além do quociente de forma proposto neste estudo, foram empregados outros dois métodos
tradicionalmente utilizados para estimativa de volume: fator de forma (f) e equacéao ajustada.

Fator de Forma
O fator de forma é um fator que reduz o volume do cilindro para o volume real da éarvore, sendo
calculado conforme equagéo (4).

f=—% sendof<l (4)

~ Vcilindro

A partir da média aritmética dos valores individuais de f, obteve-se o fator de forma médio, o qual foi
multiplicado pelo volume do cilindro, conforme equacao (5).

V=gHf (5

Em que: g = area seccional a 1,3 m do solo (DAP) (m?); H = altura total da &rvore (m); f = fator de forma
médio.

Ajuste de modelos
Para selecdo da melhor equacéo ajustada, foi realizado o ajuste de 10 modelos volumétricos (Tabela 1),
em funcéo das variaveis independentes diametro (D) e altura total (H). Como critérios estatisticos de escolha do

modelo de melhor desempenho, foram considerados: coeficiente de determinacdo ajustado (RCZU- ), erro padrdo do
residuo (Sy), critério de informagao de Akaike (AIC) e analise grafica de dispersao dos residuos.

TABELA 1: Modelos testados para a estimagao de volume de Pterogyne nitens no sudoeste da Bahia
TABLE 1: Models to be fitted to estimate the volume of Pterogyne nitens in southwest Bahia

N° Modelo Autor

1 V=B¢+p:D+P,H+e Schumacher e Hall

2 V=Bo+B:1Ln(D)+B.Ln(H)+e Schumacher e Hall modificado

3 Ln(V)=B¢t+B1Ln(D)+p.Ln(H)+e Schumacher e Hall logaritimizado
4 Ln(V)=Bo+B1Ln(D>*H)+e Spurr

S V=B¢+B1H+B,D*+B;D**H+e Stoate

6 V=B +pD*+¢ Koperzky-Gehrhardt

7 V=Bo+B:1D+p.D*+¢ Hohenald-Krenm

8 Ln(V)=Bot+p.Ln(D)+¢ Husch
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9 V=Bot+p1D*+B.D>**H+F3D*H>*+B,H>+e Naslund
10 V=Bo+B1D+B,H+BsD*+B4D>*H+PsD*H+e Meyer

Em que: V = volume (m?); D= didmetro a altura de 1,30 m do solo (DAP) ou didmetro equivalente a altura de
1,30 m do solo (DEQ) (cm); H= altura total (m); Ln = logaritmo neperiano; fn = coeficientes de regressao.

O R?; informa a porcentagem da variagdo dos dados observados em torno da média que esta sendo
explicada pelo modelo ajustado, e este é dado pela equacao (6):

2 p—1 Sq.res
. = — |— X
Ra1 1 [n—p Sq.tot (6)

Em que: Rﬁj = coeficiente de determinacdo ajustado; n € o nimero de observacdes; p € 0 nimero de

parametros; Sq.res = soma dos quadrados do residuo para a varidvel de interesse; Sq.tot = soma dos
quadrados total para a variavel de interesse.

O AIC, equacdo (7), é derivado da informagdo ou distancia de Kullback-Leibler, que mede a
discrepancia entre dois modelos e é baseado no valor da verossimilhanca e no nimero de paradmetros (AKAIKE,
1973). Quanto menor o valor de AIC melhor sera o modelo.

AIC =-21(8) +2p (7)

Em que: 1(8) é a log verossimilhanga maximizada; p € o nimero de parametros.

Para os modelos em que a variavel dependente sofreu transformacéo logaritmica, foi adotado o fator de
correcdo de Sprugel (1983), dado pela equagéo (8), para corrigir o erro padrdo a escala original e possibilitar a
compara¢do com os modelos aritméticos.

S
CF = expa{@?) 8)

Em que: CF= fator de correcdo; S= erro padrdo da estimativa.

Verificacdo da acuracia das metodologias utilizadas

Para avaliar como os valores médios de quociente de forma, fator de forma e equagdo ajustada
comportam-se na estimativa de volume, foi realizada a validacdo dos resultados considerando os dados
separados inicialmente.

As estimativas de volume, pelos trés métodos considerados, foram comparadas aos volumes reais. Para
isso, foi aplicado o teste t de Student para dados pareados (o = 0,05). De forma complementar, considerou-se o
erro padrdo da diferenca media (Syx) e 0 erro médio em percentagem (E%), calculado pela diferenga entre valor
real e o valor estimado, como empregado por KOHLER et al. (2013). Também foi feita a analise gréafica dos
residuos da validacéo.

O processamento, validagdo e verificacdo da acurdcia dos dados foi por meio do software R versdo
4.1.1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios de DAP e DNS dos individuos amostrados foram 8,96 cm e 10,62 cm,
respectivamente (Tabela 2). A altura das &rvores foi a variavel que apresentou 0 menor coeficiente de variag&o,
variando entre 2,6 m e 10,12 m. O volume, por sua vez, apresentou 0 maior CV (Tabela 2) e maior
distanciamento entre valores minimo e maximo (0,0031 e 0,1037 m3). Esse comportamento do coeficiente de
variagdo, no qual se observa um menor coeficiente de variacdo para a altura seguido do didmetro e do volume,
também foi observado por Andrade e Schmitt (2018) e Martins et al. (2020) em plantios homogéneos de Pinus
sp. no nordeste do estado de Goias e para as arvores de Acacia sp. em diferentes regiGes no Rio Grande do Sul.
O comportamento dos coeficientes obtidos neste trabalho demonstram similaridade quando comparados aos
observados pelos autores, ja que o mesmo ocorre em diferentes regides e formas do fuste.
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TABELA 2: Estatistica descritiva do plantio de Pterogyne nitens na regido sudoeste da Bahia
TABLE 2: Descriptive statistics of Pterogyne nitens planting in southwestern Bahia

Variavel Max. Min. Média S Ccv
DAP 19 4,7 8,96 2,87 31,97
DNS 22 55 10,62 3,41 32,09

H 10,12 2,6 5,92 1,21 20,44
\Y 0,1037 0,0031 0,0174 0,0164 94,22

Em que: Max = valor maximo; Min= valor minimo; S= desvio padrdo; CV= coeficiente de variagao (%).

O quociente de forma médio foi 0,61. Esse valor é bem préximo do encontrado por Fraga et al. (2014)
para a mesma espécie (0,60), empregando o quociente de Schiffel, que considera a relacdo entre o diametro na
metade da altura da arvore e 0 DAP. Isso evidencia o potencial de utilizacdo do quociente proposto, pois para o
calculo de outros quocientes é necessario o abatimento da arvore, ja que os diametros utilizados sao de dificil
acesso com a arvore em pé. Dessa forma, o quociente proposto contribui para a reducdo de tempo e custo do
inventario. O valor médio de fator de forma foi de 0,59 e também se aproxima do encontrado por Fraga et al.
(2014).

As equagdes Schumacher e Hall e Spurr logaritimizadas foram as que apresentaram os melhores ajustes,
com estatistica de precisdo semelhantes (Tabela 3). As duas equagdes apresentaram R2aj proximo a 0,94, Sy, em
torno de 4% e AIC entre -59 e -53. Rufini et al. (2010) também observaram que os modelos de Schumacher e
Hall e de Spurr logaritmizados se comportaram melhor para estimagdo do volume no cerrado sensu stricto, em
Minas Gerais. Um melhor desempenho na estimacgdo de volume de arvores utilizando a equacdo ajustada de
Schumacher e Hall logaritimizada também foi observado por Fernandes et al. (2017) para Carapa guianensis
Aubl. e Swietenia macrophylla King em sistema silvipastoril na Amazénia.

TABELA 3: Ajuste dos melhores modelos para o povoamento de Pterogyne nitens no sudoeste da Bahia
TABLE 3: Adjustment of the best models for the Pterogyne nitens population in southwest Bahia

Modelo Bo Be B2 R2aj Syx% AlIC
3 8,8182100 1,8430700 0,5022200 0,9418 4,01 -59
4 9,0538600 0,8331800 - 0,9367 4,16 -53

Em que: Bn = coeficientes de regressio; Syx% = erro-padrdo da estimativa; R2aj = coeficiente de determinagdo
ajustado; AIC= critério de informacdo de Akaike.

As duas equacBes selecionadas apresentaram significancia para todos os parametros. A dispersao grafica
dos residuos de ambas (Figura 2) mostrou semelhanca na distribuicdo e auséncia de tendéncias nitidas. Apesar
disso, selecionou-se a equacdo de Schummacher Hall logaritimizada, para verificacdo da proximidade entre o
volume estimado e o volume real, uma vez que mostrou melhores resultados de coeficiente de determinagdo
(0,9418), erro padrdo da estimativa (4,01%) e critério de Akaike (-59).

Schummacher e Hall logaritmizado

DAP (cm)
Spurr

DAP (cm)

10
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FIGURA 2: Dispersao de residuos das melhores equagdes ajustadas para o povoamento de Pterogyne nitens no

sudoeste da Bahia.

FIGURE 2: Residual dispersion of the best fitted equations for the Pterogyne nitens population in southwestern

Babhia.

Fonte: O Autor (2021).

Os individuos utilizados para o ajuste dos modelos apresentaram outliers nas suas variaveis

dendrométricas (Figura 3), enquanto os dados utilizados para validacdo das metodologias ndo apresentaram esse

comportamento. As variaveis preditoras e a variavel resposta demostraram alta correlacdo entre si (r> 0,59)

(Figura 4).
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FIGURA 3: Variacdo das variaveis dendrométricas DAP, DNS, D, (didmetro a 2 metros de altura), H, V e VQ
(volume obtido pelo quociente de forma) utilizadas para o ajuste e valida¢do das metodologias.
FIGURE 3: Variation of the dendrometric variables DBH, DGL, D, (diameter at 2 meters high), H, V and VQ
(volume built by the form quotient) used for the adjustment and validation of the methodologies.
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FIGURA 4: Distribuicdo e correlagdo das variaveis dendrométricas DAP, DNS, D, (didmetro a 2 metros de
altura), H, V e VQ (volume obtido pelo quociente de forma) utilizadas para o ajuste das metodologias.
FIGURE 4: Distribution and correlation of the dendrometric variables DBH, DGL, D, (diameter at 2 meters
high), H, V and VQ (volume built by the form quotient) used for the adjustment of the methodologies.

O volume real médio foi 0,0248 m2. Ja os volumes estimados médios variaram entre 0,0249 e 0,0317
m3. Os volumes estimados pelos trés métodos utilizados ndo apresentaram p-valor significativo quando
comparados ao volume real (Tabela 4). A equacdo ajustada apresentou menores valores de erro padrdo da
diferenca média (0,0049) e erro médio associado a estimativa em percentagem (0,4240 %). Fator e quociente de
forma apresentaram valores de erro padrdo da diferenca média e erro médio associado a estimativa em
percentagem semelhantes entre si. Pereira et al. (2021), estudando a volumetria de arvores da Caatinga, também
ndo observaram diferenca significativa entre as estimativas obtidas por quociente de forma, fator de forma e
equacdo ajustada quando comparadas ao volume real.

TABELA 4: Comparagdo das estimativas de volume, utilizando os dados de validagdo, pelos trés métodos
considerados em relacdo ao volume real
TABLE 4: Comparison of volume estimates, using validation data, by the three methods considered in relation

to the actual volume

Método Média  p-valor EPd E%
Volume real 0,0248 - - -

Quociente de Forma 0,0317 0,0603™ 0,0074 27,49

Fator de Forma 0,0305 0,0902™ 0,0072 22,84

Equacdo Ajustada 0,0249 0,9611™ 0,0049 0,4240
Em que: p-valor = nivel critico observado pelo teste t de Student (o = 0,05) em comparacdo ao valor de
referéncia (Volume real); EPd= Erro padrdo da diferenca média; E%= erro médio associado a estimativa em
percentagem.

De modo geral, a distribui¢do dos residuos obtidos pela equacéo ajustada, fator e quociente de forma em relacao
ao DAP mostrou padrdo semelhante de subestimacao e superestimacdo dos volumes obtidos em relagéo ao real
(Figura 5). Embora as equacgdes tenham apresentado melhores resultados, a aproximacdo das estimativas de
volume em relacdo aos valores reais e os resultados de erro (Tabela 4) sugerem que o quociente de forma
proposto possibilita a obtencdo de estimativas consistentes e pode constituir uma técnica de grande importancia
para a obtencdo rapida de volume de arvores perfilhadas, a exemplo da Pterogyne nitens.

° * LEGENDA

Residuo

Equagdo ajustada
. @ Fator de Forma

. Quociente de Forma

10 12 14

DAP (cm)
Fonte: O Autor (2021).

FIGURA 5: Dispersdo de residuos das metodologias utilizadas no estudo para o povoamento de Pterogyne
nitens no sudoeste da Bahia.
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FIGURE 5: Residue dispersion from the methodologies used in the study for the Pterogyne nitens population in
southwestern Bahia.

CONCLUSAO

O quociente de forma proposto é recomendado para a estimacdo de volume de madeira de Pterogyne
nitens Tul, fornecendo estimativas confidveis e reducdo do tempo e custo do inventario. As equacles ajustadas
de Schumacher e Hall e Spurr logaritimizadas e o fator de forma também sdo indicados para estimaticdo do
volume de madeira da espécie.
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[The acronyms and abbreviations, when they first appear in the paper, must be within brackets, preceded by
their

full names.]

11. Figuras (gréficos e fotografias) PODENDO SER EM CORES, porém sem-contorno. As dimens6es (largura
e altura) ndo podem ser maiores que 17 cm, sempre com orientacdo da pagina na forma retrato (fonte:
Times New Roman, tamanho da fonte: 11, ndo-negrito e ndo-italico).

[Figures (graphs and photographs), can be in color, noboundary. The dimensions (height and width) cannot be
larger than 17 cm, always with portrait page orientation, letter type of Times New Roman, size 11, non-bold
type and nonitalics.]

12. As figuras e tabelas devem ser auto-explicativas e alocadas no texto logo apds sua primeira chamada, no
formato de imagem. A identificacdo destas deve ser expressa em dois idiomas (a usada na versdo do trabalho e o
inglés e, se o trabalho for em inglés, a outra serd o portugués). As tabelas também devem ter sua versdo no
formato Excel e vir como Documento Suplementar, com a nominagdo Tabela e o0 numero
correspondente. As figuras, além de estarem no texto, devem vir como Documento Suplementar, em
formato de imagem, com resolugdo superior a 300 dpi, com nominagdo de Figura e 0 nimero correspondente.
Para tabelas com conteido numérico, as virgulas (ou pontos) devem ficar alinhadas verticalmente e os nlmeros
centralizados na coluna.

[The figures and tables must self-explanatory and located in the text immediately after the first call, in the
image format. The identification of these should be expressed in two languages (the one used in the working
version and English and, if the work is in English, the other will be Portuguese). The tables should also have
their version in Excel format and come as Supplemental Document, with the Table name and the corresponding
number. The figures, in addition to being in the text, should come as Supplementary Document, in
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13. Nomes cientificos devem ter género e espécie escritos por extenso (Ex: Araucaria angustifélia) e em itéalico
(e acompanhar o estilo ao qual estdo inseridos).

[Scientific names must be fully written (ex: Araucaria angustifolia) and in italics (and accompany the style to
which they are inserted).]
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