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Avaliacao qualitativa de impactos ambientais na colheita mecanizada em plantios

equianeos de eucalipto no Estado da Bahia

Bruna Prates Lopes Rocha® Luis de Carlos Freitas?

RESUMO: A presente pesquisa foi conduzida em plantios equianeos de eucalipto,
situado na regido de Alagoinhas, Estado da Bahia e teve como objetivo identificar e
descrever, qualitativamente, os impactos ambientais resultantes das atividades de
colheita florestal, por meio de matriz de interacao e do “check-list” descritivo. Apos a
identificacdo, foram delineadas medidas potencializadoras e minimizadoras para 0S
impactos positivos e negativos, respectivamente. Foi possivel identificar 34 impactos, o
que representou 33,3% da capacidade total da matriz, 50% destes foram classificados
como positivos. O corte foi responsavel por ocasionar 38,2% dos impactos, sendo,
portanto, considerada a atividade mais impactante. Os resultados encontrados néo
devem ser generalizados para outras realidades florestais, dadas as condicOes
diversificadas da area e dos processos de colheita.

Palavras-chave: Silvicultura; Matriz de interacdo; Floresta Plantada.

Qualitative evaluation about environmental impacts on mechanized harvesting at

eucalyptus equianeous plantations in Bahia's forests

ABSTRACT: This research has been made in eucalyptus equianeous plantations
around Alagoinhas city, state Bahia, to identify and describe, qualitatively, the

enviromental impacts resulted from forest harvestings activities, under interaction
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matrix and descriptive check-list. At the recognition process, potentiating and
mitigating measures about the positive and negative impacts have been outlined. After
that 34 impacts had been observed, which means 33,3% from the matrix full capacity.
50% of them had been qualified as positive to the environment. The cutting process has
been responsible for 38,2% of the impacts, being the most impacting activity studied.
The results should not be generalized among other forest finalities because the area
diversity and harvesting process conditions.

Keywords: Forestry; matrix interaction; Planted Forest.

1. INTRODUCAO

A atividade de colheita florestal no pais passou por significativas mudancas
quanto ao nivel de mecanizagdo. Até a década de 1940, praticamente ndo havia emprego
de maquinas nas operacOes de colheita (MACHADO et al., 2008). Nesse periodo, as
operacgdes eram realizadas de forma rudimentar, o corte era feito com machados, foices
e serras e a extracdo baseava-se na forca bracal e animal (FREITAS, 2008).

A modernizacéo iniciou-se na década de 1970, com o surgimento de motosserras
profissionais, de tratores equipados com pinga hidraulica traseira ou mini Skidder,
Skidder e dos autocarregaveis (MACHADO et al., 2008). A mecanizagdo dos processos
de colheita intensificou-se no Brasil a partir da década de 90, com a abertura das
importacOes de maquinas e equipamentos (BRAMUCCI, 2001).

O crescimento da economia no pais, a estabilizacdo da politica monetaria e a
abertura do mercado nacional ao mundo globalizado tém permitido as empresas

florestais a obtencdo de melhor competitividade e, em consequéncia, a execugdo das



operacdes florestais com maquinas e equipamentos atualizados e de elevada
produtividade (FIEDLER et al., 2008).

Silva (2008) concluiu que as operacbes mecanizadas da colheita florestal em
plantios equianeos impactam o meio ambiente de forma positiva e negativa. Neste
contexto, podem ser observados impactos positivos ao meio antropico, como a geracao
de empregos e o desenvolvimento regional (FREITAS, 2008) e impactos negativos ao
meio fisico, associados ao trafego das maquinas florestais sobre o solo (SEIXAS et al.,
1998) e resultantes da emissdo de gases poluentes ao ar atmosférico (SILVA, 1994).
No meio bidtico, esta atividade pode proporcionar impactos positivos a biota, como a
reducdo da pressdo sobre as florestas nativas e negativos envolvendo a fauna, como a
perda e a alteracdo do seu habitat.

Existe uma gama de metodologias para a avaliacdo de impactos ambientais. Os
métodos hoje disponiveis sdo resultantes da evolucdo de outros ja existentes. Estes
métodos tém como caracteristica disciplinar os raciocinios e o0s procedimentos
destinados a identificar os agentes causadores e as respectivas modificacGes decorrentes
de uma agdo ou um conjunto de agdes (BRAGA et al., 2005).

O método da matriz de interacdo vem sendo muito utilizado nos estudos de
impactos ambientais e dispde de uma figura composta por colunas e linhas, referentes
aos fatores ambientais e as a¢fes impactantes de um empreendimento, respectivamente.
O cruzamento das colunas com as linhas permite a identificacdo dos impactos
ambientais. Esse método pode ser complementado por outro denominado listagem de
controle, empregado para descrever os impactos identificados na matriz de interagéo.

A avaliacdo de impactos ambientais merece grande importancia em qualquer

etapa de um empreendimento florestal, mas na colheita, em virtude de intensas acgoes



antropicas, tal avaliacdo torna-se imprescindivel como forma de se promover a
identificacdo dos principais impactos para um possivel delineamento de medidas de
controle ambiental (FREITAS, 2008). O presente estudo teve como objetivo identificar
e descrever, qualitativamente, os impactos ambientais resultantes das atividades de
colheita, por meio de matriz de interacdo e da listagem de controle, bem como delinear
medidas mitigadoras e potencializadoras para 0s impactos negativos e positivos

respectivamente.

2. MATERIAL E METODOS

Os procedimentos metodoldgicos do trabalho estiveram relacionados com a
avaliacdo qualitativa de impactos ambientais nas atividades de colheita florestal. A
pesquisa foi conduzida por meio de um estudo de caso em plantios equianeos de

eucalipto.

2.1 Caracterizacdo da area de estudo

A pesquisa foi realizada no municipio de Alagoinhas, regido Litoral Norte da
Babhia, situado a 12°08°08” de latitude sul e a 38°25°09” de longitude oeste. A altitude
média é de 132 m e o clima foi classificado como Umido a Subimido, com precipitacio
de 1234,1 mm/ano e temperatura média de 23,9°C (SEI, 2010). O sistema de colheita
empregado foi o de arvores inteiras e o0 modal foi baseado no uso do Feller-buncher de

esteira para derrubada, Skidder de pneus para extracdo e Harvester de esteira para



processamento das toras nas margens das estradas. Os talhdes colhidos foram da espécie

Eucalyptus sp., esses apresentavam 20 anos de idade na época do corte.

2.2. Avaliacéo qualitativa dos impactos ambientais

Utilizou-se o método da matriz de interacdo para avaliacdo qualitativa de
impactos ambientais, gerados na atividade de colheita florestal, sendo elaborada uma
matriz, derivada da matriz de Leopold (LEOPOLD et al., 1971). Esta identificou nas
linhas as atividades de colheita consideradas como impactantes e nas colunas os fatores
ambientais afetados, sendo estes pertencentes ao meio fisico, bidtico e antrdpico, de

acordo com o modelo algébrico (Quadro 1).

Quadro 1. Modelo algébrico da matriz de interagéo.

FATORES AMBIENTAIS RELEVANTES
Atividades Meio fisico Meio bidtico Meio antropico
I mpaCtantes Fl F2 Fx Fx+1 Fx+2 Fx+n Fx+n+1 Fx+n+2 Fx+n+n
Al ;
Al,
Al

(Al) — atividades impactantes de colheita florestal; (F) — fatores ambientais dos meios fisico, bidtico e

antrépico; (x/n) — nimero fatores ambientais; (y) - nimero de atividades impactantes.



2.2.1 Atividades impactantes

Foram contempladas na matriz as seguintes atividades impactantes: manutencéao
de estradas, aquisicdo de fatores de producéo, corte mecanizado, extracdo mecanizada,

processamento de toras e oferta do produto florestal (madeira).

2.2.2 Fatores ambientais afetados

A matriz apresentou sete fatores ambientais no meio fisico, distribuidos nos
seguintes compartimentos: ar (particulas sélidas e gases), recurso hidrico (vazdo) e
recurso edafico (erosdo, compactacdo e ciclagem de nutrientes). O meio biotico
apresentou seis fatores, sendo estes pertencentes a flora (vegetacdo de sub-bosque,
vegetacdo original e sustentabilidade) e fauna terrestre (insetos, vertebrados e
microfauna). Para o meio antrépico foram considerados empregos, paisagismo,

desenvolvimento regional, condi¢Ges ergonémicas e qualificacao.

2.2.3 ldentificacdo e caracterizacdo dos Impactos ambientais

Os impactos foram identificados pela intersecdo de linhas (atividades
impactantes) e colunas (fatores ambientais afetados). O preenchimento da matriz foi
realizado mediante visitas “in loco”. A caracterizagdo qualitativa baseou-Se na

adaptacdo dos critérios adotados por Silva (1994):



Valor: impacto positivo (P): quando a atividade impactante causa melhoria da
qualidade de um fator ambiental; impacto negativo (N): quando a atividade acarreta
algum efeito prejudicial a qualidade do fator.

Ordem: impacto direto (D): quando representa uma relacdo de causa e efeito
entre a atividade e o fator; impacto indireto (I): alteracdo que acontece em decorréncia
do impacto direto.

Espaco: impacto local (L): quando o efeito da atividade se limita a area do
projeto; impacto regional (R): quando o efeito do impacto extrapola a area do projeto;
impacto estratégico (E): quando um componente ambiental que representa significancia
nacional e internacional é afetado por uma das atividades impactantes.

Tempo: impacto a curto prazo (C): quando o efeito da acdo aparece em curto
prazo, ou seja, logo ap6s a realizacdo da atividade; impacto a médio prazo (M): quando
o efeito aparece em médio prazo, considerado na pesquisa um intervalo de 1 a 5 anos;
impacto a longo prazo (O): quando o efeito se manifesta a longo prazo, considerado um
intervalo superior a 5 anos.

Dindmica: impacto temporario (T): quando o efeito da acdo perdura um tempo
determinado ap6s a realizacdo da atividade; impacto ciclico (Y): quando o efeito da
atividade se manifesta em periodos, ou seja, de forma ciclica ao longo do tempo;
impacto permanente (A): depois de realizada a atividade, os efeitos se manifestaréo de
forma permanente.

Plastica: impacto reversivel (V): Com o fim da acdo, o fator ambiental retoma
sua condicdo original; impacto irreversivel (S): Quando um fator ambiental se mantém

impactado, mesmo com o fim da atividade.



2.3 Listagem de controle (Check-list)

Este método foi empregado para complementar o método da matriz de interacéo,

por meio da descri¢do dos impactos identificados.

2.4 Medidas de controle ambiental

Foram delineadas medidas minimizadoras para os impactos identificados e
caracterizados como negativos e medidas potencializadoras para aqueles considerados

positivos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A matriz apresentou seis atividades impactantes (linhas) e 17 fatores ambientais
(colunas), totalizando 102 possiveis relacbes de impacto. Foram identificados 34
impactos, o que representou 33,3% da capacidade total da matriz. Deste total, 50%

foram classificados como impactos positivos, conforme Quadro 2.



Quadro 2. Matriz de interacdo para identificacdo e caracterizacdo qualitativa de impactos ambientais gerados na atividade de colheita florestal.

FATORES AMBIENTAIS RELEVANTES

ATIVIDADES MEIO FISICO MEIO BIOTICO )
MEIO ANTROPICO
I M PACTANTES RECURSO RECURSO EDAFICO FLORA TERRESTRE FAUNA TERRESTRE
AR HIDRICO
Ciclagem Vegeta- Vegeta-
Particulas Gases Vazéo Erosdo Compa- de ¢do céo Susten- Insetos Verte- Micro- Empregos Paisagismo Desenvol- Condigdes Qualifi-
solidas ctacdo nutrientes do Original tabilidade brados Fauna vimento Ergond- cagdo
Sub-bosque Regional micas
Manutencéo de 2?5 225
estradas
Aquisi¢do de fatores PCDYRV
De producéo
NDL NDL | PDR NDL | NDL NDL PDL NTL NTL PDR ND R PDL PDR
Corte Florestal com CTV CTV | CTV CAS | CAS CcTV cCTV CTV | CTV CAS cTV CAS CAS
Feller-buncher
3 NDL NDL NDL NDL NDL NIL NIL PDR PDL PDR
Extragz_io Florestal CTV CcTV CAS | CAS CcTV CTV | CTV CAS CAS CAS
com Skidder
NDL NDL PDL PDL PDR PDL PDR
Processamento com CTV CTV MTV CTV CAS CAS CAS
Harvester
Oferta do produto PDE
- CAS
florestal (madeira)
Caracteristicas dos Impactos:
Valor: positivo (P) Ordem: direto (D) Espaco: local (L) Tempo: curto prazo (C) Dindmica: temporério (T) Plastica: reversivel (V)

negativo (N)

indireto (1)

regional (R)

estratégico (E)

médio prazo (M)

longo prazo (O)

ciclico (Y)

permanente (A)

irreversivel (S)




Os meios fisico e antrépico foram os mais afetados pelas atividades, registrando
35% e 38% do total dos impactos identificados, respectivamente, em virtude de a

colheita ter sido realizada de forma mecanizada (Figura 1).

Distribuigdo dos Impactos (%0)

Meio
antrépico Meio
38% fisico

35%

bidtico

27%

Figura 1: Distribuicdo dos impactos sobre os meios fisico, biético e antropico para o
sistema de colheita avaliado.

A atividade de corte foi potencialmente responsavel por causar 0 maior numero
de impactos (13). Destes, oito foram classificados como negativos e cinco como
positivos. As atividades de manutencédo de estradas, aquisicao dos fatores de producdo e
oferta do produto florestal proporcionaram impactos positivos como geracdo de

empregos e desenvolvimento regional (Figura 2).

Oferta do produto florestal Il

Processamento com Harvester ’5

2
Extracao florestal com feller-buncher h 7
Corte florestal com feller-buncher ﬁ 8
Aquisicao de fatores de producdo |y q 1
Manutencio de estradas J_l 2

Impactos Positivos B Impactos Negativos

Figura 2: Numero de impactos em funcédo das atividades de colheita florestal.



O corte florestal, com Feller-buncher de esteira, impactou os trés meios (fisico,
biotico e antrépico) forma positiva e negativa. O meio mais representativo foi o fisico,
contando com um impacto positivo e quatro negativos (Figura 3). Tais impactos
negativos devem-se ao trdfego de maquinas sobre o solo, conforme relatado por Seixas
& Oliveira Junior (2001) e devido a emissdo de gases poluentes ao ar atmosférico

(SILVA, 1994).

NuUmero de impactos sobre os meios fisico, bidtico e antrépico

B |mpactos positivos Impactos negativos ME : meio
fisico

MB: meio

Cort e
orte biético

Extracio MA: n_wio
antrépico

Processamento

Manutengédo

de estradas Aq. de
fatores de
producéo

Oferta do
produto
florestal

FaY faY FaY faY

U AV U AV

MF MB MA MF MB MA MF MB MA MF MB MA MF MB MA MF MB MA

Figura 3. Distribuicdo dos impactos ambientais nas atividades da colheita florestal, nos meios
fisico, bidtico e antrépico.

A extracdo, com Skidder de pneus, proporcionou 10 impactos, destes, quatro
estavam inseridos sobre o meio fisico e trés sobre o biético, sendo caracterizados como
negativos. Os outros trés ocorreram no meio antropico e foram apontados como
positivos (Figura 3). De acordo com Freitas (2008), os impactos positivos da extracao
mecanizada sdo provenientes das melhores condicdes ergondmicas oferecidas pelas

maquinas e pela reducao do esforco fisico exigido do trabalhador.



Com relagdo a atividade de processamento das toras, realizado pelo Harvester de
esteira, 42,8% dos impactos foram observados no meio antrépico. No caso da oferta de
madeira 0 meio bidtico foi impactado de forma benéfica, pois contribuiu para reduzir a

pressdo sobre as florestas nativas (Figura 3).

3.1 Descrigao dos impactos e medidas de controle ambiental

Foram descritos os impactos ambientais das atividades de colheita mecanizada e
delineadas as medidas potencializadoras e minimizadoras para 0s impactos positivos e

negativos, respectivamente.

3.1.1 Atividade de Manutencéo de estradas

e Empregos

A atividade impactou 0 meio antrépico, de forma positiva, pois necessitou de
méo de obra para ser desenvolvida. O impacto identificado foi o aumento da
empregabilidade na regido, sendo observadas as seguintes caracteristicas qualitativas:

Positivo — O aumento do numero de empregos ofertados representou um
relevante beneficio social; direto — representou uma relacdo de causa e efeito; regional
— a contratacdo de funcionérios se deu a nivel regional; curto prazo — o efeito surgiu
com a realizacdo da atividade; temporario — o impacto persistiu durante um tempo
determinado; reversivel — pelo fato de ser temporério.

Medida potencializadora: Restringir o processo de terceirizagdo responsavel

pelas manutencgdes de estradas.



e Desenvolvimento regional

A atividade proporcionou uma melhoria na qualidade da malha viaria florestal,
favorecendo o desenvolvimento regional, ja que as vias também sdo utilizadas pela
comunidade do entorno. O impacto apresentou as seguintes descri¢des:

Positivo — favoreceu o deslocamento de pessoas e 0 escoamento de produgoes;
direto — representou uma relacdo de causa e efeito entre a manutencéo de estradas e o
fator abordado; regional — as vias atenderam a populacdo da regido; curto prazo — o
impacto surgiu logo ap6s a melhoria das vias rodoviarias; temporario — o impacto
permaneceu por um tempo determinado, até as estradas retomarem a condicao inicial;
reversivel — pelo fato de ser temporario.

Medida potencializadora: Realizar manutencdes periodicas, com objetivo de

manter o padrdo das estradas florestais;

3.1.2 Atividade relacionada a aquisicédo de fatores de producéo

e Desenvolvimento regional

A compra de insumos (ferramentas, combustiveis e graxas) manteve relacdo de
impacto positiva apenas com o fator desenvolvimento regional, pois colaborou para
dinamizagdo do setor de comércio e servicos da regido. O impacto citado obteve as
seguintes caracteristicas:

Positivo — estimulou o comércio regional; direto — representou uma relacdo de
causa e efeito; regional — o efeito da acéo extrapolou a area do projeto; curto prazo — o
impacto surgiu logo ap6s a compra dos insumos; ciclico —a compra néo se deu de uma
unica vez, acontecendo de forma periodica; reversivel — com o fim da atividade, os

beneficiados retomaram sua condigdo inicial.



Medida potencializadora: Priorizar a compra de insumos no comércio da propria

regiéo.

3.1.3 Atividade de Corte florestal com Feller-buncher de esteira

e Gases/Particulas solidas

Quando da queima dos combustiveis fosseis e o transito de maquinas de corte
nos talhdes (Feller-buncher) séo lancados gases, como mondxido e dioxido de carbono,
bem como particulados para a atmosfera. Esta atividade colaborou para a depreciacdo
temporéaria da qualidade do ar, afetando a translucidez e composicdo quimica da
atmosfera. Portanto os impactos apresentaram as seguintes caracteristicas qualitativas:

Negativo — contribuiu para a alteracdo de algumas propriedades do ar, como
composicdo quimica e translucidez; direto — representou uma relacdo de causa e efeito;
local — os efeitos sobre o ar atmosférico restringiram-se a area do empreendimento;
curto prazo - os impactos apareceram logo apos a realizacdo do corte; temporario — 0s
impactos perduraram até ocorrer dispersdao dos gases e a deposicdo dos particulados;
reversivel — por ser temporario.

Medida minimizadora: Efetuar manutencGes constantes no maquinario e

aperfeicoar a qualidade dos combustiveis fosseis utilizados.

e Vazéo
A remocdo da cobertura florestal, no periodo de colheita, reduz a interceptacéo
das gotas de chuva, reduz a evapotranspiracdo, aumentando, dessa forma, a quantidade
de agua disponivel para a infiltracdo e o escoamento. Por conseguinte, a capacidade de
umidade do solo é atingida com menos chuvas e qualquer excesso pode produzir

escoamento superficial e pode aumentar volumes de vazédo (HUBBART, 2009).



Com base na literatura, pode-se concluir que com a remocdo da floresta
plantada, as taxas de transpiracdo reduzirdo e, consequentemente, diminuird o0 consumo
de 4gua do solo. Tal caracteristica, a depender do volume pluviométrico da regido,
podera proporcionar um aumento da vazdo. O impacto apresentou as seguintes
descricdes:

Positivo — a retirada da floresta poderd promover o aumento da taxa de vaz&o;
direto — representou uma relagdo de causa e efeito; regional — a atividade afetard as
cole¢des d’agua a nivel regional; curto prazo — o efeito surge logo apos realizacéo do
corte; temporario — em virtude de o impacto permanecer até o restabelecimento da
nova floresta; reversivel — pelo fato de ser temporério.

Medida potencializadora: Priorizar 0s modais de colheita que contemplem os

residuos na area de corte, de forma a manter a umidade do solo e reduzir as taxas de
evaporacao.
e Compactacdo/Erosao

O peso do Feller-buncher e o choque da queda da arvore sobre o solo, durante a
operacdo de corte, induziram a ocorréncia do processo de compactacdo, favorecendo os
fendmenos erosivos. Esses processos impactantes levaram a reducgédo da porosidade total
do solo, além de ter possibilitado uma reducdo de fertilidade. No caso da compactagédo
pode ser observado dificuldades de penetracdo das raizes (REICHARDT & TIMM,
2004), o que pode comprometer o desenvolvimento da floresta. Os impactos apresentam
as seguintes descricdes qualitativas:

Negativo — a reducédo da taxa de infiltracdo do solo possibilitou a ocorréncia dos
fendmenos erosivos, e, em consequéncia, pode levar ao empobrecimento do sitio;
direto — representa uma relacdo de causa e efeito; local — os efeitos sobre o solo

restringiram-se a area do empreendimento; curto prazo — 0s impactos surgiram logo



apos o corte; permanente — os efeitos sobre o solo persistiram mesmo com o fim da
atividade; irreversivel — por ser permanente.

Medida minimizadora: Promover treinamento adequado aos operadores das

maquinas, evitando compactacdo excessiva do solo;
e Vegetagdo do sub-bosque

O transito do Feller-buncher sobre a area de corte e a queda das arvores durante
a derrubada ocasionou danos a vegetacdo do sub-bosque, colaborando, desta maneira,
para a reducdo da diversidade vegetal. O referido impacto apresentou as seguintes
descricdes:

Negativo — a atividade proporcionou a reducdo da variabilidade genética na
area; direto — relacdo direta de causa e efeito entre o corte e a vegetacdo do sub-bosque;
local — atingiu a flora presente na area do projeto; curto prazo — o efeito surgiu de
imediato; temporario — apds a regeneracao do sub-bosque, a diversidade floristica sera
restabelecida; reversivel — pelo fato de ser temporaério.

Medida minimizadora: Planejar as operacdes de corte, com objetivo de atenuar

0s impactos sobre a vegetacao de sub-bosque.
e Vegetacdo original

A atividade de corte mecanizada, com Feller-buncher, permitiu o melhor
direcionamento de queda das arvores sobre o solo, 0 que evitou danos sobre as areas de
reserva. Freitas (2004) constatou 0 mesmo, afirmando que a substituicdo da motossera
pelo Feller-buncher mantém relacdo positiva com a vegetacdo nativa, gragcas a maior
eficiéncia no direcionamento de queda das arvores. O impacto apresentou as seguintes
caracteristicas qualitativas:

Positivo — o direcionamento da derrubada das arvores evitou danos e contribuiu

com a preservacdo da vegetacdo nativa; direto — representou uma relagdo de causa e



efeito; local — a vegetacdo nativa estava presente na area do projeto; curto prazo — o
impacto surgiu logo apés realizacdo da atividade; temporario - o impacto ir&4 perdurar
até o fim do corte; reversivel — pelo fato de ser temporério.

Medida potencializadora: Aperfeicoar o treinamento dos operarios para que

executem de forma racional a atividade de corte.
e Fauna terrestre (Insetos/ Vertebrados)

A retirada da floresta comercial afetou indiretamente a fauna em virtude da
reducdo de abrigos e de recursos para alimentacéo e nidificacdo. Segundo Paula (2011),
o corte florestal ocasiona a dispersdo dos individuos em busca de refugio nas areas
adjacentes. Os impactos sobre 0 meio bidtico apresentaram as seguintes caracteristicas:

Negativo — a descaracterizacdo do habitat provocou a reducdo da populacdo
faunistica; indireto — atuou primeiramente sobre a flora e depois se manifestou na
fauna; local — atingiu apenas a area do projeto; curto prazo — o efeito foi estabelecido
logo apds a retirada da floresta; temporario — o impacto € cessado com o
restabelecimento da vegetacdo; reversivel — pelo fato de ser temporario.

Medida minimizadora: Estabelecer plantacdes intercaladas com areas nativas de

forma a permitir interligacdo entre o habitat natural e a floresta plantada.
e Empregos

Apesar de ser realizada de forma mecanizada, a empresa efetuou contratacdes de
mdo de obra direta (operadores de maquina) e indireta, compreendendo 0s responsaveis
pelos processos de manutencBes e servicos referentes ao maquinario. O impacto foi
classificado como:

Positivo — em virtude de promover contratacGes diretas e indiretas, aumentando
0 numero de pessoas ativas na regido; direto — representou uma relacdo de causa e

efeito; regional — a contratacdo se deu a nivel regional; curto prazo — o impacto se



consolidou logo ap6s a contratacdo; permanente — os funcionarios serdo realocados em
outros maédulos de colheita, em virtude do manejo sustentavel; irreversivel — pelo fato
de permanente.

Medida potencializadora: Restringir o processo de terceirizagdo responsavel pelo

corte florestal.
e Paisagismo

A operacdo de corte causou uma depreciacdo da qualidade visual da regido.
Seixas & Magro (1998) constataram o mesmo, afirmando que a retirada da floresta
implantada é responsavel por afetar as pessoas que estavam acostumadas a imagem de
milhares de arvores ocupando seu espaco visual. O impacto apresentou as seguintes
caracteristicas qualitativas:

Negativo — a retirada da vegetacdo promoveu uma agressao cénica as pessoas
gue moram em volta do empreendimento; direto — representou uma relacao de causa e
efeito entre o corte e o fator paisagismo; curto prazo — o impacto surgiu imediatamente
apos o corte; regional — considerando sua propagacao para além das imediacbes do
sitio; temporario — a condi¢do visual serd retomada com o restabelecimento da floresta;
reversivel — pelo fato de ser temporario.

Medida minimizadora: Realizar a colheita florestal em mosaico de modo que

nem toda vegetacao seja retirada de uma Unica vez.
e CondicGes ergonémicas
O corte florestal mecanizado contribuiu para melhoria das condigdes de trabalho
e também para reduzir o nimero de acidentes e esforco fisico do operador
(SANT’ANNA, 2008).
Silva et al., (2003) estudaram as condi¢bes ergonémicas do Feller-buncher e

constatou que este apresenta classificacdo geral B, significando que esta ligeiramente



abaixo do melhor grau, porém, possui alto nivel de seguranga ativa e passiva. Pelo fato
de o operador ndo estar em contato direto com a frente de trabalho, aliado as boas
condicbes ergondmicas oferecidas pela maquina, os trabalhadores puderam
desempenhar suas funcfes de forma mais segura, com menor risco de acidentes. A
relacdo de impacto apresentou as seguintes descricoes:

Positivo — a méquina proporcionou reducgdo do risco de acidentes de trabalho,
em virtude das boas condi¢des ergondmicas oferecidas; direto — representou uma
relacdo de causa e efeito; local — o impacto ocorreu dentro da area do projeto; curto
prazo — o efeito surgiu de imediato; permanente — o efeito se mostrou permanente,
visto que as maquinas estdo em constante modernizagdo, buscando proporcionar maior
conforto para os trabalhadores; irreversivel — pelo fato de ser permanente.

Medida potencializadora: Adaptar sempre que necessario 0 meio de trabalho ao

homem quanto as questdes antropométricas, nivel de ruido, iluminag&o, acesso ao posto
de trabalho, entre outras variaveis, quando da utilizacdo do Feller-buncher.
e Qualificagdo

A inovacdo tecnoldgica da colheita foi responsavel pela melhoria da qualificacéo
dos profissionais dentro das empresas florestais (FREITAS, 2008). A atividade em
questdo necessitou de mdo de obra especializada. A empresa passou, portanto, a
oferecer cursos aos operarios do Feller-buncher, aumentando o nivel de qualificacdo da
méo de obra regional. O impacto apresentou as seguintes caracteristicas:

Positivo — a empresa contribuiu para o aumento da qualificacdo da mao de obra;
direto — representa uma relacdo de causa e efeito; regional — atingiu a méo de obra da
regido; curto prazo — o efeito apareceu com a realizagdo dos cursos de
aperfeicoamento; permanente — os efeitos sobre 0s operarios se mostrardo persistentes

ao longo do tempo; irreversivel — pelo fato de ser permanente.



Medida potencializadora: Promover ciclos de palestras abordando temas

voltados ao perfil das atividades dos trabalhadores.

3.1.4 Atividade de extracao florestal com Skidder

e Gases/ Particulas sdlidas

A extracdo foi responsavel por emitir gases, resultantes da queima de
combustiveis fdsseis, alem de promover o levantamento de particulas solidas. Tais
situacOes colaboraram para reduzir a translucidez e alterar a composi¢do quimica do ar
atmosférico. Os impactos apresentaram as seguintes caracteristicas qualitativas:

Negativo — a reducdo da translucidez e altera¢do da composicdo quimica afetou
a qualidade do ar atmosférico; direto — representou relacdo de causa e efeito; local — a
maquina transitou na area do projeto; curto prazo — ocorreu de imediato; temporario —
apos um determinado tempo, ocorreu dispersdo dos gases e deposi¢cdo das particulas
solidas; reversivel — pelo fato de ser temporario.

Medida minimizadora: Efetuar manutencGes constantes no maquinario e

aperfeicoar a qualidade dos combustiveis fosseis utilizados.
e Compactacdo/Erosao
A carga exercida pelos pneus do Skidder e o arraste das toras desencadearam 0s
processos de compactacdo e erosdo. Os impactos identificados foram a reducédo da
permeabilidade e a possivel perda de fertilidade do solo. Estes apresentaram as
seguintes caracteristicas qualitativas:
Negativo — a reducdo da permeabilidade do solo e a perda das camadas
superficiais podem levar a perda de produtividade do sitio; direto — representa uma

relacdo de causa e efeito; local — envolveu a area do projeto; curto prazo — surgiu logo



apos realizacdo da atividade; permanente — uma vez compactados, os efeitos sobre o
solo se mostrardo permanentes ao longo do tempo; irreversivel — pelo fato de ser
permanente.

Medida minimizadora: Otimizar o tragado do Skidder nas operagdes de extragéo.

e Vegetagdo do sub-bosque

O movimento do Skidder na area de corte e o arraste das toras acarretaram danos
significativos ao sub-bosque, implicando na reducdo da diversidade floristica. Este
impacto manteve as seguintes descri¢des:

Negativo — a atividade tem potencial para reduzir a biodiversidade; direto —
representou uma relacdo de impacto direta entre a extracdo e o fator vegetacdo do sub-
bosque; local — o impacto ndo extrapola a area do projeto; curto prazo — o efeito surgiu
logo apds a consolidacdo da extracdo; temporario — ird permanecer até ocorrer 0
processo de regeneracao dessa vegetacdo; reversivel — pelo fato de ser temporario.

Medida minimizadora: Otimizar o tracado do Skidder no processo de arraste,

com vista a atenuar 0s impactos sobre o sub-bosque.
e Insetos/Vertebrados

O tréansito do Skidder provocou morte e afugentamento dos insetos e vertebrados
e, consequentemente, reduziu a populacdo faunistica na area de corte. As caracteristicas
qualitativas desse impacto foram:

Negativo — a atividade contribuiu para a reducdo da biodiversidade; indireto — o
impacto atingiu primeiro a flora e depois se manifestou sobre a fauna; local — se
restringiu a fauna existente; curto prazo — o efeito surgiu de imediato; temporario — o
restabelecimento do sub-bosque implicard na formagédo de um novo habitat; reversivel

— pelo fato de ser temporaério.



Medida minimizadora: Estabelecer plantac@es intercaladas com &reas nativas de

forma a permitir interligacdo entre o habitat natural e a floresta plantada.
e Empregos

Foi necessaria a contratacdo de mao de obra direta para a condu¢do do Skidder e
indireta, relacionada aos servicos de manutencdo e almoxarifado, portanto, a atividade
contribuiu para o aumento de empregos gerados na regido. Este impacto obteve as
seguintes classificacdes:

Positivo — a atividade proporcionou um beneficio social; direto — representou
uma relacéo de causa e efeito; regional — a contratacdo se deu a nivel regional; curto
prazo — o efeito se manifestou de imediato; permanente — os funcionarios serao
realocados em outros modulos de colheita, em virtude do manejo sustentavel,
irreversivel — pelo fato de ser permanente.

Medida potencializadora: Restringir o processo de terceirizacdo responsavel pela

extracao florestal.
e CondicBes Ergondémicas

A extracdo mecanizada contribuiu para reduzir o ndmero de acidentes de
trabalho, em virtude de o operador ndo estar em contato direto com a frente de trabalho
e pelas boas condi¢Bes ergonémicas oferecidas pela maquina. O impacto obteve as
seguintes caracteristicas:

Positivo — por ter proporcionado a realizacdo de um trabalho mais seguro; direto
— representou uma relacdo de causa e efeito; local — o efeito da atividade se deu na area
do projeto; curto prazo — surgiu com a execucao da atividade; permanente — o efeito
se mostrou permanente, visto que as maquinas estdo em constante modernizacéo,
buscando proporcionar maior conforto para os trabalhadores; irreversivel — pelo fato de

Ser permanente.



Medida potencializadora: Adaptar sempre que necessario 0 maquinario ao

homem quanto as questdes antropométricas, nivel de ruido, iluminag&o, acesso ao posto
de trabalho, além de outras variaveis, quando da utilizagdo do Skidder.
e Qualificagdo

A empresa ofereceu cursos de aperfeicoamento aos operadores do Skidder, o que
favoreceu para aumentar o nivel de qualificacdo da méo de obra regional. Este impacto
obteve as seguintes caracteristicas:

Positivo — a empresa aumentou o nivel de qualificacdo de seus funcionarios;
direto — representou uma relacdo de causa e efeito; regional — atingiu a mao de obra
regional; curto prazo — o impacto surgiu de imediato; permanente — os efeitos da
qualificacdo se mostrardo permanentes sobre os funcionarios; irreversivel — pelo fato
de ser temporario.

Medida potencializadora: Proporcionar, quando necessario, ciclos de palestras

abordando temas relacionados ao perfil das atividades dos trabalhadores.

3.1.5 Atividade de Processamento com Harvester

e Gases/Particulas solidas
Conforme estudos realizados por Paula (2011), o Harvester é responsavel por
um consumo meédio de 19,86 litros de dleo diesel por hora trabalhada, resultando em
uma emissdo média de 5,28 kg de didxido de carbono por hora.
Embora essa maquina nédo estivesse realizando a derrubada, no momento do
processamento das toras emitiu gases e serragens, contribuindo para reducdo da

qualidade do ar atmosferico. O impacto apresentou as seguintes descricoes:



Negativo — a operagdo contribuiu para depreciar a qualidade do ar; direto —
representa uma relagéo de causa e efeito; local — foi realizada nas margens dos talhdes,
as quais estdo inseridas na area do projeto; curto prazo — o efeito surgiu de imediato;
temporario — permaneceu até acontecer a dispersdo dos gases e deposicdo das
particulas solidas; irreversivel — pelo fato de ser temporério.

Medida minimizadora: Efetuar manuten¢des constantes do maquinario e

aperfeicoar a qualidade dos combustiveis utilizados.
e Ciclagem de nutrientes

O processo de ciclagem consiste na transferéncia de nutrientes de um
compartimento para outro. Os modelos que envolvem esses processos sdo compostos
por trés sistemas: planta, animal e solo (VITAL, 2007).

O processamento de toras proporcionou acumulo de residuos vegetais no solo,
contribuindo positivamente para o processo de ciclagem de nutrientes, proporcionando
assim uma melhoria das propriedades quimicas do sitio. O impacto apresentou as
seguintes qualificacdes:

Positivo — a camada de residuos do processamento contribui para melhoria da
fertilidade do solo; direto — representou uma relacdo de causa e efeito; local — o efeito
atingiu apenas os limites do empreendimento; médio prazo — a decomposicdo desses
residuos leva de um a trés anos para ser concluida; temporario — ap6s o processo de
decomposicdo, 0s nutrientes serdo novamente liberados e absorvidos do solo,
completando o ciclo bioldgico; reversivel — pelo fato de ser temporario.

Medida potencializadora: Admitir sistemas de colheita que condicionem o aporte

de residuos na area de corte.



e Microfauna

A matéria organica morta de origem vegetal é decomposta e mineralizada por
microrganismos. Esses nutrientes mineralizados tornam-se novamente disponiveis nos
ambientes.

O aporte de residuos no solo mostrou uma relagdo positiva com o meio biético,
pois contribuiu para o desenvolvimento e dindmica populacional da microfauna. O
impacto recebeu as seguintes caracteristicas qualitativas:

Positivo — os residuos do processamento favorecerdo a ciclagem de nutrientes e,
consequentemente, 0s microrganismos presentes no solo; direto — representou uma
relacdo de causa e efeito; local — envolveu a area do empreendimento; curto prazo — a
microfauna executa o processo de decomposicdo logo ap6s a consolidacdo do
processamento; temporario — depois de completar a decomposicao, 0s nutrientes serdo
novamente liberados e absorvidos do solo, e a microfauna voltara as condicdes iniciais;
reversivel — pelo fato de ser temporario.

Medida potencializadora: Admitir sistemas de colheita que condicionem o aporte

de residuos na area de corte.
e Empregos

A atividade contribuiu para contratacdo de méo de obra relacionada a condugéo
e realizacdo de manutengdes nas maquinas, favorecendo, dessa forma, o meio antrépico.
O impacto apresentou as seguintes caracteristicas qualitativas:

Positivo — a atividade aumentou a fonte de renda e gerou empregos para a
populacdo do entorno; direto — representou uma relacdo direta entre a atividade e o
fator empregos; regional — a oferta se deu a nivel regional; curto prazo — o impacto

surgiu com o estabelecimento da atividade; permanente — os funcionarios seréo



realocados em outros moédulos de colheita, em virtude do manejo sustentavel;
irreversivel — pelo fato de permanente.

Medida potencializadora: Restringir o processo de terceirizagdo responsavel pelo

processamento florestal.

e CondicOes ergonémicas

O processamento com Harvester exigiu menos esforco fisico do trabalhador,
quando comparado com a atividade semimecanizada, o que proporcionou a realizacdo
de um trabalho mais ergonémico. O impacto apresentou as seguintes classificacdes:

Positivo — a atividade mecanizada colaborou para reducdo do numero de
acidentes de trabalho florestal; direto — representou uma relacdo de causa e efeito; local
— 0 impacto ocorreu na area do empreendimento; permanente — o efeito se mostrou
permanente, visto que as maquinas estdo em constante modernizacdo, buscando
proporcionar maior conforto para os trabalhadores; irreversivel — pelo fato de ser
permanente.

Medida potencializadora: Adaptar sempre que necessario 0 meio de trabalho ao

homem quanto as questdes antropométricas, nivel de ruido, iluminacédo, acesso ao posto
de trabalho, entre outras variaveis, quando da utilizacdo do Harvester.
e Qualificacdo

A atividade mecanizada exige maior qualificacdo da méo de obra, deste modo, a
empresa ofereceu cursos de qualificagdo aos seus funcionarios, contribuindo para o
aumento o nivel de qualificacdo regional. Este impacto manteve as seguintes descricdes:

Positivo — os cursos oferecidos pela empresa colaboraram para o aumento da
qualificacdo do seu quadro de funcionarios; direto — representou uma relagéo de causa e

efeito; regional — atendeu a méao de obra regional; curto prazo — o impacto surgiu de



imediato sobre o meio antrépico; permanente — os efeitos sobre a qualificacdo se
mostrardo permanentes sobre 0s operarios; Irreversivel — por ser permanente.

Medida potencializadora: Promover ciclos de palestras referentes ao perfil das

atividades dos trabalhadores.

3.1.6 Atividade de Oferta do produto florestal (madeira)

e Sustentabilidade

O plantio de florestas € visto como uma alternativa para reduzir a pressao sobre
as reservas naturais, mantendo sua sustentabilidade. A oferta de produto florestal
contribuiu positivamente com o fator sustentabilidade que esta inserido no meio biético.
Esse impacto obteve as seguintes descri¢cdes qualitativas:

Positivo — proporcionou uma maior conservacao das florestas nativas; direto —
representou uma relacdo de causa e efeito entre a oferta da madeira e a sustentabilidade;
estratégico — a atividade atuou de forma positiva para a conservacdo de componentes
ambientais de importancia coletiva; permanente — enquanto o produto for ofertado, o
impacto permanecera constante; irreversivel — pelo fato de ser permanente.

Medida potencializadora: Priorizar o plantio de florestas em areas ja degradadas

anteriormente, colaborando para a conservacao das florestas nativas.

3. CONCLUSOES

- Por ser tratar de um estudo de caso os impactos identificados na pesquisa ndo podem
ser generalizados para outras realidades florestais no entorno, dada as condig¢Oes

diversificadas entre as areas e 0s processos de colheita florestal,



- A oferta do produto florestal (madeira) € uma atividade relevante, visto que atua de

forma a reduzir as pressdes sobre as florestas nativas;

- Embora tenha sido adotado o sistema mecanizado, 50% dos impactos foram

considerados positivos, com grande relevancia para o meio antropico.

- Considerando que a matriz apresentou 102 relagfes de impacto, foram identificados

um baixo percentual impactante para as atividades de colheita mecanizada.

- A identificagdo dos impactos ambientais apontados na pesquisa serviu de base para o
planejamento ambiental na regido em estudo, através do delineamento de medidas
mitigadoras e potencializadoras para 0s impactos negativos e positivos,

respectivamente.
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