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Resumo

A fenologia estuda a ocorréncia de fenbmenos bioldgicos repetitivos e a sua relacéo
com o meio, contribuindo com informac6es sobre os periodos de floracdo, crescimento
e a disponibilidade de recursos alimentares. Este trabalho teve por objetivo determinar
as fenofases da espécie Genipa americana L., a influéncia climética sobre os eventos e
avaliar o crescimento em altura e diametro. O estudo foi desenvolvido no campus de
Vitoria da Conquista da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) em um
plantio homogéneo de Genipa americana. Ao todo, foram selecionados 10 individuos,
sendo estes analisados, a cada 15 dias, entre 25 de outubro de 2010 a 27 de julho de
2012, e neste periodo foram registradas a amplitude e a sincronia dos eventos. A espécie
apresentou queda foliar de outubro a agosto, brotacdo durante todo o periodo, floracdo
de dezembro a abril e frutificacdo de novembro a maio. Os dados meteoroldgicos
revelaram uma influéncia para as fenofases queda foliar, brotagdo e frutificacdo, ndo
sendo percebido este efeito para floracdo. Os individuos cresceram em altura e didmetro

em média 1,23 cm e 1,27 cm respectivamente.

Palavras-chave: jenipapeiro, fenofases, sincronia, amplitude
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Abstract

Phenology studies the occurrence of repetitive biological phenomena and their
relationship with the environment, contributing with information about the periods of
flowering, growth and availability of food resources. This study aimed to determine the
phenophases the species Genipa americana L., the climatic influence on events and
evaluate the growth in height and diameter. The study was conducted on the campus of
Vitoria da Conquista, State University of Southwest Bahia (UESB) in a homogeneous
planting of Genipa. americana. In all, 10 individuals were selected, which are analyzed
every 15 days from 25 October 2010 to 27 July 2012, and during this period were
recorded amplitude and timing of events. The species had leaf fall from October to
August, sprouting throughout the period, from December to April flowering and fruiting
from November to May. Meteorological data revealed an influence for phenophases fall
leaf budding and fruiting, not being aware of this effect for flowering. Individuals were
grown in average height and diameter 1.23 cm and 1.27 cm respectively.

Key words: jenipapeiro, phenophases, sync, amplitude



INTRODUCAO

A fenologia ¢ o ramo da Ecologia que estuda a morfologia de acordo com as
mudangas que estdo ligadas ao ciclo de uma cultura e suas relagdes com as condi¢Oes
ambientais tais como temperatura, umidade e precipitacdo, representando o estudo de
como a planta se desenvolve ao longo de suas varias fases (Bergamaschi, s/d).

Os estudos fenoldgicos comecaram a ser considerados como prioritarios e
importantes ap6s o estabelecimento da US-IBP (International Biological Program) no
ano de 1972 nos EUA, que se trata de um programa criado com o objetivo de modificar
0s ecossistemas a partir de estudos fenologicos (d’Ega-Neves, 2003).

A andlise das fenofases de uma espécie beneficia a reconstituicdo de um ecossistema,
exibindo e diferenciando as caracteristicas das diferentes espécies no ambiente, e
explicando como reagem a atuacdo dos fatores climéaticos e a disponibilidade de
recursos. Estes estudos produzem informacgdes que poderdo ser aplicadas tornando
minimos os problemas de estabelecimento de espécies em reflorestamentos de areas
degradadas ou mesmo para um melhor rendimento na produgéo de frutos do Jenipapeiro
(Biancardi, 2004).

O estudo da fenologia € de fundamental importancia, pois pode ser utilizado nas mais
diversas &reas, contribui também para avaliar o grau de adaptacdo de uma determinada
planta, em condic6es ecoldgicas distintas do local de origem, permite colaborar com os
dados para estudos genéticos, com analises a respeito do potencial de reflorestamento e
da arborizacédo urbana.

Alguns estudos fenoldgicos sobre a espécie do jenipapo (Genipa americana L.)
foram realizados analisando aspectos gerais da espécie e da fenologia (Crestana et al.,
1992; Unctad, 2005; Santos et al., 2001) e producdo e mudas (Mesquita, 2011). Este
estudo avaliou as fenofases floracdo, frutificacdo, queda foliar e brotacao.

A espécie é de grande importancia econémica para a regido, devido a sua esséncia
florestal e pela producéo de alimentos de acordo com Cardoso et al. (2012).

Pertencente a familia Rubiaceae, a sua distribuicdo geografica no Brasil é de grande
abrangéncia, sendo registrada em varios estados como o Acre, Alagoas, Amapa,
Amazonas, Bahia, Ceara, Espirito Santo, Goias, Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul, Minas Gerais, Par, Paraiba, no extremo noroeste do Parana, Pernambuco, Piaui,

Rio de Janeiro, Rondbnia, Séo Paulo, Sergipe, Tocantins e no Distrito Federal, estando



presente em Varios tipos climaticos como o subtropical de altitude, tropical e subtropical
umido (Carvalho, 2003).

A éarvore tem um porte ereto com 60 cm de didmetro aproximadamente, variando
entre 10 a 12 m de altura, o que confere uma caracteristica de planta helidfita,
semidecidua, seletiva higrdfita. Tem ocorréncia em areas com florestas abertas e de
vegetacdo secundaria de vérzeas, situadas em locais Umidos ou encharcados (Souza,
2007).

De acordo com Correa (1969), a copa da espécie é grande e bem arredondada,
possuindo ramos numerosos e fortes, sempre glabros, de casca lisa, espessa, cinzenta
esverdeada e com manchas cinza com coloragdo mais clara. As inflorescéncias do
jenipapeiro ocorrem em racemos axilares ou terminais, possuindo flores hermafroditas
na cor amarelo-ouro com cinco pétalas (Mesquita, 2011).

Os frutos séo do tipo baga subglobosa, com comprimento entre 8 a 10 cm e didmetro
de 6 a 7 cm. Sua casca é amolecida, com cor parda, textura membranosa, fina e
enrugada. (Correa, 1968). Possuem uma caracteristica muito importante na recuperacao
de areas degradas; a sua capacidade de flutuacdo e o fato da abertura dos mesmos
ocorrer na época das chuvas, o que facilita a disseminacao da espécie mais facilmente.
O consumo do mesmo pode ser feito na forma de doces, geleias e licores ou mesmo na
sua forma in natura.

E considerada uma espécie rdstica e pouco exigente quanto as propriedades fisicas
dos solos. Desenvolve-se em solos permedveis, superficiais, pouco profundos e acidos.
No estado do Parana, em plantios experimentais, 0 jenipapeiro tem seu crescimento
melhor em solos de fertilidade quimica boa, que sejam bem drenados e com textura de
franca a argilosa (Carvalho, 2003).

O jenipapeiro demonstra uma boa adaptacdo ao clima, sendo encontrado em regides
com precipitacdo média anual de 800 a 3000 mm e temperatura média mensal de 15,4 a
25,8°C.

O objetivo deste trabalho foi acompanhar a evolucdo das fenofases da espécie

americana, por meio da verificacdo do sincronismo fenolégico entre os individuos.



MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido em um plantio homogéneo de Genipa americana L. no
campus da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) no municipio de
Vitoria da Conquista.

O clima da regido e semiarido, com uma temperatura média minima de 18°C e média
maxima de 25°C, a precipitacdo varia de 700 a 1100 mm por ano tendo uma media
anual de 850 mm, distribuida nos meses de novembro a marco, indicando um periodo
Seco que varia de quatro a cinco meses que coincide com os meses mais frios do ano. O
periodo de seca para este caso pode ser considerado de trés a quatro meses (Novaes et
al., 2008).

O solo da é&rea é classificado como Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico, néo
hidromorfico, de composi¢do mineral, profundo, bem drenado, com boa porosidade e
baixo teor de matéria organica (RADAM BRASIL, 1981 apud NOGUEIRA, 2010).

As observacdes foram realizadas quinzenalmente em uma populacdo de 10
individuos. Segundo Fournier & Charpantier (1975), este numero de individuos é
suficiente para caracterizar fonologicamente uma espécie florestal.

A coleta de dados seguiu o padrdo de Fournier (1974), no qual foram atribuidos
categorias de intensidade de O a 4, onde os valores de percentual para cada categoria
sdo: (0) auséncia de evento; (1) presenca da fenofase entre 1 e 25%; (2) presenca da
fenofase entre 26 e 50%; (3) presenca da fenofase entre 51 e 75%; (4) presenca de
fenofase entre 76 e 100%.

A intensidade com que os eventos fenoldgicos ocorrem em cada individuo foi obtida
através do percentual de intensidade de Fournier (1974), sendo calculada pela equacéo:
% Fournier = (3 amplitude / 4 n) x 100, onde Y amplitude = somatdrio das categorias
de Fournier para cada individuo e n = nimero de individuos da amostra (Cullen Janior
et al., 2003).

Foi calculada a sincronia dos eventos para melhor analise dos dados fenoldgicos. A
sincronia entre os individuos de uma populacdo pode ser obtida observando a presenca
ou a auséncia de uma determinada fenofase na populagdo. Quanto maior for o nimero
de individuos ao mesmo tempo em uma mesma fenofase, maior sera a sincronia da
populacéo.

Deste modo, a sincronia foi avaliada de acordo com os parametros descritos a seguir:



Assincrénia em < 20% de individuos na fenofase.
Sincronia baixa em 20-60% de individuos na fenofase.
Sincronia alta em > 60% de individuos na fenofase.

A altura de cada arvore foi estimada por meio de uma prancheta dendrométrica e

para se obter a altura estimada a uma distancia de cinco metros, aplicou-se a férmula:
h= d L1+L2

Onde: d = distancia do individuo até o ponto onde o operador deve coletar 0s dados;

L1 = distdncia da base da arvore até o ponto onde o operador se encontra;

L2 = distancia da parte mais alta da copa até o ponto onde o operador se
encontra.

Os dados foram coletados no periodo de 25 de outubro de 2010 a 27 de julho de
2012, sendo coletadas também as medidas de didmetro a altura do peito (DAP) no inicio
e no final do experimento.

Neste estudo foi analisada a precipitacdo para comparacdo com o desenvolvimento e
crescimento da espécie, sendo obtidos os dados na Estacdo Meteorologica da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (ESMET/UESB/INMET).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Intensidade das fenofases

A queda foliar foi a Unica fenofase que apresentou intensidade maxima em alguns
meses (100%), o que significa que ocorreu manifestacéo total deste evento para todos 0s
individuos. O periodo mais importante para esta fenofase foi de outubro de 2010 a
agosto de 2011, quando pode se observar maior intensidade da queda foliar.

Para a brotacdo, a intensidade foi baixa quando analisada de forma geral, tendo como
valor maximo 75%. O periodo considerado melhor para o evento foi o de outubro de
2010 a dezembro de 2011 em que se percebeu valores mais altos de intensidade.

A floracdo foi 0 evento que menos se manifestou e por este fato, sua intensidade foi
baixa praticamente em todo o periodo tendo maior valor de 20%. Este fato pode ter sido

influenciado devido a regido apresentar temperaturas altas durante a época de registo do



evento. Periodos mais quentes determinam o acontecimento precoce das fenofases das
plantas.

A frutificacdo ocorreu durante todo o periodo, tendo intensidade maxima de 40%. A
melhor época da frutificacdo foi de novembro de 2010 a maio de 2011, em que foi

observada uma sequéncia de intensidades com valores mais significativos.

Sincronia dos eventos

A queda foliar apresentou sincronia de outubro de 2010 a agosto de 2011,
reaparecendo novamente de fevereiro a junho de 1012, tendo sincronia alta entre os
individuos.

Na brotacdo, durante todo o periodo estudado, registrou-se sincronia alta na maioria
dos meses entre os individuos.

A floracdo foi a fenofase que menos registrou o seu aparecimento, podendo ser
justificada devido ao fato das coletas de dados serem feitas quinzenalmente e o evento
ocorreu provavelmente durante estes intervalos. Em sua maioria, os eventos foram
classificados como sincronia baixa. Segundo Lorenzzi (1992), o florescimento da
espécie acontece durante os meses de outubro a dezembro.

A frutificagdo ocorreu durante todos os meses de estudo com registro de sincronia
baixa entre os individuos em sua maioria. Os meses de frutificagdo de acordo Lorenzzi
(1992), sdo de novembro a dezembro, quase que junto com a nova florada.

Todos os resultados relacionados acima se encontram na Tabela 1.

Tabela 1 — Sincronia da populacdo da espécie Genipa americana L., em plantio homogéneo no campus da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia em Vitdria da Conquista

Table 1 - Sync population of the species Genipa americana L., in homogeneous planting on the campus of the State University of

Southwest Bahia in Vitdria da Conquista

Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago.

Fenologia

Queda foliar

Brotagéo

Floracéo

Frutificacdo

Fenologia ° )22 (1020 | 1° | 22| 1° |2 | 1°| 2°

Queda foliar

Brotagéo

Floracdo

Frutificacéo



Efeitos do ambiente sobre o desenvolvimento fenoldgico dos individuos

H& muitos estudos sobre os efeitos do clima sobre o desenvolvimento fenoldgico das

plantas, sendo os elementos meteoroldgicos temperatura, precipitacdo e umidade
relativa do ar os mais estudados (BERGAMASCHI, s/d).

Cada estadio fenoldgico precisa de uma quantidade especifica de iluminagdo, agua e
temperatura para que possa se desenvolver adequadamente.

Dessa forma, analisando os eventos fenoldgicos com dados de precipitacdo do local

de estudo (Figura 1), obtemos os seguintes resultados:
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Figura 1- Precipitacdo total mensal para o municipio de Vitéria da Conquista, BA
Figure 1 - Monthly rainfall for the city of Vitoria da Conquista, BA

A queda foliar demonstra uma situacdo atipica, visto que, o periodo de maior
evidéncia da queda foliar que foi de outubro de 2010 a agosto de 2011 como ja citado,
onde se registrou a maior concentracdo de chuvas sendo que este evento deve se
manifestar durante o periodo estresse hidrico. Observou-se sincronismo maior entre as
espécies na queda foliar do que na brotacdo. As espécies perenes costumam entrar em
dorméncia durante o periodo da seca e retornar seu ciclo anual na estacdo chuvosa
(Bergamaschi, s/d). A queda foliar ndo depende apenas das chuvas, mas também da
reserva de agua no solo, o que pode prolongar a disponibilidade hidrica para as plantas
(Jolly e Running, 2004).

A brotacéo teve seu periodo de maior evidéncia de novembro de 2010 a dezembro de

2011, havendo a coincidéncia com a época de maior concentracdo das chuvas, o que



revela uma dependéncia entre este fator ambiental e a fenofase. Observa-se ainda, que a
brotacdo e a queda foliar ocorrem na mesma época, 0 que indica alta atividade no
lancamento das folhas durante o periodo chuvoso (Amorim et al., 2009).

A ocorréncia da floracdo ndo mostra dependéncia com a época de maior intensidade
da precipitacdo, pois no seu acontecimento de dezembro de 2011 a abril de 2012, foi
registrada uma pequena concentragdo de chuvas com 175 mm. Possivelmente, ocorreu
interacdo com outros fatores como o0s que relacionam a precipitacio com a
disponibilidade de agua para as plantas no solo (Jolly e Running, 2004). Influenciam
também, a topografia do local, profundidade do solo e a posi¢do do lencol freatico, séo
fatores que podem adiar ou ndo a disponibilidade hidrica apds a ocorréncia das chuvas
(Borchert et al., 2004). Ao longo de 15 meses, ndo houve registros de flores na
populacéo.

A frutificacdo ocorreu durante todos os meses de analise. Durante o periodo de maior
destaque para este evento, que foi de novembro de 2010 a maio de 2011, a quantia
precipitada foi de 681,8 mm, sendo que a sua distribuicdo foi irregular, o que pode ter
influenciado no aparecimento das flores e 0 que mostra uma dependéncia com relacdo a

quantia precipitada.

Altura e diametro dos individuos

Os individuos obtiveram altura média de 6,8 m e didmetro de 15,81 cm. O
crescimento medio em altura foi de 1,23 m e em didmetro de 1,27 cm. De acordo
Embrapa (s/d), para o Estado de Minas Gerais um plantio com 0 mesmo espagamento e
idade tende a alcancar altura média de 8,7 m e didmetro médio de 12,2 cm. O fato de o
crescimento em altura ter sido pequeno pode ser por influéncia do baixo indice

pluviométrico (Tabela 2).

Tabela 2- Dados de altura, didametro altura do peito (DAP), média e desvio padréo para os 10 individuos de Genipa
americana L.

Table 2 - Data on height, diameter breast height (DBH), mean and standard deviation for the 10 individuals of Genipa americana
L.

Individuos DAP (cm) DAP (cm) Altura (m) Altura (m)
25/10/2010 27/07/2012 25/10/2010 27/07/2012

1 16,62 17,83 8,0 9,0

2 15,37 15,95 5,15 6,95




3 15,92 17,03 7,15 8,6
4 15,60 17,83 7,05 8,45
5 16,97 18,46 6,75 7,9
6 15,98 17,83 5,95 8,1
7 16,97 18,14 7,85 8,3
8 13,72 14,96 55 6,45
9 14,71 15,28 8,85 9,2
10 16,27 17,48 5,75 7,3
Total 158,13 170,79 68 80,25
Média 15,81 17,08 6,8 8,03
E;;\r/;% 1,02 1,24 1,21 0,89

Segundo a Revista da Madeira (REMADE) (2006), o Jenipapeiro apds os seis anos
de idade pode atingir os 30 m de altura e 90 cm de DAP. O espagamento ideal para a
producdo de frutos de jenipapo € de 10 x 10 m, para a firmacgéo de bosques é de 1,5 x
3m, 2 x 2m e 3 x 3m (SEAGRI, 2012). O espacamento do plantio em questdo € de 2 X
3m e a idade é de aproximadamente nove anos.

Leles et al. (1998) diz que o espacamento pode afetar no desenvolvimento e na
produtividade das espécies, logo, um espagamento irregular pode agucar as implicacdes
do déficit hidrico sobre as plantas, diminuindo assim, a produtividade da floresta devido
a intensa competicdo intraespecifica pela agua, nutrientes, luz e espaco.

O espacamento também pode influenciar no crescimento em didmetro da arvore,

sendo que um espacamento reduzido pode acarretar em diametros baixos.

CONCLUSAO
Os periodos definidos para as fenofases foram, para queda foliar todo o ano, para a
brotacdo todo o ano, para a floracdo de novembro a abril e para a frutificacdo de
novembro a maio.
Os dados meteoroldgicos revelaram uma influéncia para as fenofases brotacdo e
frutificagcdo, ndo sendo percebido este resultado para floragao.
O crescimento em altura foi pequeno podendo ter sido pelo baixo indice

pluviométrico.
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