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iuridpaula@hotmail.com; ® Professor Adjunto, UESB/Universidade Estadual do Sudoeste da

Bahia, apaula@uesb.edu.br

RESUMO: A fenologia é o estudo das fases da vida de planta e animais, causas e manifestacdes
fisiondmicas dos fendmenos de mudanca foliar, floracdo e frutificacdo nas plantas. O objetivo deste
trabalho foi estudar a fenologia da espécie Astronium graveolens bem como sua dinamica de
crescimento em altura e didmetro. A area situa-se em Vitoria da Conquista, a 891 m de altitude, nas
coordenadas geogréaficas -14°52°46” de latitude Sul e -40°47°34°” de longitude Oeste. Trata-Se de
um fragmento da Floresta Estacional Decidual, regionalmente conhecida como Mata de Cipd, no
campus da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB). A fenologia foi estudada de
acordo com seus principais aspectos: floracdo, frutificacdo e mudanca foliar. Nesse estudo foram
correlacionados dados de temperatura e precipitacdo com as fenofases. A espécie apresentou
sincronia para os eventos mudanga foliar, queda e brotacdo. O periodo de coleta de frutos e
sementes para a espécie esta compreendido entre novembro e janeiro.

Palavras-chave: amplitude,sincronia, fenofase.

ABSTRACT: Phenology is the study of the phases of plant life and animals , causes and
manifestations of the phenomena physiognomy of leaf change, flowering and fruiting plants . The

objective of this work was to study the phenology of Astronium graveolens species in a deciduous
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seasonal forest , as well as its dynamic growth in height and diameter. The area is located in Vitoria
da Conquista , to 891 m of altitude, in -14 ° 52'46 " South latitude and 40 ° 47'34 " west longitude
geographic coordinates . This is a fragment of the Deciduous Forest , regionally known as Mata de
Cipo , the State University of Southwest Bahia ( UESB ) campus . Phenology was studied
according to their main aspects : flowering, fruiting and leaf change. In this study data of
temperature and precipitation were correlated with abscission . The species presented to sync events
foliage change , fall and budding . The period of collection of fruits and seeds for the species is
between November and January .

Keywords: amplitude, timing, phenology .

INTRODUCAO

A fenologia é o estudo das fases da vida de plantas e animais, causas e manifestacGes
fisiondmicas dos fendmenos de mudanca foliar, floracdo e frutificacdo nas plantas (Fournier, 1976).
Pode-se afirmar que a fenologia agrupa dados basicos para o equacionamento de diversos aspectos
silviculturais. Esta ligada a informacges como periodo de crescimento, reproducdo e disponibilidade
de recursos alimentares que podem estar associados as mudangas na qualidade e abundancia de
recursos (Morellato et al. 1990, Morellato & Leitéo Filho, 1990).

Segundo Fournier (1974), uma metodologia para avaliar eventos fenoldgicos € baseada na
identificacdo das fenofases (floragdo, floracdo em botdo, frutos, frutos verdes, frutos maduros,
queda das folhas e brotacdo) e na veeméncia das mesmas. No entanto ndo € conveniente prever qual
0 periodo da fenologia das espécies de areas tropicais e subtropicais com exatiddo, pois cada
espécie exibe uma dinamica desigual e, em cada uma, acontecem distintas adequacfes no ambiente

em que se deparam (Moraes 2002).



Nos ultimos anos, o interesse na fenologia tem se intensificado (Morellato et al. 1989,
Morellato 1995, Mikich & Silva 2001, Bulhdo & Figueiredo, 2002). Entretanto, ainda hoje existe
um pequeno numero de estudos desenvolvidos na vegetacdo de caatinga (Barbosa et al. 1989,
Pereira et al. 1989, Machado et al. 1997).

As espécies arbdreas nativas tém sido objeto de grande interesse nos Ultimos anos, em funcgéo
de sua importdncia na recomposicdo de ambientes alterados por vérias formas e niveis de
degradacdo. Ainda hoje é valido afirmar que pouco se conhece da biologia das espécies de
ecossistemas florestais tropicais, sendo necessarios estudos ecoldgicos, morfoldgicos, de biologia
reprodutiva, entre outros, que auxiliem no sucesso de projetos de recuperagédo (Barbosa et al. 2003).

A Astronium graveolens, que é conhecida pelos nomes de gibatdo, aroeirdo, aderno, goncalo-
alves ( ESALQ 2013), tem ampla distribuicao, pode ser encontrada da América Central até o Sul do
Brasil (Carvalho 2003). E uma espécie decidua perdendo todas as folhas no periodo de seca
(Marinand Flores 2002 apud Franci 2012), Tem uma boa resisténcia a seca (Pereira 2011) e é
considerada indicadora de solos pobres (Carvalho 2003). De acordo com Franci (2012) a A.
graveolens é uma arvore emergente. Apresenta uma coroa elevada, acima do dossel da floresta.
Efeito este que facilita a dispersao de suas sementes pelo vento, as quais sdo produzidas na estacao
seca, quando até metade das arvores do dossel perdem as folhas e € uma espécie de ampla
distribuicdo, também, na Mata Atlantica.

Segundo Gandolfi et al (1995), A. graveolens é considerada espécie secundaria. As especies,
secundarias e as climaces, apresentam germinacdo de sementes e o estabelecimento de plantulas sob
a sombra e compdem as especialistas de sub-bosque. Enquanto as plantulas das espécies de clareiras
menores exigem fendas do dossel para crescerem, as de sub-bosque necessitam da clareira (Maciel,
2003).

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi estudar a fenologia da espécie Astronium

graveolens, em uma Floresta Estacional Decidual.



MATERIAL E METODOS

A area de estudo situa-se em Vitdria da Conquista, no campus da Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia (UESB), a 891 m de altitude, nas coordenadas geograficas -14°52'51.24" de
latitude Sul e -40°47'32.36" de longitude Oeste. Trata-se de um fragmento de Floresta Estacional
Decidual Montana, regionalmente conhecida como Mata de Cipo.

A Mata de Cipé do Planalto da Conquista € uma floresta relativamente baixa, com arvores de
altura média entre 10 e 15 metros (Soares Filho 2000). Este ambiente pode ser entendido como uma
constituicdo vegetacional da Floresta Atlantica, distinguida pela sazonalidade de chuvas e
sazonalidade de reparticdo da precipitacdao (Veloso et al 1991).

Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima da regido € o Cwb, do tipo tropical de altitude
com temperatura do més mais quente abaixo de 22°C, umidade relativa média entre 70 e 85% e
altitude de 923 metros (Silveira 2011). Apresenta precipitacdo total anual que varia entre 800 a
1200 mm, tendo como precipitacdo média geralmente em torno de 700 mm (Soares Filho 2000).

Para analisar os eventos fenoldgicos foram selecionados dez individuos da espécie com
diametro a altura do peito (DAP) maior que 10 cm. Suas fenofases foram avaliadas quinzenalmente
com o auxilio de um bindculo, entre os anos de 2010 a 2013.

A fenologia foi estudada de acordo com as seguintes fenofases e seus principais aspectos.

—  Floragdo: (1) botdes florais ou inflorescéncia; (2) arvore florida.
—  Frutificacdo: (3) frutos novos presentes; (4) frutos maduros.

- Mudanga foliar: (5) queda foliar; (6) brotagéo.

Estes fendmenos tiveram suas amplitudes representadas por nimeros na ficha de campo, de
acordo com as categorias semi-quantitativas de Fournier (1974) da seguinte maneira: 0 — para

auséncia do fenbmeno; 1 — para presenca do fendbmeno numa amplitude entre 1-25%; 2 — para



presenca do fenbmeno numa amplitude entre 26-50%; 3 — para presenca do fenbmeno numa
amplitude entre 51-75% e 4 — para presenca do fendmeno numa amplitude entre 76-100%.

Para analise de sincronismo fenoldgico foi usado o método proposto por Fournier (1974),
onde foi considerado evento fenoldgico assincronico, quando menos que 20% de individuos néo se
encontravam na fenofase; pouco sincrénico ou sincronia baixa, quando apresentavam entre 20-60%
de individuos na fenofase e sincronia alta, quando existiam mais que 60% de individuos na
fenofase.

Foram levantados os dados de temperatura e precipitacao para que se pudesse correlacionar as
fenofases ao clima. Os dados climatologicos foram fornecidos pelo INMET, oriundo da Estacéo
Convencional do INMET em Vitoria Da Conquista (BA), denominada ESMET, da UESB. A qual
fica a uma distancia de 690,12 metros do local de coleta dos dados. Estes dados fenoldgicos foram
coletados de setembro de 2010 a setembro de 2013.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com Husch et al. (1982, apud Kanieski et al. 2012), as influéncias ambientais
incluem fatores climaticos (temperatura, precipitacdo, vento e exposicdo solar). Assim, as plantas
que vivem nesses ambientes mais secos podem enfrentar demanda conflitante entre tolerancia a
seca e a sombra (Franci 2012). Dentro deste contexto pode-se observar a influéncia da pluviosidade
na formacédo e, sobretudo, na queda das folhas. Todos os individuos apresentaram queda foliar,
principalmente nos meses de junho, julho e agosto o que coincide com as fases de menor
intensidade de chuvas (Figura 1).

Este fendbmeno também foi constatado por Lenza & Klink (2006) em estudos no bioma do cerrado
em Brasilia, DF. Eles constataram que o percentual de intensidade de cobertura de copa decresceu a
partir de junho e atingiu valores minimos (entre 50% e 60%) ao final do periodo seco, entre 0s

meses de agosto e setembro do ano em que foram realizadas suas coletas de dados.



Também Santos et al. (2009) constataram que a reducéo da pluviosidade foi um componente
estimulador da queda foliar, para a espécie Lafoensia pacari A.St.-Hil, no ambiente de cerrado.
Estes fatos confirmam a influéncia do clima sobre a queda foliar.

Atipicamente ocorreram poucas precipitacdes entre a segunda quinzena de novembro de 2012

até inicio de janeiro de 2013 (Figura 1 C).
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Figura 1. Precipitacdes pluviométricas (barras), temperaturas médias (— —) e umidades relativas
médias quinzenais (=), nos periodos de 2010 a 2013 em Vitoria da Conquista, BA.
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Figura 2. Sincronia fenoldgica quinzenal para queda foliar (QF), brotactes (BR), botdo floral (FB)
e antese floral (FA) da espécie Astronium Graveolens Jacq. para os periodos de 2010 a 2013, em
Floresta Estacional Decidual Montana de Vitdria da Conquista, BA.



No entanto em novembro de 2012 a umidade relativa obteve seu maior ponto chegando a
91,45%. Neste mesmo periodo foi notado que os niveis de brotagdes atingiram seu maximo (Figura
2 C). Um fato semelhante ocorreu na segunda metade de novembro de 2011 (Figura 1 B), onde a
umidade relativa teve um pico de 82,29 %. Neste mesmo periodo também foi verificado um alto
indice de brotacdes nos 30 dias seguintes, onde 60% dos individuos apresentaram o evento o que €
considerado como sincronia alta.

Segundo Carvalho Junior et al (2011), apesar de terem encontrado uma alta correlacdo entre
precipitacdo e brotacdo, observaram uma maior influéncia entre este evento a umidade relativa do
ar. Esse resultado corrobora, ainda, com a teoria de Corlett (1987), a qual assegura que a condicao
hidrica da planta ndo esta atrelada ao simples fato de ter &gua no solo, oriunda de precipitacdes, mas
também aos indices de umidade relativa do ar.

Estes resultados corroboram com Barbosa et al (1989), que estudando Astronium urundeuva
Engl. constatou queda de folhas no final do periodo seco (dezembro) e formacdo de novas folhas
quase de imediato. Os mesmo autores verificaram floracdo no mesmo periodo das brotacdes,
podendo esta se estender até o inicio do periodo chuvoso (janeiro), fato registrado, também com as

espécies Spondias tuberosa Arr. Cam. (Anacardiaceae).

Em relacdo a floracdo pode-se observar que as amplitudes apresentadas foram pequenas,
compativeis em duracdo com os estudos de Barbosa et al (1989). Uma provavel causa para este
fendmeno pode ser atribuida aos niveis de umidade presentes no ambiente, oriundos de poucas

precipitacdes que vém em baixa intensidade nos Gltimos anos de acordo com Maciel (2013).

O evento floragéo ocorreu somente nos anos de 2010 e 2012 (Figura 2 D e E). Sendo assim, a
espécie pode ser classificada como de periodicidade de floragdo supra-anual. Em estudos feitos por
Maciel (2013) e Lins & Nascimento (2010), as espécies também apresentaram um padrdo de
floracdo supra-anual, confirmando que esse padrdo tem uma presenca relevante em Floresta

Estacional.



Kiill (2011) observou este mesmo padrdo em relacdo a producdo de flores. A aroeira
(Myracrodruon urundeuva Fr. All. - Anacardiaceae), na baraina (Schinopsis brasiliensis Engl. -
Anacardiaceae) e na umburana de cheiro (Amburana cearensis A.C. Smith- Fabaceae) a floracdo se
intensificou na estacdo seca, sugerindo que esta fenofase estaria francamente relacionada com a
caréncia de precipitacfes. Essas colocagdes corroboram com os resultados obtidos, pois os periodos

de floragdo foram constatados nas épocas menos chuvosas (Figura 2 D e E).
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Figura 3. Sincronia fenoldgica para os eventos fenoldgicos Fruto Verde (FV) e Fruto Maduro (FM)

da espécie Astronium graveolens Jacqg. os periodos de 2010 a 2011 (A) e de 2012 a 2013 (B) em
uma Floresta Estacional Decidual Montana, em Vitdria da Conquista, BA

Com relacdo a frutificacdo (Figura 3) percebe-se que o evento foi assincrénico, apresentando
baixos valores (abaixo de 20%). Este evento correu em novembro e se estendeu até janeiro, mesmo
gue com baixa sincronia. Estes resultados coadunam em parte com os observados por Esalq (2013),
Morellato (1991), Carvalho (1994) e Carvalho (2003), que afirmaram que o periodo de frutificacdo
esta entre setembro e novembro. Este fendmeno pode ser justificado pela influéncia exercida por

meio da auséncia da precipitacdo em setembro e outubro.



CONCLUSOES

Os periodos definidos para as fenofases da espécie apresentam-se como sincronica para oS
eventos mudanca foliar, queda e brotacgao.

O periodo ideal para coleta de frutos e sementes estd compreendido entre novembro e janeiro.

A espécie apresenta um padrao de frutificagdo supra-anual.
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