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Producéo de inoculantes de fungos micorrizicos arbusculares nativos de solos sob
diferentes coberturas florestais’

Renata Soares dos Santos?, Joilson Silva Ferreira®

RESUMO

A baixa fertilidade natural dos solos brasileiros requer o uso de inoculantes que
facilitem a absorcdo de nutrientes pelas plantas. Os fungos micorrizicos arbusculares
como biotroficos obrigatérios de raizes ativas desempenham esta funcdo, porém o
acesso a este recurso é limitado pela dificuldade na producdo de inoculantes. Com isso,
0 objetivo deste trabalho foi avaliar a producdo de inoculantes de FMAs nativos de
solos sob diferentes coberturas florestais em Vitéria da Conquista — BA, através da
quantificacdo de esporos, taxa de colonizacdo e identificacdo de espécies. Para isso,
foram coletados solos nas coberturas florestais de Mata Nativa e em plantios de Madeira
Nova e Eucalipto, colocados separadamente em vasos com braquiéria e cultivados por
cinco meses. No solo testemunha e em cada més foram quantificados os esporos e
identificadas as espécies de FMAs e, a partir do primeiro més, avaliou-se a taxa de
colonizagdo das raizes da braquiaria. Os inoculantes produzidos apresentaram
diferengas no numero de esporos e espécies, nas espécies de FMAs identificadas e na
taxa de colonizacédo das raizes, dependendo da cobertura florestal. Assim, considerando

0 aumento no numero de esporos, espécies e colonizacdo ao longo do tempo, 0
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inoculante produzido a partir do solo da Mata Nativa apresentou-se mais promissor para
0 USO.

Palavras-chave: Micorrizas, Vaso armadilha, Recuperacao florestal

ABSTRACT

The low fertility of Brazilian soils requires the use of inoculants to facilitate the
uptake of nutrients by plants. Arbuscular mycorrhizal fungi as mandatory biotréficos
active roots perform this function, however access to this resource is limited by the
difficulty in producing inoculants. Thus, the aim of this study was to evaluate inoculant
production of native AMF in soils under different forest covers in Vitoria da Conquista
- BA, by quantifying spores, colonization rates and species identification. For this, the
soils in forest cover of natural forest and plantations of Madeira Nova and Eucalyptus,
placed separately in pots with brachiaria and cultured for five months were collected. In
soil and witness each month spores were quantified and identified AMF species, and
from the first month, we evaluated the rate of colonization of roots of brachiaria.
Inoculants produced showed differences in the number of spores and species, the
species identified and AMF root colonization rate, depending on the forest cover. Thus,
considering the increase in the number of spores and colonization species over time, the
inoculum produced from natural forest soil appeared the most promising for use.

Keys words: mycorrhiza, vase trap, forest recovery.

INTRODUCAO
A demanda por alimentos, combustiveis renovaveis e fibras vem crescendo para

atender a populacdo mundial. Também existe uma grande preocupacdo em proteger e
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recuperar as florestas. Entretanto um dos grandes problemas encontrado no Brasil € a
baixa fertilidade natural dos solos, que gera a busca por solugdes sustentaveis. Uma das
alternativas para minimizar o problema é a utilizacdo de microorganismos do solo,
como os fungos micorrizicos arbusculares que tém mostrado resultados promissores na
facilitacdo de absorcdo e disponibilizacdo de nutrientes as plantas (Burity, 2000; Lopes
et al., 2007; Carneiro et al., 2012; Carvalhaes, 2013).

Os Fungos Micorrizicos Arbusculares (FMAs) sdo organismos biotréficos
obrigatérios da grande maioria das espécies florestais conhecidas, como nas raizes
metabolicamente ativas de plantas vasculares terrestres, epifitas, rizdides, talos de
bridfitas e outros florestais basais, formando uma relacdo simbidtica mutualista
denominada micorriza arbuscular (Trappe & Schenk et al., 1982; Linderman, 1994;
Moreira & Siqueira, 2006).

As Micorrizas Arbusculares (MA) promovem um incremento significativo da area de
absorcdo radicular das plantas colonizadas, maximizando o aproveitamento de agua e
nutrientes, como o fosforo (P), o nitrogénio (N) e o potéssio (K), e outros
micronutrientes (Smith & Read, 2008; Stiirmer et al., 2009). Representam importantes
vias de fixag@o de carbono pela producdo de glomalina, esporos e hifas (Braghirolli et
al., 2012) que propiciam melhor resisténcia ao estresse hidrico, as temperaturas
elevadas, maior tolerancia a condicGes de toxidez e acidez do solo, protecdo do sistema
radicular contra patégenos (Smith & Read, 2008) e estabilizacdo do solo na forma de
agregados (Daynes et al., 2013; Peng et al., 2013).

A selecdo e inoculacdo de fungos micorrizicos com funcbes benéficas podem
contribuir para o estabelecimento da vegetacao e recuperacao de areas degradadas, pois

aceleram o desenvolvimento das plantas, tornando-as mais tolerantes ao estresse do
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transplante e ao restabelecimento da ciclagem de nutrientes. Promovendo também o
estabelecimento e maior sobrevivéncia das mudas no campo (Souza et al., 2006; Soares
& Carneiro, 2010; Angelini et al., 2013).

Apesar do seu potencial e beneficios, o uso em larga escala de FMAs ainda é
restringido principalmente pela baixa disponibilidade de inoculante em altas
quantidades e a baixo custo. Além da pouca praticidade de inoculagdo em campo e da
baixa producdo comercial de qualidade (Souza et al., 2006; Miranda, 2008; 1Jdo et al.,
2011). Sua eficiéncia é duvidosa para Paluch et al., (2013) afirmando que a
comunidade nativa de fungos micorrizicos promove uma maior colonizagéo da raiz que
a adicdo de inoculantes comerciais.

Além deste inoculante monoespdrico, pode-se produzir com maior facilidade e
rapidez inoculante com diversas espécies nativas (Lambert et al., 1980; Hayman, 1982).
A sua vantagem em relacdo ao inoculante comercial inclui baixo custo, maior
diversidade taxondmica, uso de espécies localmente adaptadas (Schwartz et al., 2006;
Douds Jr. et al., 2010) que aumentam as chances de efeitos positivos na planta
(Klironomos, 2003) e evitam a introducao de espécies exdticas (1Jdo et al., 2011).

O uso de inoculante de FMA produzido a partir do solo florestal € o método mais
confidvel e recomendado, pela sua alta diversidade de espécies, potencial de acelerar a
restauracdo ecoldgica do ambiente do solo e promover a germinagdo e crescimento das
plantas (Klironomos, 2003; Huante et al., 2012; Paluch et al., 2013).

Diante do exposto o objetivo do trabalho foi avaliar, ao longo de cinco meses, a
producéo de inoculantes de FMASs nativos de solos sob diferentes coberturas florestais
em Vitdria da Conquista — BA, atraves da quantificacdo de esporos, identificacdo de

espécies e taxa de colonizagéo da raiz.
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MATERIAL E METODOS
Area de estudo e coleta

O estudo foi realizado no municipio de Vitoria da Conquista (BA), situada a 891 m
de altitude. O clima da regido é do tipo Aw, segundo classificacdo de Kdéppen. O solo
pertence a classe Latossolo Amarelo Distrofico (Embrapa, 2013).

Foram utilizadas trés diferentes coberturas florestais: fragmento florestal de mata
nativa (Floresta Estacional Semidecidual Montana), plantio de madeira-nova (Pterogyne
nitens Tull.) e plantio de eucalipto (Eucalyptus urophylla S. T. Blake), com sete e cinco
anos de idade, respectivamente. Em cada local, foram delimitadas quatro parcelas de 21
x 21 m (441 m?), nas quais foram coletadas aleatoriamente, em 2011, 4 amostras
simples de solo por parcela, na profundidade de 0-5 cm. A escolha desta profundidade
baseou-se na metodologia proposta por alguns autores e por ter maior ocorréncia de

esporos nesta camada do solo (Silva et al. 2006; Angelini et al. 2012).

Montagem do experimento

As amostras simples foram homogeneizadas, formando uma amostra composta por
parcela. Foram pesadas 100 g de cada amostra para analise quimica e 50 g para extracdo
de esporos e identificagcdo dos FMAs, o restante da amostra de cada parcela foi colocado
em 5 recipientes (copos descartaveis de 500 ml) e introduzidas sementes de braquiaria,
visando a multiplicacdo e renovacgdo das estruturas infectivas das espécies de FMAS
presentes (adaptacdo dos protocolos de Stutz & Morton, 1996) e mantido em casa de
vegetacdo da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia. Mensalmente um recipiente

de cada parcela foi utilizado, retirando 50 gramas de solo para realizar a extracdo dos
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esporos e identificacdo dos FMAs e com as raizes realizou a taxa de colonizagédo
micorrizica.

O experimento foi finalizado apds cinco meses, contando a partir do momento que
ocorreu a germinacao da braquiaria em todos os recipientes. Com isso foram analisados
seis tratamentos (Testemunha, 1° més, 2° més, 3° més, 4° més e 5° més) com quatro
repeticdes de cada area estudada (parcelas), com exce¢do para a taxa de colonizagédo
micorrizica das raizes, onde ndo é possivel um tratamento testemunha. Além disso, para
verificar a mudanca quimica do solo ao longo do experimento, foram coletadas 25 g de
solo de cada repeticdo do tratamento 5° més em todas as areas, formando trés amostras
compostas contendo 100 g de solo e encaminhados para analise quimica para obter o
pH, matéria organica, Fosforo (P), Hidrogénio + Aluminio (H+Al), Potassio (K), Célcio

(Ca), Magnésio (Mg), Saturagdo de Bases (V) e Saturagao por Aluminio (m).

Quantificacao e identificacdo dos FMAs

A extracdo e identificacdo dos esporos e a avaliacdo da taxa de colonizagdo das
raizes foram realizados no Laboratério de Micorrizas, da Embrapa Agrobiologia. Para a
extracdo dos esporos foi utilizado 50 g de solo de cada tratamento, seguindo a técnica
adaptada de peneiramento Umido (Gerdemann & Nicolson, 1963) e centrifugagdo em
gradiente de densidade utilizada para nematoides (Jenkins, 1964).

A contagem dos esporos consistiu em verter toda amostra processada em uma placa
de Petri canaletada, sendo realizada a observacdo em microscépio estereoscépico com
aumento de 32 X, transformando o resultado obtido em nimero de esporos por grama.
Posteriormente, os esporos foram agrupados pelas caracteristicas de tamanho, cor e

forma, e colocados em laminas com alcool polivinil em lactoglicerol (PVLG) sob uma



141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

laminula. Na mesma lamina um segundo grupo de esporos foi submetido a uma mistura
de PVLG+Reagente de Melzer (1:1).

Os esporos, em ambas as laminulas, foram quebrados mecanicamente, para
exposicdo das paredes internas (quando presentes). A reacdo de cor ao reagente de
Melzer foi utilizada para caracterizar as paredes dos esporos. A identificacdo das
especies de FMAs foi feita segundo Schenck & Pérez (1988) e trabalhos de descrigédo
das espécies identificadas, aléem de consulta ao site da colecdo internacional de FMAS
http://invan.caf.wvu.edu/ e http://www.mycobank.org.

Para avaliar a colonizacdo das raizes, estas foram lavadas, clarificadas e submetidas a
coloracdo, usando a metodologia de Philips e Hayman (1970) com adaptacdes feitas por
Koske e Gemma (1989) e Grace e Stribley (1991).

A avaliacdo da porcentagem de estruturas fungicas na raiz foi realizada através do
método de intersecdo em placa quadriculada (Gridline Intersect Method), adaptado por
Giovannetti e Mosse (1980) a partir do método descrito por Newman (1966), onde a
amostra de raizes foi disposta em uma placa de Petri com um quadriculado de %2
polegada e observadas em microscopio estereoscopico.

Foram observados 100 segmentos de raizes cruzando as linhas do quadriculado em
cada amostra, verificando a presenca ou auséncia da colonizacdo. O total de segmentos
com presenca de colonizagdo foi convertido em porcentagem com base no total de

segmentos observados.

Andlise dos dados
Calculou-se a frequiéncia das espécies identificadas (para cada local e més) de acordo

com a equacdo Fi = Ji/K, em que Fi é a freqiiéncia da espécie i; Ji € o numero de
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amostras nos quais a espécie i ocorreu € K ¢ o nimero total de amostras de solo.
(Brower et al., 1990).

Os dados foram analisados quanto a homogeneidade das variancias dos erros, pelo
Teste de Cochran & Barttlet, e quanto a normalidade, pelo Teste de Lilliefors,
utilizando-se o software SAEG® v.9.1 (Euclides, 2007). Observando que os dados
foram paramétricos, estes foram submetidos a analise de variancia para comparar 0s
tratamentos dentro do mesmo més, com aplicacdo do Teste de Scott-knott a 5% de
probabilidade no software SISVAR® v.5.3 (Ferreira, 2007). Para avaliacdo ao longo
dos meses realizou-se a curva de regressdo a partir do Microsoft Office Excel 2007 e
testou-se a significancia da curva pelo software SISVAR® v.5.3, considerando uma

significancia de 5 % (Ferreira, 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No processo de producgdo de inoculantes a partir do solo de diferentes coberturas
florestais, houve mudangas na comunidade de FMAs ao longo dos meses avaliados,
representada pela quantidade de esporos, numero e composicdo de espécies e
porcentagem de colonizacéo das raizes.

O numero de esporos no solo proveniente das trés coberturas florestais obteve
valores diferentes ao longo da producdo dos inoculantes. O solo da area de Madeira
Nova apresentou maior quantidade de esporos em todos 0s meses de avaliacdo. A
regressdo mostrou-se significativa somente para a area de Mata Nativa, podendo ser
visualizada a tendéncia de aumento do nimero de esporos ao longo do tempo (Figura

1).
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Segundo Bagyaraj & Sturmer (2010) uma forma de favorecer a esporulacdo para a
producdo de inoculantes de solos nativos é o uso do vaso armadilha, como realizado
neste trabalho, ja que o mesmo tem a funcdo de fornecer esporos jovens e saudaveis.
Porém para os FMAs do solo da areas de Madeira Nova e Eucalipto isso ndo foi
verificado, 0 que pode estar associado a diferenca da cobertura vegetal, que afeta
diretamente a variabilidade e a multiplicacdo dos fungos (Sieverding,1991).

O numero de espécies de FMAs apresentou valores semelhantes entre as areas,
apresentando diferenca somente no 3° més para a area de Mata Nativa, que foi inferior a
area de Madeira Nova e Eucalipto. J& a regressdo foi significativa somente para as
coberturas de Mata Nativa e Madeira Nova, mostrando que o nimero de espécies tem a
tendéncia de aumentar ao longo do tempo, sendo que na Mata Nativa é representada por
uma equacao do 2° grau e na Madeira Nova uma equacao linear (Figura 2).

Para Miranda (2008) a diversidade de espécies de fungos micorrizicos arbusculares
presentes num solo deve ser avaliada por meio de esporos frescos, isolados de culturas
armadilhas, o que justifica 0 aumento no numero de espécies para a Mata Nativa e
Madeira Nova. Por outro lado pode ser prejudicial quando se mantém o0s vasos
armadilhas por mais de 4 meses, em virtude da possibilidade de infestacdo do substrato
com outras espécies de fungos micorrizicos arbusculares ou propagulos de outros
fungos e bactérias nocivos a planta (Miranda, 2008), ndo sendo visualizado no
experimento realizado, mesmo mantendo os vasos armadilhas por 5 meses em casa de
vegetacao.

A taxa de colonizacdo da raiz no solo das trés areas apresentou uma curva de

regressdo com uma tendéncia de aumento ao longo do tempo. Entre as areas, houve
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diferenca na taxa de colonizacéo das raizes ao longo da producdo dos inoculantes e no
5° més a colonizacdo da area de Madeira Nova foi maior que as demais (Figura 3).

Apesar do numero de esporos ndo aumentar em algumas areas (Figura 1) o0s
resultados apresentados pela colonizacdo comprova a presenca de propagulos infectivos
como hifas, raizes e substratos infectados, que também podem ser utilizados como
inoculantes (Miranda, 2008). Conforme Sieverding (1991) e Schreiner et al. (2007) o
inoculo constituido de solo contendo fragmentos de raizes e estruturas de FMA
apresenta maior infectividade que esporos em suspensdo. As espécies nativas ao solo ou
local tem sido considerados como mutualistas mais efetivos que fungos néo nativos.

Assim, de modo geral, apenas o solo proveniente da Mata Nativa mostrou aumento
tanto na diversidade de espécies quanto nas estruturas fungicas que podem ser utilizadas
como inoculantes (esporos e raizes colonizadas). A comunidade desta cobertura
florestal também foi o Unico a apresentar uma relacdo significativa da taxa de
colonizagdo com o nimero de esporos e numero de espécies (Tabela 1).

As diferentes respostas de correlagdes encontradas para producdo dos inoculantes das
areas estudadas sdo reflexos de diversos fatores de natureza bidtica e abidtica que
regulam a ocorréncia desses fungos, interferindo na sobrevivéncia e na germinagéo dos
propagulos infectivos, alterando o efeito e o processo da colonizacdo radicular nas
plantas (Cardoso, 2010). Dentre estes fatores estdo a quantidade e composicdo de
fungos micorrizicos, a presenca de outros microrganismos do solo, a fisiologia do
hospedeiro e as condig¢des climaticas (Zangaro et al., 2000).

As trés coberturas florestais aumentaram o numero total de espécies ao longo dos 5
meses, sendo encontradas na Mata Nativa a maior diversidade de espécies (16), ja na

Madeira nova foram 11 espécies e no Eucalipto 10. As espécies Acaulospora laevis,
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Acaulospora mellea, Acaulospora scrobiculata, Ambispora leptoticha, Diversispora
tortuosa, Gigaspora sp. e Glomus macrocarpum foram encontradas nas trés areas. Na
Mata Nativa foram identificadas quatro espécies que ocorreram apenas nesta cobertura,
no Eucalipto foram duas espécies e na cobertura de Madeira Nova todas as espécies
estavam presentes em uma das outras coberturas (Tabela 2).

Comparando a ocorréncia de espécies de FMAs, verifou-se mudancas ao longo da
producdo de inoculantes, tanto em relacdo ao nimero de espécies identificadas quanto a
sua frequéncia. Algumas espécies como Acaulospora laevis, Rhizophagus clarus e
outras estavam presentes na testemunha e mostraram variagdo de ocorréncia na forma
de esporos ao longo da producdo do inoculante. Ja as espécies Glomus glomerulatum,
Glomus microaggregatum e mais sete, ndo estavam presentes na testemunha e foram
identificadas ao longo do experimento. Enfatiza-se que as espécies Ambispora
leptoticha e Glomus macrocarpum ocorreram em todas as coberturas florestais e
tratamentos, sendo que esta segunda espécie apresenta 100% de frequéncia.

O uso da cultura armadilha possibilitou os estudos de real diversidade de FMASs nas
areas avaliadas, pois revelou espécies que ndo estavam esporulando no campo na época
da amostragem (Bagyaraj & Stiirmer, 2010) como pode ser observado na Tabela 2,
favorecendo também a quantificacdo da freqiiéncia das espécies ao longo do tempo.

De modo geral, a atividade dos fungos micorrizicos e a associacdo com as raizes de
plantas superiores durante 0 ano estdo sujeitas a variacfes nas condicGes de
temperatura, umidade, matéria organica do solo, fésforo, nitrogénio, pH e aeracdo do
solo (Mello et al., 2006). Nesta linha, Nagahashi & Douds (2007) observou que as
maiores taxas de colonizagdo micorrizicas ocorreram na auséncia ou em niveis baixos

de fertilizacéo fosfatada. J& Lima et al. (2013) constataram que os valores de densidade
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de esporos e colonizacdo micorrizica ndo apresentaram correlacdo significativa com o
pH e os teores de Potassio (K), Célcio (Ca), Magnésio (Mg), Aluminio (Al) e matéria
organica do solo, sendo significativo somente para o teor de Fosforo (P). Para o solo da
area de estudo e ap0Os cinco meses de producdo de esporos, foram encontrados os
resultados de analise quimica apresentados na Tabela 3.

Porém, ao realizar a correlacdo entre as caracteristicas quimicas do solo com o
numero de esporos, diversidade de espécie e colonizacdo micorrizica, ndo foram
encontrados relagcdes significativas, podendo indicar que os resultados apresentados
neste trabalho foram determinados predominantemente pela cobertura do solo onde

foram coletados os FMAs.

CONCLUSOES

Os inoculantes produzidos apresentaram diferencas no nimero de esporos e espécies,
nas espécies de FMAs identificadas e na taxa de colonizagdo das raizes, dependendo da
cobertura florestal.

Considerando o0 aumento no nimero de esporos, espécies e colonizacdo ao longo do
tempo, o inoculante produzido a partir do solo da Mata Nativa apresentou-se mais

promissor para o uso.
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Tabela 1. Correlacdo entre nimero de esporos, numero de espécies e taxa de

colonizacdo de FMAs presentes no solo das areas de estudo em Vitdria da Conquista,

BA.

Correlacédo de Pearson NE X NP NE X TC NP X TC
Mata Nativa 0,43 0,71** 0,48*
Madeira Nova 0,21 0,21 0,09
Eucalipto 0,10 -0,13 -0,22

NE= NUmero de esporos; NP= Numero de espécies; TC= Taxa de colonizagao.

Significativo a 1% (**) e a 5% (*).



Tabela 2. Frequéncia de ocorréncia da espécies de FMAs no solo das coberturas
florestais em Vitoria da Conquista (BA) no local de estudo (T) e ao longo da producéo

do inoculante.

Espécies
Frequéncia (%)
MATA NATIVA
A. foveata Trappe & Janos 50 O 0 25 0 O
A. laevis Gerdemann & Trappe 50 0 0 0 25 0
A. mellea Spain & Schenck 25 0 0 0 50 25
A. rehmii Sieverding & Toro 0 25 O 0 0 25
A. scrobiculata Trappe 50 0 0 0 50 50
A. tuberculata Janos & Trappe. 0 25 25 0 25 O

Ambispora leptoticha (N.C. Schenck & G.S. Sm.) C.

25 50 50 50 25 100
Walker, Vestberg & A. Schissler
Claroideoglomus lamellosum (Dalpé, Koske &

Tews) C. Walker & A. Schuller

Diversispora tortuosa Schenck & Smith 0 25 25 O 0 0
G. glomerulatum Sieverding 0 25 25 O 0 0
G. macrocarpum Tulasne & Tulasne 100 100 100 100 100 100
G. microaggregatum Koske, Gemma & Olexia 0O 50 O 0 0 0
Gigaspora sp. 25 0 25 0 75 75

Racocetra persica (Koske & C. Walker) Oehl, F.A.
0O 50 0 25 50 75
Souza & Sieverd

Rhizophagus clarus (T.H. Nicolson & N.C. Schenck) 25 0 0 0 0 O



C. Walker & A. Schufler

Scutellospora sp. 0 0 25 O 0 0

MADEIRA NOVA

A. foveata Trappe & Janos 0 0 0O 50 0 O
A. laevis Gerdemann & Trappe 0O 25 75 25 0 50
A. mellea Spain & Schenck 25 75 25 75 50 50
A. scrobiculata Trappe 50 50 50 100 100 100
A. tuberculata Janos & Trappe. 0 0 0 0 25 0

Ambispora leptoticha (N.C. Schenck & G.S. Sm.) C.

75 100 100 100 100 100
Walker, Vestberg & A. Schussler
Claroideoglomus lamellosum (Dalpé, Koske &

Tews) C. Walker & A. Schuller

Diversispora tortuosa Schenck & Smith 25 0 50 O 0 75
G. glomerulatum Sieverding 0 0 25 O 0 0
G. macrocarpum Tulasne & Tulasne 100 100 100 100 100 100
Gigaspora sp. 0 0 25 O 0 0
EUCALIPTO
A. laevis Gerdemann & Trappe 50 0 25 0 25 25
A. mellea Spain & Schenck 0O 50 25 100 0 O
A. scrobiculata Trappe 25 0 25 75 0 50

Ambispora leptoticha (N.C. Schenck & G.S. Sm.) C.

50 75 100 75 100 25
Walker, Vestberg & A. Schssler
Claroideoglomus etunicatum (W.N. Becker & Gerd.)

C. Walker & A. SchufRller



Diversispora tortuosa Schenck & Smith

G. clavisporum (Trappe) Almeida & Schenck
G. macrocarpum Tulasne & Tulasne

G. microaggregatum Koske, Gemma & Olexia

Gigaspora sp.

0 0 25 O 0 100

0O 50 O 0 0 O

100 100 100 100 100 100

0 0 25 O 0 O

0 0 0 0 0 25




Tabela 3. Propriedades quimicas do solo dos locais de estudo em Vitoria da Conquista

(BA) e ao 5° més da producéo dos inoculantes.

pH MO P H+Al K Ca Mg \Y m
Cobertura

(H,0) g.dm® mg.dm? cmolc.dm™ %

Testemunha

Mata nativa 4,0 61,3 2,5 126 024 24 13 240 240

Madeira nova 5,2 22,5 2,3 2,7 0,25 1,8 14 565 28

Eucalipto 4,5 28,3 1,8 71 013 07 07 180 398
5%més

Mata nativa 4,4 71,0 2,0 11,5 010 23 08 220 26,0

Madeiranova 5,7 26,0 1,0 2,6 010 17 14 550 30

Eucalipto 4,7 29,0 2,0 72 010 08 0,7 180 410

V= Saturacdo de Bases; m= Saturacdo por Aluminio.



ANEXO

NORMAS DE FORMATACAO DA REVISTA CERES

Formatacéo

o O texto deve ser digitado em Microsoft Word (versdo 97-2003), justificado, em

espaco duplo, fonte Times New Roman, tamanho 12.
o O formato da pagina devera ser A4, com margens de 3 cm.

o As paginas devem apresentar linhas numeradas sequencialmente (a numeragéo é

feita da seguinte forma: layout da pagina / nimero de linhas / continuo).

Paginacao

e Os artigos devem ter, no maximo, 25 paginas, incluindo-se as referéncias,

figuras e tabelas.

e As comunicacBes devem ter, no maximo, 15 paginas, incluindo-se as

referéncias, figuras e tabelas.

Autoria

Os artigos e comunicacdes devem ter, no maximo, seis autores. Para trabalhos com mais
autores, é necessario que o autor correspondente envie um e-mail para a Revista Ceres
(ceres.normas@ufv.br),esclarecendo a contribuicdo de cada um deles no artigo. Fica a
critério da Comissao Editorial julgar se a justificativa procede, ou néo.

SecOes de Artigos e Comunicacoes

Titulo

Deverad ter no maximo 20 palavras, centralizadas e em negrito. Apenas a primeira
palavra com a letra inicial em mailscula e as demais em minuscula, exceto em casos
pertinentes (p. ex., nomes cientificos; Phaseolus vulgaris). Se necessario, introduzir nota
de rodapé, ao seu final, usando algarismo arabico sobrescrito. (veja o item rodapé)

Nomes dos autores

Os nomes dos autores devem ser listados, sem abreviagdes, em sequéncia, separados por
virgula, centralizados abaixo do titulo, aplicando-se italico, utilizando-se letras
mailsculas/ minusculas. Para cada autor devera ser colocada uma nota de rodapé. O



autor  correspondente  sera sempre aquele que submeter o artigo.
Exemplo:

Maria Célia da Silva®, Anténio José da Silva®, Ana Maria da Silva*, Simone da Silva
Fonseca®

Rodapé

A primeira nota deve fornecer informacdes sobre o trabalho (se foi extraido de tese,
dissertacéo, etc., e fonte financiadora) e as demais, informagdes sobre cada um dos
autores, obedecendo a seguinte pontuacdo: formacéo, titulacdo maxima. Departamento,
instituicdo, enderego comercial (rua, numero, bairro, CEP, cidade, estado, pais) e e-
mail. A nota referente ao autor correspondente devera conter, além do e-mail, um
namero de telefone para contato. Néo utilizar abrevia¢cdes para nenhuma informacéo do
rodapé.

Exemplo:
'Este trabalho é parte da dissertacdo de mestrado da primeira autora.

2Engenheira-Agronoma, Doutora. Departamento de Fitopatologia, Universidade Federal
de Vicosa, Campus Vicosa, Avenida Peter Henry Rolfs, s/n, 36570-000, Vicosa, Minas
Gerais, Brasil. (31) 3891-0000. maria@ufv.br (autora para correspondéncia).

Resumo

A palavra "RESUMO" deve ser escrita em letras mailsculas, alinhada a esquerda e ter
aplicacdo de negrito. Essa secdo deve conter no maximo 250 palavras e ter apenas um
paragrafo. O texto do resumo deve conter, em linhas gerais, a hipdtese, os objetivos,
material e métodos utilizados, resultados expressivos alcancados e a conclusdo. O
resumo deve ser iniciado na linha subsequente ao titulo dessa se¢éo.

Palavras-chave

As palavras-chave devem ter um ndmero minimo de trés e maximo de seis palavras e
devem ser citadas em paragrafo subsequente ao resumo. Devem ser grafadas com inicial
minuscula (exceto os nomes cientificos) e separadas por virgula, preferencialmente sem
repetir palavras contidas no titulo do trabalho.

Abstract /Resumen

A palavra "ABSTRACT" deve ser escrita em letras maiusculas, alinhada a esquerda e
ter aplicacdo de negrito. Na linha subsequente, deve-se inserir o titulo (em inglés ou
espanhol) centralizado e com aplicagédo de negrito. O Abstract e 0 Resumen devem
corresponder ao resumo.

Key words / Palabras clave
As “Key words” devem ser citadas em paragrafo subsequente ao “Abstract” e ser
separadas por virgula. Devem corresponder as palavras-chave.



Introducéo

O titulo dessa secdo, "INTRODUGAQ", deve ser escrito em letras maitsculas, alinhado
a esquerda. A introducdo deve ater-se ao problema do trabalho em pauta, situando o
leitor quanto a sua importancia, hipdtese da pesquisa e 0s objetivos, estando estes
ultimos claramente expressos ao final da introducao.

Material e Métodos

O titulo dessa secdo, "MATERIAL E METODOS", deve ser escrito em letras
maiulsculas, alinhado a esquerda. A secdo "Material e Métodos" deve ser redigida com
detalhes suficientes para que o trabalho possa ser repetido. A Revista CERES requer
que estejam especificados no artigo os procedimentos estatisticos, incluindo: o
delineamento utilizado, o nimero de repeticbes e a técnica estatistica empregada.
Quando ndo houver delineamento, o artigo deve descrever claramente como foi feita a
conducdo da pesquisa, e qual a técnica estatistica utilizada para a anlise dos dados.
Quando os tratamentos se constituirem de fatores quantitativos com trés ou mais niveis,
as variaveis de resposta devem ser submetidas a anélise de regressdo. Se for de interesse
comparar 0s niveis com o padrdo ou testemunha, o teste adotado deve ser o Dunnett.
Casos excepcionais serdo avaliados pela Comissdo Editorial. Trabalhos envolvendo
experimentacdo animal ou humana devem explicitar no primeiro paragrafo o protocolo
de aprovacdo do Comité e Etica em Experimentacdo Animal ou Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos.

Resultados e Discussao

O titulo da secdo, "RESULTADOS E DISCUSSAO", deve ser escrito em letras
maiulsculas, alinhado a esquerda. O texto deve ser claro e conciso, apoiado na literatura
pertinente. Resultados e Discussao séo se¢des que podem vir juntas ou separadas.

Obs: As secbes Material e Métodos e Resultados e Discussdo poderdo conter
subsecOes, indicadas por subtitulos escritos em italico e negrito, iniciados por letra
maiuscula e centralizados.

Conclusdes

O titulo da secdo "CONCLUSOES" deve ser escrito em letras maiusculas, alinhado a
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