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RESUMO

A grande dependéncia de madeiras dos géneros Eucalyptus e Pinus
associada a busca por produtos de diferentes qualidades impulsionam estudos
acerca de madeiras alternativas para fins industriais. O objetivo deste estudo foi
caracterizar quimicamente a madeira da espécie Pterogyne nitens, assim como,
analisar seu potencial para producdo de polpa celulésica. Foram colhidas trés
arvores de 9 anos em um plantio experimental localizado na Universidade Estadual
do Sudoeste da Bahia — Campus Vitoria da Conquista, e amostradas cinco sec¢des
do fuste a 0, 25, 50, 75 e 100% da altura comercial. Os toretes foram transformados
em cavacos e homogeneizados formando uma amostra composta representativa
para a analise quimica completa (teor de celulose, hemicelulose, lignina, extrativos e
minerais) e para a polpacao Kraft (trés cozimentos utilizando diferentes cargas de
alcali efetivo objetivando um numero kappa 18). A madeira de Pterogyne nitens
apresentou 41,9% de celulose, 24,8% de hemicelulose, 26,6% de lignina total, 7,3%
de extrativos e 0,5% de minerais. Sua densidade basica foi de 0,64 g.cm=. A polpa
marrom produzida (numero kappa 18) apresentou rendimento depurado de 45,9% e
viscosidade igual a 1075 dm3.kg?, demandando uma carga de alcali de 16,4%.
Diante desses numeros, a espécie nao se mostra como uma alternativa interessante
para a producao de polpa celuldsica.

Palavras Chave: celulose, lignina, qualidade, rendimento, processo Kraft.

ABSTRACT
The strong dependence of wood of Eucalyptus and Pinus genus associated to
the search for products of different qualities lead to studies about alternative wood for

industrial use. The aim of this study was to characterize chemically the Pterogyne



nitens wood and analyze its potential for pulp production. Three trees of 9 years old
were harvested in an experimental plantation located at Bahia Southwest State
University - Vitéria da Conquista Campus, and sampled five short logs at 0, 25, 50,
75 and 100% of the commercial height. Logs were transformed in chips and
homogenized to form a representative composed sample for total chemical analysis
(cellulose, hemicelluloses, lignin, extractives and minerals content) and Kraft pulping
(three cookings using different effective alkali loads to establish kappa number 18).
The Pterogyne nitens wood showed contents of cellulose (41.9%), hemicelluloses
(24.8%), total lignin (26.6%), extractives (7.3%) and minerals (0.5%). Basic density
was 0.64 g.cm™. The produced unbleached pulp (kappa number 18) had screened
yield of 45.9% and viscosity of 1075 dm3.kgt, demanding an alkali charge of 16.4%.
Given these numbers, the species does not show itself as an interesting alternative
for the pulp production.

Keywords: cellulose, lignin, quality, yield, kraft process.

1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos o setor florestal brasileiro vem atravessando um periodo de
intenso desenvolvimento. O avanco tecnoldgico ocorrido nas florestas e nas
industrias de transformacao da madeira, aliado ao crescimento populacional e a alta
demanda de produtos e subprodutos de origem florestal foram os principais fatores
que impulsionaram essa evolucdo. Essa tendéncia tem levado ao aumento da
producdo de alimentos, de Oleos essenciais e, principalmente, de madeira, material
largamente requisitado por abastecer as industrias de celulose e papel, energia
(lenha e carvao vegetal), produtos solidos de madeira (madeira serrada e produtos

de madeira reconstituida), entre outros.



Este intenso desenvolvimento do setor deve ser acompanhado pelo aumento
das areas cobertas por florestas plantadas, que no ano de 2005, correspondia a
aproximadamente 5,6 milhdes de hectares (ABRAF, 2006) e, em 2013, 7,6 milhdes
de hectares, apresentando um crescimento pouco expressivo para um pais de
dimensdes continentais como o Brasil (IBA, 2014).

Os géneros Eucalyptus e Pinus ocupam a maior parte dessa area total
florestada no pais devido ao fato de serem as mais estudadas e adaptadas, e seus
produtos comercializados em todo o mundo. Isso se deve ao fato de suas
caracteristicas tecnoldgicas terem sido bem determinadas e selecionadas pelo
mercado, sendo consideradas as principais fontes de fibras para a fabricacdo de
celulose. Nesse aspecto se destaca o género Eucalyptus, ndo somente no Brasil
como em diversos outros paises (PUPO, 2015). Entretanto, apesar de existirem
centenas de espécies desses géneros ja conhecidas pelo homem, poucas séo
utilizadas em plantios comercias, sendo plantadas em grandes areas, gerando assim
reducado da biodiversidade (BINKOWSKI, 2009).

O estreitamento dessa biodiversidade, associado a grande dependéncia
desses géneros pelo setor florestal brasileiro, tem levado ao aumento da procura por
madeiras alternativas em regides de florestas naturais para o estabelecimento de
novos plantios florestais. Mesmo para a utilizacdo menos nobre dessas madeiras,
como moveis de categorias inferiores, estacas de madeira, lenha ou até mesmo para
producdo de carvao vegetal e celulose e papel, se torna valido um estudo detalhado
das suas propriedades tecnoldgicas.

Nesse contexto se encontra a espécie Pterogyne nitens (madeira-nova),
pertencente a familia Fabaceae, interessante a ser analisada por apresentar boa

ocorréncia em alguns estados do Brasil, como Alagoas, Bahia, Espirito Santo, Mato
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Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Paraiba, Parana, Pernambuco, Rio
Grande do Sul, Sdo Paulo e Sergipe (LORENZI, 1992), cuja a falta de informacgdes
pode estar limitando sua utilizagdo como uma opc¢éo comercial.

As madeiras sdo materiais de composicdo heterogénea e apresentam uma
série de caracteristicas tecnoldgicas que variam entre espécies. Dentre essas,
destacam-se as caracteristicas quimicas, que apresentam alta relacdo com as
caracteristicas anatémicas, fisicas e mecanicas, influenciando o comportamento da
mesma, bem como de seus derivados (ZIECH, 2008).

Dessa forma, devido ao fato do Brasil possuir grande potencial para producao
florestal, além da necessidade de se buscar diferentes espécies para a exploracéo
comercial, sendo a Pterogyne nitens uma possivel alternativa, o objetivo desse
estudo foi determinar a composicdo quimica dessa espécie e avaliar o seu potencial

de utilizacdo como matéria-prima na producédo de polpa celulésica.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Materiais utilizados

A amostragem e a coleta do material foram realizadas num plantio
experimental da espécie Pterogyne nitens localizado na Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia — Campus Vitéria da Conquista.

A regido apresenta precipitacdo pluviométrica variando de 700 a 1.000 mm
anuais, sendo os meses mais chuvosos de novembro a margo. A temperatura média
anual é de 21 °C. O solo da regiao € classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo
(LVA) Distréfico, com textura média e de topografia suavemente ondulada a plana e
boa drenagem (BOMFIM et al, 2009). O plantio foi estabelecido ha aproximadamente

9 anos com espacamento de 3 x 3 m numa altitude de aproximadamente 900 m.
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Foram colhidas trés arvores e retirado de cada uma cinco toretes a 0, 25, 50,
75 e 100% da altura comercial (didametro minimo 7 cm). Os toretes foram
transformados em cavacos por meio de um picador laboratorial dotado de duas
peneiras classificadoras com aberturas de 39 x 39 mm e 6 x 6 mm. Os cavacos
foram reclassificados em peneira com abertura de 16 x 16 mm, e por fim foi
realizada uma classificacdo manual para eliminar fragmentos de casca e cavacos
com defeitos. Os cavacos foram misturados para formar uma amostra composta.

2.2. Determinacédo das caracteristicas quimicas da madeira

Para a determinacdo da composi¢cdo quimica da madeira, uma amostra
representativa dos cavacos foi transformada em serragem, utilizando moinho tipo
Willey. A serragem foi classificada em peneiras 40 e 60 mesh, sendo utilizada nas
analises a fracdo que ficou retida na peneira de 60 mesh.

O material foi acondicionado em sala com umidade relativa de 50 = 2% e
temperatura de 23 + 2 °C e, em seguida, foi determinado seu teor absolutamente
seco (acima de 90%). A amostra foi acondicionada em recipiente hermeticamente
fechado para manter sua umidade constante.

As anadlises quimicas foram realizadas em triplicata e o0s respectivos
procedimentos analiticos estdo descritos na Tabela 1. Todos esses procedimentos
foram realizados no Laboratério de Celulose e Papel da Universidade Federal de

Vigosa.
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Tabela 1. Procedimentos analiticos
Table 1. Analytical procedures

Parametros Procedimentos
Preparo da amostra TAPPI T257 om-02
Teor de umidade TAPPI T264 cm-07
Teor de carboidratos SCAN-CM 71:09
Teor de acidos urénicos SCOTT, 1979
Teor de grupos acetila SOLAR et al., 1987
Teor de lignina insoltvel em &cido SCAN-CM 71:09
Teor de lignina solavel em acido TAPPI UM 250
Relacéo siringila/guaiacila da lignina LIN e DENCE, 1992
Teor de extrativos totais TAPPI T204 cm-97 (adaptado)
Teor de minerais TAPPI T211 om-93

2.3. Polpacao da madeira

Foram utilizados cavacos absolutamente secos para a realizacdo de trés
cozimentos kraft (aproximadamente 500 gramas para cada cozimento) aplicando
diferentes cargas de alcali (conforme Tabela 2) com objetivo de obter uma polpa
marrom de numero kappa 18, em digestor batch tipo M&K com capacidade de 8
litros. Esse digestor é equipado com um trocador de calor e bomba de circulagéo
direta, sendo o tempo e a temperatura controlados por computador. Uma amostra de
cavacos foi retirada para analise da densidade basica (Norma ABTCP M 14/70). Os
parametros de cozimento estédo descritos na Tabela 2.

Tabela 2. Condi¢des do cozimento kraft de cavacos da madeira Pterogyne nitens
Table 2. Kraft cooking conditions of Pterogyne nitens wood chips
Condic¢des de cozimento kraft

Tempo até temperatura - TTT (min) 90
Tempo a temperatura - TAT (min) 90
Temperatura de reacao (°C) 170
Alcali efetivo (%) 21,17 e 16
Sulfidez (%) 32
Relacéo licor/madeira (m3.t2) 4:1

Ao final do cozimento, o licor negro foi drenado do digestor e uma parte foi

coletada e analisada quanto ao alcali efetivo residual (TAPPI T 625 cm-85) e pH,
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enquanto os cavacos foram lavados de forma exaustiva com agua corrente e a
individualizac&o das fibras foi feita em um hydrapulper com capacidade de 20 litros.
A polpa foi depurada em um depurador laboratorial equipado com peneira de
0,2 mm, desaguada a aproximadamente 30% de consisténcia e armazenada em
sacos de polietileno. Foram determinados o numero kappa (TAPPI T 236 cm-85),
rendimento depurado (Gravimétrico — Propriedade LCP/UFV), teor de rejeitos
(Gravimétrico — Propriedade LCP/UFV) e viscosidade (TAPPI T 230 om-94) da polpa
marrom.

Foi realizada uma andlise de regressao utilizando os dados dos trés
cozimentos afim de estabelecer os parametros e propriedades da polpa a nimero

kappa 18.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Caracteristicas fisico-quimicas da madeira

A densidade béasica apresentada pela espécie Pterogyne nitens foi de
0,64 g.cm3, conforme Tabela 3, sendo considerada uma madeira de média a alta
densidade.

A densidade béasica da madeira € um parametro de grande importancia nas
indastrias de polpa celulésica por exercer influéncia antagbnica no consumo
especifico de madeira (m3 de madeira/tonelada de celulose) e nas propriedades e
qualidade da polpa. Madeiras de maior densidade normalmente acarretam maiores
producdes, devido a maior relacdo peso/volume.

Comparada a outras espécies, a Pterogyne nitens apresentou densidade
inferior a espécie da caatinga Mimosa caesalpiniaefolia (0,78 g.cm3) (GONCALVES

et al., 2010) e superior a densidade da espécie amazbnica Schizolobium

14



amazonicum (0,28 g.cm3) (VIDAURRE, 2010). Em relacdo a um clone comercial de

Eucalyptus urophylla (0,54 g.cm3) (MOKFIENSKI, 2004), a madeira estudada

apresentou densidade basica superior.

Diante desses nuUmeros,

a madeira

Pterogyne nitens apresenta-se como uma opg¢ao interessante de ser estudada.

Tabela 3. Resultados das analises fisico-quimicas da madeira de Pterogyne nitens

Table 3. Results of physical-chemical analysis of Pterogyne nitens wood

Caracteristicas Média
Densidade basica (g.cm) 0,64
*Celulose (%) 41,9
Xilanas 14,3
Galactanas 0,97
Mananas 0,88
**Hemiceluloses (%) Arabinanas 0,93
Grupos Acetila 4,00
Acidos Urdnicos 3,68
**Total 24,76
Extrativos (% em etanol/tolueno, 1:2) 7,28
Minerais (%) 0,45
Solavel 2,76
***Lignina (%) Insoluvel 23,8
***Total 26,56
Siringila, gmol 1,58
Relacéo S:G Guaiacila, gmol 0,73
S:G 2,17

* teor de celulose igual ao de glicanas.
** teor total de hemiceluloses igual & soma dos grupos acetila, dos acidos urdnicos e

dos acucares (xilanas, arabinanas, galactanas e mananas).
*** teor total de lignina igual a soma de lignina solavel e insoltvel

Em relagdo a composi¢cdo quimica da madeira, o conhecimento de sua

natureza e das diferentes propor¢cdes dos seus componentes principais possibilita ao

usuario o entendimento de seu comportamento como matéria-prima para os diversos

fins industriais (SJOSTROM, 1993), principalmente para a producdo de polpa

celulésica.

A madeira de Pterogyne nitens apresentou um teor de celulose de 41,9%,

superior ao da espécie Mimosa caesalpiniaefolia (32,8%) (GONCALVES et al., 2010)

e inferior ao da espécie Schizolobium amazonicum (50,7%) (VIDAURRE, 2010). Ao
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comparar com uma espécie comercial de Eucalyptus urophylla (50,9%) utilizada na
producdo de polpa celulésica no Brasil (MOKFIENSKI, 2004), o valor também se
mostrou inferior, se apresentando como uma op¢ao menos atrativa para este fim, ja
gue o rendimento no processo de polpacédo esta correlacionado positivamente com o
teor de celulose na madeira (FERREIRA et al., 2006).

O teor de hemiceluloses esta ligado tanto aos processos de polpacédo da
madeira quanto a qualidade do produto final. As hemiceluloses sdo muito hidrofilicas
devido as suas estruturas ramificadas e amorfas, o que facilita o inchamento através
da absorcdo de &gua, quesito importante para algumas aplicagcbes no setor
papeleiro (MANFREDI, 2010).

O teor de hemiceluloses presente na madeira de Pterogyne nitens foi de
24,8% (Tabela 3), inferior ao teor apresentado pela espécie Mimosa
caesalpiniaefolia (33,2%) (GONCALVES et al., 2010) e superior ao teor de
hemiceluloses da espécie Schizolobium amazonicum (14,9%) (VIDAURRE, 2010).
Quando comparada a espécie Eucalyptus urophylla (22,5%) estudada por Mokfienski
(2004), percebe-se uma pequena diferenca.

Dentre os acucares que compdem as hemiceluloses de folhosas, destacam-
se as xilanas, por serem encontradas em maiores quantidades em relacdo aos
demais (SJOSTROM, 1993). A madeira Pterogyne nitens, Eucalyptus urophylla e
Schizolobium amazonicum apresentaram, respectivamente, teores de 14,3, 13,5 e
11,2% de xilanas, maioritarios dentre os acucares componentes das hemiceluloses.

Para producédo de polpa celulésica, é importante se estudar ndo somente o
teor de xilanas, mas também os grupos quimicos que estéo ligados lateralmente as

suas cadeias basicas (acidos urdnicos e grupos acetila).
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Os acidos urobnicos, além de elevar o consumo de alcali no cozimento da
madeira, sdo geradores de &acidos hexenurdnicos, afetando negativamente o
branqueamento da celulose (COSTA et al., 2001); a presenca de grupos acetila nas
xilanas constitui uma desvantagem tecnologica, pois, além de consumir alcali
durante o cozimento kraft, representa perda de rendimento, uma vez que Sao
totalmente hidrolisados e solubilizados durante o cozimento (GOMIDE; FANTUZZI
NETO, 2000).

A espécie Pterogyne nitens apresentou teor de acidos urénicos e de grupos
acetila de, respectivamente, 3,7 e 4,0%. Gomide et al. (2005), estudando espécies
de eucaliptos utilizados por empresas no Brasil, verificou-se um teor de acidos
urénicos variando de 3,2 a 4,7% e um teor de grupos acetila variando de 2,6 a 3,1%.

Sobre os demais acucares (arabinana, manana e galactana) para a espécie
Pterogyne nitens somaram 2,8% do peso da madeira seca, sendo préximo a soma
para o Eucalyptus urophylla (2,1%) (MOKFIENSKI, 2004) e maior que a do
Schizolobium amazonicum (1,5%) (VIDAURRE, 2010).

Para a espécie Pterogyne nitens o teor de lignina klason foi de 23,8% e o de
lignina sollivel em acido foi de 2,8% (Tabela 3), enquanto que, para as espécies
Eucalyptus urophylla, Schizolobium amazonicum e Mimosa caesalpiniaefolia, o teor
de lignina insolavel variou de 23,6 a 24,6% e o teor de lignina soluvel variou de 1,8 &
3,0% (MOKFIENSKI, 2004; GONCALVES et al., 2010; VIDAURRE, 2010).

Madeiras de espécies folhosas que crescem em climas tropicais tendem a
produzir normalmente altas concentragcbes de lignina total como € o caso das
madeiras de eucalipto plantadas no Brasil, que possuem teores de lignina

compreendidos entre 25 — 30% (GOMIDE; COLODETTE, 2007).
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O teor de lignina total da Pterogyne nitens (26,6%) est4 de acordo com os
valores normais para as madeiras folhosas tropicais, sendo um valor similar ao do
Eucalyptus urophylla (26,6%) (MOKFIENSKI, 2004) e menor que a da Schizolobium
amazonicum (29,7%) (VIDAURRE, 2010).

Além da quantificacdo do teor de lignina da madeira, € importante também o
estudo das estruturas quimicas que a compde (relacdo S:G da lignina; S=Siringila,
G=Guaiacila), uma vez que elas afetam diretamente a reatividade e o rendimento
dos processos de transformacao da madeira em polpa celuldsica.

A relacdo S:G da madeira Pterogyne nitens foi 2,17 (Tabela 3). Em outras
palavras, a lignina dessa espécie florestal apresentou um pouco mais de 2 unidades
siringila para cada unidade guaiacila.

Barbosa et al. (2008) relataram que, no processo de polpacao, a velocidade
de deslignificacdo da madeira € influenciada pala estrutura da lignina, sendo
diretamente proporcional a relagdo S:G, uma vez que a estrutura siringila da lignina
€ mais reativa e, portanto, mais facil de ser removida durante o processo de
polpacdo Kraft, aumentando o rendimento. Gomes et al. (2008) ressaltam que a
madeira desejavel para producdo de celulose kraft deve apresentar baixo teor de
lignina associado a uma alta relacdo S:G da lignina.

Assim, o teor de lignina total da madeira Pterogyne nitens se encontra em
conformidade com as demais madeiras comerciais brasileiras, sendo a relagéo S:G
da lignina considerada baixa para sua aplicacéo no setor de polpa celulésica.

O teor de extrativos da madeira Pterogyne nitens foi de 7,3%, valor maior que
os teores dos extrativos relatados por Gomide et al. (2005) para varias espécies de
eucaliptos utilizados por empresas brasileiras de polpa celulésica (1,76 a 4,13%).

Madeiras com alto teor de extrativos apresentam menor rendimento em polpa e
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maior potencial para formacdo de depoésitos (pitch) nas maquinas, levando ao
aumento no custo de manutencao e perdas de qualidade no produto final.

Considerando o teor de minerais na producéo de polpa celulésica, este pode
gerar uma seérie de problemas no processo de polpacdo, dentre 0s quais
incrustacdes e corrosbes nas paredes e tubulacbes da secdo de recuperacdo do
licor residual, e uma vez que uma quantidade destes minerais adentra nas fabricas
através da madeira (KIMO, 1986), € interessante a busca por madeiras com menor
teor de minerais possivel.

Fengel e Wegener (1984) relataram que o teor de minerais para madeiras de
clima tropical pode atingir até 5% do peso da madeira.

A madeira Pterogyne nitens apresentou um teor de minerais de 0,5%,
podendo ser considerado um material com baixo teor desse componente.

3.2. Polpacao da madeira

Na Figura 1A é apresentada a relacdo entre a carga alcalina (expressa em
alcali efetivo - AE) e o numero kappa (indicador da quantidade de lignina residual da
polpa). A relacdo matematica AE=-0,8716*kappa+32,119 apresentou um coeficiente
de correlacdo satisfatorio de 82,8% e, por estimativa, uma carga de alcali efetivo de
16,4% para a obtencdo de uma polpa marrom de niumero kappa 18.

A relacdo matemaética entre o rendimento depurado (RD) e a carga de alcali
efetivo RD=-0,3214*AE+51,219 (Figura 1B) apresentou um coeficiente de correlacao
satisfatorio de 87,9% e, por estimativa, um rendimento depurado de 45,9%, para a
obtencédo de uma polpa marrom de numero kappa 18.

Na Figura 1C é mostrada a relacéo entre a viscosidade da polpa (V) e a carga

de alcali efetivo. A relagdo matematica V=-39,5*AE+1723 apresentou um coeficiente
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de correlacdo satisfatorio de 0,95%, e por estimativa, uma viscosidade de

1075 dm3.kg3, para a obtencdo de uma polpa marrom de nimero kappa 18.
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Figura 1. Relacbes matematicas utilizadas para obtencéo de polpa marrom namero
kappa 18 a partir de cavacos da madeira Pterogyne nitens: (A) Alcali efetivo x
namero kappa; (B) Rendimento depurado x alcali efetivo; (C) Viscosidade x alcali
efetivo.

Figure 1. Mathematical relations used to obtain unbleached pulp kappa number 18
from Pterogyne nitens wood chips: (A) Effective alkali x kappa number; (B) Screened
yield x effective alkali; (C) Viscosity x effective alkali.

Os resultados dos trés cozimentos realizados com os cavacos da madeira
Pterogyne nitens bem como os dados das estimativas para a obtencdo de uma

polpa marrom namero kappa 18 estdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4. Parametros da polpacéao kraft e caracteristicas das polpas marrons e do
licor negro provenientes de cozimentos da madeira Pterogyne nitens

Table 4. Kraft pulping parameters and characteristics of unbleached pulps and black
liquor from cooking of Pterogyne nitens wood

Cozimento 1 2 3 [*
Numero Kappa 13,6 15,9 19,1 18,0*
Alcali Efetivo (%) 21,0 17,0 16,0 16,4
Viscosidade (dm3.kg™) 899 1024 1113 1075
Rendimento Depurado (%) 444 46,1 45,8 45,9
Rejeito (%) 0,1 0,4 1.4 -
Rendimento Total (%) 44,5 46,5 47,2 -
Alcali Efetivo Residual (g.I"%) 8,1 4,4 2,3 -
pH do Licor Negro 13,4 13,1 12,4 -

I*Valores estimados para Numero Kappa 18
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Para namero kappa 18 foi estimada uma carga de alcali efetivo de 16,4%,
valor esse considerado elevado quando comparado ao cozimento de madeiras
comerciais, como eucalipto, para mesmo numero kappa e sulfidez. Segundo
Mokfienski (2004), o cozimento de madeiras de Eucalyptus urophylla consumiu
14,4% de alcali efetivo para numero kappa 18 (sulfidez 30%).

O rendimento depurado, que indica, em valores percentuais, a quantidade de
polpa celuldsica produzida a partir de uma quantidade de madeira, além de outros
fatores, também foi influenciada pela carga alcalina.

Utilizando uma carga de alcali efetivo de 16,4% (kappa 18), foi estimado um
rendimento depurado de 45,9%, enquanto que para Eucalyptus urophylla, utilizando-
se uma carga de alcali efetivo de 14,4% (kappa 18), encontrou-se um rendimento
depurado de 51,6% (MOKFIENSKI, 2004). Em outras palavras, além de ser
necessaria maior carga alcalina, a Pterogyne nitens apresentou um rendimento
depurado menor quando comparada a uma espécie utilizada pelas industrias de
polpa celulésica no Brasil.

Segundo Gomide et al. (2005), a demanda de altas cargas de alcali constitui
uma caracteristica altamente desfavoravel, uma vez que provoca perda de
rendimento, degradacdo mais intensa das cadeias dos carboidratos, sobrecarga da
caldeira de recuperacdo e aumento do custo de producdo. E neste ponto em que a
Pterogyne nitens apresenta-se como uma op¢ao pouco viavel para a producdo de
polpa celulosica.

Considerando a qualidade da polpa celulésica, outra caracteristica de grande
importancia é a viscosidade, que expressa o grau de degradacédo das fibras de
celulose ocorridas durante o processo de polpacdo. A madeira de Pterogyne nitens

apresentou uma viscosidade estimada para numero kappa 18 de 1075 dms3.kg™,
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enquanto que Mokfienski (2004) encontrou para Eucalyptus urophylla (kappa 18)
uma maior viscosidade (1365 dm3.kg™).

Além das caracteristicas do produto, € importante também analisar
parametros relacionados ao processo de cozimento, como o alcali efetivo residual.
Normalmente, procura-se manter uma concentracao de alcali residual dos licores na
faixa de 5 a 12 gramas NaOH.L! (GRACE et al., 1989).

Foi observado nos cozimentos 2 e 3 (Tabela 4) que os valores de alcali
efetivo residual ficaram abaixo da faixa recomendavel, indicando a possibilidade de
parte da lignina ter se precipitado novamente na superficie das fibras e que o
aperfeicoamento do cozimento (tempo e temperatura) para elevar o alcali efetivo

residual pode levar a um melhor desempenho dessa madeira.

4. CONCLUSOES

A madeira de Pterogyne nitens apresentou 41,9% de celulose; 24,8% de
hemiceluloses; 26,6% de lignina total; relacdo S:G da lignina igual a 2,17; 7,3% de
extrativos; 0,5% de minerais e densidade basica de aproximadamente 0,64 g.cm,

A polpa marrom proveniente da madeira Pterogyne nitens (niumero kappa 18)
apresentou rendimento depurado de 45,9% e viscosidade igual a 1075 dm3.kg?,
demandando uma carga de alcali efetivo de 16,4%.

Portanto, no estagio silvicultural em que se encontra, a espécie Pterogyne

nitens ndo se apresenta como opc¢ao viavel para o setor de celulose e papel.
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