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VULNERABILIDADE A PERDA DE SOLOS UTILIZANDO TECNICAS DO
SENSORIAMENTO REMOTO

Rita de Céssia Freire Carvalho!

Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB, Departamento de Engenharia Agricola
e Solos — DEAS, Estrada do Bem Querer, Km 04, 45083-900, Vitoria da Conquista, Bahia,
Brasil
E-mail: freirecarvalhor@gmail.com

RESUMO - Neste trabalho realizou-se um estudo de susceptibilidade a perda de solo, no
municipio de Licinio de Almeida — BA, por meio de técnicas de Sensoriamento Remoto. Para
analisar as areas susceptiveis a erosao foram elaborados mapas tematicos da regido, sao eles:
tipo de solo, a litologia, a declividade, mapa do clima, classificagcdo da cobertura vegetal e uso
da terra. Para encontrar o mapa de vulnerabilidade a perda de solos, os arquivos no formato
matricial foram interpolados através de uma sobreposicao ponderada, na qual todos 0s arquivos
receberam pesos iguais. Na regido de Licinio de Almeida hd um predominio do Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico, rochas mais coesas, relevo mais plano, valores médios de
intensidade pluviométrica, forte presenca de capoeirdo/pastagem e solo exposto o0 que enquadra
0 municipio em sua maior parte na classificacdo de vulnerabilidade intermediaria.

Palavras-chave: geoprocessamento, uso da terra, erosao.

ABSTRACT - In this job a study was carried out susceptibility loss of soil, in the municipality
of Licinio de Almeida — BA, by means of techniques remote sensing. To analyze susceptible
areas the erosion were developed themed maps of region,
are they: type of soil, lithology, declivity, weather map, classification of the vegetation cover
and land use. To find the vulnerability map loss of soil, the files in matrix format were
interpolated through a weighted overlay, in which all files received equal weights. In the region
of Licinio de Almeida there is a predominance of Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico,
stone more cohesive, relief plan, medium values of the rainfall intensity, strong presence of the
capoeirdo/pasture and soil exposed, which fits of the county in the classification of the Of
intermediate vulnerability.

Keywords: geoprocessing, land use, erosion
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1 Introducéo

A erosdo destaca-se como uma das mais importantes alteracdes ambientais que
envolvem troca de energia. Como agente modelador do relevo, a eroséo € influenciada por uma
série de agentes como intemperismo, acdo quimica e mecanica da agua e todos o0s processos de
degradacéo da superficie que atuam em conjunto e de forma combinada, destruindo saliéncias
e a concavidade do relevo (IBGE, 2009).

Crepani et al. (2001) desenvolveu uma metodologia para fazer o estudo e mapeamento
da susceptibilidade a erosdo. Segundo o autor, para construir um mapa de vulnerabilidade, é
preciso obter mapas tematicos da area, como 0 mapa de vulnerabilidade de solos, da geologia,
geomorfologia, cobertura vegetal e uso da terra e do clima e assim fazer uma interpretacao para
estudar a paisagem de forma repetitiva, sinotica e holistica. De acordo com Florenzano et al.
(2008), na metodologia desse estudo, da geracdo do mapa de vulnerabilidade a perda de solo,
cada mapa tematico consiste num plano de informacéo, ou seja, arquivo no formato matricial

Para colocar em pratica essa metodologia desenvolvida por Crepani, € preciso entender
0 conceito de Ecodindmica desenvolvida por Tricart (1977), na qual o meio ambiente €
classificado em trés meios, sendo eles: meios estaveis na qual predomina uma cobertura vegetal
densa, auséncia de agdes vulcanicas, e presenga de curso d’agua sem inCisdo violenta, onde
predomina pedogénese; meios intergrades, conhecidas como zonas de transicdo; e meios
fortemente instaveis onde ndo existe cobertura vegetal, &reas de relevo bastante inclinado,
presenca de solos jovens, onde predomina a morfogénese .

O estudo da susceptibilidade a perda de solos, bem como a elaboracdo de mapas
tematicos, é possivel por meio de ferramentas de Sensoriamento Remoto (SR). Para Jensen
(2009), o sensoriamento remoto trabalha harmonicamente com outras ciéncias da informacéo

geogréfica, como o Sistema de Informacgdes Geogréaficas (SIG), levantamento e a cartografia.
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Nos ultimos anos essas novas tecnologias ganharam énfase gracas a evolucao dos computadores
e softwares, ampliando cada vez mais os estudos na area da geotecnologia e auxiliando os
estudos da paisagem por meio de imagens de satélite, 0 que possibilita o estudo da eroséo.

Os SIGs permitem através de mapas a visualizacdo espacial e analise de variaveis de
uma determinada area para o estudo de solo, vegetacédo e litologia por exemplo, utilizando
técnicas matematicas e computacionais (CAMARA et al., 2001). De acordo com Campos et al.
(2004) as ferramentas do geoprocessamento como o Sensoriamento Remoto e o0 Processamento
Digital de Imagem (PDI) constituem instrumentos atualmente utilizados para a manutencao dos
registros de uso da terra ao longo do tempo, o que possibilita verificar areas na qual a cobertura
vegetal foi alterada, onde tem solo exposto o que facilita encontrar areas susceptiveis.

Pinto (2015), estudando susceptibilidade a erosdo no Vale do Paraiba, relata que as
técnicas de geoprocessamento sao importantes para identificacdo de areas vulneraveis a erosao.

As ferramentas de SR sdo fundamentais para uma visualizacdo espacial e tridimensional
de lugares pouco conhecidos como a regido de Licinio de Almeida, o que permite conhecer 0s
tipos de solo, cobertura vegetal e declividade, para realizar estudos de susceptibilidade a erosdo
da regido. Solos mais jovens, rochas menos coesas, auséncia de cobertura vegetal, chuvas mal
distribuidas, atividade mineradora, urbanizacdo, atividades agricolas realizadas de forma
inadequada, sao fatores que levam a perda de solos.

A urbanizacdo de Licinio de Almeida comegou com a construcdo da linha ferro, com
aumento do numero de edificagdes em virtude da chegada de trabalhadores, com a instalagédo
da Mineragédo Urandi S/A empresa exploradora das jazidas de manganés descobertas na regiéo.
A economia de Licinio de Almeida se desenvolveu em torno da mineracgéo, ferrovia, extragdo
de pedras preciosas e semipreciosas como ametista e Citrilio, da agropecuéria, cultivo da cana

de agucar e outros vegetais como mandioca para subsisténcia.
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De acordo com Lana (2015), a mineracdo é uma atividade econémica que causa
impactos positivos e negativos. Dentre 0s positivos destaca-se a geragdo de renda e emprego,
em Licinio de Almeida a geracdo de emprego impulsionou o desenvolvimento da cidade. Ainda
segundo Lana (2015) como impactos negativos a mineragao ocasiona a supressao da vegetacéo.
Assim, a retirada da cobertura vegetal leva a uma maior susceptibilidade a perda de solos.

Licinio de Almeida apresenta condi¢cfes que podem favorecer a perda de solos, segundo
Hurbath et al. (2016) a presenca de manejo inadequado de solos, queimadas, exploracdo mineral
(manganés e ametista), formacdo de vocorocas apresentam adverténcia para 0s ecossistemas
locais.

A exploracdo predatoria sofrida pelo municipio através da extracdo de manganés e
pedras preciosas, a alteracdo no uso do solo, a torrencialidade das chuvas e antropizacdo, pode
ser responsavel pela susceptibilidade a perda de solo na regido. Sendo assim, esse trabalho
objetiva avaliar as areas com vulnerabilidade a perda de solos no municipio de Licinio de

Almeida por meio de ferramentas SIG.

2 Material e Métodos

2.1 Area de Estudo

A érea de estudo escolhida foi 0 municipio de Licinio de Almeida-BA, localizado nas
coordenadas 42° 30’ de Longitude Oeste e 14° 40°, de Latitude Sul e a 852 metros de altitude.
Licinio limita-se com os municipios de Jacaraci, Urandi, Pindai, Caetité e Caculé, as rodovias
que ddo acesso a cidade sdo BA-026, BA-156 e BA-263 e conta ainda com a presenca da linha
de ferro Ferrovia Centro-Atlantica— FCA, como pode ser visualizada na Figura 01 a localizagdo

do municipio.
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Licinio de Almeida - Bahia %

Mapa de Localizacao

Autor (a): Rita de Cassia Freire Carvalho

Coordinate System: SIRGAS 2000 UTM Zone 23S
Projection: Transverse Mercator
Datum: SIRGAS 2000

Localizagao na Bahia

Legenda
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Fonte: IBGE, 2006
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Figura 1: Mapa de Localizagdo do Municipio de Licinio de Almeida.

Segundo o IBGE (2016), Licinio de Almeida compreende uma area de 856 623 km?,
esta a cerca de 740 km da capital Salvador e a estimativa populacional em 2016 foram 12.967
habitantes. A economia do municipio é baseada na producdo agricola, agropecuéria e ainda na
extragcdo manganés e pedras preciosas.

O municipio apresenta clima semiarido, com temperatura média anual 21°C e
pluviosidade anual que varia de 500 a 1000 mm. Segundo Hurbath et al. (2016), A
fitofisionomia que prevalece na Serra Geral de Licinio de Almeida é a de Savana Arborizada,
sendo encontradas ainda Savana Estépica e Savana Parque. De acordo com a classificacdo
climatica de Koppen o clima de Licinio é do tipo AW’ caracterizado por ser tropical de altitude
com inverno seco e verdo chuvoso.

Com apenas meio século de existéncia, 0 municipio comecou a ter seus primeiros

habitantes em 1930. Na década de 40, as construg¢fes proximas a uma lagoa deram origem ao
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arraial de nome Gado Bravo que passa a ter um contingente maior de pessoas devido a chegada
da Rede Ferroviaria Federal S/A, abrigando trabalhadores. Em 1953, ja& com o nome de Licinio
de Almeida foi elevada a categoria de distrito e em 1962 tornou-se um municipio. Além da
ferrovia, o que desenvolveu a cidade foi a instalacdo da empresa Urandi S/A exploradora de

manganés, principal minério da regido.

2.2 Processamento dos dados

Para obter o mapa de vulnerabilidade a perda de solo do municipio foram elaborados
seis mapas tematicos indicadores de vulnerabilidade: solos, litologia, declividade, chuva,
classificacdo da cobertura vegetal e uso da terra. Realizou-se a analise por meio do Sistema de
Informacdes Geograficas — SIG, uma metodologia adaptada de Crepani et al. (2001).

A metodologia descrita por Crepani et al. (2001), propde um estudo de vulnerabilidade
a perda de solos através de geoprocessamento, na qual realiza-se uma interpretacdo das
informac@es contidas nos mapas tematicos da regido, tais como: solos, litologia, declividade do
terreno, chuva, cobertura vegetal e uso da terra. Cada mapa ¢é avaliado e classificado quanto a
vulnerabilidade de suas caracteristicas através de uma escala baseada nos principios de
Ecodinamica desenvolvidos por Tricart (1977).

Segundo Crepani et al. (2001), cada meio (estavel, intermediario e vulneravel) recebe
um grau de vulnerabilidade que varia de 1,0 a 3,0 de acordo com a relacdo
pedogénese/morfogénese. O meio estavel, recebe grau de vulnerabilidade 1,0 e predomina a
pedogénese, ou seja 0s processos de formacao do solo; 0 meu intermediario, recebe o grau de
vulnerabilidade 2,0 onde ha uma relacao de equilibrio entre a pedogénese/morfogénese e 0 meio
instavel, recebe grau de vulnerabilidade 3,0 e prevalece os processos de morfogénese, ou seja,

0S processos erosivos, modificadores da forma do relevo. Além disso, as escalas recebem uma
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cor caracteristica que varia de azul, verde, amarelo e vermelho, mais estavel para mais instavel,
respectivamente.

Inicialmente obteve-se 0 mapa de solos da Bahia através do Geobank (banco de dados
do Servico Geoldgico do Brasil) e 0 mapa politico-administrativo do municipio de Licinio de
Almeida na Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia — SEI (2016). No
ArcGIS 10.1, foi elaborado o mapa de solos de Licinio de Almeida e a classificacdo quanto a
vulnerabilidade.

Assim como o mapa de solos, 0 mapa de litologia foi obtido através do Geobank, da
folna SD 23 Brasilia, as rochas de Licinio de Almeida foram classificadas quanto a
vulnerabilidade.

Para a obtencdo do mapa de declividade, utilizou-se uma imagem reamostrada da missao
Shuttle Radar Topography Mission — SRTM atraves do site USGS - United States Geological
Survey (earthexplorer.usgs.gov). No ArcGIS extraiu-se as declividades do municipio e obteve-
se uma classificacao da vulnerabilidade.

A obtencdo do mapa para analise de vulnerabilidade do clima foi baseado em dados
pluviométricos coletado por 11 estacbes, no periodo de 10 anos dentro e nas proximidades da
area de estudo, obtidos por meio do site da Agéncia Nacional de Aguas — ANA
(http://hidroweb.ana.gov.br/).

Numa planilha os valores de precipitacdo foram organizados por més para assim obter
a média anual. O valor da intensidade pluviométrica foi obtido dividindo a média anual pela
quantidade de dias chuvosos durante o ano dividido por 30, esse valor encontra a intensidade

em mm/més.

Média anual

Intensidade Pluviométrica = — -
(ntimero de dias chuvosos/30)

Com os dados de intensidade pluviométricas e com o arquivo vetorial das estacGes 0s
dados de intensidade foram interpolados e depois classificados quanto a vulnerabilidade.
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Segundo Florenzano et al. (2008), a intensidade pluviométrica € a representacdo da quantidade
de energia potencial disponivel para ser transformada em energia cinética. Assim, quanto maior
a intensidade pluviométrica (relacdo entre a média anual/ nimero de dias com chuva
transformada em meses), maior o intemperismo sofrido pelo solo, maior ¢ a erosividade da
chuva. Erosividade para Crepani et al. (2004), consiste no poder que chuva possui em causar
erosao.

Para elaborar o mapa de uso e ocupacéo do solo, foram obtidas duas imagens Landsat 8
OLI/TIRS orbita 218 ponto 70, por meio da USGS uma no periodo chuvoso (27 de abril de
2016) e a outra no periodo seco (1° de agosto de 2016). Em seguida, fez-se uma composicao
colorida da imagem para 0 arranjo nas seguintes categorias: recurso hidrico, area de
capoeirdo/pastagem, area urbana, floresta nativa, mata ciliar, rocha, solo exposto e area de
reflorestamento, ao final a classificadas quanto a vulnerabilidade.

Para encontrar as areas vulneraveis no municipio de Licinio de Almeida fez uma
sobreposicdo ponderada com os  mapas de vulnerabilidade do solo, vulnerabilidade da
litologia, da declividade, do clima e por fim o0 mapa de uso ocupacéo do solo. Todos os arquivos
receberam pesos iguais no processo de integracdo das imagens e assim gerou 0s mapas de
vulnerabilidade, um para a época chuvosa e outro para a época seca. Para a representacdo
cartografica, os mapas de vulnerabilidade receberam cores caracteristicas, sendo elas: azul

(estavel), verde (intermediario), amarelo (moderado) e vermelha (vulneravel).

3 Resultados e discussdes

A area de estudo apresenta os solos Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico, Neossolo

Litolico Distréfico, Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico, Cambissolo Haplico Th Eutrofico,
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Cambissolo Haplico Ta Eutréfico. Os tipos de solos e sua vulnerabilidade podem ser

visualizados atraves da Figura 2.

N i . N s
Mapa de Solos W 4 c : Mapa de Vulnerabilidade do Solo W,.{;, c [
] Licinio de Almeida - BA s Licinio de Almeida - Bahia 4
.
Escala
[ 5000 10000 Autor {a): Rita de Cassia Freire Carvalho
N S H
Herars Coordinale System: SIRGAS 2000 UTM Zone 238 [
Projection: Transverse Mercator * g
Datum: SIRGAS 2000 i
Solos Vulnerabilidade Escala
1 ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrofico - PVAe 0 5000 10000
. - - — ]
] CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico - CXve [ 1,0- 1.5 Estével A Ri = Fred "
1 CAMBISSOLO HAPLICO Th Eutréfico - GXbe [ 1,5 - 2,0 Intermediario utor (a): Rita de Céssia Freire Carvalho
[ 1LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico - LVAd [ 12,0-2,5 Moderado Guvrdmat;r;s:ﬂt"eown'_ SIRGAS 2000 UTM Zone 235
2] NEOSSOLOS LITOLICOS Distraficos - RLd Fontes Gosban 2016 I 25 - 3,0 Vulneravel Datum: SIRGAS 2000

Figura 2: A —Tipos de solos. B — Vulnerabilidade dos solos.

A Figura 2-B mostra o grau de vulnerabilidade dos solos, o solo mais vulneravel é o
Neossolo Litélico Distréfico. Segundo Santos et al. (2013), o Neossolo compreende o
grupamento de solos pouco evoluidos, em vias de formacdo e esse tipo caracteristico possui
uma reduzida atuacdo dos processos pedogenéticos, com a morfogénese sendo predominante.
Os neossolos, sdo solos rasos e proximos a terrenos declivosos, eles limitam o crescimento
radicular o que aumenta sua vulnerabilidade a erosdo. Esse tipo de solo em Licinio de Almeida
encontra-se na unidade geomorfolégica da Serra do Espinhago Central, regido de maiores
altitudes do municipio.

Na Figura 2-B, na regido com susceptibilidade moderada o solo encontrado € o

Cambissolo Haplico ta eutréfico. Na Figura 2-A o Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico
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ocupa a maior parte do municipio, estes por sua vez sao solos de areas mais planas e apresentam

vulnerabilidade estavel.

Sobre a litologia, as principais rochas que sdo encontradas na regido sdo filito,

metaconglomerado, rocha calcissilicatica, formacéao ferrifera bandada (bif's), xisto, marmore,

metachert, formacdo manganesifera, biotita xisto, mica quartzito, aglomerado, laterita,

depdsitos de areia, depdsitos de argila, quartzito feldspatico, ortognaisse, augen gnaisse,

quartzito feldspatico, mica quartzito.

Na Figura 3-B, as areas mais estaveis, sao por¢des do municipio que correspondem as

rochas de biotita xisto, mica quartzito, ortognaisse e augen gnaisse. Rochas mais estaveis sdo

rochas mais coesas, na qual a pedogénese € predominante.
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Figura 3: A — Tipos de rochas mais comuns e B — Grau de vulnerabilidade das rochas mais comuns.

Na Figura 3-B as areas com vulnerabilidade intermediaria correspondem as regides onde

os tipos de rochas encontrados s&o filitos, metaconglomerados, aglomerado, laterita, depdsitos
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de areia, depositos de argila, quartzito feldspatico e metaconglomerados. Na classificacdo da
litologia, ndo foram encontradas areas com grau de vulnerabilidade 2,5 a 3,0, 0 que predomina
no municipio séo as areas estaveis, ou seja, rochas ais coesas.

Licinio de Almeida apresenta uma altitude de aproximadamente 852 metros, a Figura 4
expde as principais formas do relevo na regido e sua vulnerabilidade. O relevo plano é

predominante, no entanto é possivel encontrar areas montanhosas na Figura 4-A.
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Figura 4: A — Mapa de declividade, em B — Mapa de vulnerabilidade da declividade.

A Figura 4-B, onde mostra a vulnerabilidade da declividade revela que uma pequena
parte do municipio apresenta uma baixa susceptibilidade. As areas de vulnerabilidade
moderada, correspondem aos relevos classificados como ondulados. A cor vermelha que se
destaca na Figura 4-B, sdo areas consideradas vulneraveis e o tipo de relevo ai presente é forte
ondulado e pequenas por¢des de relevo montanhoso. A unidade geomorfoldgica dessa regido

mais vulneravel é descrita como Serra do Espinhago Central. A vulnerabilidade da declividade
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é bem caracteristica, sendo que as areas mais vulneraveis sdo aquelas que apresentam 0s
maiores valores de declividade.

O clima é um dos parametros mais importantes no estudo da vulnerabilidade a perda de
solos. De acordo com Crepani et al. (2004), a chuva atua como agente ativo da erosdo e
consequentemente o solo acaba sendo o agente passivo. De forma direta e indireta o clima
exerce influéncia sobre o intemperismo, seja pela chuva, seja pela temperatura ou vegetacao.

Para o IBGE (2009), a intensidade pluviométrica € o fator mais importante a ser
considerado quando se avalia a erosividade da chuva. A Figura 5 demonstra os valores de

intensidade pluviométrica do municipio e sua vulnerabilidade.
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Figura 5: A — Mapa pluviométrico e B — Vulnerabilidade do Clima.

Através da Figura 5-A percebe-se uma intensidade maior nas areas mais escuras do
mapa, com valores variando de 447 a 535 mm/més; estas regides apresentam-se mais

vulneraveis a erosdo que na Figura 5-B, essa area corresponde a 31,53 % (Tabela 1) do
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municipio. Apesar de serem altos os valores de intensidade pluviométrica, ndo significa que a
chuva seja bem distribuida. Valores elevados de intensidade pluviométrica, na qual a
precipitacdo ndo é bem distribuida ao longo do ano, como acontece em Licinio de Almeida
implica num maior poder erosivo da chuva, pois esta por sua vez se concentra apenas no verao.
Com isso, a torrencialidade da chuva que se concentra em poucos dias do ano, faz com que o
solo se torne desnudo, favorecendo a perda da camada superficial do solo, o que leva a erosédo

laminar.

Tabela 01. Valores de area em hectare da vulnerabilidade da chuva.

Vulnerabilidade da chuva Area (ha) Percentual (%)
Intermediario (1,5 - 2,0) 4,051628 0,005
Moderado (2,0 - 2,5) 58708,09 68,47
Vulneravel (2,5 - 3,0) 27032,46 31,53

A maior parte do municipio encontra-se com uma vulnerabilidade moderada, o que
satisfaz 68,47 % da &rea total do municipio, com valores intermediérios de intensidade
pluviométrica. Assim, quanto maior a intensidade pluviométrica, maior é o impacto da gota da
chuva no solo, tornando-se uma area mais susceptivel a eroséo.

Na regido, a vulnerabilidade intermediaria é representada por uma area de 4,051628 ha,
0 que corresponde apenas 0,005 % do municipio.

A cobertura vegetal é um importante aspecto a ser considerado no que diz respeito a
erosdo. A presenca ou auséncia de vegetacao vai influenciar o grau de vulnerabilidade podendo
tornar uma area mais ou menos susceptivel. A presenca de cobertura é capaz de retardar o
escoamento superficial e aumentar a capacidade de infiltragdo, com isso a vegetacdo tem o
papel fundamental de proteger o solo contra a erosdo (FLORENZANO, 2008).

O mapa de uso e ocupacéo da terra da regido de Licinio de Almeida (Figura 6) mostra a
classificacdo em oito categorias, sdo elas: area de capoeirdo e/ou pastagem, que foram

classificadas juntas, pois pertencem a mesma classificacdo de vulnerabilidade, além de ser
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dificil fazer a distin¢cdo por meio da composicdo colorida, mata ciliar, recurso hidrico, rocha,

solo exposto, area de reflorestamento e area urbana.
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Figura 6: Anélise da vulnerabilidade da cobertura vegetal e uso da terra no periodo seco, em Licinio
de Almeida-BA. A — Mapa da cobertura vegetal e uso da terra, B — Vulnerabilidade da cobertura
vegetal e uso da terra.

Pela analise do mapa de vulnerabilidade (Figura 6-B), no periodo seco as imagens
mostram que as areas mais vulneraveis sdo aquelas classificadas como solo exposto,
capoeirdo/pastagem. Essas areas reafirmam que a auséncia de cobertura deixa o solo exposto e
facilita o processo erosivo.

Ainda sobre a Figura 6-B, as areas classificadas como floresta nativa apresentam uma
vulnerabilidade moderada. Vale ressaltar que a fitofisionomia predominante na regido é Savana
Arborizada, e esta por sua vez é uma vegetagdo com susceptibilidade moderada. Esse tipo de
fitofisionomia é caracterizada pela presenca de arvores baixas, espacadas em meio a um estrato

herbaceo, isso explica a sua vulnerabilidade.
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A presenca de cobertura vegetal em alta densidade apresenta menores valores de
vulnerabilidade, e uma maior intensidade de uso da terra séo atribuidos valores maiores de
susceptibilidade.

A Figura 7 mostra o mapa de uso e ocupacdo do solo para o periodo chuvoso. Sabe-se
gue no periodo chuvoso a vegetacdo apresenta-se mais verde, como pode ser visto no mapa de
cobertura vegetal (Figura 7-A). As regides de cor esverdeada, apresentaram-se em maior

quantidade do que no periodo seco.
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Figura 7: A —Mapa da cobertura vegetal e uso da terra para o periodo chuvoso e em B —
Vulnerabilidade da cobertura vegetal e uso da terra para o periodo chuvoso.

Na Figura 7-B, a vulnerabilidade da cobertura vegetal e uso da terra no periodo chuvoso
qguando comparado ao periodo seco, percebe-se uma maior quantidade de regides classificadas
com vulnerabilidade moderada, isto deve-se ao fato da ocorréncias de chuvas na regido e a
vegetacdo apresentar-se mais exuberante. Assim, ha uma diminuicdo das areas susceptiveis, ja

que apds a chuvas aumenta a vegetacdo que recobre o solo, protegendo-o contra eroséo.
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A partir da sobreposicao ponderada das imagens de solo, litologia, declividade, clima e
cobertura vegetal no periodo seco e chuvoso foram obtidos dois mapas com as principais areas

vulneraveis a perda de solos (Figura 8).
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Figura 8: Mapa de vulnerabilidade a perda de solo em Licinio de Almeida-BA. A — Vulnerabilidade a
perda de solo no periodo chuvoso, em B - Vulnerabilidade a perda de solo no periodo seco.

A Figura 8 mostra que o grau de vulnerabilidade classificado como intermediario, é
predominante no municipio, 0 que corresponde a 53,48 % (Tabela 2) da sua area total no
periodo chuvoso e 53,37 % no periodo seco. Pequenas porcles de areas susceptiveis a erosao,
0 que equivale a 2,61 % no periodo chuvoso e 3,08 % no periodo seco, devem-se ao fato de
serem regides com solo exposto e com um relevo mais inclinado. Essas séo areas que estdo
proximas ao relevo classificado como forte ondulado, consequentemente mais sujeitas a eroséo.

Quanto ao periodo dos mapas, seco ou chuvoso, a Figura 8 mostra poucas diferencas
em relacdo ao tamanho das areas e representacdo da vulnerabilidade entre eles. As diferencas

em relacdo ao tamanho da area podem ser visualizadas na Tabela 2. A diferenca maior pode
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ser percebida na classificacao de vulnerabilidade classificada como moderado, pois no periodo
chuvoso tem-se um maior valor de area na classificacdo em relacdo ao periodo seco. A presenca
de uma vegetacdo mais verde, caracterizada pela época em que os valores de precipitacdo sao
maiores interferiu nos valores de vulnerabilidade, proporcionando uma maior area com

classificacdo moderada.

Tabela 02: Valores de area em hectare dos graus de vulnerabilidade para o periodo chuvoso e seco.

Periodo Chuvoso Periodo Seco

Classificacdo de Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Vulnerabilidade

Estavel 2151,41 2,52 2548,47 2,99
Intermediério 45568,66 53,48 45479,53 53,37
Moderado 35265,37 41,39 34560,39 40,56
Vulneravel 2224,34 2,61 2621,40 3,08

Total 85209,80 100 85209,80 100

A érea classificada com vulnerabilidade estavel corresponde a 2,52 % da area total do
municipio no periodo chuvoso e 2,99 % no periodo seco. E uma regifo que confirma a presenca
de solo com baixa vulnerabilidade como o Latossolo vermelho-amarelo distrofico, relevo mais
plano, intensidade pluviométrica moderada e presenca de cobertura vegetal.

A maior parte do municipio, com 53,48 % do total no periodo chuvoso e 53,37 % no
periodo seco é classificada como vulnerabilidade intermediaria. A area recebe essa
classificacdo devido a presenca de um relevo suave ondulado, baixos valores de intensidade
pluviométrica, presenca de rochas com vulnerabilidade mais estavel, solo Latossolo Vermelho-

Amarelo, que possui maior estabilidade, e presenca de vegetacdo nativa
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A vulnerabilidade moderada satisfaz uma area de 41,39 % no periodo chuvoso e 40,56
% no periodo seco é assim classificada por estar em uma area na qual a cobertura vegetal perde
as folhas durante o periodo seco, esta proximo a porcdes de relevo mais ondulado, presenca de
Neossolo Litolico, solo mais raso e mais susceptivel, e Argissolo Vermelho-Amarelo e com
alta intensidade pluviométrica.

A porcdo vulneravel, representa uma area de 2,61 % no periodo chuvoso e 3,08 % no
periodo seco, é assim classificada devido a presenca de Neossolo Litélico, o tipo mais
susceptivel a erosdo, com presenca de relevo montanhoso, com maior intensidade pluviométrica
e serem classificadas como capoeirdo e/ou pastagem.

As ferramentas de SR foram essenciais para o estudo da vulnerabilidade a perda de solo
no municipio de Licinio de Almeida. Com isso, percebe-se que a maior parte regido apresenta
com uma vulnerabilidade intermediaria. Naturalmente, o grau de susceptibilidade € esperado ja
que a regido apresenta-se com uma geomorfologia caracterizada por um relevo mais plano a
ondulado, maior presenca do latossolo vermelho-amarelo, média intensidade pluviométrica em
sua maior parte e uma presenca significativa de vegetacdo que recobre o solo. Pequenas areas
sdo as mais vulneraveis e esta proxima a serra com relevo mais inclinado e presenca de

cobertura vegetal caracteristica de capoeirdo e pastagem.

4 Conclusao

Diante do estudo realizado, conclui-se que as ferramentas SIG auxiliaram a classificagéo
do municipio de Licinio de Almeida quanto a vulnerabilidade a perda de solos. Na regido ha
um predominio do Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico, rochas mais coesas, relevo mais
plano, valores médios de intensidade pluviométrica, forte presenca de capoeirdo/pastagem o

que enquadra o municipio em sua maior parte na classificacdo de vulnerabilidade intermediéria.
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CDs e originais.

Envie arquivo digital “.doc” para o
endereco eletronico:

ismar@geologia.ufrj.br
b) lustracdes

7. As ilustracbes gréficas, fotograficas e
fotomicrogréaficas serdo numeradas
sequencialmente, na ordem de sua citacdo
no texto, e consideradas, mesmo pranchas,
indiscriminadamente como Figuras.

N&o serdo aceitos encartes. Todas as
ilustracOes deverdo ser preparadas de forma
digitalizada em formato .tiff com resolugéo
de 300dpi.

8. Legendas e simbolos das ilustracoes
devem ter dimensdes adequadaspara
permitir  legibilidade em  eventuais
reducoes.
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Explicar todos os simbolos. Colocar escalas
graficas dentro da &rea das ilustragdes. As
figuras devem ser preparadas de modo a
otimizar o espaco disponivel.

c) Referéncias

9. CitagOes no corpo do texto, seguir 0S
formatos do seguinteexemplo: Lima (1999),
Lima & Silva (1992 a, b), e para trés
autoresou mais, Lima et al. (2002).

10. Ao final do texto, ordenar as referéncias
na ordem alfabética do sobrenome do
primeiro autor, empregando 0s seguintes
formatos:

Artigos de Periddicos:

Pereira, R.; Guimardes Jr., J.A. & Silva Jr.,
G.C. 2002. Avaliagdo do Impacto da
Captacdo de Agua na Lagoa do Bomfim,
RN - Brasil. Revista Aguas Subterraneas,
16 (1): 61 - 68. Souza, M.L. 1997. Algumas
Notas Sobre a Importancia do Espaco para
0 Desenvolvimento Social. Territorio, 3:
13-35.

Artigos de Publicagbes Seriadas:

Vicalvi, M.A.; Kotzian, S.C.B. & Forti-
Esteves, I.R. 1977. A Ocorréncia

de Microfauna Estuarina no Quaternario da
Plataforma Continental de Sao Paulo. In:
Evolugdo Sedimentar Holocénica da
Plataforma Continental e do Talude do Sul
do Brasil, Rio de Janeiro,
CENPES/DINTEP, p. 77 - 97. (Seérie
Projeto REMAC 2).

DissertacOes e Teses

Caita, M.B.F. 2000. Angola: Estado-Nacao,
Movimentos Sociais e Disputas Territoriais.
O Caso da Provincia de Ngagela. Programa
de  Pos-graduacdo em  Geografia,
Universidade Federal do Rio de Janeiro,
Dissertacdo de Mestrado, 67p.

Artigos Publicados em Eventos

Dias-Brito, D. 1992. Ocorréncias de
Calcisferas em Depdsitoscarbonaticos

do Atlantico Sul: Impacto na Configuracao
Paleoceanogréafica do Tétis Cretécico. In:
SIMPOSIO SOBRE AS BACIAS
CRETACICAS BRASILEIRAS, 2, Rio
Claro, 1992. Resumos expandidos, Rio
Claro, UNESP, p. 30-34.

Livros

Becker, B. & Egler, C. 1993. Brasil: Uma
Nova Poténcia Regional na Economia-
mundo. Rio de Janeiro, Bertrand Brasil. 267

p.
Capitulos de livros

Wanderley, M. D. 2004. Nanofosseis
Calcarios. In: CARVALHO, I. S. (ed.).
Paleontologia. Editora Interciéncia, p. 285-
296.

Anélise Pelo Corpo Consultivo

11. Artigos e Comunicagfes serdo
submetidos a analise critica de pelo menos
dois consultores ad hoc e/ ou analisados
pelo Editor ou Conselho Editorial. Textos
ndo aceitos para publicacdo serdo
devolvidos ao autor principal.

Procedimentos Ap6s Anélise

12. Artigos e Comunicacdes serdo
encaminhados para revisdo  pelo(s)
autor(es), acompanhados de uma lista de
recomendacdes  editoriais.  Ap6s a
realizacdo de todas as correcbes indicadas
deverdo ser encaminhados os CDs
referentes ao texto e imagens (formato .tiff),
bem como copia impressa em papel A4.

Provas e Separatas

13. Provas dos Artigos e Comunicag0es,
serdo remetidas aos autores (arquivo no
formato PDF) para correcdo antes da
impressdo. Alteragdes necessarias deverdo
ser encaminhadas manuscritas na prova do
arquivo PDF.
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14. Separatas serdo fornecidas mediante o
pagamento dos custos de impressao.

Copyright e Autorizacdes

15. N&o ha restri¢do para o(s) autor(es) em
manterem o direito de copyright de seus
artigos, bem como podem manter 0s
direitos de publicacdo sem restri¢bes, desde
que solicitado quando da submisséo do
manuscrito.
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