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ABSTRACT

The Catolé Grande river basin is a great importance in the southwest region of the state of
Bahia. The waters of this basin supply almost 400 thousand inhabitants, located in several
municipalities in this region. Vegetation is an important component of the environment, in
addition to being a great geo-environmental indicator. The improvement and application of
procedures and technologies suitable for environmental management have been the target of
numerous studies and research, with some emphasis on geotechnology in the image of
Geographic Information Systems (GI1S). Thus, the present study has the general objective of
mapping and analyzing the structure of the forest landscape of the Catolé Grande River Basin
located in the southwest region of Bahia in images from the years 2015 and 2021. The
methodology was based on the use of landscape metrics of the computer program ArcGis
10.1, in the Patch Analyst extension, using spot size, shape, and edge metrics. The analyzes
provided the accounting of 38,654 vegetation fragments in 2015 and 28,448 vegetation
fragments in 2021. This represents that of the total study area (approximately 313,000 ha)
69.9% in 2015 and only 34.8% in 2021 they are fragments of vegetation. In 2015, the class
of Dense Vegetation fragments represented only 12.4% of the total number of vegetation
fragments, and 8.7% of the total area analyzed with 13,375 fragments, while
Herbaceous/Shrub represented 87.6% of the total number of fragments. vegetation
fragments, and 61.2% of the total area analyzed with 25,279 fragments. This represents a
drastic drop in the density of vegetation present in the representative area of the basin is due
to two main factors that are deforestation and periods of drought in the periods between the

images studied.

Keywords: Geotecnologies; Landscape Ecology; Geographic Information Systems.



RESUMO

A bacia do rio Catolé Grande tem uma grande importancia na regido sudoeste do
estado da Bahia. As dguas dessa bacia abastece quase 400 mil habitantes, situados em varios
municipios dessa regido. A vegetacdo é um importante componente do meio ambiente, além
de ser um grande indicador geoambiental. O aperfeicoamento e aplicacdo de procedimentos
e tecnologias adequadas a gestdo ambiental tém sido mira de inUmeros estudos e pesquisas,
com algum destaque da geotecnologia na imagem dos Sistemas de informagdes Geograficas
(SIG’s). Dessa forma, o presente estudo tem como objetivo geral mapear e analisar a
estrutura da paisagem florestal da Bacia do Rio catolé grande localizado na regido sudoeste
da Bahia em imagens dos anos de 2015 e 2021. A metodologia se baseou no uso de métricas
de paisagem do programa computacional ArcGis 10.1, na extensdo Patch Analyst, utilizando
métricas de tamanho de mancha, forma e borda. As analises proporcionaram a contabilizacéo
de 38.654 fragmentos de vegetacdo no ano de 2015 e de 28.448 fragmentos de vegetacdo no
ano de 2021. Isso representa que da area total de estudo (aproximadamente 313.000 ha)
69,9% em 2015 e apenas 34,8% em 2021 sdo fragmentos de vegetacdo. Em 2015 a classe de
fragmentos de Vegetagcdo Densa representou apenas 12,4% do namero total de fragmentos
de vegetacdo, e 8,7% da é&rea total analisada com 13.375 fragmentos, enquanto a
Herbacea/Arbustiva representou 87,6% do numero total de fragmentos de vegetacdo, e
61,2% da area total analisada com 25.279 fragmentos. 1sso representa uma queda drastica
na densidade de vegetacdo presente na area representativa da bacia que se deve a dois
principais fatores que sdo o desmatamento e os periodos de seca nos periodos entre as
imagens estudadas.

Palavras-chave: Geotecnologias; Ecologia de Paisagem; Sistema de Informagdes
Geograficas.
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1 Introdugéo

A vegetacao é um importante componente do meio ambiente, além de ser um grande
indicador geoambiental. Esse componente também cumpre um importante papel na
estabilizacdo de ambientes, ja que protege os solos de processos como erosao e melhora a
infiltracdo e distribuicdo, aléem do acumulo de aguas pluviais e da intervencdo de condi¢cbes

climéticas do ambiente.

A bacia do rio Catolé Grande tem uma grande importancia na regido sudoeste do
estado da Bahia. As dguas dessa bacia abastece quase 400 mil habitantes, situados em varios
municipios dessa regido, como Vitdria da Conquista, Planalto, Itambé, Barra do Choca,
Caatiba, Nova Canad e Itapetinga. Segundo Lima & Pinto (2011) além de ser um importante
subsistema da bacia do rio Pardo, possui importantes compartimentos geomorfolégicos, com

associagdes a expressivas variagdes dos aspectos climaticos, pedoldgicos e fitogeograficos.

As bacias hidrograficas possuem uma estrutura de paisagem complexa e de acordo
Turner et al. (1998), a estrutura da paisagem nada mais é se ndo um fruto de complexas
interacdes entre forcas fisicas, econdmicas, bioldgicas, politicas e sociais representando uma
estrutura fragmentada por usos distintos. Estudos com base na ecologia de paisagem,
especialmente 0s que possuem intencdo de orientar projetos de reabilitar funcionalmente
ecossistemas prejudicados por a¢des antropicas, fazem uso de analises variacdo temporal e
espacial (Silva et al., 2015). Cabacinha et al. (2010) relatam que refere-se a uma area de
estudo que trata das mudancas que ocorrem na paisagem de determinado ambiente, onde ha

a tentativa de retomar a evolucdo historica de fragmentacéo.

O aperfeicoamento e aplicacdo de procedimentos e tecnologias adequadas a gestéo
ambiental tém sido mira de indmeros estudos e pesquisas, com algum destaque da
geotecnologia na imagem dos Sistemas de informagdes Geograficas (SIG’s) e estdo num
estagio avancado de aperfeicoamento. Além disso, permitem uma grande acessibilidade dos
recursos a custo relativamente baixos (Jacinto, 2014), devido ao acesso de informagdes mais

precisas e dindmicas.

Com os resultados obtidos por meio da geotecnologia e de levantamentos de imagens
espaciais é possivel identificar a evolucdo do desmatamento na regido, o uso e ocupacdo do

solo inclusive em areas de preservacao. Consequentemente esses dados servirdo de base para



uma recomendacao de um plano de manejo de preservacdo de areas de floresta além do
reconhecimento das areas com maior potencial de recuperacdo ou conservacao. Dessa forma,
justifica-se o uso da geotecnologia para avaliar com precisdo a estrutura dos remanescentes

florestais na regido para que se faca um manejo adequado.

Dessa forma, o presente estudo tem como objetivo geral mapear e analisar a estrutura
da paisagem florestal; e objetivos especificos analisar as métricas de paisagem das margens
do rio Catolé Grande; caracterizar a evolucdo espacial e temporal das estruturas dos
fragmentos florestais da Bacia do rio Catolé Grande localizado na regido sudoeste da Bahia
em imagens dos anos de 2015 e 2021; além de registrar as diferencas dessas analises quando
feitas por imagens do satélite LANDSAT 8 nesses diferentes anos, utilizando além de muitas

funcdes do programa ArcGis a extensdo Patch Analyst.



2 Metodologia

2.1 Caracterizagao da area de estudo

A érea de estudo do presente trabalho é a Bacia do rio Catolé Grande, pertencente a
Bacia do rio Pardo. A bacia do rio Catolé Grande esta presente na regido sudoeste do estado
da Bahia, conforme a Figura 1, contemplando varios municipios da regido tais como Vitoria

da Conquista, Planalto, Itambé, Barra do Choca, Caatiba, Nova Canad e Itapetinga.

A bacia do rio Catolé Grande nasce no municipio de Vitéria da Conquista e drena a
calha do rio Pardo no sentido Noroeste-Sudeste. Considerando a projecdo Universal de
Mercator, a bacia esta contida na zona 24S, entre os paralelos N: 8380000 — 8226000 e
meridianos E: 300000 — 385000 (Fraga et al., 2014).
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Figura 1: Localizacdo da bacia hidrografica do rio Catolé Grande.

A 4gua dessa bacia abastece quase 400 mil habitantes, e é responsavel pela irrigacao

de extensas plantacGes de café e pequenas propriedades.

2.2 Obtencéo dos dados

O vetor (shapefile) da bacia foi obtido a partir do banco de dados da Agéncia Nacional

das Aguas (ANA), disponivel gratuitamente ao ptblico em seus banco de dados.



As imagens utilizadas para andlise foram geradas em dezembro de 2015 e dezembro de
2021 pelo satélite LANDSAT- 8, isso devido a que as primeiras imagens desse satelite com
a qualidade necessaria para a realizacdo das analises € em 2015 e foram utilizadas imagens
de 2021 por ser 0 ano mais recente até a presente data. obtidas na base de dados do USGS
(United States Geological Survey) na aplicacdo Earth Explorer, onde é possivel acessar as
imagens do satélite LANDSAT-8, pertencente a NASA (National Aeronautics and Space

Administration).

2.3 Analise e Manipulacao dos dados

A elaboracdo da base de dados e o mapeamento da classe dos fragmentos florestais

foram realizadas no aplicativo computacional ArcGis versao 10.1.

Durante o processamento as imagens das bandas 2, 3, 4 e 5 do satélite LANDSAT 8
foram inseridas no ambiente ArcMap. Foi utilizada a composi¢do R(2)G(3)B(4) para que
fosse possivel visualizar as mesmas na faixa do infravermelho e a composi¢do R(3)G(4)B(5)
para visualizacdo em cores artificiais. Foi realizado o mosaico de duas imagens, visto que
apenas uma imagem do tamanho disponivel ao pablico ndo contemplava a bacia do rio
Catolé Grande em toda sua extensdo. Apos isso foi realizada a extracao da area das imagens

que coincidia com a area da bacia em estudo.

Foi realizada a classificacdo supervisionada das imagens, as mesmas foram
classificadas em areas de Vegetacdo Densa, Vegetacdo Herbaceo/Arbustiva, Agua, Nuvens,
Meio antrépico que engloba tanto 0 meio antrépico mesmo, quanto o solo exposto e areas
sem classificacdo. Apo6s isso as imagens ainda em formato raster foram convertidas para o

formato poligono.
O mesmo processo foi realizado nas imagens obtidas de cada ano em questéo.

2.4 Métricas de paisagem

A andlise dos indices de ecologia de paisagem foi feita com base no mapa de
fragmentos de vegetacdo gerado, e entéo a extenséo do aplicativo ArcGis denominada Patch

Analyst (analisador de manchas) foi utilizada para a obtencéo desses indices.

Para ndo utilizar métricas redundantes foi decidido utilizar as seguintes métricas:



Meétricas de Tamanho:

o CA: Class Area, representa a soma de todas as manchas de determinada classe
de uso do solo;

o NumP: Number of Patchs, expressa o nimero total de manchas de cada classe
de uso do solo;

o MPS: Mean Patch Size, expressa o tamanho médio das machas por classe;

o PSSD: Patch Size Standard Deviation, expressa o desvio padrdo do tamanho
das manchas;

o PSCoV: Patch Size Coefficient of Variance, expressa o coeficiente de
variagdo do tamanho da mancha.

Meétricas de Borda:

o TE: Total Edge, expressa o perimetro total de cada classe;

o ED: Edge Density, expressa a relacdo entre o perimetro de cada classe pela
area total em m/mz;

o MPE: Mean Patch Edge, que representa a média de perimetro dos
fragmentos.

Meétricas de Forma:

o MSI: Mean Shape Index, € o indicador médio de forma, representa o quanto

as manchas sdo préximas de um circulo, de acordo a equacéo 1:
MSI= TE/CAZ2 (1)

o AWMSI: Area Weighted Mean Shape Index, € o indicador médio de forma
ponderado pela area, de forma simples, é o resultado da métrica MSI divido
pelo nimero de manchas de cada classe, de acordo a equacéo 2:

MSI= (TE/CA?2) /NumP (2)



3 Resultados e Discussao

O mapeamento conforme a Figura 2 e a Tabela 1 proporcionou a contabilizagéo de
38.654 fragmentos de vegetacdo no ano de 2015 e de 28.448 fragmentos de vegetacdo no
ano de 2021 em toda a area representativa da Bacia do rio Catolé Grande. Esses fragmentos
de vegetacao correspondem a uma area total de 218.919 hectares em 2015 e 108.842 hectares
em 2021 respectivamente. Isso representa que da area total de estudo (aproximadamente
313.000 hectares) 69,9% em 2015 e apenas 34,8% em 2021 sdo fragmentos de vegetacao.
Esse fato provavelmente esta associado ao desmatamento na regido, e por se tratar de uma
matriz altamente antropizada, nota-se visivelmente gue a vegetacdo ao norte e noroeste da
area representativa da bacia sofreu uma reducdo drastica, devido a sua proximidade aos
municipios de Vitdria da Conquista e Barra do Choca. Existem trabalhos como o de Rocha
et al. (2011), que observaram que no periodo de 2002 a 2009 o desmatamento no oeste
Baiano foi diretamente relacionado a agricultura. Segundo Horita (2020) a expansdo da
producdo de agropecuaria teve influéncia no aumento da taxa de desmatamento nas dltimas

duas décadas na regido oeste da Bahia.

Outro fator muito importante a levar em conta é que existem registros de seca nos
anos de 2016 a 2020, sendo os anos de 2016 e 2017 os mais severos, em que cerca de 219
municipios baianos decretaram estado de emergéncia (SEI, s.d.). Em 2018 por exemplo, na
regido do sudoeste baiano 62 municipios decretaram estado de emergéncia, a exemplo do
povoado de Trés Lagoas, localizado em Vitdria da Conquista em que a agua do rio Pardo,
que abastece o local, secou (G1, 2018). Importante ressaltar que em 2019 100% do estado

registrou estado de seca segundo o Monitor das Secas da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Tabela 1 — indices de ecologia da paisagem de tamanho calculados pelo Patch Analyst para
os fragmentos de vegetagédo da Bacia do Rio Catolé Grande, BA, no ano de 2015. E 2021.

Table 1 — Landscape ecology indices by size calculated by the Patch Analyst for the
vegetation fragments of the Catolé Grande River Basin, BA, in the year of 2015 e 2021.



(a)

Und Vegetacdo  Vegetagdo  Meio Vegetacdo  Vegetagdo  Meio
Herb/Arb  Densa Antrépico  Herb/Arb ~ Densa Antropico
CA Ha 191698,21  27220,88 84446,86 96411,06 12401,74 190289,2
NumP  Ad 25279 13375 30739 19758 8690 19358
MPS Ha 7,58 2,04 2,72 4,88 1,43 9,86
PSSD Ha 1010,27 18,2 87,91 404,9 9,79 754,46
PSCoV % 13322,28 894,28 3233,1 8297,88 685,7 7653,97
2015 2021

*CA (Class Area); MPS (Mean Patch Size); NumP (Number of Patches); PSCoV (Patch Size Coefficient of

Variance); PSSD (Patch Size Standard Deviation); Ha (hectares); Ad (Adimensional); Herb/Arb

(Herbacea/Arbustiva).

Vegetation Patch Map of The River Catolé Grande
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Figura 2: Manchas de Vegetacdo do rio Catolé Grande em 2015(a); 2021(b).
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Em 2015 a classe de fragmentos de Vegetacdo Densa representou apenas 12,4% do
numero total de fragmentos de vegetacdo, e 8,7% da area total analisada com 13.375
fragmentos, enquanto a Herbacea/Arbustiva representou 87,6% do numero total de fragmentos
de vegetacdo, e 61,2% da area total analisada com 25.279 fragmentos. Enquanto o Meio
Antrdpico que engloba 0 meio antropico em si e 0 solo exposto representou 30,9% da érea total
analisada com 30.739 fragmentos.

Em 2021 a classe de fragmentos de Vegetacdo Densa representou apenas 11,4% do
numero total de fragmentos de vegetacdo, e 4% da area total analisada com 8.690 fragmentos,
enquanto a Herbacea/Arbustiva representou 88,6%, e 30,8% da area total analisada com 19.758
fragmentos. Enquanto o Meio Antropico representou 60,8% da area total analisada com 19.358
fragmentos. Esses dados expde a queda significativa na area coberta por vegetacdo, seja ela
qual for, e que dentro da vegetacdo, a propor¢do entre a vegetacdo Densa e a
Herbacea/Arbustiva se manteve praticamente a mesma, logo, o desmatamento ndo fez distingéo
entre locais com Vegetacdo Densa ou arborea com a Herbacea/Arbustiva. Essa diminuicdo
drastica na vegetacao da bacia representa uma ameaca a biodiversidade do local de estudo, além
de ser também uma ameaca a qualidade e conservacao deste corpo hidrico, visto a significativa
importancia da vegetacdo aos corpos hidricos, seja para qualidade da &gua ou para a

conservacédo do sentido de amenizar impactos e eventos de erosdo e assoreamento do rio.

De acordo com os dados da Tabela 1, segundo as métricas que tratam de tamanho, 0s
valores de tamanho médio das manchas (MPS) também sofreram alteragcdes consideraveis, na
Herbacea/Arbustiva de 7,58 hectares para 4,88 hectares e Vegetacdo Densa de 2,04 hectares
para 1,43 hectares. Dessa forma, ha uma indicacdo de que os maiores fragmentos vegetativos
de herbaceas ou arbustos foram comprometidos, visto que a sua média de tamanho reduziu mais
da metade, enquanto a média de tamanho dos fragmentos de Vegetacdo Densa reduziu em
aproximadamente 25%. Logo, o desmatamento foi mais intenso nos maiores fragmentos de
herbaceas/arbustos, e uma queda no tamanho médio dos fragmentos representa uma ameaca

também a fauna na area de estudo.

Segundo Forman & Godron (1986), os grandes fragmentos possuem muita importancia
na manutencdo da biodiversidade e de processos ecoldgicos. Segundo a teoria de Forman
(1995), MVP (minimum viable population size) as espécies de animais se diferem em espécies

dependentes de areas (patch size restricted) e aquelas quase independentes de area, logo, essa



diminuicdo na média de tamanho das manchas podem estar associadas a perda de riqueza de

espécies da fauna nessa regido em estudo.

Houve uma redugdo no desvio padrdo do tamanho das manchas (PSSD) na classe
Herbacea/Arbustiva de 1010,27 hectares para 404,90 hectares e de 18,20 hectares para 9,79
hectares na classe Vegetacdo Densa. Ambos cairam aproximadamente 50%, isso indica uma
diminuicdo na heterogeneidade espacial da area em estudo, visto que o tamanho dos fragmentos

vegetativos sdo mais proximos em tamanho na analise mais recente.

Com base na Tabela 2, sobre as métricas que tratam da borda dos fragmentos. A média
de perimetro das manchas (MPE) também sofreu reducGes de 946,67 hectares para 851,70
hectares na classe Herbacea/Arbustiva e de 457,44 hectares para 413,49 hectares na Vegetacdo
Densa. Em fungdo da MPS ter caido tanto e a MPE sofrer redu¢Ges menores, indica também

uma uniformizacao na forma dos fragmentos.

Tabela 2 — Indices de ecologia da paisagem de perimetro calculados pelo Patch Analyst para

os fragmentos de vegetagdo da Bacia do Rio Catolé Grande, BA, no ano de 2015. e 2021.

Table 2 — Landscape ecology indices by edge calculated by the Patch Analyst for the
vegetation fragments of the Catolé Grande River Basin, BA, in the year of 2015 e 2021.

2015 2021
Ung Vegetacdo  Vegetagdo  Meio Vegetacdo ~ Vegetagdo  Meio
Herb/Arb  Densa Antrépico  Herb/Arb ~ Densa ANtropico

TE Ha 23930995 6118202 17209892 16827942,82 3593237,07 18911096,89
ED m/m2 76,67 19,6 55,14 53,67 11,46 60,32
MPE Ha 946,67 457,44 559,87 851,7 413,49 976,91

* TE (Total Edge); ED (Edge Density); MPE (Mean Patch Edge; Ha (hectares); Ad (Adimensional); Herb/Arb

(Herbacea/Arbustiva).

Sobre as métricas que tratam da forma dos fragmentos, apresentadas na tabela 3, ndo
houve uma grande alterac@o nos valores do indicador médio de forma que mudou de 1,34 para
1,37 na classe Herbacea/Arbustiva e permaneceu 1,37 em ambos 0s anos que foi analisada na

Vegetacdo Densa.



Tabela 3 — Indices de ecologia da paisagem de forma calculados pelo Patch Analyst para os
fragmentos de vegetagédo da Bacia do Rio Catolé Grande, BA, no ano de 2015. e 2021.

Table 3 — Landscape ecology indices by shape calculated by the Patch Analyst for the
vegetation fragments of the Catolé Grande River Basin, BA, in the year of 2015 e 2021.

2015 2021
Ung Vegetagdo  Vegetagdo  Meio Vegetacdo ~ Vegetagdo  Meio
Herb/Arb  Densa Antrépico  Herb/Arb ~ Densa ANtropico
'IA\WMS Ad 89,241 3,272 13,384 53,77 2,87 33,69
MSI Ad 1,34 1,37 1,37 1,37 1,37 1,38

* AWMSI (Area Weighted Mean Shape Index); MSI (Mean Shape Index); Ha (hectares); Ad (Adimensional); Herb/Arb
(Herbacea/Arbustiva).



Tabela 4 — indices de ecologia da paisagem calculados pelo Patch Analyst para os fragmentos
de vegetacdo da Bacia do Rio Catolé Grande, BA, no ano de 2015.

Table 4 — Landscape ecology indices calculated by the Patch Analyst for the vegetation

fragments of the Catolé Grande River Basin, BA, in the year of 2015.

Unidade Vegetacdo  Vegetacao Meio NUvens Agua
Herb/Arb Densa Antrépico
CA Ha 191698,21 27220,88 84446,86 9216,58 417,47
NumP Ad 25279 13375 30739 19358 522
MPS Ha 7,58 2,04 2,72 0,48 0,8
PSSD Ha 1010,27 18,2 87,91 2,97 3,34
PSCoV % 13322,28 894,28 3233,1 623,82 417,42
TE Ha 23930995 6118202 17209892 4662039 174026
ED m/m? 76,67 19,6 55,14 14,94 0,56
MPE Ha 946,67 457,44 559,87 240,83 333,38
AWMSI Ad 89,241 3,272 13,384 2,042 2,136
MSI Ad 1,34 1,37 1,37 1,3 1,33
MPFD Ad 1,43 1,42 1,42 1,42 1,41

*CA (Class Area); AWMSI (Area Weighted Mean Shape Index); MSI (Mean Shape Index); TE (Total Edge); ED (Edge
Density); MPE (Mean Patch Edge); MPS (Mean Patch Size); NumP (Number of Patches); PSCoV (Patch Size Coefficient
of Variance); PSSD (Patch Size Standard Deviation); Ha (hectares); Ad (Adimensional); Herb/Arb (Herbacea/Arbustiva).



Tabela 5 — Indices de ecologia da paisagem calculados pelo Patch Analyst para os fragmentos
de vegetacdo da Bacia do Rio Catolé Grande, BA, no ano de 2021.

Table 5 — Landscape ecology indices calculated by the Patch Analyst for the vegetation

fragments of the Catolé Grande River Basin, BA, in the year of 2021.

Unidade Vegetagdo Vegetagao Meio Nuvens Agua
Herb/Arb Densa Antrépico
CA Ha 96411,06 12401,74 190289,2 13763,71 134,29
NumP Ad 19758 8690 19358 22322 160
MPS Ha 4,88 1,43 9,86 0,62 0,84
PSSD Ha 404,9 9,79 754,46 4,83 4.8
PSCoV % 8297,88 685,7 7653,97 784,08 571,51
TE Ha 16827942,82  3593237,07  18911096,89  5987569,9 54458
ED m/m2 53,67 11,46 60,32 191 0,17
MPE Ha 851,7 413,49 976,91 268,24 340,36
AWMSI Ad 53,77 2,87 33,69 2,37 2,73
MSI Ad 1,37 1,37 1,38 1,34 1,33
MPFD Ad 1,42 1,42 1,42 1,43 141

*CA (Class Area); AWMSI (Area Weighted Mean Shape Index); MSI (Mean Shape Index); TE (Total Edge); ED (Edge
Density); MPE (Mean Patch Edge); MPS (Mean Patch Size); NumP (Number of Patches); PSCoV (Patch Size Coefficient
of Variance); PSSD (Patch Size Standard Deviation); Ha (hectares); Ad (Adimensional); Herb/Arb (Herbéacea/Arbustiva).



4 Consideracdes Finais

Foram registradas todas as métricas, da ferramenta utilizada, indicam uma redugéo
dréstica na area ocupada por vegetacdo na area representativa do rio Catolé Grande, bem como
uma reducédo na heterogeneidade espacial desses fragmentos.

SupBe-se que essa diminui¢cdo drastica na vegetacdo da area em estudo se deve a dois
principais fatores que sdo o desmatamento e o0s periodos de seca nos periodos entre as imagens
estudadas.



5 Referéncias

Bahia registra piora nas condi¢c6es de seca e lidera ranking entre 20 unidades da federacdo em
margo, aponta levantamento. 2021. viewed in April 2022, <
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2021/04/23/bahia-registra-piora-nas-condicoes-de-seca-
e-lidera-ranking-entre-20-unidades-da-federacao-em-marco-aponta-levantamento.ghtmi>.

Barreto, L. V; Rocha, A. F.& Oliveira, M. S. C. 2009, ‘Monitoramento da qualidade da agua

na microbacia hidrogréafica do rio catolé, em Itapetinga-BA’, Enciclopédia Biosfera.

Boscolo, D. 2007, ‘Influéncia da estrutura da paisagem sobre a persisténcia de trés espécies de
aves em paisagens fragmentadas da Mata Atlantica’ Doctoral Dissertacion, Universidade de
Séo Paulo.

Cabacinha, C. D.; Castro, S. S. & Gongalves, D. A. 2010, ‘Analise da estrutura da paisagem da
alta bacia do Rio Araguaia na savana brasileira’, Floresta, vol. 40, no. 4, pp. 675-690.

Christofoletti, A. 1999, ‘Modelagem de Sistemas Ambientais’, Editora Bluicher, S&o Paulo.

Fahrig, L. 2003, ‘Effects of habitat fragmentation on biodiversity’, Annual Review of Ecology,
Evolution and Systematic, no.34, pp.487-515.

Forman, R. T. T & Godron, M. 1986, ‘Landscape Ecology’, John Wilwy e Sons, New York.

Fraga, et al., 2014, ‘Caracterizagdo Morfométrica da Bacia Hidrografica do Rio Catolé Grande,
Bahia, Brasil’, Nativa, Sinop, vol. 02, no. 04, pp. 214-218.

Horita, V. Y. D. 2020, “A contribuicdo da expansao da producéo agricola para o desmatamento

no cerrado do oeste da Bahia” Doctoral Dissertation, Fundacdo Getulio Vargas.

Intensidade da seca na Bahia tem leve aumento, aponta monitor da Agéncia Nacional de Aguas.
2020. viewed in April 2022, < https://gl.globo.com/ba/bahia/noticia/2020/10/21/intensidade-

da-seca-na-bahia-tem-leve-aumento-aponta-monitor-da-agencia-nacional-de-aguas.ghtml|>.

Jacinto, R. 2014, ‘Geoprocessamento E Sensoriamento Remoto Como Ferramentas Na Gestao’,

Doctoral Dissertacion, Universidade de Sao Paulo.



Jesus E. N. et al. 2015, ‘Structure of forest fragments of the river basin Poxim-SE, as subsidy

to ecological restoration’, Revista Arvore, vol. 39, no. 3, pp. 467-474.

Lima, E. M., & Pinto, J. E. S. D. S. 2011, ‘Bacia do rio Catolé, Bahia - Brasil: Bases
geoambientais e socioeconOmicas para a gestdo da agua e do solo’, Revista Geografica de

América Central, vol. 2, pp. 1-16.

Martins. I. C. M. et al. 2002, ‘Diagnéstico ambiental no contexto da paisagem de fragmentos
florestais naturais “IPUCAS” no municipio de lagoa da confusdo, Tocantins’, Revista
Arvore, vol. 26, no. 3, pp. 299-309.

Pereira, J. L. G. et al. 2001, ‘Métricas da paisagem na caracterizacdo da evolugdo da Amazonia’,

Geografia, vol. 26, no. 1, pp. 59-90.

Pinto, R. C. A. B. L. 2013, ‘Caracterizacdo da ictiofauna do rio Catolé Grande no municipio de

Itapetinga, BA. 2013°, Masters dissertation Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.

Pirovani, D. B. et al. 2014, ‘Analise espacial de fragmentos florestais na Bacia do Rio

Itapemirim, ES’, Rev. Arvore, vol. 38, no. 2, pp. 271-281.

Rocha, G. F. et al. 2011, “Deteccao de desmatamento no Bioma Cerrado entre 2002 e 2009:

padrdes, tendéncias, e impactos.”, Revista Brasileira de Cartografia, no. 63.

Seca atinge regido sudoeste da BA e 62 municipios estdo em situacdo de emergéncia: 'Nunca
vi 0 pasto seco'. 2018. viewed in 25 April 2022, <
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2018/10/16/seca-atinge-regiao-sudoeste-da-ba-e-62-

municipios-estao-em-situacao-de-emergencia-nunca-vi-o-pasto-seco.ghtml>

SEI analisa impactos da seca no estado da Bahia nos anos de 2016 e 2017. s.d. viewed in 25
April 2022, <https://www.sei.ba.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=
2465:sei-analisa-impactos-da-seca-no-estado-da-bahia-nos-anos-de-2016-e-2017&catid=9&

Itemid=101>.

Silva, K. G. et al. 2015, ‘Analise da dindmica espago-temporal dos fragmentos florestais da
sub-bacia hidrografica do Rio Alegre, ES’, Cerne, vol. 21, no. 2, pp. 311-318.

Turner M.G. et al. 1998, ‘Factors influencing succession: lessons from large, infrequent natural

disturbances’, Ecosystems. vol. 1, no. 6, pp. 511-523.


http://www.sei.ba.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id
http://www.sei.ba.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id

Valente, R. O. A. 2001, ‘Analise da Estrutura da Paisagem na Bacia do Rio Corumbatai, SP’,
Masters dissertation, Universidade de Séo Paulo.

Vasco, A. N. et al. 2011, ‘Avaliagao espacial e temporal da qualidade da agua na sub-bacia do
Rio Poxim, Sergipe, Brasil’, Revista Ambiente & Agua, Taubaté, vol.6, no.1, pp.118-130.

Trabalho monogréfico escrito em forma de artigo cientifico seguindo as Normas

do Anuério do Instituto de Geociéncias, as quais estdo anexas.
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