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DESENVOLVIMENTO DE Eucalyptus urophylla SUBMETIDO A INOCULACAO

DE BACTERIAS DIAZOTROFICAS NATIVAS

DEVELOPMENT OF Eucalyptus urophylla SUBMITTED TO INOCULATION OF

NATIVE DIAZOTROPHIC BACTERIA

Carol Chaves Nascimento ™, Joilson Silva Ferreira @, Rayka Kristian Alves Santos ©®

RESUMO

A madeira do género Eucalyptus apresenta papel importante para o desenvolvimento do
setor econdmico devido sua alta produtividade. A busca por tecnologias sustentaveis que
potencializem seu uso se torna frequente gracas a sua capacidade de gerar capital no Brasil.
Considerando tais caracteristicas, o presente trabalho teve como objetivo quantificar o efeito da
inoculacdo de bactérias nativas (JM5R, JM1F, JM2F e JM6R) em mudas do clone AEC 144 de
Eucalyptus urophylla, cultivado em Vitoria da Conquista- BA. Os tratamentos foram dispostos em
blocos casualizados (DBC), com 3 blocos, por meio de um arranjo fatorial duplo, onde, o primeiro
fator foi composto pelos isolados das bactérias e testemunha; e o segundo fator composto por
niveis de nitrogénio (0, 30, 60 e 90 kg ha™). Os dados coletados 80 dias apds o transplantio foram a
altura, massa seca de raiz e massa seca de parte aérea, nimero de folhas, nimero de brotacdes,
diametro e indice de clorofila total. A interacdo dos fatores foi significativa para as variaveis,

resultados expressivos foram observados com as bactérias JM5R e JM1F na dose de 90 kg ha-*.

Palavras-chave: Clone AEC 144, promocdo de crescimento, Sulfato de Aménio.
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ABSTRACT

The Eucalyptus wood plays an important role for the development of the economic sector
due to its high productivity. The search for sustainable technologies that enhance their use becomes
frequent thanks to their ability to generate capital in Brazil. Considering these characteristics, the
present work aimed to quantify the effect of inoculation of native bacteria (JM5R, JM1F, JM2F and
JMG6R) on seedlings of Eucalyptus urophylla clone AEC 144, cultivated in Vitoria da Conquista-
BA. The treatments were arranged in randomized blocks (DBC), with 3 blocks, through a double
factorial arrangement, where the first factor was composed of bacterial isolates and control; and the
second factor composed by nitrogen levels (0, 30, 60 and 90 kg ha-t). Data collected 80 days after
transplantation were height, root dry mass and shoot dry mass, number of leaves, number of shoots,
diameter and total chlorophyll index. The interaction of the factors was significant for the variables,
expressive results were observed with the bacteria JM5R and JM1F at a dose of 90 kg ha-*.

Keywords: Clone AEC 144, growth promotion, Ammonium Sulphate.

INTRODUCAO

O Eucalipto espécie exotica originada da Australia é uma das principais culturas florestais
cultivada no Brasil, esta cultura de rapido crescimento, apresenta diversos efeitos positivos, seja por
meio dos incentivos aos plantios florestais, maior giro de capital no pais, elevacdo do PIB brasileiro
além do elevado nimero de empregos ligados ao setor florestal. No Brasil, a area total de florestas
plantadas é de 9.895.560 ha, sendo, 7.543.542 ha (76,23%) de plantios de eucalipto. No estado da
Bahia, a area ocupada em 2018 é de 593.404 ha em seu total composta por plantios de eucalipto, o
qual corresponde a 7,87% da producéo total do pais (IBGE, 2018a; 2018b).

Com o crescente desenvolvimento do setor florestal na economia mundial devido o amplo
uso de produtos florestais € relevante ressaltar que o Brasil possui posicdo de destaque,

apresentando a segunda maior cobertura florestal, ficando atras somente da RUssia. Essa cobertura
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vegetal, apresenta, um percentual superior a 60% de potencial produtivo, devido ao alto rendimento
das éareas plantadas, solo adequado, clima favoravel, dinamismo em florestas nativas para usos
sustentaveis assim como o ciclo rotacional de florestas plantadas num periodo mais reduzido,
partindo do reflexo dos investimentos de empresas que impactam nas medidas do volume de
madeira produzidas por unidade de area por ano (IBA, 2017; IBGE, 2018a; SNIF, 2019).

Além da cultura do eucalipto apresentar parametros benéficos em relagcdo as questdes
econdmicas, esta também apresenta boa adaptabilidade a solos ligeiramente &cidos e pouco
enriquecidos, apresentando tambem a capacidade de se associar a organismos oriundos da
microbiota do solo, sendo fungos micorrizicos ou até mesmo as bactérias que auxiliam no aumento
da capacidade de absorcdo dos nutrientes, promovendo uma melhor estruturacdo do solo,
garantindo o desenvolvimento da cultura vegetal, otimizando a atividade de raizes, promovendo
também a resisténcia ao estresse hidrico (Weirich et al., 2018; Rodrigues et al., 2019).

As bactérias promotoras de crescimento podem ser encontradas aderidas ao solo ou colonizando a
superficie de raizes de culturas, cujos mecanismos envolvidos na promoc¢do de crescimento das plantas

podem estar relacionados a sintese de compostos que oferecem protecdo contra 0s patdgenos ou na absorgédo

de nutrientes do ambiente . A fixacdo bioldgica de N atmosférico por bactérias noduliferas simbiontes ou nao
com espécies leguminosas seria um exemplo dessa interacdo onde se observa a presenca de
bactérias como as do género Rhizobium em soja, feijao, entre outras leguminosas como algumas
espécies arbdreas, permitindo assim a reducdo de custos para a manutencdo de plantios, de
interesse no Brasil (Pais et al., 2016).

Em relacdo as culturas ndo leguminosas, determinadas espécies apresentam a associacao
com tais bactérias, mesmo ndo se observando a presenca de nddulos em suas raizes. Nessa
interacdo a quantidade de N fixada é um pouco mais baixa se comparada a interacdo entre
leguminosas e bactérias, ndo permitindo dispensar a utilizacdo de adubos. Como nédo ocorre a
formacdo de nodulos as bactérias associativas se localizam preferencialmente na regido da

rizosfera, na superficie das raizes ou até mesmo dentro de tecidos da Cultura vegetal (Mendes et



al., 2010).

Dessa forma, as bactérias diazotréficas podem estar relacionadas com a adaptacdo da
espécie ao ambiente e contribuir no suprimento de N para as plantagc@es, visto que, no processo
de adubacdo com fertilizantes sintéticos o aproveitamento do investimento € parcial, onde
percentuais de perda giram em torno de 50% gracas a processos de desnitrificagdo e lixiviacao,
implicando em impactos ambientais € no aumento do custo para a producdo de espécies
vegetais (Rodrigueset al., 2019).

Devido o precesso de associacdo ser amplamente estudada para a melhor
disponibilizagdo nutricional, esta favorece outros pardmetros como, a obtengdo de maior
produtividade de plantas inoculadas; a reducdo do custo de producédo de culturas; favorecendo
0 suprimento de nutrientes; permitindo a solubilizacdo de fosfatos; auxiliando a promover a
adaptacdo da espécie de interesse ao ambiente, a producdo de reguladores vegetais;
incrementando a atividade fotossintetizante e reduzindo o impacto ambiental provocado por
fertilizantes artificiais (Melo et al.,2012; Matoso et al, 2016; Rodrigues et al.,2019).

Seguindo essa linha de raciocinio a problematizacdo com relacdo ao uso e aos custos com
adubacdo e manutencdo das culturas pode ser sanada com essa interacdo benéfica entre planta e
bactéria, demandando, uma menor quantidade de compostos quimicos utilizados para manutengédo
da cultura, podendo incrementar a massa seca das plantas (Melo et al.,2012).

Estudos sobre a interacdo da microbiota do solo com a cultura vegetal se fazem
importantes para melhor observar a real necessidade nutricional para a implementacdo da cultura
(Melo et al., 2012; Weirichet al., 2018). Conhecer e quantificar essa relacdo de forma benéfica, vem
permitindo avancos no cultivo e manejo de culturas, desde a formacdo inicial das mudas, até
possivelmente a colheita da madeira. Tendo isso em vista, objetivou-se avaliar a resposta da
inoculacdo de bactérias nativas, assim como a uma interacdo entre adubacdo nitrogenada e as

bactérias durante o transplantiodo clone AEC 144 de E. Urophylla.



MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram realizados no laboratério de Microbiologia do Solo -LMS e em campo,
pertencentes a Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia campus Vitoria da Conquista- BA, na
Meso Regido Centro Sul Baiano, com clima caracteristico como Tropical de altitude segundo a
classificacdo de Kdppen. O experimento teve inicio em Agosto de 2018 indo até meados de

Outubro de 2019, sendo este subdividido em etapas.

Reativacao do estoque, manutencdo das bactérias e preparo do inoculante

Para a realizacdo do experimento, em primeira instancia ocorreu a reativacao das bactérias
que estavam em estoque em meio solido de Batata, sendo este mantido em Oleo mineral. As
bactérias nativas foram isoladas de mudas de eucalipto (Santos, 2019) na regido de Vitoria da
Conquista.

Durante a reativacdo das bactérias, aliquotas do estoque foram retiradas e transferidas para
tubos de ensaio contendo 5 ml do meio de cultura DYGS liquido (Ddébereiner et al., 1999), e
levados para estufa BOD por 48 horas a 30°C para verificar o crescimento das
colonias. Posteriormente, 1ml da suspensdo dos materiais foram transferidos para vidros de
penicilina contendo 5ml dos meios semissolidos semi especificos, JNFb para estirpes de
Herbaspirillum seropedicae, JIMV para Burkholderia brasilensis e LGI para Azospirillum
amazonense.

Os frascos foram incubados em BOD a 30°C, por cerca de cinco dias, para o crescimento
das colbnias e contagem dos materiais que desenvolveram peliculas caracteristicas, juntamente com
a selecdo do material mais puro, sem a ocorréncia de possiveis contaminacdes, para gue,
posteriormente ocorresse a repicagem do material para seus respectivos meios sélidos em placas de
Petri, efetuando assim uma melhor observacéo do desenvolvimento das col6nias sobre os meios de

cultura especificos.



Em seguida, novas repicagens foram feitas sequindo um periodo de sete dias, a fim de se
verificar a purificacdo das colonias reativadas, também sendo incubadas as placas de Petri em estufa
BOD a 30°C. Quando purificados, os materiais reativados foram entdo utilizados para a produgédo
do inoculante aplicado no plantio, composto pelo meio de cultura DYGS liquido, juntamente de
colonias dos materiais isolados, que posteriormente foram agitados e mantidos em BOD a 30°C por

cerca de 48 horas.

Experimento em vasos, manutencéo e obtencéo dos dados

A segunda etapa experimental foi realizada em area aberta situada no campus da UESB de
Vitoria da Conquista, com o substrato proveniente da area experimental do campus, onde, 0 mesmo
foi submetido a analises quimicas observando valores de pH = 4,5; P = 1mg dm?3; K* = 0,8
cmold/dm? de solo e Ca?* =0,8 cmolc/dm?3de solo, o solo foi corrigido obedecendo a 52 aproximagéo
(Ribeiro et al., 1999), buscando sua adequacao de acordo as diretrizes estipuladas para a cultura do
Eucalipto. Posteriormente efetuou-se também a determinacéo da capacidade de campo dos vasos de
20 litros para a decisdo do volume de agua a ser usado na irrigacdo das mudas durante o
experimento.

O delineamento experimental utilizado foi composto por blocos casualizados (DBC), em
que o esquema fatorial utilizado apresentava o primeiro fator composto por estirpes reativadas
(JM5R, JM1F, JIM2F, JM6R) seguidas de testemunha, enquanto o segundo fator estava relacionado
aos diferentes niveis de sulfato de aménio (0, 30, 60, 90 kg ha*). Com tais fatores foram obtidos 20
tratamentos, em 3 blocos totalizando 60 vasos.

As mudas do Clone AEC 144 de Eucalyptus urophylla, com noventa dias, 20 cm de altura,
3 mm de didmetro do coleto e 3 pares de folhas desenvolvidas, foram transplantadas e inoculadas
com as bactérias. A respeito da inoculacdo para a associacdo de bactérias, apos o transplantio das
mudas, inoculou-se em cada substrato proximo as raizes 1 ml da suspensdo de bactérias em meio

DYGS liquido, se atentando para o contato direto das raizes com o indculo.



Apbés o periodo de dois dias do transplantio dos individuos, foi feita a adubagdo
nitrogenada com o uso de sulfato de aménio diluido em agua, seguida da manutengdo dos vasos até
0 periodo de retirada do experimento em 6 de Setembro de 2019, tendo esta etapa a duracdo de 80
dias.

Com a retirada do experimento, obteve-se dados de altura com auxilio de régua
milimetrada, massa seca da raiz e massa seca da parte aérea, didmetro através de paquimetro digital,
namero de folhas, nimero de brotagdes assim como o indice de clorofila total por meio do medidor
portétil FALKER (ClorofiLOG) de indice adimensional. Os dados foram submetidos a testes de
normalidade e homogeneidade dos erros, analises de variancia e as médias foram comparadas pelo
teste Scott-Knott a 5% de probabilidade (Ferreira, 2014), onde os modelos expostos dos

desdobramentos foram apenas para 0s tratamentos significativos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo a andlise de variancia, observou-se que ndo houve diferenca significativa no
estudo do fator isolado composto pelas estirpes de bactérias (Tabela 1), por este motivo analisou-se
a interacdo entre os isolados bacterianos e as doses de sulfato de aménio delimitando as doses ideais
responsaveis pela ocorréncia dos melhores valores das variaveis dependentes (Tabela 1) dentro de
cada tratamento.

Tabela 1: Andlise de Variancia do nimero de folhas (FOL), brotagdes (BROT), altura de plantas
(ALT), diametro (DIAM), massa seca da parte aérea (MPA), massa seca da raiz (MRA) e clorofila

total (CLOT)

FV FOL BROT ALT DIAM MPA MRA CLOT
Quadrado Médio
Bactéria 1250,23 28,04 6,12 1,39 3335 6431 9,87
Dose N 9715,64* 1082,80* 126,80* 10,36* 514,51* 228,56* 42,47*
Bac X N 598,16* 53,34* 594* 0,87* 21,28* 190,73* 23,90*
Bloco 398,85 22,32 10,83 2,29 1574 63,96 22,22
Erro 771,66 58,58 8,01 1,16 22,43 139,95 15,72
CV (%) 22,84 26,7 6,2 1205 22,14 3353 9,35




*: Significativo para o Teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

A respeito dos dados apresentados pode se afirmar que, as médias ao se observar o fator
bactéria separadamente ndo tiveram diferencas significativas devido a uma reduzida variabilidade
observada, ndo indicando que as meédias sejam iguais, comprovando apenas que ndo houve
evidéncia suficientemente forte para distinguir tratamentos em classes diferentes. Quanto a altura e
ao didmetro o tratamento JM1F obteve maiores valores, apresentando incrementos de 2,92% na
altura e 6,38% em didmetro em relagéo ao controle. Podendo concluir assim, que como Weirich et
al. (2018) os tratamentos em Eucalyptus spp. com microrganismos apresentam um diferencial no
que diz respeito a uma maior resisténcia e sobrevivéncia dos individuos apos plantio.

As estirpes de bacteérias utilizadas no atual experimento apresentam a producao de auxina
(Tabela 2) segundo a quantificacdo feita por Santos (2019). Essa producéo atua na promog¢édo do
crescimento e divisdo celular, tendo ocorréncia evidente em questdes de enraizamento e formacéo
de novos brotos. Diferentes grupos de reguladores de crescimento apresentam impacto na formacéo
de raizes, contudo, do ponto de vista comercial, as auxinas apresentam maior efeito no
enraizamento de estacas e mudas ocasionadas pelo aumento da formacéo de primdrdios radiciais em
tecidos com predisposicdo ao enraizamento, elevando a resisténcia de espécies a possiveis estresses
e deficiéncias hidricas (Petri et al., 2016; Santos 2019; Rodrigues et al.,2019).

Tabela 2: Quantificacdo de Auxina em bactérias nativas da regido, provenientes do isolamento em

Eucalyptus uruphylla clone AEC144

Bactéria Auxina (pg ml-1) FBN in vitro
JM1F 66,10 Sim
JM6R 66,54 Néo
JM5R 66,63 Sim
JM2F 65,13 Sim
Santos (2019).

Belini et al. (2014) observaram incrementos préximos aos encontrados neste trabalho, isso
em plantas leguminosas com o uso do género Bradyrhizobium, a Adenanthera peregrina apresentou
altura com diferenca estatistica significativa, contudo a Pterogyne nitens apresentou diferenca

significativa no nimero de folhas (com incremento de 14,15% em relagdo a testemunha). Em
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relacdo ao controle a primeira espécie apresentou um incremento de 5,69% em sua altura e 17,69%
em seu didmetro, em relacdo ao controle, enquanto o tratamento com a segunda espécie vegetal
apresentou o diametro de caule inferior ao observado no tratamento testemunha e o incremento na
altura foi de 4,79% vezes maior em comparacédo a testemunha.

Melo et al. (2012) ao inocularem bactérias de H. seropedicae em individuos de E.
urophylla observaram incrementos na altura de 21,25% em relacéo ao tratamento controle na regido
de Vitéria da Conquista. Para o hibrido de E. urophylla x E. grandis, com a inoculacdo de Bacillus
spp., Moreira e Aradjo (2013) observaram que tanto o didmetro quanto a altura ndo deram
resultados significativos mesmo em condigdes homogéneas. Dados semelhantes foram verificados
por Santos et al. (2018) ao estudarem o género Pinus com a inoculacéo de Bacillus sp. num periodo
de temperatura baixa em Santa Catarina, ndo ocorrendo neste a diferenca significativa para a
inoculacdo se assemelhando a hipdtese levantada no atual experimento com o género Eucalyptus,
de que temperaturas extremas tendem a inviabilizar a observacao da significancia do fator bactéria
de forma isolada.

No que diz respeito ao numero de folhas, brotaces e massa de parte aérea, observou-se
que as maiores médias foram encontradas no tratamento Controle. Rodrigues et al.(2019)
encontraram diferenca significativa sobre os parametros observados com a inoculacdo de
Herbaspirillum seropedicae em mudas de E. urophylla obtendo incrementos de 60,46% no numero
de folhas e 108,33% nas brotacdes, em relacdo ao controle.

Sobre as observacfes da massa seca da raiz a maior média obtida com o tratamento JM6R
apresentou um incremento de 5,81% em relacdo ao controle. O género Burkholderia apresentou
indices de desenvolvimento superiores, permitindo uma maior resisténcia as intempéries, isso
devido sua capacidade, como no caso do género Azospirillum em produzir horménios que
estimulem o crescimento de raizes, possibilitando seu uso em locais com déficit hidrico, regimes de
chuvas mal distribuidos e menos favoraveis, uma vez que, tais bactérias auxiliam culturas vegetais,

permitindo uma maior exploragdo de &reas em busca de agua, sais minerais e nutrientes (Silva el



al.,2018; Santos, 2019).

Santos et al. (2018) observaram diferencas significativas com o uso de Bacillus sp. em
Pinus taeda, tendo 33,1% de incremento na massa seca da parte aérea e 67,1% de incremento no
massa seca da raiz se comparadas ao controle. Semelhante ao observado neste estudo, o0 uso de
Bacillus spp. em E. urograndis ndo apresentou diferenca significativa para massa seca de parte
aérea ou para massas das raizes (Moreira e Aradjo, 2013).

Belini et al. (2014) observaram o incremento de 12,53% na massa seca da parte aérea e
12,20% na massa seca das raizes de Pterogenia nitens em comparagdo ao controle, assim como
10,09% na massa seca de parte aérea e 0,33% na massa seca de raiz para Anadenanthera peregrina
em comparacdo ao controle, sendo as médias da ultima espécie diferentes significativamente. No
tocante as médias observadas para o nivel de clorofila total observou-se que as medias do
tratamento JM6R obtiveram maiores valores em comparagdo ao controle, com um incremento de
5,49% para clorofila total em relagédo a testemunha.

Neste estudo a observacdo do teor de clorofila ndo permite maiores inferéncias sobre seu
relacionamento aos valores da massa seca da parte aérea, mesmo apresentando maiores indices
fotossintetizantes otimizando a producdo de fotoassimilados o tratamento JM6R apresentou
desenvolvimento de parte aérea inferior ao de algumas outras bactérias usadas no estudo. Tais
afirmacdes refutam o proposto por Rodrigues et al. (2019) que evidenciaram valores satisfatorios no
indice SPAD (indice de cor verde das folhas) atrelados as boas médias de altura, massa seca de
parte aérea e nimero de brotactes, inferindo que, tais variaveis estariam diretamente relacionadas
como o potencial fotossintetizante da cultura quando inoculada a bactéria LGAMS82 do género
Azospirillum no clone AEC144 na mesma regido.

No que se refere aos desdobramentos, as caracteristicas altura e didametro; nimero de
folhas; numero de brotacGes e massa seca das raizes; massa seca da parte aérea e clorofila total
apresentaram comportamento linear apos a inoculagdo dos isolados bacterianos, de modo que, todas

as variaveis mencionadas apresentaram resultados satisfatorios nos maiores niveis de adubacdo
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nitrogenada. Os valores médios da altura (Figura 1) das plantas de E. urophylla nos maiores niveis
de sulfato de aménio foram 49,93; 52,10; 47,65 e 47,66 cm para o tratamento Controle, IM1F,
JM5R, JM6R, respectivamente. Ja valores médios de diametro foram 10,35; 10,03 e 9,33 mm para o

tratamento Controle, JIM2F e JM6R, respectivamente.
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Figura 1: Altura (ALT) e diametro (DIAM) aos 80 dias em funcao dos niveis de sulfato de amdnio

(0, 30, 60 e 90 kg ha*) no clone AEC 144 de Eucalyptus urophylla.

No que diz respeito ao numero de folhas (Figura 2), as maiores médias observadas na dose
ideal de adubacdo foram respectivametnte 146,67; 140,33; 125,33 e 145 folhas para os
tratamentos Controle, JM1F, JM5R e JM6R respectivamente. A maior média do tratamento
JM2F observada em campo para o nimero de folhas foi de 152 na dose de 60Kg ha-t. Tal dose é
aproximada da dose ideal para alcancar valor maximo de folhas aumentando assim a superficie

fotossintetizante de individuos.
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Figura 2: Namero de folhas (FOL) aos 80 dias em funcéo dos niveis de sulfato de aménio (0, 30,

60 e 90 kg ha) no clone AEC 144 de Eucalyptus urophylla.

Relativo ao numero de brotacdes (Figura 3) e observando o comportamento linear do
desdobramento, as maiores médias obtidas foram de 44,33; 38,33; 38,67 e 40 brotacOes, para 0s
tratamentos Controle, JIM1F, JM5R e JM6R, respectivamente. Para massa seca de raiz a média mais

significativa foi de 52,88 gramas para o tratamento com a estirpe JM1F.
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Figura 3: Numero de brotacdes (BROT) e massa seca da raiz (MRA) aos 80 dias em funcéo dos

niveis de sulfato de aménio (0, 30, 60 e 90 kg ha) no clone AEC144 de Eucalyptus urophylla.

As variaveis do numero de folhas, massa seca da parte aérea e clorofila total apresentaram
durante a andlise de regressdo tanto o comportamento linear para algumas bactérias quando o
comportamento quadratico. Desse modo, o calculo das doses ideais para observacdo dos valores
méaximos em cada uma de suas equacdes possibilitou a apresentacdo dos seguintes valores: 56,35 kg
ha-1 para o numero de folhas e 42,27 kg ha-! para clorofila total, ambos no tratamento JM2F; por
fim 65,19 kg ha-! para a observacdo do ponto maximo na massa seca de parte aérea no tratamento

JM6R.
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Figura 4: Massa seca de parte aérea (MPA) aos 80 dias em funcéo dos niveis de sulfato de aménio

(0, 30, 60 e 90 kg ha*) no clone AEC 144 de Eucalyptus urophylla.

Em referéncia ao uso de bactérias e seu desdobramento com as doses de sulfato de
amonio utilizadas, buscou-se apresentar um valor ideal para 0 maximo desenvolvimento da
cultura. Para massa seca de parte area os valores médios foram de 28,55; 30,60; 26,38 e 24,89
gramas para o tratamento Controle, JIM1F, JM5R e JM6R, respectivamente em relacdo ao nivel de

90 kg ha* de sulfato de amonio.

Jesus et al. (2012) observaram que, para um percentual de 90% da producdo méaxima
de volume de um povoamento florestal de eucalipto (clone AEC 1528), a dose ideal para
observacao, tanto de massa de parte aérea quanto da raiz gira em torno de 74 kg ha-! de sulfato
de amonio. Enquanto Farias et al. (2017) faziam maiores inferéncias sobre o desenvolvimento

futuro do povoamento florestal, no qual ressaltaram um arranque inicial no desenvolvimento
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tanto de altura quanto em diametro devido & adubagdo com sulfato de amdnio, por apresentar
mais rapida e facil absorcao pelas raizes de plantas.

Para o teor de clorofila total (Figura 5), as maiores médias observadas foram 48,1 ICF;
para a bactéria JM5R na dose de 90 kg ha-t de sulfato de aménio e de 47,77 ICF para a bactéria
JM2F na dose de 30 kg ha-t. A taxa fotossintética tende a aumentar a medida que se aumenta a
concentracdo de nitrogénio dentro da Cultura, desse modo, 0 acompanhamento ndo destrutivo das
folhas permite a observacdo da necessidade real de adubacdo (Nogueira et al.,2018). Reforcando
assim a ocorréncia de maiores médias nos indices de clorofila a medida que se observavam uma

maior adubacdo nitrogenada.
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Figura 5: Clorofila total aos 80 dias em funcdo dos niveis de sulfato de amdnio (0, 30, 60 e 90 kg

ha') no clone AEC 144 de Eucalyptus urophylla.

Mesmo fazendo inferéncia sobre o teor de clorofila contido nas plantas quando inoculadas
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com a bactéria JM5R e JM2F, os resultados mais expressivos nas outras variedades foram obtidos
gragas a as bactérias JM1F e JM6R. A bactéria JM1F se sobressaiu em questdo a altura, massa seca
de raizes e de parte aérea reforcando assim a possibilidade de uso da mesma para 0 aumento da

resisténcia de individuos sem esquecer do aumento da produtividade.

Devido a ocorrencia da significancia da interacdo de bactérias e adubacao nitrogenada,
faz-se necessaria a realizacdo de novos estudos ndao apenas em espécies leguminosas ou de
ciclos reduzidos. Esses estudos deverdo favorecer ainda mais a promogdo de crescimento
vegetal, sanando dividas sobre possiveis insumos bioldgicos, a disseminacdo e otimizacdo da
pratica de inoculacdo em que os microrganismos sdo o diferencial para a sobrevivencia de
culturas, gerando tecnologias econdmicas e sustentaveis, possibilitando a implantacdo da

cultura em locais antes vistos como desfavoraveis.

CONCLUSOES

A dose de 90 kg ha™ apresentou maiores médias para o nimero de folhas, brotagdes, altura,
didmetro, massa seca de parte aérea, massa seca de raiz e clorofila total. As bactérias JIM1F e JM6R
tiveram os maiores resultados em altura, massa seca de raiz, massa seca de parte aérea, didametro e

nimero de folhas na dose de 90 kg ha™ de sulfato de aménio.
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ANEXO |

DIRETRIZES PARA AUTORES
CONDICOES PARA ENVIO DOS TRABALHOS:

I- O trabalho devera ser original e encaminhado exclusivamente @ REVISTA DE CIENCIAS
AMBIENTAIS.

I1- Os artigos poderdo ser redigidos em portugués ou inglés.

I11- Os trabalhos encaminhados a revista serdo avaliados pela Comissdo Editorial ou consultores ad

hoc, conforme a sua especialidade, segundo os seguintes critérios:
a) contetdo técnico-cientifico;

b) relevancia para a area;

c) clareza e qualidade da redacao;

d) qualidade e adequacdo do referencial tedrico utilizado.

IV- A cada edicdo, a Comissdo Editorial selecionara, dentre os artigos com parecer favoravel,
aqueles cuja publicacdo sera imediata, em virtude da relevancia de sua contribuicdo. Os nao-

selecionados serdo novamente apreciados por ocasido das edi¢cdes seguintes.

V- Os autores deverdo fornecer informacdes para contato (nome completo, vinculo institucional e e-
mail) de pelo menos trés potenciais revisores, especialistas na area do trabalho enviado. As
informacdes deverdo ser digitadas no campo “Comentarios ao Editor”, durante a submissdo. Os
revisores sugeridos ndo poderdo ter publicado em co-autoria com o0s autores nos ultimos cinco (5)
anos, nem pertencer a mesma Instituicdo. Revisores sugeridos serdo considerados revisores

potenciais, de acordo com a apreciacdo da Comissao Editorial.
DETALHES DE FORMATACAO E REDACAO:

1- O texto devera conter no maximo 20 paginas digitadas em espaco duplo, em papel A4, com
margens de 2 cm de cada lado, em fonte Times New Roman corpo 12. O manuscrito, em arquivo do

word (*.doc), deve ser submetido eletronicamente, através do sistema OJS/SEER.
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2- CitagBes no texto - as citacdes de referéncias bibliograficas no texto devem obedecer ao seguinte
padréo: um autor (Sabedot, 2006); dois autores (Prata e Locatelli, 2006); trés ou mais autores (Silva
et al., 1999). No caso dos nomes dos autores fazerem parte da frase, apenas o ano da publicacdo
deve vir entre parénteses. Quando houver, no mesmo ano, mais de um artigo de mesma autoria,
deve-se acrescentar letras minusculas apds o ano, conforme o seguinte exemplo: Corseiul et al.
(2000a; 2000b). Quando houver mais de uma citacdo dentro de um mesmo paréntese, estas devem
ser apresentadas em ordem cronolégica. Exemplo: (Bacon, 1984; La Salle, 1988; Lise et al., 1993;
Souza et al., 2000).

3- Tabelas: deverdo ser numeradas consecutivamente com algarismos arabicos e antecedidas pelo
titulo. Deverdo apresentar legendas explicativas e estar de acordo com as normas de apresentacao

tabular.

4- Figuras: graficos, fotografias, desenhos, esquemas, formulas, modelos, etc., deverdo apresentar
boa qualidade e ser acompanhadas de legendas explicativas. Necessariamente, devem apresentar
resolucdo minima de 300dpi e estar inseridas no texto. Deverdo ser numeradas consecutivamente,

em algarismos arabicos.
5- As figuras e tabelas deverdo, preferencialmente, ja estar inseridas no texto.
6- Os manuscritos deverdo obedecer a seguinte estrutura:

Titulo: devera estar de acordo com o contetudo do artigo, levando em consideracdo o carater da

revista, com, no maximo, 20 palavras.

Titulo em uma segunda lingua: versdo do titulo em inglés (caso o artigo tenha sido redigido em

inglés, deve ser utilizada, obrigatoriamente, a versdo em portugueés).
Autor (es): nome por extenso, sem abreviaturas.

Filiacdo Cientifica: indicar departamento, instituto ou faculdade e universidade ou instituicdo de

vinculo.

Resumo: devera conter entre 150 e 250 palavras, e consistir na apresentacdo concisa de cada parte

do trabalho, destacando objetivo(s), metodologia, resultados e conclusdes.

Palavras-chave: entre 3 a 5 palavras ou expressdes curtas que identifiquem o contetdo do artigo.

Utilizar, preferencialmente, palavras-chave que ndo facam parte do titulo.
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Abstract: versdo do resumo para a lingua inglesa. Caso o trabalho seja escrito em inglés, deve

constar um resumo em portugués.

Keywords: palavras-chave em inglés. Tal como no item anterior, se o trabalho for escrito em
inglés, deverdo ser apresentadas palavras-chave em portugués.

Texto: elaborado segundo as caracteristicas do trabalho. Exemplos:

Trabalho de investigacdo cientifica: Introdugdo, Material e Métodos, Resultados, Discusséo (estes

dois Gltimos itens podem ser apresentados em conjunto) e Conclusdes.

Nota cientifica: Introducdo, Material e Métodos, Resultados, Discussdo e Conclusdes apresentados

em texto continuo (sem a divisdo em secGes), atingindo 0 maximo de cinco paginas.
Estudos de caso: Introdugéo, Descricdo, Discussdo e Conclusdes.

Artigos de Revisdo: Introdugéo, Revisdo da Literatura, Discusséo e Conclusoes.
Agradecimentos: opcional.

Referéncias Bibliograficas: a ordenacdo da lista deve ser alfabética. Quando a obra tiver um, dois
ou trés autores, todos devem ser citados. Mais de trés autores, indicar apenas o sobrenome do
primeiro, seguido de et al. As citacfes de trabalhos publicados em eventos cientificos ndo poderao
ultrapassar 10% do total de referéncias citadas. Nao serdo aceitas citacdes de resumos ou de

relatorios ndao publicados.
Utilizar os exemplos a seguir como parametro:

Livro

GARCIA, F. R. M. 2002. Zoologia agricola: Manejo ecologico de pragas. 2. ed. Porto Alegre:
Rigel, 248p.

Capitulo de Livro

SABEDOT, S. 2006. A sustentabilidade dos recursos naturais ndo renovaveis. In: S. Sabedot; A.
Toaldo; R. Penna. (Org.). Conhecimento, Sustentabilidade e Desenvolvimento Regional.
Canoas: Unilasalle, p. 107-121.

Artigo
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CADEMARTORI, C. V.; FABIAN, M. E.; MENEGHETI, J. O. 2005. Biologia reprodutiva
de Delomys dorsalis (Hensel, 1872) - Rodentia, Sigmodontinae - em area de Floresta Ombroéfila
Mista, Rio Grande do  Sul, Brasil. Mastozoologia  Neotropical, 12(2):133-144.

Tese ou Dissertacado
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