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Comunidade de fungos micorrizicos arbusculares em sistema agroflorestal e

consorcio de café

Arbuscular mycorrhizal fungi in an agroforestry system and intercropping of coffee

Welluma Teixeira Barros, Patricia Anjos Bittencourt Barreto-Garcia

RESUMO - As micorrizas sdo estruturas formadas durante a simbiose entre raizes e fungos
de solo. Por meio dessa associacdo, as plantas atendem as demandas dos FMAs (fungos
micorrizicos arbusculares) por compostos de carbono, enquanto os fungos beneficiam o
estabelecimento das plantas, favorecendo a absorcdo de nutrientes no solo. Assim, a
comunidade de FMAs costuma ser considerada boa indicadora do solo por sua sensibilidade a
variacdes nas muitas condi¢cdes que compbdem os ambientes. Este trabalho teve como objetivo
avaliar a composicdo e a diversidade das comunidades de fungos micorrizicos arbusculares
em solo sob floresta nativa e dois sistemas produtivos de café. O estudo foi realizado no
distrito de Lucaia, municipio de Planalto, regido Sudoeste do estado da Bahia. Foram
realizadas coletas de solo em duas estacdes, seca e chuvosa. As amostras de solo foram
coletadas na profundidade de 0-10 cm. A densidade total de esporos apresentou no periodo
seco 4,1 a 12,5 esporos g solo em relagdo ao periodo chuvoso 1,4 a 2,5 esporos g™ solo. O
género Acaulospora, seguido por Glomus apresentou uma maior ocorréncia nos dois periodos.
O periodo seco permite uma maior densidade de esporos e quantidade de espécies de FMAS
que o periodo chuvoso. Sistemas produtivos de café e seus manejos ndo causaram mudancas
na densidade de esporos e riqueza de espécies na comunidade dos FMAs em relagéo a floresta
nativa.

Palavras-chave: Grevillea robusta A. Cunn. Micorrizas. Sazonalidade.
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ABSTRACT- The mycorrhizal are structures formed during the symbiosis between roots and
soil fungi. Through this association, plants meet the demands of FMA's for carbon
compounds, while fungi benefit the establishment of plants, favoring the absorption of
nutrients in the soil. The AMF community is usually considered a good soil indicator because
of its sensitivity to variations in the many conditions that make up the environments. The
objective of this work was to evaluate the composition and diversity of the arbuscular
mycorrhizal fungi communities in soil under native forest and two coffee production systems.
The study was carried out in the district of Lucaia, municipality of Planalto, Southwest region
of the state of Bahia. Soil samples were collected in two seasons, dry and rainy. Soil samples
were collected at 0-10 cm depth. The total spore density presented in the dry period 4,1 to
12,5 g spores soil in relation to the rainy season 1,4 to 2,5 spores g™ soil. The genus
Acaulospora, followed by Glomus presented a higher occurrence in both periods. The dry
period allows a greater density of spores and quantity of species of arbuscular mycorrhizal
fungi (AMF) than the rainy season. Productive coffee systems and their management did not
cause changes in spore density and species richness in the FMA community in relation to the
native forest.
Keywords: Grevillea robusta A. Cunn.; Mycorrhizal; Seasonality.
INTRODUCAO

Para o desenvolvimento sustentavel, busca-se a ado¢do de sistemas de producdo que
otimizem o uso da terra e possibilitem beneficios bioldgicos e socioecondmicos. Os sistemas
agroflorestais (SAFs) sdo considerados os modelos de uso do solo que mais se assemelham
ecologicamente das florestas nativas (NAIR, 1993; GAMA-RODRIGUES, 2004). Nesses
sistemas, tém-se a associacdo de cultivos agricolas com componentes arboreos, o que

possibilita um incremento da entrada de matéria organica no solo e, como consequéncia,
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favorece a melhoria das suas caracteristicas quimicas, fisicas e biologicas. Além disso, 0s
SAFs podem contribuir para uma maior diversidade da comunidade microbiana e da fauna do
solo que atuam como agentes de controle biologico e condicionadores do solo (CASALI et
al., 2014).

A compreensdo dos efeitos de diferentes sistemas de producao sobre a qualidade do solo
pode auxiliar na interpretacdo das interacGes entre seus componentes e na definicdo de
estratégias de manejo (MARSHALL, 2000). Dentre os atributos bioldgicos do solo que séo
sensiveis a alteracdes no meio estdo os fungos micorrizicos arbusculares (FMAS). Esses
organismos formam associacfes simbiéticas nas raizes de plantas hospedeiras (PEREIRA et
al., 2018). Por meio dessa relacdo, as plantas atendem as demandas dos FMASs por compostos
de carbono (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006), enquanto os fungos favorecem o
estabelecimento das plantas, facilitando a absorcdo de nutrientes no solo (MERGULHAO et
al., 2014). Os FMAs também auxiliam na retencdo de umidade, na formacdo de agregados e
na estabilidade dos solos (NOBRE et al., 2015), sendo de fundamental importancia em solos
de baixa fertilidade ou degradados. Além disso, esses fungos estimulam o sistema de defesa
primario da planta ao ataque de patégenos (MECHRI et al., 2014) e, consequentemente,
aumenta a tolerdncia ao estresse bidtico causado por doencas (CALVO-POLANCO et al.,
2016; MEDDAD-HAMZA et al., 2017).

A incidéncia dos FMAs é influenciada por diversos fatores, respondendo a alteragcdes no
meio com modificacdes no seu nimero de propagulos (MELLO et al., 2012). Dentre os
fatores mais representativos estdo o tipo de cobertura vegetal, a composicdo de espécies, 0
sistema de manejo adotado e as caracteristicas edafoclimaticas (fertilidade do solo, incidéncia
de luz, disponibilidade de &gua, entre outros) (CARRENHO et al., 2010). O emprego de
técnicas de revolvimento do solo, por exemplo, provoca o rompimento das hifas e, como

consequéncia, a exposicado de propagulos e esporos, que se tornam inviaveis em decorréncia
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da elevacdo de temperatura, excesso de oxigénio e acdo de predadores (JASPER et al.1991,
KABIR et al.1997). Por essa razdo, a comunidade de FMAs costuma ser considerada boa
indicadora de alteracdes no solo, mostrando-se sensivel a variagdes nas condi¢bes que
compde o ambiente.

Diversos estudos sobre a comunidade de FMAs vém sendo realizados em florestas
nativas, cultivos homogéneos e sistemas agroflorestais (LOSS et al., 2009; FERREIRA et al,
2012; COSTA et al., 2013; SANTOS et al., 2014; ALECRIM et al. 2015; BEZERRA,
MELLO, 2015; MARTINS, 2015; SOUZA et al. 2016; DURAZZINI et al. 2016; CRUZ;
PEREIRA et al., 2018), entretanto ainda sdo escassos 0s estudos que comparam diferentes
sistemas produtivos de café (BONFIM et al., 2010; DURAZZINI et al, 2016), especialmente
aqueles que avaliam a floresta nativa como sistema de referéncia. Assim, este trabalho teve
como objetivo avaliar a composicdo da comunidade de fungos micorrizicos arbusculares em
solo sob floresta nativa e dois sistemas produtivos de café (sistema agroflorestal e consorcio).

MATERIAL E METODOS
Descricdo das areas

O estudo foi conduzido em dois sistemas produtivos de café: (1) sistema agroflorestal
de café com Grevillea robusta (SAF) e (2) consorcio café com banana (CB). Utilizou-se
como referéncia um fragmento de floresta nativa, que tem vegetacdo classificada como
Floresta Estacional Semidecidual com éarea total de 30 hectares. Todas as areas estéo
localizadas no distrito de Lucaia, municipio de Planalto, regido Sudoeste do estado da Bahia.

A caracterizacao dos sistemas de café pode ser observada na Tabela 1.



98 Tabela 1: Caracterizacdo do sistema agroflorestal de café com Grevillea robusta e consorcio
99  de café com banana, no distrito de Lucaia, municipio de Planalto.

Preparo Area Ano de
Sistemas Espacamento Adubagéo*
do solo (ha) plantio
Rocagem e Grevilea: 3,5m
SAF 1,0 2000 Esterco bovino: 12 kg
sulcagem Café: 2,5m
Aracéo, Café: 1,5x4,0m Supersimples: 120 g
CB gradagem e 5,3 Banana: 1,0 x 2000 Uréia: 100 g
sulcagem 16,0 m

NPK 20-00-20: 200 g

100  SAF =sistema agroflorestal de café com Grevillea robusta; CB = consorcio café com banana;
101  * Valores por planta/ano.

102
103 A regido possui clima tropical de altitude (Cwb), de acordo a classificagdo de Koppen,

104  com temperatura média anual de 19,2 °C e pluviosidade média anual em torno de 750 mm. O
105 solo das éareas estudadas é classificado como Latossolo Amarelo Distroéfico (EMBRAPA
106  SOLOS, 2006), apresentando caracteristicas quimicas e serapilheira acumulada, conforme
107  Tabela 2.

108

109 Tabela 2: Atributos quimicos do solo e serapilheira acumulada em floresta nativa, sistema
110  agroflorestal e consorcio de café.

pH P K Ca Mg H+Al  SB t SU SS
Sistemas
(H,0) mgdm?®  —eeeemmmmemmeeee cmolc dm™ de Sol----=-==-=----- kg ha™*
FN 55 3,5 0,2 4,0 3,0 7,1 71 73 886 3,74

SAF 6,2 41,5 0,5 3,8 2,6 2,7 6,85 695 3,85 6,47

CB 6,2 26,5 0,6 5,0 2,2 3,3 7,7 7,75 245 212

111  FN = floresta nativa; SAF = sistema agroflorestal de café com Grevillea robusta; CB
112 consorcio café com banana; SU = serapilheira acumulada no periodo Umido e SS
113  serapilheira acumulada no periodo seco; SB = soma de bases e t = CTC efetiva.

114
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Amostragens de solo e serapilheira

Em cada sistema estudado, foram demarcadas quatro parcelas de 20 m x 20 m (400 m?),
que foram lancadas de forma aleat6ria, com distancia minima de cinco metros entre elas. As
coletas de solo foram realizadas em duas épocas do ano: no periodo seco (dezembro) e
periodo chuvoso (abril). Para isso, em cada parcela, foram coletadas por caminhamento
aleatério 10 amostras simples de solo (profundidade de 0-10 cm), que foram reunidas para
formar uma composta.

A amostragem da serapilheira acumulada sobre o solo foi realizada com auxilio de um
gabarito de madeira, com dimens6es de 0,5 m x 0,5 m (0,25 m2). O gabarito foi lancado
aleatoriamente nas entrelinhas de plantio de cada parcela, com trés repeticdes, totalizando 12
amostras por area. Apés a coleta, as amostras foram acondicionadas em embalagens plasticas
devidamente identificadas e levadas ao laboratorio. Em seguida, para a determinacao do peso
da matéria seca, as amostras foram colocadas em sacos de papel, secas em estufa a 65°C até a
estabilizacdo do peso e pesadas em balanca de precisdo (0,01g). Os valores encontrados foram
extrapolados para kg ha™.

Extracdo e observacdo microscopica de esporos do solo

Para contagem de esporos e identificacdo das espécies de fungos micorrizicos
arbusculares (FMAs), foram utilizados, de cada amostra, 50 ml de solo para a extracdo dos
esporos, adotando a adaptacdo do procedimento descrito para nematoides, de acordo com
metodologia do peneiramento imido (GERDEMANN; NICOLON, 1963) e centrifugacdo em
gradiente de densidade, com &gua e sacarose 45% (JENKINS, 1964). As espécies foram
identificadas por meio de um microscopio estereoscopico e com auxilio do manual de
identificacdo de Schenck e Pérez (1988), alem de consulta ao site da colecdo internacional de

FMA - INVAN (http://invan.caf.wvu.edu/).
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Anélise de dados

Os dados obtidos foram analisados quanto a normalidade (Shapiro-Wilk) e
homogeneidade (teste de Cochran e Bartlett) das variancias dos erros. Ao se constatar dados
paramétricos, empregou-se a comparacdo de médias dos tratamentos pelo teste de Tukey a 5%
de significancia. Para interpretacdo dos dados, os resultados foram submetidos a analise de
redundancia, incluindo as varidveis referentes a presenca-auséncia das especies de FMAs e
atributos bioticos e abidticos do solo. As inter-relacdes entre os atributos quimicos do solo, a
quantidade de serapilheira e quantidade de espécies e esporos de FMAs foram analisadas
através da correlacao de Pearson a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A densidade total de esporos apresentou valores variando entre 4,1 a 12,5 esporos g™
solo no perfodo seco e 1,4 a 2,5 esporos g™ solo no perfodo chuvoso, embora com diferenca
significativa apenas no sistema de café com banana (Tabela 3). A reducdo do nimero de
esporos na época chuvosa também foi observada por Bonfim et al. (2010), em cultivos de café
a pleno sol e em sistema agroflorestal. Tal resultado pode ser atribuido a diminuicdo da
disponibilidade de recursos hidricos na época seca, que estaria ocasionando menor vigor
vegetativo as plantas e, como consequéncia, estimulando a atividade dos fungos de nutrir a

planta e reproduzir esporos (BONFIM et al. 2010).

Tabela 3. Densidade de fungos micorrizicos arbusculares encontradas no periodo seco e
umido em floresta nativa, sistema agroflorestal e consércio de café.
Esporos em 50 mL de solo

Sistemas Seco Chuvoso
FN 474,25 Aa 81,75 Aa
CB 626,75 Aa 70,33 Ba

SAF 202,50 Aa 126,75 Aa
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FN = floresta nativa; SAF = sistema agroflorestal de café com Grevillea robusta; CB =
consorcio café com banana. Médias seguidas da mesma letra maidscula, que compara as
épocas do ano, e minuscula, que compara os sistemas, nao diferem entre si pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

Densidade de esporos com valores minimos e maximos inferiores aos encontrados no
periodo seco foi observada por Durazzini et al. (2016) (2,1 e 6,4 esporos g solo), para a
mesma época do ano, em dois sistemas de cultivo de café (sistema agroflorestal e
monocultivo), no Sul do estado de Minas Gerais. Bonfim et al. (2010), em cultivos de café
sombreado e ndo sombreado na regido Sudoeste da Bahia, observaram valores entre 4,4 e 8,5
esporos g solo, na época seca, e entre 2,5 e 3,8 esporos g~ solo, na época chuvosa.

Em ambas as épocas do ano, ndo foram observadas diferencas significativas entre os
tratamentos estudados, tanto em relacdo a densidade de esporos quanto ao nimero médio de
espécies. 1sso sugere que os sistemas produtivos de café e seus manejos ndo causaram
mudancas nestes atributos da comunidade dos FMAs em relacdo a floresta nativa. Todavia,
Bonfim et al. (2010) e Durazzini et al. (2016) observaram varia¢do do nimero de esporos ao
comparar sistemas agroflorestais de café com sistemas de café solteiro.

Foram identificadas 15 espécies de FMAs que apresentaram diferentes frequéncias de
ocorréncias nos sistemas e épocas do ano, conforme a Tabela 4. Deste total, 13 espécies
ocorreram no periodo seco e sete espécies no periodo chuvoso. Ou seja, houve uma maior
riqueza total de espécies no periodo de menor disponibilidade de &gua, apesar de ser
verificado diferencas entre épocas na riqueza média apenas no sistema CB. Resultados
semelhantes foram encontrados por Caproni et al. (2003), em areas de revegetacdo antes
utilizadas para mineragédo, onde os autores notaram que o periodo seco torna-se favoravel a
uma maior quantidade de espécies que o periodo chuvoso. Sugere-se entdo que o numero de

espécies é influenciado pelo estresse hidrico, estimulando a esporulagéo.

Tabela 4. Espécies de fungos micorrizicos arbusculares encontradas no periodo seco e
chuvoso em floresta nativa, sistema agroflorestal e consoércio de café.



Espécies de FMAs

FN SAF CB

Frequéncia de ocorréncia (%)

Acaulospora denticulata Sieverding & Toro
Acaulospora foveata Trappe & Janos
Acaulospora mellea Spain & Schenck
Acaulospora scrobiculata Trappe
Acaulospora tuberculata Janos & Trappe
Ambispora leptoticha (Schenck & Smith) Morton &
Redecker

Diversispora tortuosa Schenck & Smith
Glomus glomerulatum Sieverding
Gigaspora sp.

Glomus spl

Glomus sp.

Racocetra persica Oehl, Souza & Sieverd.

Sclerocystis clavispora (Trappe) Almeida & Schenck.

Acaulospora mellea Spain & Schenck
Acaulospora scrobiculata Trappe
Ambispora leptoticha (Schenck & Smith) Morton &

Redecker

Cetraspora pellucida (T.H. Nicolson & N.C. Schenck) Oehl,

F.A. Souza & Sieverd

Diversispora tortuosa Schenck & Smith

Periodo seco

0 0 25
25 0 25
0 25 75
0 25 25
25 0 0
0 50 100
50 50 25
50 50 0
50 0 0
25 0 0
100 25 25
25 0 0
75 100 100

Periodo chuvoso

0 50 75

0 25 25
25 0 0
25 0 0
50 25 0
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Glomus sp.1 50 25 25

Sclerocystis clavispora (Trappe) Almeida & Schenck 75 100 50

FN = floresta nativa; SAF = sistema agroflorestal de café com Grevillea robusta; CB =
consorcio café com banana.

A diminuicdo da quantidade de esporos no periodo estd relacionada ao fato do
crescimento radicular ser reduzido nesta época. No periodo chuvoso o micélio se desenvolve
intra e extra radicularmente, indicando que a umidade favoreca a germinacdo de esporos,
ocasionando alta colonizacao e baixa quantidade de esporos (CAPRONI et al. 2007). Segundo
Santos (2018) observaram que a esporulacdo dos FMA foi parcialmente afetada pela estacéo
do ano.

A presenca das espécies Glomus glomerulatum, Acaulospora foveata, Acaulospora
tuberculata, foram observadas apenas no periodo seco. Para a época chuvosa ocorreu a
presenca da espécie Cetraspora pellucida. Isso indica que algumas espécies apresentam
sazonalidade na sua esporulacéo.

Em ambas as estacdes, observou-se maior abundancia do género Acaulospora (Tabela
4), seguida pelo género Glomus. Segundo Silva Junior (2006), avaliando a colonizagédo
micorrizica arbuscular em pupunha e cupuacu cultivados em sistema agroflorestal e em
monocultivo na Amazbnia Central, em duas épocas do ano constataram 0s @éneros
Acaulospora e Glomus como os mais frequentes. Carrenho (1998) demonstra que as espécies
do género Acaulospora sao resistentes a variagdes ambientais e estdo adaptadas a diferentes
regides, sendo encontrada em diferentes condi¢des de teor de matéria orgénica, textura,
calagem, entre outros.

Os resultados da analise de redundancia para a presenca-auséncia das espécies de FMAs
juntamente com os atributos quimicos do solo (matéria organica, pH, P, K, Ca, Mg, SB e t) e

o0 acumulo de serapilheira, nas duas épocas do ano, estdo apresentadas na Figura 1. Na anélise



212  do periodo seco, a variancia acumulada nos dois primeiros eixos (CP1 e CP2) correspondeu a
213 85,7 %, com representacdo mais expressiva de CP1 (64,3%). Ja& no periodo Umido, os dois

214  primeiros eixos explicaram 100% da variancia total, com CP1=83,1% e CP2=16,9%.
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216  Figura 1 - Anélise de componentes principais das variaveis avaliadas em floresta nativa e
217  dois sistemas produtivos de café (sistema agroflorestal e consércio) no periodo seco (A) e
218 Umido (B) do ano, no municipio de Planalto (BA). Em que: FN = floresta nativa; SAF =
219  sistema agroflorestal de café com Grevillea robusta; CB = consorcio café com banana; MO =
220  matéria organica do solo; Serapilheira = fitomassa acumulada sobre o solo.

221

222 A disperséo gréafica dos tratamentos em relagdo aos eixos mostrou padrdo semelhante
223  nas duas épocas do ano, observando-se dissimilaridade entre os trés sistemas estudados
224  (Figura 1). A floresta nativa ficou posicionada a direita do grafico e proxima de CP1,
225  enquanto os demais sistemas se agruparam a esquerda e mais proximos de CP2. Apesar disso,
226  notou-se um certo distanciamento do SAF em relacdo a CB, que ficaram posicionados em
227  quadrantes distintos (superior e inferior, respectivamente).

228 No periodo seco, as variaveis associadas a floresta nativa foram as ocorréncias das
229  espécies Glomus sp. e A. tuberculata, a serapilheira e os teores de MO e Mg (Figura 1A). A
230  floresta nativa por ndo sofrer influéncia antrépica apresenta maior aporte de serapilheira e

231  preservacdo da materia organica (SCORIZA et al. 2012). Quanto as especies Glomus sp. e A.

232  tuberculata, encontradas exclusivamente na floresta nativa, tal resultado também foi obtido
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por Souza et al. (2010) onde o género Glomus fora o mais encontrado em floresta nativa,
seguido por A. tuberculata.

Ja no periodo umido (Figura 1B), as espécies mais relacionadas a FN foram D. tortuosa
e A. leptoticha. Na época Umida ocorreu a presenca dos fungos Glomus sp, Ambispora
leptoticha, Diversispora tortuosa para a floresta nativa. Santos et al. (2013) encontraram uma
maior riqueza de Diversispora tortuosa em area de floresta nativa.

No caso do SAF, além dos atributos quimicos do solo P, pH e K, as espécies mais
relacionadas ao seu posicionamento foram Glomus glomerulatum, Acaulospora mellea e
Ambispora leptoticha, na época seca, e A. mellea, na época chuvosa. A maior associa¢do do
pH e teores de P e K pode ser explicada pela adubacéo utilizada nesse sistema, que alterou
essas caracteristicas do solo (Tabela 1). Além disso, a influéncia dos teores de K também se
deve a disponibilidade deste nutriente proveniente da decomposicdo da serapilheira devido a
presenca da Grevillea robusta (RADOMSKI; RIBASKI, 2012). Solos com teor de fésforo
maior que 40 mg dm™ afetam a ocorréncia de esporos e a diversidade dos FMAs (GAI et al.,
2009). Apesar da disponibilidade de P na area ser de 41,5 mg dm™, tal fato néo foi constatado.

Ainda para o SAF, a espécie Acaulospora mellea foi encontrada em ambos os periodos
do ano. Isso demonstra que essa espécie possui alta capacidade de adaptacdo as variaces
climéticas.

O sistema CB foi mais associado aos teores de célcio, soma de bases trocaveis (SB),
CTC efetiva (t) e a espécie Acaulospora foveata no periodo seco, ndo havendo nenhuma
espécie associada a este tratamento no periodo chuvoso, pela andlise de redundéancia. A
separacdo do CB pode ser atribuida a aplicacdo de superfosfato simples nesse sistema, que
aumentou os teores de Ca e alterou a SB e t (Tabela 1). Silva et al. (2006) observaram uma
maior frequéncia de ocorréncia de A. foveata em area de bananal no verdo, em desacordo

assim com o resultado encontrado na area para o periodo seco.
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A dominéncia das espécies de FMAs esta relacionada a interacdo com fatores
ambientais, como caracteristicas do solo, época de amostragem, compatibilidade genética
entre fungos e plantas, fisiologia e morfologia da planta. O pH é um fator que influencia de
forma significativa na diversidade de FMAs. Os géneros Acaulospora, Scutellospora e
Gigaspora tem uma predicdo a solos com pH de 4,0 a 6,0 (SILVEIRA, 1998; SILVA et al.,
2008), e para 0 género Glomus, pH em torno de 6,0 a 8,0, favorecendo ocorréncia natural,
maior taxa de germinacéo e colonizacdo radicular (SILVEIRA, 1998). Porém, segundo Silva
et al. (2007) espécies do género Acaulospora toleram ampla faixa de pH, como pode ser
observado neste estudo, onde consta espécies do género Acaulospora em pH de 5,5 a 6,2.

Foram verificadas correlaces significativas entre o nimero de esporos de FMAS no
periodo seco e os atributos edaficos soma de bases (p<0,05; r=0,81) e CTC efetiva (p<0,05;
r=0,84), isso sugere que a maior disponibilidade de cations permutaveis essenciais no solo,
como Ca®**, Mg*" e K*, estaria favorecendo o aumento da esporulagdo. Esses resultados
indicam que o manejo pode alterar a comunidade de fungos micorrizicos, revelando a
complexidade para formacdo das estruturas de FMAs em funcdo dos atributos quimicos e
condicdes climaticas. Para o periodo Umido ndo ocorreu correlagées significativas.

CONCLUSOES

A comunidade micorrizica apresentou variacdo sazonal, com maiores quantidades de
esporos e espécies no periodo seco.

Os sistemas produtivos de café e seus manejos ndo causaram mudancas na densidade de
esporos e riqueza média de espécies da comunidade dos FMAs em relacdo a floresta nativa.
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Com relacdo aos periddicos, é dispensada a informacgdo do local de publicacdo, porém os
titulos ndo devem ser abreviados. Recomenda-se um total de 20 a 30 referéncias.

Alguns exemplos:



Livro

NEWMANN, A. L.; SNAPP, R. R. Beef catlle. 7. ed. New York: John Willey, 1977. 883 p.

Capitulo de livro
MALAVOLTA, E.; DANTAS, J. P. Nutricdo e adubacdo do milho. In: PATERNIANI, E.;
VIEGAS, G. P.Melhoramento e producdo do milho. 2. ed. Campinas: Fundacdo Cargil,

1987. cap. 13, p.539-593.

Artigo de revista
XAVIER, D. F.; CARVALHO, M. M.; BOTREL, M. A. Resposta de Cratylia argentea a

aplicacdo em um solo acido. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 27, n. 01, p. 14-18, 1997.

ANDRADE, E. M. et al. (mais de 3 autores) Mapa de vulnerabilidade da bacia do Acarad,
Ceara, a qualidade das aguas de irrigacdo, pelo emprego do GIS. Revista Ciéncia

Agrondmica, v. 37, n. 03, p. 280-287, 2006.



