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DINAMICA DO iNDICE DE VEGETAGAO POR DIFERENGA
NORMALIZADA E TEMPERATURA NA SEDE DO MUNICIiPIO DE
VITORIA DA CONQUISTA - BA

DYNAMICS OF THE NORMALIZED DIFFERENCE VEGETATION INDEX AND
TEMPERATURE IN THE HEADQUARTERS OF THE MUNICIPALITY OF VITORIA
DA CONQUISTA — BA

RESUMO

A arborizacdo urbana é responsavel por muitos beneficios para as cidades em termos de
conforto térmico, conforto ambiental, melhoria da qualidade do ar, equilibrio ecolégico e bem-
estar. A vegetacao é um fator que determina as condigbes ambientais de um determinado
local. Assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar a influéncia da dinAmica da cobertura vegetal
na temperatura do municipio de Vitéria da Conquista (BA). O indice de vegetacado por
diferenca normalizada (NDVI), foi estimado para observar as mudangas na cobertura vegetal
do municipio, utilizando uma sequéncia de imagens do sensor TM/LANDSAT 5 para o ano de
1992 e do TM/LANDSAT 8 para o ano de 2021. Para observar o comportamento da
temperatura do ar da area urbana de 1992 a 2021 utilizou-se a base de dados do
TerraClimate. A analise de tendéncia dos dados de NDVI e de temperaturas, foi feita utilizando
o teste de Mann-Kendall. Foi constatado na area urbana uma redugao das areas verdes ao
longo do tempo. Em 1992 os valores de NDVI variavam na maior parte entre 0,50 € 0,75 e em
de 2021 e a temperatura média da cidade ao longo desses anos, variou em torno de 19°C a
21°C, e as minimas e maximas variaram entre 14°C a 16°C e 24°C a 26°C respectivamente.
Com a aplicagao do teste de Mann-Kendall, apenas os bairros Boa Vista, Cruzeiro, Guarani e
Recreio, apresentaram uma tendéncia significativa para o NDVI, ja para temperatura néo
houve significaAncia. O bairro Boa Vista apresentou correlagdo negativa, estatisticamente
significativa entre o NDVI e as temperaturas minima, média e maxima. Ja os bairros Cruzeiro,
Guarani e Recreio ndo apresentaram correlagao significativa. Diante do exposto, nao foi
encontrada significancia para a temperatura e a presencga de grandes porgboes de vegetagao

gera uma estabilidade na temperatura, independente do NDVI.

Palavras-chave: Arborizacdo Urbana; NDVI; Andlise de Tendéncia

ABSTRACT



Urban forestry is responsible for many benefits for cities in terms of thermal comfort,
environmental comfort, improved air quality, ecological balance and well-being. Vegetation is
a factor that determines the environmental conditions of a given location. Thus, the objective
of this work was to evaluate the influence of the vegetation cover dynamics on the temperature
in the municipality of Vitoria da Conquista (BA). The vegetation index by normalized difference
(NDVI) was estimated to observe changes in the vegetation cover of the municipality, using a
sequence of images from the TM/LANDSAT 5 sensor for the year 1992 and from the
TM/LANDSAT 8 for the year 2021 To observe the behavior of the air temperature in the urban
area from 1992 to 2021, the TerraClimate database was used. Trend analysis of NDVI and
temperature data was performed using the Mann-Kendall test. A reduction of green areas over
time was found in the urban area. In 1992 the NDVI values varied mostly between 0.50 and
0.75 and in 2021 the average temperature of the city over these years ranged from around
19°C to 21°C, and the minimum and maximum ranged from 14°C to 16°C and 24°C to 26°C
respectively. With the application of the Mann-Kendall test, only the Boa Vista, Cruzeiro,
Guarani and Recreio neighborhoods showed a significant trend for the NDVI, while for
temperature there was no significance. The Boa Vista neighborhood was negative, statistically
significant between the NDVI and the minimum, average and maximum temperatures. The
Cruzeiro, Guarani and Recreio neighborhoods did not follow a significant pattern. Given the
above, no significance was found for temperature and the presence of large portions of

vegetation generates stability in temperature, regardless of the NDVI.

Keywords: Urban Afforestation; NDVI; Trend Analysis

INTRODUGAO

A arborizacao urbana pode ser entendida como a totalidade das arvores que compdem
diferentes paisagens urbanas, ou seja, como areas publicas ou privadas que possuem
cobertura vegetal. Portanto, correspondem a areas abertas que geralmente ndo sao
impermeaveis, além de arvores plantadas em calgadas, parques, pragas, gramados, jardins.

Os espacos verdes sdo responsaveis por muitos beneficios ambientais e sociais que
melhoram a qualidade de vida nas cidades, bem como a saude fisica e mental dos residentes,
sendo por isso de grande importancia nos centros urbanos. A arborizagdo urbana reflete um
alto nivel cultural da sociedade, quanto esta reconhece que tanto quanto o solo, o ar e a 4gua,

a vegetacao sdo indispensaveis no ambiente urbano. Sendo assim, somente através da



arborizagdo urbana consciente pode-se obter um ambiente urbano ao mesmo tempo
agradavel e eficiente, que respeite tanto o homem quanto a natureza (MENDONCA, 2000).

A vegetagdo é um importante auxiliar na regulacdo da temperatura através do
processo de evapotranspiragao, pois a temperatura do ar além de diversos fatores externos e
internos, responde rapidamente as mudangas na cobertura vegetal de uma é&rea. As
mudangas no uso e cobertura da terra tém muitos impactos ambientais, principalmente a
mudanca de temperatura devido ao efeito no equilibrio e dissipacdo de energia para a
superficie (SANTOS, 2011).

Nos ambientes urbanos, as arvores sdo responsaveis por mitigar muitos dos efeitos
negativos causados pela urbanizagéo, tanto para o meio ambiente quanto para a vida da
populacdo, desempenhando um papel vital no bem-estar das comunidades o que exige uma
crescente necessidade por espagos verdes para gerir.

Elementos climaticos como a intensidade de radiacao solar, a temperatura, a umidade
relativa do ar, a precipitagao e a circulacao do ar, entre outros, sdo afetados pelas condi¢des
de artificialidade do meio urbano, tais como caracteristicas de sua superficie, o suprimento
extra de energia, a auséncia de vegetacao, a poluicdo do ar e as caracteristicas dos materiais
e edificacdes (LAERA, 2006).

A relagio entre os espagos verdes e a temperatura do ar ocorre no gerenciamento da
radiacao solar e da umidade do ar por evaporagao, pois estas areas contribuem para diminuir
a incidéncia de radiagcdo no solo (OLIVEIRA, 2011). Para Santos et al. (2012), a vegetagéo,
principalmente a cobertura arbérea, devido a sua densa folhagem, absorve a maior parte da
radiacao do sol, que € consumida durante a fotossintese, impedindo-a de atingir a superficie
e aquecer a camada de ar adjacente.

Nesse cenario, a arborizagao urbana, que consiste no plantio de arvores em areas
devolutas e edificadas, € uma oportunidade para reduzir os efeitos negativos da expansao
urbana. Os beneficios da ampliacdo das areas verdes nos grandes centros sdo inegaveis e
necessarios.

Varios indices podem ser usados para uma avaliagdo quantitativa e qualitativa da
condi¢ao da vegetacdo em um determinado local usando imagens de satélite. O mais utilizado
e mais conhecido é o indice de Vegetagdo Com Diferenca Normalizada (NDVI), que monitora
a densidade e o vigor da vegetacao verde no terreno (FRANCISCO et al., 2012).

O NDVI mede o verde e a densidade da vegetacdo usando imagens de satélite e
também pode determinar a saude das plantas porque a clorofila absorve luz vermelha e, em
situagdes problematicas, retém mais luz vermelha préxima do que emite. O resultado do NDVI

fornece uma imagem com menos informag¢des, mas com um grande destaque na vegetacao



fotossinteticamente ativa. Quanto maior o NDVI, mais vegetacao existe em uma determinada
area (JENSEN, 2009).

Considerando a importancia da arborizacao urbana e suas diversas contribuicbes para
uma localidade, este trabalho tem como objetivo: avaliar a influéncia da dinAmica da cobertura

vegetal na temperatura do municipio de Vitéria da Conquista (BA).

MATERIAL E METODOS

A area de estudo do trabalho é a sede do municipio baiano de Vitéria da Conquista
(Figura 1), latitude: 14°51’57” S e longitude: 40°50°21” O. Localizada no Centro sul baiano, a
cidade detém um territério de 3.254,186 Km?, com 343.643 habitantes (IBGE, 2021), sendo a

terceira cidade mais populosa da Bahia.
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Figura 1. Localizagdo do municipio de Vitéria da Conquista — BA
Figure 1. Location of the municipality of Vitéria da Conquista - BA

Este municipio tem a predominancia do clima tipo Cwb, tropical de altitude, com

temperatura média anual de 25 °C e precipitagao média anual de 850 mm (BARBOSA et al.,
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2017) e possui com duas estagcdes bem definidas, sendo a primavera e verdo quentes e
chuvosos, e outono e inverno mais secos e frios. As “chuvas de neblina” se concentram no
periodo de abril a agosto, e as “chuvas das aguas”, mais intensas e fortes, de outubro a margo.

O municipio é caracterizado por apresentar os biomas de Caatinga e Mata Atlantica
(IBGE, 2019). Seu relevo é pouco acidentado na parte mais elevada, suavemente ondulado,
com pequenas elevagdes de topos arredondados. Seus vales sdo largos, desproporcionais
aos finos cursos d’agua que por ele correm. De acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), o solo do municipio mais predominante é o Latossolo Vermelho
Amarelo, que aparece em maior propor¢ao, seguido pelo Podzdlico.

Com o crescente desenvolvimento da cidade, atualmente o municipio conta com 24
bairros (Figura 2) resultantes do processo de urbanizagao, promovendo uma area urbanizada
de 77,51 Km? (IBGE, 2019) e uma arborizagao de vias publicas de 55,2% (IBGE, 2010).

Figura 2. Limite dos bairros urbanos de Vitéria da Conquista — BA
Figure 2. Boundary of the urban neighborhoods of Vitéria da Conquista - BA

O indice de vegetagao por diferenga normalizada (NDVI), foi estimado com o objetivo
de observar as mudangas na cobertura vegetal do municipio. Trata-se da normalizagao da

razao simples, dada pela equacéo:

(NIR — RED)

NDVI=~—n————
(NIR + RED)

onde: NIR = infravermelho préximo, RED = visivel vermelho
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Os valores de NDVI, variam de -1 a 1 sendo que quanto mais préximo de 1 maior sua
atividade fotossintética, ou seja, maior a presenca de vegetacao. Valores baixos, proximos de
zero mostram que a area tem pouca ou nenhuma cobertura vegetal. Os valores negativos
representam a agua (PONZONI, 2012).

Para a obtencao dos mapas de NDVI da area urbana do municipio, foi utilizada uma
sequéncia de imagens do sensor TM/LANDSAT 5 para o ano de 1992 e do TM/LANDSAT 8
para o ano de 2021, cuja base de dados foi processada a partir da média por més de cada
ano. Estes mapas foram obtidos por meio do Google Earth Engine, uma plataforma de analise
geoespacial que permite a visualizacao e analise de imagens de satélite do planeta, onde foi
pré-selecionada a area urbana do municipio de estudo. Posteriormente, os mapas foram
gerados no software responsavel por processar os dados geoespaciais, 0 QGIS, onde foram
feitas as devidas edicbes.

Para observar o comportamento da temperatura do ar da area urbana foram usados
dados de temperatura minima, maxima e média de 1992 a 2021 por meio da base de dados
do TerraClimate (ABATZOGLOU et al., 2018).

Trata-se de uma base de dados mensal de variaveis climaticas e componentes do
balanco hidrico do solo de toda superficie terrestre do globo, com uma resolugao espacial de
aproximadamente 4 km. O download dos dados foi feito através da delimitacido da sede
urbana do municipio e de cada bairro urbano.

A andlise de tendéncia dos dados de NDVI e de temperaturas, foi feita utilizando o
teste de Mann-Kendall. Trata-se de um método robusto, sequencial e ndo paramétrico
utilizado para determinar se uma série de dados possui uma tendéncia de alteracao
estatisticamente significativa. Por se tratar de um método nao paramétrico, este método nao
requer que os dados apresentem distribuicdo normal (YUE et al., 2002).

A variavel estatistica S, para uma série de n dados do teste de Mann-Kendall é
calculada a partir da somatéria dos sinais (sgn) da diferenca, par a par, de todos os valores

da série (x;) em relagéo aos valores que a eles s&o futuros (x;), expressa nas equagoes:

S=1§ i sgn (xj — x;)

=1 j=it+1

+1; sex; > x;
sgn (xj - xi) =< 0; se Xj = X;
—1; se xj < X;
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Quando existe um numero alto de observagdes (n), a distribuicdo de probabilidade S

tende para uma distribuicdo normal, com média zero e variancia dada pela equacéo:

n(n—1)2n+5) = X1_; t,(t, — 1)(2t, +5)

Var(S) = 18

Em que: Tp é o numero de dados com valores iguais em certo grupo; q € o nimero de
grupos contendo valores iguais na série de dados em um grupo p. A estatistica do teste de

Mann-Kendall & baseada no valor da variavel ZMK, calculado conforme a equacao:

S—-1

JVar(S)

Zyg = 0; para§ =10
S+1

JVar(s)

;paraS >0

;paraS <0

Por se tratar de um teste bicaudal, para um nivel de significancia (a) de 5%, rejeita-se
a hipdtese que ndo ha tendéncia quando o valor-p foi inferior ao nivel a. Para classificagbes

quanto as tendéncias, foram feitas com base na Tabela 1.

Tabela 1. Parametros de classificagao para o teste de Mann-Kendall
Table 1. Classification parameters for the Mann-Kendall test

Estatistica S Valo p* Tendéncia
S>0 p <0,05 Crescimento
S>0 p > 0,05 Sem tendéncia
S=0 - Sem tendéncia
S<0 p > 0,05 Sem tendéncia
S<0 p <0,05 Decréscimo

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar a area urbana de Vitéria da Conquista, com base nos mapas de NDVI
(Figuras 3 e 4), percebe-se uma reducgdo das areas verdes ao longo do tempo. Em 1992 os

valores de NDVI variavam na maior parte entre 0,50 € 0,75 e em de 2021 os valores na maioria
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variavam entre 0 e 0,25 indicando pouca ou nenhuma vegetagao. Os maiores valores de NDVI
se relacionam com areas de vegetagdao com maior vigor, diferentemente de areas com valores
mais baixos, que representam areas de vegetacdo estressada, com menor densidade ou
desnudas (BORATTO; GOMIDE, 2013).
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Figura 3. indice de Vegetacdo com Diferenca Normalizada (NDVI) - Vitéria da Conquista 1992.
Figure 3. Vegetation Index with Normalized Difference (NDVI) - Vitéria da Conquista 1992.
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Figura 4. indice de Vegetacdo com Diferenca Normalizada (NDVI) - Vitéria da Conquista 2021.
Figure 4. Vegetation Index with Normalized Difference (NDVI) - Vitéria da Conquista 2021.
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Essas mudancas causadas no NDVI podem ser explicadas pelo fato de que edificios,
vias publicas e centros industriais da cidade aumentaram significativamente durante esse
periodo. Embora existam espacos verdes distribuidos nos centros urbanos da cidade, estes
ainda sao minoria em relagao aos anos anteriores. Isso ocorre devido ao crescimento continuo
da cidade.

A diminui¢ao dessas areas verdes afeta na elevagao da temperatura, que por sua vez
esta intimamente ligada ao conforto térmico da populagdo (MONTEIRO, 1976). A Figura 5
mostra que a temperatura média da cidade ao longo desses anos, variou em torno de 19°C a
21°C, e as temperaturas minima e maxima variaram entre 14°C a 16°C e 24°C a 26°C

respectivamente.

Temperaturas de 1992 e 2021
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Figura 5. Grafico de temperaturas da sede urbana de Vitéria da Conquista.
Figure 5. Graph of temperatures of the urban center of Vitéria da Conquista.

A diferenga observada entre as temperaturas pode ser explicada em razao da
urbanizacdo do ambiente, ou seja, a presenca de asfalto, calgada e telhados ocasiona um
maior processo de reflectancia da radiagdo eletromagnética, conhecida como albedo, o que
resulta no aumento da temperatura de superficie (OSCO et al., 2015).

Pode-se observar na Tabela 2 que todos os bairros apresentaram aumento nas
temperaturas minima, maxima e média, mas nao houve significancia estatistica pelo teste de
Mann-Kendall. Segundo Souza et al. (2015), o crescimento urbano é o principal fator na

elevacao da temperatura média em grandes cidades.

15



Tabela 2. Valores de temperaturas, e coeficiente do teste de Mann-Kendall dos bairros urbanos de
Vitéria da Conquista
Table 2. Temperature values, and coefficient of the Mann-Kendall test of the urban neighborhoods of
Vitéria da Conquista

Temp_Min MK Tem_Max MK Temp_Méd MK

Bairro 1992 2021 p 1992 2021 p 1992 2021 p

Airton Sena 14,65 1565 0,30 2429 2524 0,18 1947 20,45 0,27
Alto Maron 14,11 1510 0,27 23,90 24,82 0,17 19,00 1996 0,22
Bateias 14,34 1534 025 2418 2512 0,15 1926 20,23 0,20
Boa Vista 14,62 1560 0,28 24,32 2523 0,18 1947 20,41 0,25
Brasil 14,33 1533 0,24 2418 2512 0,16 1925 20,22 0,21
Campinhos 14,53 1555 0,34 2433 2529 0,18 1943 20,42 0,23
Candeias 14,08 1506 0,29 2385 2477 0,18 1896 19,92 0,23
Centro 14,33 1533 0,24 2418 2512 0,16 1925 20,23 0,21
Cruzeiro 14,20 1519 0,27 24,01 2494 0,18 1910 20,07 0,21
Distrito Industrial 14,22 1517 0,32 24,09 2497 0,17 19,15 20,07 0,25
Espirito Santo 14,64 1562 027 2432 2525 0,19 1948 20,43 0,27
Felicia 14,55 1554 0,29 2429 2522 0,17 1942 20,38 0,27
Guarani 14,33 1533 0,27 2417 2511 0,15 1925 20,22 0,23
Ibirapuera 14,32 1532 027 2417 2511 0,15 1925 20,22 0,23
jatoba 14,62 1561 030 24,33 2527 0,18 1948 20,44 0,24
Jurema 14,33 1533 0,24 2418 2512 0,16 1925 20,23 0,21

Lagoa das Flores 14,20 1516 0,30 24,04 2493 0,18 19,12 20,05 0,25
N. Sra. Aparecida 14,25 1524 0,27 2411 2504 0,15 19,18 20,14 0,23

Patagonia 14,42 1541 0,26 24,22 2516 0,15 1932 20,28 0,21
Primavera 14,05 15,03 0,28 2383 2475 0,19 1894 19,89 0,24
Recreio 14,31 1530 0,24 2414 2508 0,16 1922 20,19 0,21
Sé&o Pedro 14,40 1542 0,34 2426 2522 0,15 1933 20,32 0,24
Universidade 14,32 1529 0,28 24,02 2493 0,19 1917 20,11 0,27
Zabelé 14,28 1529 0,28 24,15 2509 0,14 1922 20,19 0,20

Dentre os bairros que mantiveram seus valores de NDVI (Tabela 3), estdo Airton Sena
(Figura 6), Brasil (Figura 7) e Centro (Figura 8). Isso se explica pelo fato de que estes nao

apresentaram grandes mudang¢as em seu uso e cobertura do solo ao longo dos anos.

Tabela 3. Valores do indice de Vegetacdo com Diferenca Normalizada (NDVI) e coeficiente do teste de
Mann-Kendall dos bairros urbanos de Vitdria da Conquista.

Table 3. Values of the Vegetation Index with Normalized Difference (NDVI) and coefficient of the Mann-
Kendall test of the urban neighborhoods of Vitéria da Conquista.

NDVI MK
Bairro 1992 2021 p
Airton Sena 0,46 0,46 0,07
Alto Maron 0,33 0,35 0,25
Bateias 0,35 0,36 0,78
Boa Vista 0,44 0,26 0,003 *
Brasil 0,27 0,27 0,05
Campinhos 0,42 0,41 0,81
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Candeias 0,41 0,38 0,61

Centro 0,19 0,19 0,22
Cruzeiro 0,35 0,47 0,0001*
Distrito Industrial 0,43 0,48 0,16
Espirito Santo 0,43 0,47 0,41
Felicia 0,32 0,19 0,06
Guarani 0,28 0,38 0,00005*
Ibirapuera 0,31 0,30 0,71
Jatoba 0,41 0,36 0,79
Jurema 0,30 0,21 0,61
Lagoa das Flores 0,45 0,51 0,50
Nossa Senhora Aparecida 0,48 0,56 0,06
Patagonia 0,28 0,21 0,31
Primavera 0,51 0,49 0,23
Recreio 0,31 0,36 0,038*
Sao Pedro 0,46 0,45 0,40
Universidade 0,45 0,58 0,31
Zabelé 0,40 0,49 0,12

Airton Sena (Figura 6) continua sendo um territério caracterizado principalmente pela
presenga de vegetagao, enquanto os bairros Brasil (Figura 7) e Centro (Figura 8) totalmente

urbanos.

Fonte: Google Earth Pro

Figura 6. Caracterizagdo do espago do Bairro Airton Sena em 2003 (A) e 2021 (B)
Figure 6. Characterization of the Airton Sena neighborhood space in 2003 (A) and 2021 (B)
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Fonte: Google Earth Pro

Figura 7. Caracterizagdo do espago do Bairro Brasil em 2003 (A) e 2021 (B)
Figure 7. Characterization of the Brasil neighborhood space in 2003 (A) and 2021 (B)

i
AL

Fonte: Google Earth r
Figura 8. Caracterizagéo do espacgo do Bairro Centro em 2003 (A) e 2021 (B)
Figure 8. Characterization of the Centro neighborhood space in 2003 (A) and 2021 (B)

Os bairros Boa Vista, Campinhos, Candeias, Felicia, Ibirapuera, Jatoba, Jurema,
Patagbnia, Primavera e Sao Pedro tiveram um declinio no NDVI de 1992 para 2021 (Tabela
3). Estes bairros eram caracterizados por uma vegetacado que dominava a maior parte de sua

extensdo. Como no caso do bairro Campinhos, na década de 1990 era totalmente vegetado
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e passou a ser ocupado apenas por propriedades rurais, mas com o desenvolvimento do
municipio, as areas verdes perderam espaco para urbanizagio.

Embora Candeias tenha grande parte de sua area com vegetacdo, este tem sido
urbanizado ao longo do tempo, resultando em valores de NDVI mais baixos. A medida que o
desenvolvimento urbano avangou outras partes da cidade foram ocupadas, o que
subsequentemente reduziu a vegetacgéo e reduziu os valores de NDVI.

Os que apresentaram um aumento em seus indices em 1992, ja possuiam vegetacgao
em praticamente toda sua extensao, e com os passar dos anos essa caracteristica nao foi tdo
modificada com a urbanizacao, principalmente nos bairros mais afastados do Centro, como
Bateias, Distrito Industrial, Espirito Santo, Lagoa das Flores, Nossa Senhora Parecida,
Universidade e Zabelé onde a urbanizagéo ainda nao é tao evidente como a central. Aqueles
como Alto Maron, Cruzeiro, Guarani e Recreio, mesmo estando bem proximos do Centro,
apresentam bastante areas verdes distribuidas por sua extensao.

Com a aplicagao do teste de Mann-Kendall, apenas o Boa Vista, Cruzeiro, Guarani e
Recreio, apresentaram uma tendéncia significativa para o NDVI (Tabela 3). O bairro Boa Vista
(Figura 9) apresentou uma tendéncia de decréscimo em seu NDVI (Tabela 3), embora tenha
sido um bairro com a presenga de vegetacdo em praticamente toda sua extensao.
Recentemente percebeu-se a ocupacido de sua area pela constru¢gao de diversos grandes
condominios, principalmente de casas. Essa tendéncia aconteceu, por se tratar de um bairro

que ainda possui grandes areas propicias ao crescimento urbano.

Font: Google Earth Pro
Figura 9. Caracterizagdo do espacgo do Bairro Boa Vista em 2003 (A) e 2021 (B)
Figure 9. Characterization of the Boa Vista neighborhood space in 2003 (A) and 2021 (B)

Ja os bairros Cruzeiro, Guarani e Recreio, apresentaram uma tendéncia de aumento
em seu NDVI (Tabela 3). Por serem bairros mais préximos do centro, apresentam menor

capacidade de se desenvolverem mais urbanamente, do que aqueles mais fastados da parte
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central do municipio. Com isso, dificilmente ocorrera aumento das edificacdes nesses bairros,
abrindo espago para a instalacdo de mais areas verdes em locais onde nao cabem
construgdes, visto que a arborizagdo urbana vem ganhando espacgo e tendo sua importancia
reconhecida.

Além disso, o bairro Cruzeiro (Figura 10) conta com a presenca da Reserva do Pogo
Escuro (Figura 11). Uma area que abriga uma vegetagdo exuberante e constitui-se
praticamente como ultimo remanescente de mata de grande porte da zona urbana da cidade,
caracterizada por um bioma préprio de cobertura vegetal tipica de transi¢cdo entre a Mata
Atlantica e a Caatinga, localmente conhecida como Mata de Cip6é (BENEDICTIS 2007,
OLIVEIRA et al. 2007, ROCHA 2008).

Fonte: Google Earth Pro Fonte: Prefeitura M. de Vitoria da Conquista - BA
Figura 10. Limite do bairro Cruzeiro - 2023 Figura 11. Reserva do Pogo Escuro

Figure 10. Boundary of the neighborhood Figure 11. Reserva do Pogo Escuro
Cruzeiro

Ja o Recreio (Figura 12) por ser um bairro tradicional, € predominantemente de casas
e poucos condominios de apartamentos. Sendo assim, a comunidade do bairro, prioriza um
ambiente mais arborizado evidenciado pela presenga de diversas areas verdes localizadas
em calgadas, pracas e residéncias.

20



Com base nos bairros que houveram uma tendéncia significativa de aumendo e
reducao do NDVI pelo teste de Mann-Kendall, na Figura 14 péde-se observar uma correlagéao

negativa, estatisticamente significativa entre o NDVI do bairro Boa Vista e as temperaturas

minima, média e maxima.

L Temp_Min NDVI

Tem_Max

Temp_Méd

Fohte: Google Erth Pro
Figura 12. Limite do bairro Recreio - 2023

Fonte: Prefeitura M. de Vitdria da Conquista - BA
Figura 13. Praca do Gil no bairro Recreio

gigure. 12. Boundary of the neighborhood  gigre 13. Gil Square in the Recreio neighborhood
ruzeiro
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O bairro Cruzeiro ndo apresentou correlagao significativa (Figura 15). Este fato pode

ser explicado pela presenca da Reserva do Pogo Escuro, que por manter sua area preservada

Figura 14. Correlagao do bairro Boa Vista

Figure 14. Correlation of the Boa Vista neighborhood
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ao longo do tempo, gera uma estabilidade na temperatura, mesmo com a tendéncia de
aumento do NDVI.
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Figura 15. Correlagéo do bairro Cruzeiro
Figure 15. Correlation of the Cruzeiro neighborhood

Ja os bairros Recreio e Guarani (Figuras 16 e 17) apesar de nao apresentarem
correlacdo significativa, os graficos demostraram que ha uma redugdo das temperaturas a
medida que os NDVI’'s aumentam.
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Figura 16. Correlagdo do bairro Recreio
Figure 16. Correlation of the Recreio neighborhood
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Figura 17. Correlagéo do bairro Guarani
Figure 17. Correlation of the Guarani neighborhood
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Vale ressaltar que nos bairros Cruzeiro, Recreio e Guarani existem relevantes areas
com vegetacdo. No caso do bairro Recreio, a existéncia Parque Municipal do Rio Verruga,
delimitado basicamente pela area de preservagéo permanente (mata ciliar), esta em processo
de regeneracgao, o que produziu um aumento do NDVI durante a série temporal estudada. Em
relacdo ao Guarani, o Parque Municipal da Serra do Periperi ocupa uma parcela relevante da
area do bairro, o que provocou o mesmo efeito citado anteriormente. Sendo assim, nos bairros
com grandes porgbes de vegetacdo, mesmo que em estadio de regeneragao, nao foi

observado uma correlagéo entre temperatura e NDVI.

CONCLUSOES

Bairros mais afastados do centro, onde o processo de urbanizagao foi mais intenso,
os indices de vegetacao tenderam ao aumento.

A temperatura sofreu aumento independente do NDVI ter aumentado ou reduzido, mas
ndo de forma significativa, mostrando que o aumento do indice de vegetagdo em alguns
bairros e redugdo em outros pode ter gerado um equilibrio na temperatura do municipio.

No bairro Boa Vista, a auséncia de uma grande area vegetada, gerou uma correlagao
negativa entre o NDVI e a temperatura.

A presenca de grandes porgdes de vegetacdo gera uma estabilidade na temperatura,
independente do NDVI.
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ANEXO 1: Normas da Revista da Sociedade Brasileira de Arborizagao Urbana

1. ESTRUTURA DOS ARTIGOS: os artigos apresentados deverdao ser estruturados da
seguinte forma: TITULO, RESUMO, Palavras-chave (até 5 palavras ndo contidas no titulo),
TiTULO EM INGLES, ABSTRACT, Keywords (até 5 keywords n&o contidas no titulo em inglés)
INTRODUCAO (contendo revisdo de literatura, justificativa e objetivo (s) da pesquisa),
MATERIAL E METODOS, RESULTADOS E DISCUSSAO, CONCLUSOES (de um a trés
paragrafos no maximo), AGRADECIMENTOS (opcional) e REFERENCIAS.

2. FORMATACAO DO TEXTO: a formatagdo do texto deve obedecer as seguintes regras:
corpo de texto digitado com espacgo 1,5 cm entre as linhas, em fonte Arial, tamanho 11, sem
espacamento entre paragrafos, alinhamento justificado em folha tamanho A4, orientagao
retrato e sem numeragao de pagina e linhas. Os paragrafos devem iniciar com recuo de 1,5
cm da margem. Os textos ndo devem exceder 22 paginas (atentar para o tamanho do arquivo
que nao devera ultrapassar 3 Mb (Megabytes).

3. TITULO: o item titulo (portugués e inglés) devera estar centralizado na pagina, grafado em
fonte Arial, tamanho 14 (em portugués) em negrito € 12 (em inglés) sem negrito e em italico,
com letras maiusculas e com uma linha em branco ap6s o titulo. Os titulos das demais sec¢des
(RESUMO, ABSTRACT, INTRODUCAO, MATERIAL E METODOS, RESULTADOS E
DISCUSSAO, CONCLUSOES, AGRADECIMENTOS e REFERENCIAS) deverdo ser
alinhados a esquerda, em fonte Arial, tamanho 11, em negrito e com letras maiusculas com
duas linhas em branco antes e uma depois do titulo. Os subtitulos, se houver, deverao ser
alinhados a esquerda, em negrito e com letras minusculas, exceto a primeira letra que deve
estar em maiusculo. O espagamento antes e depois do subtitulo € sempre de uma linha em
branco, seja este precedido de um titulo ou de texto corrido.

4. RESUMO: deve ter no maximo 200 palavras, escrito em um unico paragrafo, redigido sem
recuo da margem. Palavras-chave (3 a 5 palavras que abranjam o contetido do texto e que
nao se encontrem no titulo). Entre as palavras-chave coloca-se ponto e virgula para separa-
las. Cada palavra-chave deve ser grafada com o primeiro caractere em maiusculo e os demais
minusculos. O item palavras-chave deve estar espacado de uma linha em branco do corpo do
resumo.

5. ABSTRACT, Keywords, titulos de tabelas e figuras em inglés: devem ser enviados para
revisor de inglés antes de o artigo ser submetido a revista.

6. ARTIGO ESTRANGEIRO - quando o artigo for apresentado em lingua estrangeira (inglés
ou espanhol), as designagdes de TITULO, RESUMO e palavras-chave deverao ser redigidas
também em portugués, assim como os titulos de tabelas, figuras e quadros;

7. CITAGOES BIBLIOGRAFICAS: as citagdes bibliograficas no texto devem seguir o sistema
autor-data, conforme normas ABNT 10520:2002, conforme exemplo a seguir:

e Ao longo do texto

- Um autor: Alves (2000);
- Dois autores: Grey e Deneke (1986);
- Trés autores: Armson, Stringer e Ennos (2012);

- Mais de trés autores: Schimid et al. (2013).
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e Ao final do paragrafo

- Um autor: (ALVES, 2000);

- Dois autores: (GREY; DENEKE, 1986);

- Trés autores: (ARMSON; STRINGER; ENNOS, 2012);
- Mais de trés autores: (SCHMID et al., 2013).

8. TABELAS, FIGURAS E QUADROS: devem estar contidos junto ao corpo do texto,
imediatamente ao chamamento. Favor NAO utilizar orientacdo da pagina paisagem. A fonte a
ser utilizada no interior das tabelas deve ser preferencialmente Arial 10, podendo ser menor,
quando necessario. O tamanho das Tabelas, Quadros e Figuras ndo deve exceder 15 cm de
largura e 22 cm de altura. O titulo de tabela, figura e quadro presentes no artigo deverao ser
autoexplicativo, separado do corpo do texto por uma linha em branco. A identificacao e o titulo
devem ser redigidos em portugués e em inglés. A parte em inglés devera vir logo abaixo
daquela em portugués. A identificacdo das TABELAS deve aparecer na parte superior,
alinhada a esquerda, fonte Arial, tamanho 10, sendo apenas o primeiro caractere em
maiusculo especificando “Tabela ou Table”, seguida de espaco e do numero de ordem de
ocorréncia no texto, ponto final, espacgo e seu respectivo titulo SEM ponto final depois do titulo.
A legenda das FIGURAS e QUADROS deve ficar na parte inferior, alinhada a esquerda, fonte
Arial, tamanho 10, apenas com o primeiro caractere em maiusculo especificando “Figura ou
Figure”, seguida de espaco e o niumero de ordem de ocorréncia no texto, ponto final, espacgo
e seu respectivo titulo sem ponto final depois do titulo. Caso a tabela, figura ou quadro tenha
sido retirada de outro local, citar na parte inferior da mesma a fonte, alinhada a direita, em
fonte Arial, tamanho 9. As tabelas, figuras e quadros devem ser citadas no texto e inseridas o
mais proximo possivel do trecho a que se refere.

9. NOME CIENTIFICO: quando citados pela primeira vez, os nomes cientificos de plantas ou
animais devem ser grafados em italico e apresentar a indicacdo do descritor da espécie. Logo
apos, entre parénteses (se ao longo do texto) ou em coluna a parte (se em tabela), deve seguir
0 nome comum da espécie. As repeticoes de nomes cientificos ja citados devem ser feitas
sem a indicagao do descritor e do nome comum. Palavras em outra lingua deverao ser
grafadas em italico e citadas na integra, sem abreviagdes, exceto "et al." nas citagdes que
deve ser grafado em fonte regular;

10. REFERENCIAS: com 50% das publicagdes realizadas nos ultimos DEZ ANOS e no
minimo 50% de artigos publicados em periddicos cientificos, seguindo as normas da ABNT
6023. O recurso tipografico (negrito) deve ser utilizado para destacar o elemento titulo ou
nome de revistas cientificas. Exemplos:

a) Artigo Cientifico em Periédico

MARTINS, L. F. V.; ANDRADE, H. H. B. de; HANISCH, R. F.; DE ANGELIS, B. L. D;
CAXAMBU, M. G. Analise da compatibilidade da arborizagao viaria com o ambiente construido
na cidade de Luiziana, Parana, Brasil. Revista da Sociedade Brasileira de Arborizacao
Urbana, Piracicaba, v. 6, n. 3, p. 103-127, 2011.

b) Dissertacao, Tese ou Monografia

ARAUJO, G. P. Causa eficiente do objeto da educagao. Sdo Paulo, 1979. 244f. Dissertacéo
(Mestrado em educacéo) - Faculdade de Educacgéao da Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo,
1979.

c) Capitulo de Livro
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FERNANDES, E. Impacto socioambiental em areas urbanas sob a perspectiva juridica. In:
MENDONCA, F. (Org.). Impactos socioambientais urbanos. Curitiba: Editora UFPR, 2004.
p. 99-128.

d) Livro

MILANO, M. S.; DALCIN, E. C. Arborizagao de vias publicas. Rio de Janeiro: Light, 2000.
226p.

e) Trabalho apresentado em Evento

KIELBASO, J. J. Urban forestry - the international situation. In. CONGRESSO BRASILEIRO
DE ARBORIZACAO URBANA, 2., 1994, Sao Luis. Anais... Sdo Luiz: SBAU, 1994. p. 3-12.

f)  Fonte Eletronica

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA (IPPUC). Curitiba
em Dados. Disponivel em: <http://www.ippuc.org.br/Bancodedados> Acesso em: 30 mai.
2012.

g) citacao de citacao: € vedado o uso de citagao de citacdo.
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