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Nossa historia

* Heraclito: a Unica coisa que permanece
constante é que tudo muda;

* Belchior: Tudo muda e com toda a razao;

* lvan Lins: ... Um novo tempo.



SO que...

Esta tudo mudando cada vez mais depressa!

Parece que foi sempre assim, mas nao, € cada
vez mais depressa!



Alguns exemplos (1947-?)

IBM 1640
* WWW

Telefone com magneto
* iPhone 3G
Calos do tio Zeca
* Weather Cannel/CNN
Correio “de selos”
* E-mail, torpedos SMS



A diversificacao esta posta...
... E nao é so6 pela tecnologia:
A ética, a visao, a globalizacao,

SOmos uma sociedade que
muda, que se sabe diversa.



Aprender o que € para que? —
0s “porqués” da vida...

1. Aprender a fazer
perguntas e a criticar
respostas



2. Aprender a ouvir e a
construir coletivamente:
o dialogo.

3. Aprender a aceitar
as aproximacoes
necessarias... E
iInevitaveis!



4. Aprender a transformar dados
em informacao,

5. Aprender a ir da informacao
para o conhecimento e do
conhecimento para a ciéncia... e

6. Aprender a conseguir construir,
dessa ciéncia, a sabedoria.



Este o desafio: que a Matematica
[também] faca o que € a funcao
principal da educacao — e que isto se
faca, e bem feito, na Universidade!

Mas COMO~?



Aceitando a vida real junto
com o mudo abstrato na
aprendizagem e no ensino
de matematica.

Resolucao de Problemas,
Aplicacoes,

Modelagem Matematica,
Projetos

de Vida — ou “da” e “na” Vida.



Modelagem Matematica: o jeito da
Matematica interagir com a vida,
da Matematica ver a vida, da
Matematica interferir na vida.

GT de Modelagem ICME
2001-2004






Na vida real, desatios!

A modelagem matematica é o espaco
para o encontro de dois universos
matematicos:

o da abstracao
c

o da praxis



Modelagem matematica?

Na modelagem matematica, espaco
para o encontro de de universos
matematicos:

o do cotidiano de alunos, o do
professor, o da escola/programa, o
da comunidade /necessidade e o do
saber escolar.



Na Modelagem Matematica:

O encontro com a matematica inexata,
contextual, de muitas verdades;

O encontro com as tecnologias;
O encontro com os temas transversais;

O encontro com o “incomodo” dos alunos e
sua sociedade;

A abstracao a servico da pratical



E como se trabalha com Modelagem
Matematica?

* Estudando modelos prontos;

* Modificando modelos existentes e

* Criando novos modelos



.—d.C(n)

o volume da represa: V unidades de volume,

o fluxo do rio que entra (e sai):F unidades de volume por
semana,

degradacao de —d.C(n) por semana e
aporte semanal: g unidades de poluente.



O (na verdade “um”) modelo:

A quantidade de poluente na semana que vem

= a quantidade de poluente desta semana -

- a quantidade que sai com o fluxo do rio

— a quantidade que se degrada
+

+ 0 aporte semanal.



Literalmente, em outras palavras:

Cn+1l) =C(n) -
- (F/V).C(n) -
—d.C(n)+
+tq
ou
Cn+l) =C(n).(1-(F/V)-d)+

+tq



“Um causo” — quando nao ha
aporte:

Cn+1) =
=(1 -F/V-d). C(n),

entao,
C(n+1) =r. C(n),

uma Progressao Geomeétrica.



Outro “causo” — quando nao ha
fluxo, nem degradacao:

Cn+l) =
= C(n) + q,

uma Progressao Aritmeética.



... € 0 surpreendente:

Estas progressoes
estao, de fato,
em uso na sociedade!

Uma avaliacao quantitativa
de impacto ambiental
necessaria e efetival



Modificando Modelos prontos:

de novo, a [re]leitura do mundo, a
modificacao de hipoteses;

de novo, o ato dialogico: como
modificar hipoteses;

de novo, as necessidades sociais: para
qué modificar hipoteses; e

de novo a liberdade de tentar — e a
responsabilidade de corrigir os erros...



Modificando Modelos prontos:

degradacao mais lenta,

aporte variavel,

tanques de retencao,

rebombeamento e degradacao mecanica e

estado assintotico



De volta a represa, o “estado
assintotico”

q.V
F+dV

C(n) =

Diminuir o impacto €

diminuir o valor de uma fracao!



Além desta conferéncia, isto tudo serve
para alguma coisa?

Tentativas: como se comportam o
sistema e o acumulo de contaminante
se 0 aporte se der semana sim,
semana nao?

Matlab ou alguma planilha.
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E se fosse duas semanas nao, a outra
semana sim?

Em outras palavras, teriamos nessa
simulacao:

Cinery = Gy = F. Gy /V-
—d. Cioy + qa,

Sendo q,,=q com n multiplo
de trés e q =0 caso contrario



90.4

90

Aporte a cada trés semanas

) ) ) ) ) )

TSRSy SRR RpR Ry FRORTRY SRR RSN JAR RSN is NYRTRRRN SRR Ry W —

A A | U S A U A WU I VS S B WY S VOSSN (0 RS 1% DU S AN SO DU UUUN S _|

===~ [l S (it S it iy Atk Sl 'g """""""""" b i S ety B '§ """"""""""" F==fp=====f=~====="r=--="

ettt Wiuiaieieelil nieiedelieitiy il Sl el Safie i ity Al thalitiad ey i A i '§ """""""""" '§ """"""""""" Fefp========F====y=~=-=" -
i i i i i i

0 5 10 L5 20 25 30 35



Nos ensaios, F<<V. O que aconteceria
se isto nao fosse assim?

E o caso de um rio...




O que temos, entao, € um sistema, em que o que
sai de um compartimento entra no seguinte:

Apiy) = Ap-(1-1,—d)) + q

By = Ay W+ By (1 - w,—-dy) +q,
Cie) = Bap o+ Cppp (1 — p— dy) + qy
Dty = Cpp- M3+ D1 — - dy) + q

E(n+1) - D(n)' M, + E(n)'(]' — s — d5) + gs



indices de contaminante
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E, se em vez de um corrego, fosse um
rio de ‘verdade’?
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Outra possibilidade: um
contaminante que “demora” para
comecar a degradar-se: 1 semana

Cinery = Gy = F. Cpyy /V-
—d. Ciony G

uma equacao de diferencas ainda
linear de segunda ordem:
envolve duas semanas, também.




Criando Novos Modelos

a realidade/o mundo...,

o dialogo/a construcao coletiva,

a critica avaliativa,

a pratica de liberdade



Independentemente do instrumental
usado,

E o uso de matematica:
* para “ler e entender” o mundo,
* para avaliar a pratica social,

* para simular acoes de protecao,
prevencao, contingéncia e, ate,

* para estudar novas propostas de
sustentabilidade!



Modelagem matematica: nao
usemos com moderacao, mas com
paixao!

Lembremo-nos de que nao existe
a tradicional seguranca didatica!

E bom saber que poderemos
nos deparar (sempre...) com
situacoes novas, dificuldades
desconhecidas.



A Modelagem Matematica em sala
de aula segue o binomio

Aplicacoes & Modelagem!

Além disso, realiza-se nos 3
passos indicados pelo Rodney



Na modelagem, o Educador matematico

se redescobre praticando a Educacao
como exercicio de conhecer e ler o
mundo,

de avalia-lo e reconhecé-lo interativa,
coletiva e criticamente,

de habilitar-se a mudar a sociedade —
para melhor!



Nessa otica, a Modelagem
Matematica na Formacao
Profissional nao € apenas
uma “estratégia”, um
“processo”, um ambiente,
uma “metodologia” ou
outra de nossas “logias” ou
“ismos”...

... @ uma necessidade!



Uma necessidade que “I€ e
conversa com o mundo: o
mundo de nossos alunos, de
nossa escola, nossa gente,
nossa historia, aquela que nos
vamos, sim mudar!



Mas como educadores
podemos acreditar que, como
diz Paulinho da Viola em um
samba monumental :

“*As coisas estao no mundo
e eu preciso aprender’!



“As coisas estao no mundo e eu
preciso aprender”!

Para 1sso, precisamos — €
muito, mas nao soO — de
Matematica!



Muito obrigado pelo privilégio de poder
participar da SEEMAT!

joni@ime.unicamp.br
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