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RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de analisar como os livros didaticos abordam o contetdo
“Semelhanca de Tridngulos”. Para isso respaldamos nossas ideias na dissertacdo de
Pavanello que traz a parte histérica de geometria e o PCN (1998) que traz
recomendacdes para o ensino de geometria em sala de aula. Esta pesquisa é qualitativa.
Para tanto utilizamos um roteiro de andlise adaptado a partir do utilizado para selegdo
dos livros didaticos do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), e o0 nosso objeto de
investigacdo foram dois livros didaticos de Matematica e por se tratar do conteddo
Semelhanca de Tridngulos nés escolhemos da 72 série (8° ano), ano que € trabalhado o
contetdo. Ela também é bibliogréafica, pois a nossa pesquisa foi com respaldo de outros
documentos tedricos. Sabendo que livros didaticos sdo ferramentas no ensino-
aprendizagem, sendo um recurso auxiliador ao professor, ele deve ser atualizado, com
inovacOGes que ampliam a interpretagdo do aluno de forma contextualizada. Logo o
nosso intuito com esta pesquisa é que possamos identificar nos livros metodologias para
0 ensino de semelhanca que possam facilitar ainda mais o trabalho do professor e de
forma contextualizada que os alunos compreendam melhor o conteddo conseguindo
inserir-lo no seu dia a dia.

Palavras-chave: Analise, Livro didatico, Metodologia, Contextualizag&o.



ABSTRACT

This study aimed to analyze how the books discuss content "Similarity of
triangles.” For this we support in our ideas in Pavanello dissertation that brings the
historical part geometry and the PCN (1998) that brings recommendations for geometry
teaching in the classroom. This research is qualitative, therefore we used an adapted
analysis guidelines from the used for the selection of textbooks National Textbook Plan
(PNLD), and our research object were two textbooks of Mathematics and because it is
the content similar triangles chosen in the 7th grade (8th year), the year is worked
content. She is also literature, because our research was supported with other theoretical
documents. Knowing that textbooks are tools in teaching and learning, with a helper
application to the teacher, it should be updated, with innovations that enhance the
interpretation of student in context. Soon our goal with this research is that we can

identify in the books methodologies for the similarity of teaching that can further

Keywords: Analysis, Textbook, Methodology, Context.



INTRODUCAO

Quando fiquei sabendo da pesquisa que teria de fazer no final do curso, escolhi
fazer uma pesquisa que me ajudasse a melhorar 0 meu comportamento como professora
diante das dificuldades dos meus alunos. Logo pensamos em investigar o ensino da
Geometria plana, em particular triangulos e para tanto “Semelhanga de Tridngulos”. Nas
primeiras investigacdes notamos que esse contelido é trabalhado na 72 série (8° ano), e

por isso passamos a analisar os livros didaticos destinados a essa etapa.

Dessa forma nosso objetivo de pesquisa é analisar as formas diferenciadas das
abordagens do conteddo Semelhanca de tridngulos nos livros didaticos. Analisando de
gue maneira € introduzido o conteldo, o desenvolvimento, se é necessario pré-requisitos
para a aprendizagem, como sao trabalhados os exercicios, se ha alguma
contextualizacdo, interacdo aluno-aluno e aluno-professor, e, enfim se existe alguma

tendéncia em Educacdo Matemaética e qual a utilizada.

O livro didatico constitui em uma ferramenta importantissima na construgdo do
conhecimento, mas diante das transformacgdes metodoldgicas e tecnoldgicas, ha uma
grande preocupagdo como os livros abordam o ensino diante das transformag0es. Se
eles continuam apresentando o ensino de forma tradicional ou de forma atualizado e se
0 conhecimento respeita o espaco geografico vivido cotidianamente por alunos e
professores. Assim surge a preocupacao de fazer uma analise de como esse instrumento

de ensino-aprendizagem aborda o assunto “Semelhanga de Triangulos”.

A pesquisa nasceu da curiosidade do ensino-aprendizagem da geometria, por que
tanta dificuldade de ensinar quanto de aprender? Pela indagagdo procuramos investigar
0s motivos e encontramos os livros didaticos como ferramentas que aprimoram o

ensino-aprendizagem.

Com as novas tecnologias, é preciso ferramentas que tragam estratégias para a
pratica do ensino-aprendizagem, ferramentas essas importantissimas e necessarias para
que haja atualizacdo do cotidiano escolar. E necessérios livros com metodologias,
pensamentos e praticas que renovem e valorizem 0 ensino, recurso esses que busquem

motivacdo, acrescentando estimulo

tanto para professores quanto para alunos.



Na Matematica essas novidades podem visualizar a importancia da ciéncia no
cotidiano, desenvolvendo o interesse de exploracdo dos contetdos. Sabendo que o saber
matematico deve ser atualizado e contextualizado e que o conhecimento ndo esta pronto
nem acabado, ele deve ser construido, principalmente a parte que se refere a geometria.
Buscar uma nova metodologia para que as dificuldades sejam extintas € o papel do
professor, se dedicando, enfrentando os desafios e assim a funcdo de professor
desempenhada. As novidades ndo se limitam em que ndo é conhecido, mas em

descobertas do que ja é conhecido.

Durante séculos 0 Ensino de Geometria permaneceu estatico, mas nos anos de
1960 a histéria comegou mudar, a partir do Movimento da Matematica Moderna, esse
movimento foi marcado por buscar motivacgdes para esse ensino e tendo o abandono do
raciocinio dedutivo, construindo uma abordagem experimental que estava substituindo
uma concepgao axiomatica do ensino de geometria. Isso foi modificando com o livro
didatico, tendo atividades envolvendo processos de interferéncia, analise, argumentacéo,
tomada de decisdes, criticas e validagao de resultados sendo valorizados.

Neste Trabalho de Conclusdo de Curso, depois de varias leituras, buscando
metodologias, ferramentas inovadoras para 0 ensino da geometria, comegamos
analisando os livros didaticos, ferramenta ja utilizada pelos professores. Mas qual o
contetdo ser pesquisado? Poderia ser um conteudo que enfrentei algumas dificuldades
de aprender, logo pensei em semelhanca de triangulos, uma area da matematica pouco
trabalhada no meu ensino fundamental, por isso a minha dificuldade no assunto e que
chamou minha atencéo, por se tratar de um contetdo pouco explorado no ensino basico

e que a maioria dos alunos apresentam muitas dificuldades.

Durante o curso de licenciatura em matematica cursei uma disciplina em que
tive muita dificuldade que foi Geometria Euclidiana, ela trabalha com geometria plana
sendo a grande maioria sobre tridngulos e sempre nas demonstracdes estava la,
semelhanca de triangulos, o que me levou a despertar para o conteudo, pois atras de

muitas construcdes geométricas encontramos o uso de Semelhanca de Triangulos.

Resolvi ser professora e ser professora de Matematica com a intencdo de ser um
modo de agente social, que tentaria através do ensino matematico facilitar a vida das
pessoas e quando vi as minhas dificuldades na geometria e mais especificamente com

Semelhanca de Tridngulos, tentei enfrentar uma pesquisa mais extensa além do ensino



do curso para aprimorar meu conhecimento para transmitir um bom conhecimento

geométrico aos meus alunos.

E com a pesquisa voltada para a abordagem do conteGdo semelhanga de
triangulos nos livros didaticos tenho intuito ndo s6 de me favorecer, mas também
favorecer aos meus colegas professores, pois muitos colegas do curso de licenciatura
tiveram dificuldades na aprendizagem da geometria, por ndo terem tido um Ensino

Fundamental e Médio bem estruturado, exigido no curso de licenciatura em matematica.

O livro didatico passa a ser facilitador da aprendizagem e instrumento de apoio a
pratica pedagdgica, auxiliando o aluno a ampliar a interpretacdo e concluir com a
aprendizagem do contetdo e ao professor uma ferramenta que o conduzira, entre
metodologias diferentes a construcdo do conhecimento poderad ser contextualizado de

forma eficiente.

Analisando os Parametros Curriculares (1998) que propde a utilizagdo de livros
didaticos como ferramenta. Foram escolhidos dois livros: Tudo é Matematica (9° ano):
Redigido por Luiz Roberto Dante e fornecido pela editora Atica, contém 320 paginas,
chamaremos de Livro A e 10 capitulos e Matemética Hoje é Feita Assim (9° ano):
Redigido por Antonio José Lopes Bigode e fornecido pela editora FTD S.A., contem

323 com 14 capitulos, os chamaremos de Livro B.

Averiguando cada campo da matematica, a selecdo dos contetdos e a articulacdo
entre os mesmos. Como o foco era “Semelhanga de tridngulos”, analisamos ‘se a

abordagem metodoldgica seguia as propostas do PCN (1998).

Esta monografia é composta de 4 capitulos. No primeiro falamos do ensino da
geometria através de uma retrospectiva, que relata o surgimento da geometria, com o
respaldo da dissertacao da professora Pavanello (1989), que diante das suas dificuldades
ela procura na historia da geometria as explicagdes. Dentro desse capitulo o surgimento

do ensino de Semelhanca de Triangulos e uma abordagem sobre o livro didatico.

No segundo capitulo abordamos o ensino de geometria sob o enfoque dos
Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s (1998), que traz as propostas para um

melhor ensino da geometria em sala de aula.

No terceiro capitulo tratamos da metodologia da pesquisa, cada passo dado para

a construcdo da monografia, as pesquisas feitas e suas caracteristicas.
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No quarto capitulo é feitas uma analise dos dados, a analise dos livros A e B,
como cada um aborda o conteudo sempre relacionando com o PCN (1998), com figuras
que podem trazer melhor interpretacdo do contetdo, terminando com a confrontacdo
gue apresenta argumentos para uma melhor escolha do livro para ser trabalhado em sala

de aula.

E por dltimo a conclusdo que faz uma pequena abordagem de toda a pesquisa,
relatando o valor do objeto de estudo, o livro didatico, relatando de forma previa de
cada livro didatico escolhido e dando um parecer da escolha feita entre os dois livros

abordados analisados.
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Capitulo 1: Uma Retrospectiva do Ensino de Geometria

Neste capitulo vamos discutir sobre o surgimento do ensino da geometria, para
tanto nos respaldaremos na parte historica que a dissertacdo da professora Pavanello
(1989), que nos relata as dificuldades enfrentadas na sua experiéncia como professora e
procurou dentro da historia da geometria a explicacdo do ensino-aprendizagem da

geometria.

Quando fiz meu estagio notei que a professora da sala me incumbiu de trabalhar
com os alunos os contetdos de geometria de forma estranha. Eu notei que a vontade
dela era se livrar desse trabalho. Ao fazer minhas leituras pude notar as dificuldades que
o professor tinha em lidar com geometria e por isso 0 motivo da fuga que a professora

do estagio teria feito.

Quem aborda muito bem isso é Pavanello (1989), a autora aborda questdes
guanto ao ensino da geometria, que levou a pesquisar sobre possiveis causas, Cujos
resultados deram origem a sua dissertacdo, tratando do abandono do ensino da
geometria, recorrendo a histéria como fonte de pesquisa, explicitando como se déo as
relacdes entre conhecimento, sociedade e educacéo, especialmente no Brasil, analisando
as contribuicdes da geometria a formacdo de individuos e por fim analisando quais

contetdos de geometria podem contribuir para essa formacé&o.

Através do trabalho como professora no século XX, Pavanello observou que
seus alunos demonstravam pouco conhecimento sobre o ensino matematico em especial
sobre geometria, mais tarde as dificuldades que os professores encontravam para se
trabalhar o ensino geométrico e constatou que ensino da geometria vinha gradualmente
desaparecendo do curriculo real das escolas. Alguns professores revelaram ndo ter
dominio do assunto como também falta de tempo da construcéo do ensino, acontecendo

assim o abandono do ensino da geometria.

A autora comenta que alguns matematicos explicam que a desenfatizacdo do
ensino da geometria, basicamente euclidiana, se deve a subordinacdo da geometria a
algebra, com isso a geometria perde espaco nos curriculos escolares, por esta razdo
resolveram fazer um exame mais aprofundado sobre os procedimentos usados pelo

matematico Euclides no seu livro “Elementos”.
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Com tantos problemas para se trabalhar a geometria, tanto com professores e
tanto com alunos, a Pavanello (1989) indaga se a geometria é tdo necessaria para a
formacdo de individuos e se sua contribuicdo € indispensavel e ndo substituivel por
outro componente curricular. Assim a autora recorreu a histéria da geometria, o0 seu

surgimento e qual o papel na sociedade.

A geometria surgiu da necessidade do homem, na agricultura, na tecelagem,
astronomia, calendario, armamentos bélicos, constru¢do civil, etc, sendo um
instrumento para o progresso da sociedade, transformando a geometria indispensavel

para a vida ser humano.

No relato da histdria, a construcdo de novos conhecimentos da geometria teve
momentos de grandes criatividades como também de grande abandono, com isso foi
colocado aos matematicos um desafio: construcdo de uma geometria com
fundamentacédo sélida e definitiva para a matematica, surgindo assim trés correntes de
pensamentos: logicismo, intuicionismo e formalismo. No logicismo a matematica era
vista como um ramo da Ldgica, no intuicionismo consideram apenas as partes obtidas
por processos de construcdo efetiva, desprezando todos aqueles resultantes, no
formalismo, a matematica se constitui numa colecdo de simbolos e num conjunto de
operagOes feitas com eles. As trés tentativas fracassaram, mas mesmo assim
influenciaram a matematica predominante de hoje principalmente o logicismo e o

formalismo.

Por parte na dissertacdo de Pavanello é possivel identificar uma retrospectiva o
ensino da geometria, deste seu surgimento até os dias de hoje, momentos de crise, que
se perpetua até nos dias atuais, com professores e alunos. Como a autora disserta, 0
conhecimento da geometria esta nas médos de poucas pessoas, elitizando sua ciéncia,
dessa forma a dificuldade de alguns professores para praticarem 0 ensino geométrico,

aumenta ainda mais.

A pesquisa de Pavanello (1989) relata que no século XIX aconteceu a
consolidacdo do modo capitalista de producdo, que centralizou a producédo originando a
divisdo parcelada de trabalho, criando-se a hierarquia, beneficiando o sistema fabril.
Com o trabalho parcelado, o trabalho técnico e cientifico passa-se a ser controlado por
capitalista, e por poucos que estavam responsabilizados pelo planejamento e

organizacao da fabrica.
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As indlstrias se expandem rapidamente e as exigéncias de capacitacdo
profissional, tornam-se menores permitindo incorporar a mdo de obra que foram
expulsas do campo pelas novas técnicas agricolas. Com isso acelera-se processo de
urbanizacdo, surgindo novos meios de transportes, gracas & inddstria siderdrgica.
Criando-se as ferrovias que possibilitam a ligacdo entre grandes centros industriais, a
navegacdo a vapor que viabiliza o transporte de matérias-primas, novos transportes
resolveria também a comunicagdo comercial. A grande massa da populagdo se torna
trabalhadores assalariados e toda essa economia estd na mé&o de uma nova classe: a dos

empresarios capitalistas.

A autora ainda descreve o surgimento de empresas gigantescas que se deu com
unido das ferrovias e as empresas financeiras, unido essa organizada por “magnatas”.
Com o crescimento dessas empresas cresce também a concentracdo da producdo e do
capital, ditando a necessidade de novos mercados para as exportacdes e novas fontes de

matérias primas indispensaveis a producao, intensificando a colonizacéo.

As nacgOes que desenvolveram economicamente passam ser rivais, manifestando

conflitos resolvidos quase sempre militarmente.

De acordo com Pavanello (1989) nos séculos XIX e XX a industrializacdo
predominou recorrendo a mao de obra artesanal auxiliada por maquinas para a producao
em série, inserindo cada vez mais a tecnologia para diminuicdo de custos. A ciéncia
pouco contribuiu para a Revolucdo Industrial no inicio, apesar do crescimento do
interesse e da educacdo cientifica, mas no século XIX, essa situacdo comecga a mudar,
nota-se que a ciéncia é indispensavel a industria e a guerra. Grandes foram os avancos, a

quimica sobre tudo, por interesse dos cientistas sobre a matéria e suas transformacoes.

Com o crescimento de pessoas que se dedicam & ciéncia, os avangos de alguns
setores influenciados pela ciéncia chama atencdo do capitalismo, a ciéncia se
desenvolve na universidade e vai sendo apropriada pelo capital que promove seu
desenvolvimento, custeando projetos de ensino e laboratorios. Alguns paises comegam
imitar, conseguindo produzir novos cientistas, & medida que este prestigio aumenta
transforma, a profissdo € reconhecida e prestigiada, perdendo sua independéncia sendo

controlado pelo capital.

A ciéncia ndo é mais vista como um todo pelos cientistas com a fragmentacéo da

mesma, levando-os ao conformismo e a fuga da responsabilidade social, sendo
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proveniente a maioria, das classes medias e altas. A ciéncia desempenha um papel
critico e rebelde, mas esse papel foi dispensado, pois a ciéncia ja estabelecida ajuda no
progresso da sociedade.

Como a ciéncia ja estava estabelecida, sem perspectiva de criticas, surge entdo a
escola positivista que tem como objetivo a neutralidade e a objetividade da ciéncia.
Com a influéncia da neutralidade positivista observa-se o predominio da concep¢édo
formalista, que acreditam que a matematica ¢ um ‘“jogo formal”, com simbolos
manipulados com regras ldgicas, dando énfase a matematica “pura”, criando uma ideia
de uma matematica “pura” em oposi¢cdo a matematica “aplicada”. A matematica “pura”
fica sem utilidade, a ndo ser como instrumento para ciéncia, voltando a valorizacdo da
matematica aplicavel, mas a concepcdo formalista influiu e influi até hoje na educacéo

matematica.

Pavanello (1989) em sua pesquisa salienta que a educacao nos Ultimos séculos
foi sempre privilégio da burguesia, esta situacdo comecou mudar quando as fabricas
comecaram a produzir cada vez mais exigindo de trabalhadores com minimo de
escolaridade, principalmente & jovens trabalhadores. Neste momento ocasiona varias

preocupacdes: quanta educacao e de que tipo?

A educacdo foi vista como mudanca que levaria a ordem social, mas com
criancas poderia trazer uma autoestima, além da sua posicdo natural na sociedade.
Assim a educacgdo adotada aos trabalhadores dedicava a ensinar somente €, escrever e a

contar e numa escola profissional e a educagéo tradicional somente para elite.

Com o desenvolvimento crescente da industria é necessaria mdo de obra mais
qualificada, como também novos profissionais, funcdes administrativas, de
planejamento e burocraticas, expande assim a escola secundaria. A educagao secundéria
proporcionava em escolas particulares uma preparagdo para universidades, trazendo
mudancas no curriculo educacional, com novas matérias e novos cursos. Mesmo com a
escola secundaria, a educacdo € vista como uma preparacao para o trabalho, destacando
a capacidade intelectual e mérito pessoal, omitindo as diferentes condi¢des oferecidas

na escola a estudantes de diferentes classes sociais.

Segundo Pavanello (1989), apds a Segunda Guerra Mundial, os grandes
conglomerados transformam-se em empresas transnacionais, expandindo a educacao

superior, novas instituicdes sdo criadas que oferecem cursos ligados as ciéncias e a
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tecnologia. O acesso a universidade esta ligado a ocupagdes bem remuneradas, contudo
predomina ainda a desigualdade social, as escolas renomadas e tradicionais selecionam

seus alunos, sendo frequentadas pela elite.

A autora comeca a relatar a histéria da geometria, nas academias militares que
sdo ministrados os primeiros cursos de matematica e foi na escola Politécnica em Paris
que sob a influéncia de Monge que floresce a geometria e seu ensino. Com a Revolugdo
Industrial, as condic¢Bes para o desenvolvimento da matematica estimulou o interesse de
ciéncias que levantaram criticas da imobilidade académica e antigas formas de
pensamentos, disto decorre a reformulacdo e modernizacdo de universidades e escolas
superiores, criando uma importancia maior sobre a matematica, destacando entdo a

geometria, a algebra, a analise e a mecénica nos planos de estudo.

A matemética cada vez mais é privilegiada nas universidades e escolas
superiores, isso ndo acontece no ensino inferior como também nas escolas preparatorias,
a mudanca ocorre apenas no século XIX. A algebra é desenvolvida isoladamente da
geometria, sendo a geometria considerada um ramo inferior da matematica. Em relacéo
a dualidade do ensino entre elite e a massa, as escolas voltadas para elite buscam o
desenvolvimento do intelectual enfatizando os aspectos dedutivos da geometria, ja nas
escolas para as camadas inferiores preparam seus estudantes para o trabalho dando

énfase as aplicacoes.

No ensino destinado as elites os estudos sdo classicos, incluindo elementos da
economia, linguas modernas, matematica e ciéncia, para futuros trabalhadores, o ensino
deve inclui quimica inorganica, geometria pratica, além das disciplinas basicas. Com
novas disciplinas introduzidas nos curriculos, surgi dai um novo problema, a de
professores sem qualificacdo necessaria, o que vem dificultar a introducdo dessas
disciplinas nas escolas. Criticas sdo feitas ao ensino demasiado teérico e a prioridade de

disciplinas intelectuais e conhecimentos abstratos.

A reformulacdo de curriculos nas escolas secundarias introduzem topicos como
de trigonometria, geometria analitica e calculos como também métodos de ensino, mas
esses curriculos pouca alteracdo parece ter trazido a mateméatica em especial &
geometria. Novos topicos sdo introduzidos e novos manuais de ensinos passam a ser

utilizados.
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Com os avancos tecnoldgicos e cientificos depois da Segunda Grande Guerra
surge a necessidade de conhecimentos matematicos, ndo so as disciplinas que estavam
ligadas, mas também a outras sem qualquer ligacdo como psicologia, medicina, a
linguistica e outras, mas a versdo a matematica é grande aos alunos, tendo o pior
desempenho. Comegam a preparar um novo curriculo para matematica para melhorar
seu ensino, procurando reverter a situacdo, agencias governamentais se dispdem a

financiar pesquisas nesse sentido.

Campos novos como o da algebra abstrata, a topologia, a l6gica matematica e a
algebra de Boole, deveriam ser substituidos por tdpicos tradicionalmente abordados,
com essa énfase esse movimento fica conhecido como “matematica moderna”. Alguns
grupos recomenda o abandono a todos os topicos da escola Secundaria até mesmo a
geometria euclidiana, novos topicos como a ldgica, as estruturas, sdo ensinadas em uma
nova linguagem: a da teoria dos conjuntos. Os estudos da geometria sdo reduzidos,
privilegiando somente a algebra e a aritmética, problemas maiores sobre a geometria
aparecem, chamando atencdo dos defensores da Matematica Moderna que reconhecem

que alguns professores ndo dominam a disciplina.

O detrimento da geometria ndo privilegia o raciocinio hipotético-dedutivo,
enfatiza & algebra, privando os individuos de um desenvolvimento integral dos
processos de pensamentos que sdo necessarios & resolucdo de problemas matematicos,
trazendo & tona um problema essencial politico, finalidade da educacgdo: para que se
educa e a quem isso interessa? A algebra conduz a execugdo de operacOes
mecanicamente enquanto a geometria & analise de fatos e de relacGes, estabelecendo
ligacOes entre eles e deduzindo, a partir dai novos fatos e rela¢cdes. Segundo Pavanello
0 ensino da matematica esta ligado ao conceito de como se da a prépria construcéo de
conhecimento matematico pelo aluno, sendo um ato politico e ndo somente pedagdgico.
Carvalho (1989; 21-24), ressalta que as universidades dependem bésica e
primordialmente das forgas econbmicas, sociais e politicas que as controlam e

financiam, dependendo de seus interesses.

A autora conclui, a geometria continua sendo privilégio da elite, a massa nao
tem acesso a ndo ser que surja a necessidade da profissdao. Mas como explicar o grande
crescimento do ensino e pesquisa referente a geometria? A resposta talvez se deva ao

crescimento das universidades em diversos paises, a escola secundaria vem se tornando
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cada vez mais preparatOria, 0 que parece explicar o ressurgimento da geometria e as

tentativas de ministra-la da melhor forma possivel.

Vimos na dissertagdo de Pavanello que a geometria surgiu pela necessidade do
homem, para seu progresso e consequentemente da sociedade, de forma artesanal o
conhecimento geométrico foi construido. Com o sistema fabril, 0 espaco da méo de obra
foi sendo divido com as maquinas, criando 0s avangos tecnoldgicos, surgindo o
desinteresse a ciéncia. Se isso aconteceu no tempo que ndo existia computador, imagine
nos dias de hoje, que temos programas computacionais, softwares que fazem tudo

apenas apertando uma tecla no computador.

Para se construir o conhecimento geométrico leva tempo, tempo esse, que
professores relatam no inicio da pesquisa ndo dispor, alguns alunos sé se interessam
quando necessitam para sua especializacdo no trabalho, a autora comenta esse problema
quando a industria precisava de mao de obra qualificada, surgindo a Escola Secundaria.
A construcdo do conhecimento geométrico tem um custo, o que explica que esse
conhecimento é privilégio da elite, que retém a matematica pura e a classe inferior se
dedica a matemaética aplicada, a médo de obra. Isso acontece talvez pela concentracao de
poder, pois a autora comenta sobre a geometria, uma disciplina que desperta a analise de
fatos e relacGes entre eles, essa atitude politica poderia fazer com que o dominio

mudasse de maos.

Em uma pesquisa feita por Andrade e Nacarato sobre (2013), “Tendéncias
didatico-pedagdgicas para o ensino de Geometria” foi constatado o resgate dos
processos dedutivos para o ensino de Geometria, pois durante séculos o Ensino de
Geometria ficou estatico, mas nos anos de 1960, isso comecou mudar a partir do
Movimento da Mateméatica Moderna, esse movimento foi marcado por buscar
motivacOes para esse ensino e tendo o abandono do raciocinio dedutivo, construindo
uma abordagem experimental que estava substituindo uma concepgdo axiomatica do
ensino de geometria. Isso foi modificando com o livro didatico, tendo atividades
envolvendo processos de interferéncia, analise, argumentacdo, tomada de decisdes,

criticas e validacéo de resultados sendo valorizados.

No entanto, segundo Nasser & Tinoco (2001), especialmente na Ultima
década, esse quadro vém se modificando por meio da avaliagdo nacional do
livro didatico — na qual, atividades envolvendo processos de inferéncia,
analise, argumentacdo, tomada de decisdes, criticas e validagdo de resultados
vém sendo valorizadas —, assim como por meio das produgdes da
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comunidade nacional de educadores matematicos. (ANDRADE,
NACARATO. p. 08)

Com a analise critica do livro didatico, os professores passam a confiar em sua
abordagem, apoiando-o como instrumento de trabalho, crescendo cada vez mais sua

utilizacao.

A seguir falaremos da ajuda do PCN (1998) e abordagem do conteudo de
Semelhanca de Triangulos e a importancia do livro didatico para o professor que
podera ajudar em seu trabalho em sala de aula e obter os resultados satisfatorios com

seus alunos.
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Capitulo 2: As propostas do PCN (1998), com a ideia de
Semelhanca de Triangulos e o livro didatico.

Neste capitulo iremos analisar as propostas que o PCN (1998) traz, abordando a
ideia de Semelhanca de Tringulos e a importancia do livro didatico, que poderdo ajudar
o trabalho do professor em sala de aula e desenvolvendo o estimulo no aluno a buscar o
conhecimento, alcancando assim resultados esperados na construgdo de cidadaos

preparados para enfrentar as dificuldades do um futuro préximo.

O PCN (1998) possui 0 papel de nortear 0 ensino da matematica, respeitando as
diversidades culturais, regionais e politicas existentes no nosso pais. Através dele, o
professor tem uma recomendacdo como o trabalho pode ser feito com seus alunos,
buscando prepara-los para o cotidiano, construindo seu futuro com os conhecimentos
adquiridos em sala de aula, desenvolvendo habilidades que o ajudardo em sua evolucao

como cidadao.

O PCN (1998) apresentam dire¢fes no que tange a formacdo de professores &

medida em que se explicitam os fundamentos do curriculo de matematica.

Como decorréncia podera nortear a formacdo inicial e continuada de
professores, pois a medida que os fundamentos do curriculo se tornam claros
fica implicito o tipo de formacdo que se pretende para o professor, como
também orientar a producdo de livros e de outros materiais didéticos,
contribuindo dessa forma para a configuracdo de uma politica voltada a
melhoria do ensino fundamental. (BRASIL, 1998, p.15)

Através das propostas que os curriculos oferecem, o professor pode refletir sobre
sua postura pedagogica e a renovacdo de sua metodologia. Com as orientacdes
metodoldgicas que o PCN (1998) apresenta ao professor, ele influenciaré a qualidade de
suas aulas trazendo motivacdo aos alunos, despertando a criatividade dos mesmos que

podem esta desanimados ou desinteressados.

Encontramos na Matematica uma area fértil de ser trabalhada, a geometria. Ela

se dedica aos assuntos relacionados com forma, tamanho, posicéo relativa entre figura
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ou propriedades. Seu estudo necessita de uma metodologia variada com atividades
desafiadoras e propositivas, atividades estas, que explore a capacidade de deducao.

E é indispensavel que o educando ndo sé aprenda o conteudo, mas aprenda
vérias formas de trabalhar com esses conhecimentos, 0s conhecimentos devem ser
construidos entre acertos e erros, seus e de outros, justificando cada passo dado. A cada
assunto apresentado ao individuo, ele deve ter a conscientizacdo que esse conhecimento

deve servir de instrumento na socializa¢cdo no mundo que esta inserido.

Falar em formacdo basica para a cidadania significa refletir sobre as
condi¢Bes humanas de sobrevivéncia, sobre a inser¢do das pessoas no mundo
do trabalho, das rela¢fes sociais e da cultura e sobre o desenvolvimento da
critica e do posicionamento diante das questdes sociais. Assim, é importante
refletir a respeito da colaboragdo que a Matematica tem a oferecer com vistas
a formacéo da cidadania. (BRASIL, 1998, p.26)

As propostas que 0 PCN (1998) traz para o ensino-aprendizagem matematica séo
direcionadas para a formacgdo de pessoas capaz de atuar na sociedade que estd posta,
com competéncia, dignidade e responsabilidade, capaz de lidar com o mundo do
trabalho, ao ter capacidade de iniciativa e de inovacéo.

Mesmo sabendo que o estudo da geometria seja necessario para uma vida social
de sucesso, as dificuldades do seu ensino sempre existiram, talvez pelo modelo de
ensino tradicional elitista que privilegiava apenas a elite da sociedade, da forma do
ensino era rudimentar, com apenas a preocupacdo de desenvolver a compreensao e
consecutivamente habilidades sem muita criatividade.

Com a necessidade da melhora da educacdo matematica surge o0 movimento de
renovacao que ficou conhecido como Matematica Moderna que influenciou as reformas
curriculares.

Ainda hoje alguns professores tem grande dificuldade de inserir o curriculo em
sua sala de aula por ndo entender que suas propostas podem mudar a compreensao do
aluno na disciplina, por isso poucas mudangas aconteceram Nno ensino e a evasdo

continua muito grande.

Por outro lado, as propostas curriculares mais recentes sdo ainda bastante
desconhecidas de parte consideravel dos professores, que, por sua vez, nao
tém uma clara visdo dos problemas que motivaram as reformas. O que se
observa é que ideias ricas e inovadoras, veiculadas por essas propostas, ndo
chegam a eles, ou sdo incorporadas superficialmente, ou ainda recebem
interpretacdes inadequadas, sem provocar mudancas desejaveis. (BRASIL,
1998, p.21)

21



A elaboracdo dos curriculos favorece a compreensdo do professor que tera

sugestOes para criar um ambiente motivador para aprendizagem.

O (PCN) é dividido em quatro ciclos: 1° ciclo que envolve o primeiro e segundo
anos, 2° ciclo o terceiro e quarto anos, 3° ciclo, o quinto e sexto anos, 4° ciclo, o sétimo
e 0 oitavo ano. Cada um apresenta orientagcdes que possibilitam ao professor chegar aos
objetivos propostos no deferido documento. Cada ciclo é interligado ao outro, sendo
praticamente impossivel trabalhar um dos ciclos sem abordar algum dos contetdos

referentes a outro deles.

Em cada ciclo os assuntos matematicos séo distribuidos em blocos de conteudo,
a saber: NUmeros e Operagdes que abrange o campo da Aritmética e da Algebra, Espaco
e Formas, que abrange o campo da Geometria, de Grandezas e Medidas que permite
interligacBes entre os campos da Aritmética, da Algebra, e da Geometria e de outros
campos do conhecimento e o de Tratamento da Informacao que trata os contetidos de
Estatistica e Probabilidade.

Como nossa pesquisa ¢ referente ao conteudo “Semelhanca de Tridngulos”
nosso foco maior serd nos blocos “Espago e Forma e Grandezas e Medidas”, pois sdo 0S
blocos em que os conteldos da geometria sdo tratados. O PCN de Matematica (1998)
sugere que se desenvolva uma aprendizagem contextualizada e interdisciplinar que

permita uma interpretacdo da realidade do aluno.

Nesse aspecto, a Matematica pode dar sua contribuicdo a formacdo do
cidaddo ao desenvolver metodologias que enfatizem a construgdo de
estratégias, a comprovacdo e justificativa de resultados, a criatividade, a
iniciativa pessoal, o trabalho coletivo e a autonomia advinda da confianca na
prépria capacidade para enfrentar desafios. (BRASIL, 1998, p. 27)

Tendo em vista os aspectos citados entendemos que a funcgéo bésica do ensino da
Matematica é, ou deveria ser a de garantir a aprendizagem necessaria a socializagdo do
individuo. Esta aprendizagem deve constituir-se em instrumentos para que o aluno
compreenda melhor a sua realidade, favorecendo sua participacdo na sociedade.
Compreendendo melhor os problemas enfrentados do dia a dia, portanto o
conhecimento matematico facilita a convivéncia social de indo além da absolvigdo de
conteudos.

Nas décadas 60/70, a geometria passa somente influenciar a area de Teoria dos

Conjuntos e Algebra Vetorial, sendo vista apenas como uma disciplina curricular sem
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importancia, principalmente por alguns professores que ensinavam como demonstrar

teoremas, deixando a interpretacdo das figuras de lado.
O ensino passou a ter preocupacOes excessivas com formalizacGes,
distanciando-se das questfes préaticas. A linguagem da teoria dos conjuntos,
por exemplo, enfatizava o ensino de simbolos e de uma terminologia
complexa comprometendo o aprendizado do calculo aritmético, da Geometria
e das medidas. (BRASIL, 1998, p.19, 20)

A geometria estar ao redor do homem, na natureza ela se apresenta em diferentes
formas e dessas formas tudo se baseia, sem seu aprendizado o nada é construido. O que
seria do carpinteiro, pedreiro, serralheiro, arquiteto e outros sem 0s conceitos da
geometria, mesmo intuitivamente eles necessitam de formas para saber como realizar
seu trabalho, alguns nem mesmo terminou o Ensino Fundamental 1, mas
inconscientemente eles produzem a geometria.

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica no Ensino Fundamental, porque através deles, o aluno

desenvolve um tipo especial de que lhe permite compreender, descrever e

representar, de forma organizada, o mundo em que vive”. (BRASIL, 1998,
pag.51)

Com os conceitos abstratos da geometria construidos a interpretacdo do que esta
ao redor fica mais facil, desencadeando um senso critico.

Por estd em diferentes lugares, a geometria € a parte da matematica realmente
muito importante, pois ela se revela em cada objeto e como conviver com algo
desconhecido. Por isso seu estudo nos capacita ao entendimento de que nos cerca,
buscando o raciocinio visual que nos auxilia em outras disciplinas, como auxiliadora na
interpretacdo de mapas, medidas, espaco e problemas. Atentando ao nosso cotidiano
podemos observar a presenca de formas geométricas, desde simples tracados a
complexas construcdes de templos, casas e objetos. No trabalho, na escola e no dia a

dia, ela tem aplicagdes dindmicas que tem permitido melhorar a vida das pessoas.

O estudo da Geometria € um campo fértil para trabalhar com situacGes-
problema e & um tema pelo qual os alunos costumam se interessar
naturalmente. O trabalho com nogdBes geométricas contribui para a
aprendizagem de numeros e medidas, pois estimula o aluno a observar,
perceber semelhancas e diferencas, identificar regularidades etc. (BRASIL,
1998, p.51).

A geometria é essencial, pois sem ela ndo haveriam construcbes, objetos e

utensilios importantes ao desenvolvimento do homem. Mas com essa importancia toda
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foi notada a auséncia do ensino da geometria na sala de aula e o PCN (1998) traz

propostas que tentam sanar com esse problema.

O PCN relata que a partir dos anos 20 no Brasil tiveram varios movimentos de
reorganizacdo curriculares, mas ndo tiveram sucesso para eliminar a pratica docente de
carater elitista. (BRASIL, 1998, p. 19). Com isso o ensino da geometria foi transmitido
& poucas pessoas, assim o aprendizado da disciplina ficou em dominio de poucos,
trazendo esse problema & sala de aula.

Por esta razdo a maioria dos docentes teriam dificuldades de trabalhar os
assuntos geomeétricos em sala de aula, mas como acontecer o desenvolvimento do
ensino esta na construcdo de argumentos que a metodologia do professor, se ele mesmo
ndo esta seguro de da sua construcdo docente.

Através do PCN (1998), o professor podera ter uma orientacdo sobre o trabalho
a realizar com seus alunos que com isso a qualidade do ensino garante criar um cidadéo
que tenha participacdo politica e social, sendo uma pessoa que possa influenciar o meio

em que vive.

O PCN (1998) evidencia uma grande preocupacdo de guiar o ensino da
geometria, pois traz a orientacdo de pensar e de organizar 0s assuntos com situacoes-
aprendizagem. Abordando as interligacGes com as areas da matematica e com as demais
areas, mostrando o caminho desejavel para o ensino da geometria que é direcionar o
aluno a entender e transformar o mundo & sua volta, trazendo autoconfianca no seu fazer
matematico e interagir com outras pessoas buscando novas competéncias, novos
conhecimentos e assim a constru¢cdo de tecnologias e linguagens que o mundo

globalizado exige das pessoas.

Os objetivos apresentados pelos PCN’s (1998) visam direcionar 0 aluno a
entender e transformar o mundo a sua volta, trazendo autoconfianga em seu fazer
matematico e interagir com outras pessoas buscando novas competéncias, novos
conhecimentos e assim a constru¢do de tecnologias e linguagens que o mundo

globalizado exige das pessoas.

O estabelecimento de relagdes é fundamental para que o aluno compreenda
efetivamente os contelldos matematicos, pois, abordados de forma isolada,
eles ndo se tornam uma ferramenta eficaz para resolver problemas e para a
aprendizagem/construcdo de novos conceitos. (BRASIL, 1998, p.37)

Estabelecer relacdes entre os conteldos matematicos com o cotidiano, o aluno

verificard a importancia do seu aprendizado.
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O PCN (1998) funciona como um guia do ensino matematico na sala de aula,
pelo professor, ndo € uma colecdo de regras que pretende ditar os que os professores
devem ou nao fazer, mas um documento com varias orientacGes de como abordar 0s
contetdos, respeitando as diversidades culturais, regionais e politicas existentes no

nosso pais.

Como decorréncia podera nortear a formacdo inicial e continuada de
professores, pois a medida que os fundamentos do curriculo se tornam claros
fica implicito o tipo de formacdo que se pretende para o professor, como
também orientar a produgdo de livros e de outros materiais didaticos,
contribuindo dessa forma para a configuracdo de uma politica voltada a
melhoria do ensino fundamental. (Brasil, 1998, p.15)

E importante que o professor entenda quais mudancas devem ser feitas para que
ele tenha uma eficiente forma de ensino e através do seu comportamento criar o
incentivo de producdo de novos livros didaticos que terdo o intuito de colaboracdo de
um melhor ensino.

Estudando o curriculo o professor vera as modificacdes que devem ser feitas,
tanto referente ao seu posicionamento como de seu aluno.

O PCN (1998) ressalta alguns problemas oriundos do ensino tradicional:
procedimentos mecanicos e falta de significado, a valorizacdo da memorizacdo sem
compreensdo. Dentro desta perspectiva tem-se a transmissdo de informacdo, o aluno
aprende a reproduzir através da memorizacdo e essa reproducdo é a garantia de que
aprender.

Essa préatica de ensino tem se mostrado ineficaz, pois a reproducdo correta
pode ser apenas uma simples indicacdo de que o aluno aprendeu a reproduzir
alguns procedimentos mecénicos, mas ndo apreendeu o conteldo e ndo sabe
utiliza-lo em outros contextos. (BRASIL, 1998, p.37)

Com esse aprendizado mecénico, um estudo normalmente lido e repassado, sem
reflexdo ou visdo critica dos conteldos, invés de pessoas sociais serdo produzidos
robds. O professor deve levar seu aluno a fazer reflexdes, criar uma visao critica do que
é abordado, a pensar, a questionar e entender a nossa realidade, para criar suas préprias
opinides.

Por isso o Estado notou a necessidade de mudancas em relacdo aos objetivos do
ensino matematico, valorizando a relagdo dos contetdos com a vida social do aluno,
buscando inovagdes metodoldgicas compativeis com a formagdo de um pais emergente,

que exige crescimento social. Sabe-se que essas mudancas ndo serdo de um dia para o
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outro e que o professor deve esta disposto a essas transformacdes em unido de todos do
meio.

Sabendo que o professor & o mediador e facilitador do ensino-aprendizagem, o
PCN recomenda alguns processos que ajudara o professor em sala de aula. Ressalta a
area do “professor e o saber matematico” que traz uma reflexdo da importancia do papel

do professor e sua influencias, fortalecendo o saber cientifico.

O conhecimento da histéria dos conceitos matematicos precisa fazer parte da
formacdo dos professores para que tenham elementos que lhes permitam
mostrar aos alunos a Matematica como ciéncia que nao trata de verdades
eternas, infaliveis e imutaveis, mas como ciéncia dindmica, sempre aberta a
incorporacdo de novos conhecimentos. (BRASIL, 1998, p. 36)

Percebemos que a historia dos conceitos matematicos apresenta para o professor
gque a matematica € uma ciéncia dinamica aberta a incorporacdo de novos
conhecimentos. Dessa forma vai agregar possibilidades de trabalhar com valores
competéncias com alunos que vao construir, com a liberdade de argumentacao orientada

pelo professor.

Diante do exposto, entendemos que o papel do professor € importante e para isso
o docente tem que se conscientizar da sua identidade profissional e se ele realmente esta
disposto a desempenhar seu trabalho com exceléncia. Sendo mediador e facilitador para
construir os conhecimentos com seus alunos, assumindo as responsabilidades a ele

atribuidas.

O PCN (1998) coloca como fundamental “as relacbes professor-aluno”. O
professor deve ter a sensibilidade para perceber as dificuldades dos seus alunos e a
disponibilidade de ajuda-lo. Suas capacidades devem propiciar aos alunos qualidades
para o desenvolvimento das criticas e logicamente, surgindo meios para a resolucéo de
problemas do seu cotidiano, levando-o0 a compreensdo e ndo a memorizagdo de
conceitos. Assim o professor precisa ter o conhecimento aprofundado sobre o assunto,

possibilitando ao aluno passar por varias situacoes, resolvendo cada uma com exatiddo.

Por outro lado, um conhecimento s6 é pleno se for mobilizado em situacdes
diferentes daquelas que serviram para lhe dar origem. Para que sejam
transferiveis a novas situagfes e generalizados, 0os conhecimentos devem ser
descontextualizados, para serem novamente contextualizados em outras
situacBes. (BRASIL, 1998, p.36)
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Contextualizar os contelidos matematicos é uma nova maneira de ensino-
aprendizado que valoriza a experiéncia sociocultural do aluno, enfatizando os

conhecimentos adquiridos durante o decorrer de seu amadurecimento.

Com essa forma de aprendizado as consequéncias serdo a desconstrucdo da
verdade absoluta a socializa¢do, além da construcdo de um conhecimento racional e
dindmico, os alunos terdo um pensamento critico e desafiador, criando pesquisadores de

novos conhecimentos.

Através dos saberes matematicos adquiridos, os alunos passam ter a capacidade
de construir significados e atribuir sentido aquilo que aprenderam, favorecendo e

promovendo o seu desenvolvimento e socializagao.

Sendo articulador e facilitador o professor apresenta aos alunos os assuntos com
a eficacia do aprendizado, o aluno adquire uma dependéncia que lhe proporciona
liberdade de expressdo, um autodominio que garante o sucesso de seus talentos
escolhidos na trajetéria de sua vida. Cria-se um cidaddo que ao decorrer da sua
caminhada profissional competente adquiri autoconfianca que lhe capacita a enfrentar
os problemas, sem pensar em desistir dos seus objetivos.

E necessario relacionar os conteidos matematicos com seus simbolos
matematicos com problemas que os alunos poderdao encontrar no seu cotidiano. O aluno
precisa entender a situacdo, identificando a operacdo mais adequada para a resolucéo, e
isso depende de uma leitura segura e de um processo interpretativo.

Por isso € importante que o professor observe seus alunos, a participacdo e o
interesse na aula. A nédo participagédo e curiosidade dos alunos mostram ndo saberem a
importancia da matematica na sua vida social e ndo se posicionando ao aprendizado.
Esse comportamento pode ser um sintoma de indiferenca da metodologia adotada pelo
professor, que persiste ndo seguir um componente curricular que traga maior
crescimento pessoal e social para 0s mesmo.

O que recomenda o PCN (1998) em relacdo ao ensino de geometria? Ja falamos
da importancia da geometria na vida do aluno, mas &s vezes o discente ndo tem esse
percepgdo e para isso o professor precisa ser articulador para esse entendimento. Nao
basta apenas ter os livros didaticos em maos, pois eles ndo dinamizam o conteldo,
trazendo apenas a construcdo da geometria sem a relacdo com o dia a dia do aluno.

Por isso 0 ensino da Geometria ndo podera consistir numa mera transmissdo de

conteddos (por parte do professor) e respectiva memorizacdo (por parte dos alunos),
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mas sim numa experiéncia geométrica informal em que os alunos descobrem, através da
exploracdo, visualizagdo, registros, comparacdes e discussdes onde o professor cabe um

papel de orientador e facilitador da aprendizagem.

Através do estudo da Geometria o aluno podera visualizar a presenca da ciéncia
presente em varios campos de trabalho como: na producdo industrial, no design, na

arquitetura, na topografia, nas artes plasticas, no estudo dos elementos da natureza, etc.

PCN de Matematica para 0 3’ e 4’ ciclos do ensino fundamental retomam o
ensino das construgfes geométricas com régua e compasso, salientando o seu valor, ndo
sO no estudo da geometria, mas associadas a outros conteidos nas aulas de Matematica.
Esse resgate da geometria e dos tracados geométricos acontece, entre outros aspectos,
devido as pesquisas realizadas a respeito do ensino de geometria, dos questionamentos
em relacdo ao abandono desse ramo do conhecimento em eventos cientificos,

periodicos

Além de articulador e mediador, o professor devera ser facilitador da
aprendizagem, usando metodologias e recursos que irdo torna as aulas mais atraentes e

prazerosas, motivando o ensino- aprendizagem.

Essas praticas pedagogicas devem esta relacionada com o cotidiano do aluno,
assim havera uma maior compreensdo. A construcdo do saber trard curiosidades e
desafios que o fard encontrar o significado e o conhecimento, e através de situacoes-
problemas ele fard ligagdes entre o contedo geométrico e o que estd ao seu redor,

reconhecendo a necessidade do aprendizado.

A resolucdo de problemas, na perspectiva indicada pelos educadores
matematicos, possibilita aos alunos mobilizar conhecimentos e desenvolver a
capacidade para gerenciar as informacfes que estdo a seu alcance. (BRASIL,
1998, p.40)

Os problemas ndo pode se restringir a exercicios rotineiros desinteressantes que
valorizam o aprendizado por reproducdo ou imitacdo. Na resolucdo de problemas, o
aluno podera busca por novas estratégias que serdo utilizadas e se todo esse
conhecimento permitir desenvolver capacidades, tais como o pensar, raciocinar e

compartilhar ideias para encontrar uma solugdo do problema.

A resolucdo de problemas, na perspectiva indicada pelos educadores
matematicos, possibilita aos alunos mobilizar conhecimentos e desenvolver a
capacidade para gerenciar as informagdes que estdo a seu alcance. Assim, 0s
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alunos terdo oportunidade de ampliar seus conhecimentos acerca de conceitos
e procedimentos matematicos bem como de ampliar a visdo que tém dos
problemas, da Mateméatica, do mundo em geral e desenvolver sua
autoconfianca. (BRASIL, 1998, p.40)

Com autoconfianca o aluno podera resolver problemas ndo apenas em sala de
aula, se tornando independente em suas decisbes além de contribuir para o
desenvolvimento cognitivo do aluno.

Né&o existe uma receita para 0 ensino da matematica, sao varias as dificuldades
no ensino-aprendizagem, alguns recursos didaticos podem facilitar e enriquecer a aula
de matematica, tornando-a mais interessante, estimulando nos alunos a pesquisa e 0
raciocinio légico. A aprendizagem da matematica vai além de contar, calcular, ela nos
permite analisar, medir dados estatisticos e ampliar calculos de probabilidade, os quais

representam rela¢fes importantes com outras areas do conhecimento.

Por isso é preciso que o professor utilize alguns recursos que possa facilitar a
compreensdo matematica. O PCN (1998) destaca os procedimentos da resolucdo de
problemas como também os recursos da Histéria da Matematica, as tecnologias da
comunicacdo e 0s jogos. Esses recursos podera despertar no aluno o espirito da
investigacao, fazendo relagdo do que eles conhecem do seu convivio sociocultural com

0 gue a escola ensina.

No entanto, conhecer diversas possibilidades de trabalho em sala de aula é
fundamental para que o professor construa sua pratica. Dentre elas, destacam-
se a Histdéria da Matematica, as tecnologias da comunicagédo e 0s jogos como
recursos que podem fornecer os contextos dos problemas, como também os
instrumentos para a construcdo das estratégias de resolugdo.( BRASIL, 1998,
p.42)

O uso desses recursos deve possibilitar que o aluno faca reflexdes de situacfes
do seu cotidiano, trazendo a importancia do conhecimento adquirido a sua vida social.
O recurso da Historia da Matematica traz ao aluno a importancia do conhecimento
matematico considerando a possibilidade de explicar os porqués de determinados
conteudos, considerando as categorias l6gica, pedagdgica e cronoldgica.

O aluno reconhecera a necessidade do surgimento da Matematica, que surgiu a
partir da busca de solucBes para resolver problemas do cotidiano, e estabelecera

comparag0es entre 0s conceitos e processos matematicos do passado e do presente.

Além disso, conceitos abordados em conexdo com sua historia constituem
veiculos de informagdo cultural, socioldgica e antropoldgica de grande valor
formativo. A Hist6ria da Matematica é, nesse sentido, um instrumento de
resgate da propria identidade cultural. (BRASIL, 1998, p.42)
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O aluno poderé se identificar com as necessidades que seus ancestrais, tiveram
para criar o conhecimento matematico e dai conhecer a importancia do aprendizado
matematico.

Como o intuito do ensino € a socializacdo do aluno de forma contextualizada e
sabendo que os avancos tecnologicos estdo a cada dia mais presente na sociedade. Os
celulares, calculadoras, computadores e outros estdo interligados na necessidade de
comunicagéo, por isso ndo podemos excluir essa ferramenta do ensino-aprendizagem.

Logo o PCN (1998) apoia que 0 ensino seja integrado junto com 0S recursos
tecnologicos e de comunicagdes, como por exemplo, jornais, revistas que podem ser
retirar noticias que fazem relagdes com contetidos matematicos, propondo aos alunos

producdo de situacdes problemas com base na noticia escolhida.

Estudiosos do tema mostram que escrita, leitura, visdo, audigdo, criacdo e
aprendizagem sdo influenciados, cada wvez mais, pelos recursos da
informéatica. Nesse cendrio, insere-se mais um desafio para a escola, ou seja,
0 de como incorporar ao seu trabalho, tradicionalmente apoiado na oralidade
e na escrita, novas formas de comunicar e conhecer. (BRASIL, 1998, p.43)

Nenhuma ferramenta utilizada em sala de aula substitui o professor, ele
continuara sendo o mediador dos conhecimentos e para isso deve aplicar 0 recurso
tendo dominio para que o aluno ndo se sinta mais perdido do que possa esta.

Alguns softwares sdo excelentes para o ensino da geometria, que permite a
construcdo e transformacbes de figuras, como também movimentos de ampliacédo e
rotacdo. Esse recurso pode ajudar o aluno a construir do conceito do contetdo de
“semelhanca de Triangulos”, que € referente a nossa pesquisa.

O professor poderéa utilizar-se também de jogos, materiais concretos, que podem
propiciar uma aprendizagem mais significativa para o aluno, uma vez que o jogo faz
parte do universo ludico. Trabalhar a Matematica aliada aos jogos deve ser sempre no
sentido de ajudar o aluno a construir ou ampliar o raciocinio.

Através dos jogos o professor podera analisar e avaliar alguns aspectos, como:
compreensdo, facilidade, possibilidade de descricdo e estratégias utilizadas.

Ndo é necessario somente técnicas, ferramentas e metodologias no ensino
aprendizagem, mas para ter certeza se todo esse empenho teve sucesso € preciso ver se o
aprendizado foi obtido com sucesso.

Em toda area de nossas vidas somos avaliados, ndo é diferentes na escola.
Precisamos dessa acdo para termos certeza se nossos objetivos estdo sendo alcancados e

para isso precisamos medir se 0s conhecimentos foram adquiridos com éxito.
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Para avaliarmos nossos alunos podemos usar varias ferramentas que podem
diagnosticar se aprendizagem foi adquirida com sucesso. Essa ferramenta ndo é para
diagnosticar ou medir os fracassos e 0s sucessos, mas sim medir o quanto o aprendizado

foi alcangado na metodologia de ensino e o quanto é eficiente sua prética.

A avaliacdo ndo pode ser restringir a escrita mas, de forma coerente, o professor
precisa estar atento a diversos fatores que podem trazer muitas informagdes a respeito
do nivel de aprendizado do aluno, tais como: comportamento em relagdo a aula,
participacdo nas atividades em sala de aula, cumprimento das tarefas extra-classe,
entrega dos trabalhos solicitados, atitude tomada em meio as dificuldades encontradas

diante de um determinado conteldo, etc.

A avaliacdo é um dos passos que esta inserido no processo de ensino e
aprendizagem. Seu papel é avaliar a atuacdo dos alunos diante dos contetdos abordados.
Se os alunos através dos conceitos construidos sabem relacionar com as atitudes

presentes no seu cotidiano, Interpretando expondo sua capacidade de raciocinio.

a avaliagdo é parte do processo de ensino e aprendizagem. Ela incide sobre
uma grande variedade de aspectos relativos ao desempenho dos alunos, como
aquisicdo de conceitos, dominio de procedimentos e desenvolvimento de
atitudes. Mas também devem ser avaliados aspectos como selecdo e
dimensionamento dos conteldos, préticas pedagdgicas, condi¢des em que se
processam o trabalho escolar e as proprias formas de avaliacdo. (BRASIL,
1998, p. 57)

Nessas avaliacGes podemos encontrar resultados insatisfatorios, erros que devem
ser encarados com naturalidade, tendo grande importdncia na construgdo da
aprendizagem, eles ndo podem produzir um sentimento de fracasso, mas de
compreensdo de si mesmo, sendo motivagao para alcancar seus objetivos.

A avaliacdo ao ser aplicada ndo se espera apenas encontrar resultados sobre o
aluno, mas também do professor e sua didatica, se 0 processo de ensino esta tendo bons
resultados. Logo a avaliacdo dever ter o intuito de buscar melhorar o sistema ensino-

aprendizagem.

Diante do que vimos entendemos que o PCN (1998) vem como um guia, que
direciona com suas proposta, um ensino-aprendizagem eficaz , propostas essas que
devem ser adaptada a realidade de cada ambiente escolar, servindo como eixo norteador
do professor que sera o mediador do conhecimento, trazendo uma contribuicdo efetiva

com praticas pedagogicas inibindo a evasao escolar e que idealiza uma aprendizagem
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contextualizada e interdisciplinar que permita uma interpretacdo da realidade do aluno

sendo inserido na sociedade.

3.1 - Semelhanca de Triangulos

Nesta se¢do discorreremos sobre o contetido Semelhanga de Triangulos que traz
a historia de como se iniciou 0 uso do conteudo semelhanca de tridngulos e como

podemos utilizar o conhecimento no nosso dia a dia.

J& abordamos que o ensino do contetdo Semelhanca de Triangulos é trabalhado
no 8° ano.Vimos a geometria surgiu da necessidade do homem, para seu progresso na
sociedade, de forma artesanal ela foi se expandindo conforme a necessidade.
Precisaremos recorrer novamente a historia e vé como surgiu a necessidade do uso do

contetdo semelhanca de triangulos.

Encontramos no estudo da histéria um homem chamado Tales de Mileto, grande
filosofo, matematico e engenheiro que nasceu em Mileto, atual Turquia, por volta de
646 a. C. ou 648 a. C. Tales que era conhecido como um dos sete sabios da antiguidade

classica e recebeu a ordem do farad para construir a piramide de Quéops.

Para calcular a altura da piramide Tales fincou uma vara verticalmente no chéo e
aguardou até o0 momento em que a sombra e a propria vara tivessem a mesma medida.
Quando o esperado ocorreu, Tales disse ao seu servo: “Va, mede depressa a sombra: o

seu comprimento ¢ igual a altura da pirdmide”.

plramge

oE
bastan |

L 'IL.~."'. ) o . - - Ty
- sombra

Figura 1. Disponivel em http://www.matematica.br/historia/tales.html
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Ainda de acordo com os autores, para se obter o valor exato da altura da
piramide, Tales deveria ainda ter pedido que se somasse metade do lado da base da
piramide a sombra da mesma, uma vez que, tendo uma base larga, uma parte da sombra
da piramide ndo estava ao chdo. Tales imaginou os dois triangulos imaginarios

demonstrados abaixo para efetuar seu calculo.

A . .

Figura 2. Disponivel em http://www.matematica.br/historia/tales.html

Com essa construcdo ele notou que os dois triangulos tinha dois angulos iguais,

logo eram triangulos semelhantes.

A A A A
A=A'e B=B.

Os vértices A, B, C correspondem, respectivamente, aos vértices A’, B’, C’.
Sendo assim, montaremos as razdes de proporcionalidade entre os lados

correspondentes.
A'B' B'C" A'C .
AB  BC AC

Umas das condicbes é que todos os lados dos triangulos sejam
correspondentemente proporcionais, que chamaremos neste caso de k. Ressaltando que
essa razao foi construida pela divisdo de cada lado correspondente: veja que o lado A’B’
do segundo triangulo corresponde ao lado AB do primeiro triangulo.

Por este fato, a diviséo foi feita entre eles, e de mesmo modo com os outros
lados. Entretanto, apenas a condi¢do de proporcionalidade dos lados ndo é suficiente
para afirmarmos a semelhanca entre os dois triangulos. Necessitamos que seus angulos

correspondentes sejam iguais.
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m(A)=m(4), m(B)=m(B)., m(€)=m(C),
Sendo assim, indicaremos a semelhanca destes triangulos desta forma:

A'B B'C’ A'C
AABC~ AA'B'C' = _AB T BC  AC _ ~
m(4)=m(4"), m(B)=m(8), m(C)=m(C),

g

Vimos que o matematico Tales usou seus conhecimentos do conteddo de
semelhanga de tridngulos na construgdo da pirdmide, mas esse conhecimento serve
também para se medir a altura do poste, do prédio da escola, do prédio do condominio
do outro lado da rua, de uma arvore e outras distancias que seriam dificeis de medir com

instrumentos simples.

Com esse feito matematico, Tales ganhou grande apreciacdo em sua época e
ainda hoje, pelo mesmo motivo somado a outras tantas contribuicdes, Tales é

considerado um dos grandes nomes da matematica.

3.2 - Livro Didatico

O livro didatico tem-se mostrado um recurso pedagdgico que influencia o
ensino- aprendizagem, entendemos que a analise do livro didatico é importante para um
bom trabalho em sala de aula, sabendo que ele traz diferentes abordagens e

metodologias que pode diferenciar a construgdo do conhecimento.

De acordo com PCN (1998), “nao tendo oportunidade e condi¢Ges para
aprimorar sua formacdo e nao dispondo de outros recursos para desenvolver as praticas
da sala de aula, os professores apoiam-se quase exclusivamente nos livros didaticos”,

que, muitas vezes, sdo de qualidade insatisfatéria.

Analisando os livros didaticos podemos constatar erros na sua apresentacao de
conteddos, sem que aja articulacdo entre eles, com atividades propostas sem

contextualizacdo, até mesmo inadequacdo da realidade, sem abordagens de questBes
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sociais. Por isso € preciso que o professor pesquise varios livros oferecendo ao aluno

variadas fontes de conhecimentos de forma que ele se identifique com algum.

O livro didatico € um mediador impresso entre o aluno e o conhecimento que
exige atencdo, sendo o instrumento mais utilizado por isso a preocupacdo de ser
pesquisado, pois tem uma importancia grande na formacgéo do aluno. Lembrando que o

grande mediador entre o aluno e o conhecimento é o professor.

Temos algumas pesquisas sobre o livro didatico e que foram realizadas ao longo
do tempo, com o intuito da analise pedagogica, politica, econébmica e cultural. A
preocupacdo em pesquisa-lo leva em conta o fato de que o instrumento didatico tem
uma importancia grande na formagéo do aluno pelo mero fato de ser, muitas vezes, o
Unico material didatico com o qual o aluno entrard em contato. Ele ainda é um dos
instrumentos de aprendizagem mais utilizados e, em muitos casos, 0 Unico utilizado em
sala de aula no ensino fundamental, quando infelizmente, ndo ha o contato dos alunos

com outros materiais e informagdes de outras fontes.

A utilizacdo de livros didaticos em aulas de matematica se tornou uma pratica
comum entre professores. Mas para utilizar essa ferramenta de ensino deve-se ter
cautela e verificar alguns pontos, evitando a utilizagdo como Unico recurso pedagdgico e
tendo o cuidado com a utilizacdo de livros inadequados ao contexto escolar em que se

atua.

O livro didatico no século XV era raro. Produzido pelos préprios alunos em
cadernos, logo depois com a ajuda da imprensa ele foi um dos primeiros produtos feito
em série. O livro didatico chegou as escolas brasileiras no inicio de 1929, com a criacdo
de um drgao especifico para ordenar as politicas do livro didatico, o Instituto Nacional
do Livro (INL). O objetivo era contribuir para a legitimacao do livro didatico nacional e

consequentemente, auxiliar no aumento de sua producéo.

Em 1938 por meio do Decreto-Lei n® 1.006, surgiu a Comissdo Nacional do
Livro Didatico (CNLD), estabelecendo sua primeira politica de legislacdo e controle de
producdo e circulacdo do livro didatico no Pais. Nesse periodo o livro ja era considerado

uma forte ferramenta da educacdo politica e ideoldgica no pais.

Em 1985, criou-se o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), que vem ao
longo dos anos se aperfeicoando para atingir seu principal objetivo, que de acordo com
0 Ministério da Educacao € a educacgédo de qualidade. Porém, somente no inicio dos anos
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90 o Ministério da Educacdo (MEC) deu os primeiros passos para participar diretamente
das discussdes sobre a qualidade do livro escolar.

Hoje os professores das escolas publicas fazem as escolhas dos livros didaticos
que serdo utilizados durante os proximos trés anos letivos a partir de uma lista pré-
determinada e dessa maneira, 0os professores tém que indicar para uso em sala de aula
com seus alunos, os livros que estejam de acordo com as orientacdes dos PCN (1998) -
Parametros Curriculares Nacionais, que sdo o norteador para a escolha do livro didatico

com melhor adequac&o para o publico a ser trabalhado.

Para tanto, os livros didaticos devem ser analisados com o objetivo de buscar um
material didatico bem organizado tanto para o professor, que o tem como apoio
pedagogico, quanto para os alunos, que poderdo utiliza-lo para estudar sozinhos. O livro
adquire, assim, a funcdo de contribuir para o ensino-aprendizagem. Por isso, ele €
considerado um interlocutor, isto ¢, um componente que “dialoga” tanto com o

professor quanto com os alunos.
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Capitulo 3: Metodologia

Esse capitulo vai discutir a metodologia adotada nesta investigacéo.

Trata-se de uma pesquisa qualitativa segundo perspectiva de Menga Ludke e

Marli (1986), pois essa pesquisa se identifica com a segunda caracteristica que o livro

aborda.

O material obtido nessas pesquisas € rico em descricBes de pessoas,
situacBes, acontecimentos; inclui transcricbes de entrevistas e de
depoimentos, fotografias, desenhos e extratos de varios tipos de documentos.
CitagBes sdo frequentemente usadas para subsidiar uma afirmagdo ou
esclarecer um ponto de vista. (Ludke, Menga. 1986 p. 12).

Além de a pesquisa ser qualitativa, ela também é bibliografica conforme

Fiorentini e Lorenzato (2006), que aborda as caracteristicas de uma pesquisa

bibliogréafica.

Pesquisa bibliografica é aquela que se faz preferencialmente sobre
documentacdo escrita. O campo pode ser caracterizado pelas bibliotecas,
pelos museus, pelos arquivos e pelos centros de memoria. Nesse tipo de
pesquisa, a coleta de informacdes é feita a partir de fichamento das leituras.
A ficha de anotagBes ajuda a organizar d maneira sistematica os registros as
informacdes. (Forentino e Lorenzato, 2006, p. 102).

A nossa pesquisa teve o respaldo de alguns documentos tedricos, que foram os

Parametros Curriculares Nacionais — PCN (1998) e dissertacdo da professora Maria

Regina Pavanello da Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP.

Os objetos de analise foram os dois livros abaixo:

Tudo é Matematica (9° ano): Redigido por Luiz Roberto Dante e fornecido pela

editora Atica, contém 320 péginas e 10 capitulos.

Matematica Hoje é Feita Assim (9° ano): Redigido por Antonio José Lopes Bigode e

fornecido pela editora FTD S.A., contém 323 com 14 capitulos.

Para a analise observamos o roteiro adaptado por Carine Pedroso da Rosa, Lizemara
Costa Ribas e Milene Barazzutti (2012).
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1)

2)

3)

4)

O Roteiro para Analise do Livro Didéatico — Ensino Fundamental

Identificac&o:

a) Autores

b) Ano a que se destina

¢) Pertence ao PNLD (em qual ano)

Distribuicdo dos campos da matematica escolar (NUmeros e Operagdes; Espaco e Forma;

Grandezas e Medidas; Tratamento da Informacao)

a) Todos 0s campos sdo abordados?

b) Qual recebe a maior énfase?

¢) Qual recebe a menor énfase?

d) Essa énfase é coerente com a série a que se destina?

Dentro dos Campos da Matemaética Escolar:

a) A selecdo de contedos ¢é adequada?

b) Haarticulacdo entre os contetdos/capitulo?

Metodologia e Contextualizagdo:

Conteudo a ser analisado: Semelhanca de Triangulos

a) A maneira como 0s contetdos sdo introduzidos e desenvolvidos;

b) A retomada de conehecimentos prévios (ha, ndo hé, de quais, de que forma?)

c) Tipos de exercicios: mais elaborados? Permitem ao aluno testar diferentes estratégias?
Ha exercicios de repeticdo e memorizacao? Que tipo de exercicios recebe maior énfase?
Apresente exemplos.

d) O desenvolvimento do contetdo e/ou exercicios apresentam inconsisténcias? (Dé
exemplo(s))

e) Haincentivo a interagdo professor-aluno e/ou aluno-aluno nas atividades? (Dé
exemplo(s))

f) Haindicagdo de emprego de outros recursos didaticos? Quais? (Dé exemplo(s))

g) Haalgum tipo de contextualizagdo com préticas sociais e/ou outros campos do saber?

h) Ha indicacdo de emprego de alguma tendéncia em Educacdo Matematica Quais? (Dé
exemplo(s)).
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Capitulo 4: Anélise dos dados

Este capitulo é destinado a analisar os dados, quais sejam os livros didaticos de
matematica que foram objetos da nossa investigagdo, com o objetivo de responder a
nossa pergunta “Como estd sendo apresentado o conteido semelhanga de tridngulo nos

livros didaticos?”.

Para tanto dividimos a nossa analise em trés sessdes: a primeira sessdo €
destinada a apresentagdo do livro A, a segunda & apresentacéo do livro B e a terceira a

confrontacao das analises dos livros A e B.

4.1-Livro A

O livro analisado é intitulado Tudo é Matematica do autor Luiz Roberto Dante
mas conhecido como “Dante”. Este livro se destina a 8" série ou 9° ano, pertence ao

Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD.

O autor aborda todos os campos da matematica: Numeros e Operacdes; Espaco e
Forma; Grandezas e Medidas; Tratamento da Informacdo, sendo NUmeros e OperacGes
0 de maior énfase o de menor o de Tratamento da informacéo, respeitando as propostas
gque PCN (1998) propde no quarto ciclo.

Nos Campos da Matematica Escolar a selecdo de conteddo esta adequada,
existindo articulagdo entre os contetdos um ap6s outro de forma que facitara ao
professor o trabalho como mediador e articular no processo-aprendizagem, assim o
aluno ndo terd dificuldades na construcéo do conhecimento.

Como nosso objetivo diz respeito a semelhanca de triangulos nosso foco se
voltara para o capitulo intitulado “Semelhan¢a” que trata especificamente sobre este
conteudo. Percebemos que o autor apresenta uma articulacdo de ideias que foram
construindo a nocao de semelhanca, primeiro com as figuras planas diversas chegando

finalmente em triangulos.

O autor inicia o capitulo 3 que trata do contetido “Semelhanga de Triangulos”,

trazendo a ideia de semelhanca utilizando exemplos de tamanhos e formas com os
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processos de ampliacdo e reducdo de objetos, plantas, templos, animais e figuras,
apresentando ao aluno um instrumento denominado o pantégrafo cuja finalidade é
copiar, ampliar ou reduzir figuras, contextualizando o contetdo. Ap6s a construgdo de
ampliacdo e reducdo € inserido o conceito de figuras semelhantes e congruentes.

O autor apresenta um esquema sobre semelhanca e congruéncia como pode ser

visto na figura abaixo:

Figura 01: Figuras semelhantes e congruentes e diagramas.

Congruentes
Semelhantes
] / /
Nzo congruentes \ = 7
Duas figuras NS et

N3ao semelhantes

Fonte: Dante (2002, p.75)

Dante (2002) vai tornando mais precisa a ideia de semelhanca, agora apenas com
figuras planas, trabalhando proporcdes das medidas de lados e angulos, apresenta as
transformacfes geomeétricas para introduzir a ideia de poligonos semelhantes e tratar

especificamente dos triangulos semelhantes.

O autor ainda implementa um breve relato sobre “Escala” retratando ainda a
ideia de ampliacdo e reducdo de imagens. Ele demonstra a importancia da utilizacéo
desse estudo no cotidiano, pois esse conhecimento matematico pode passar
despercebido diante dos olhos dos alunos e professores que ndo conseguem entender e
nem mesmo associar a matematica com as suas atividades diarias. E importante
relacionar o conteddo matematico e a sua aplicacdo em diferentes situacdes do
cotidiano, levando ao publico alvo (professores e alunos) que a matematica ndo se limita
a uma sala de aula e tdo pouco ao contetdo dos livros didaticos, ela esta presente no

mundo.

Na sequéncia, 0 autor aproveita para iniciar a apresentacdo de movimentos e
transformacbes geometricas: translagéo, reflex@o e rotacdo, os chamados movimentos
de isometrias. Um outro movimento é abordado: a homotetia. Percebemos que o autor
estd seguindo as recomendacoes do PCN (1998), que indica a utilizacdo desses

movimentos para a construcdo da nocdo de congruéncia de figuras.

Construindo figuras a partir da reflexdo, por translagdo, por rotacdo de uma
outra figura, os alunos vao percebendo que as medidas dos lados e dos
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angulos, da figura dada e da figura transformada sdo as mesmas. (BRASIL,
1998, p.86)

Segundo o documento essa construcdo possibilita que o aluno desenvolva a
habilidade de percepgéo que favorece a construcdo da nogdo de congruéncia de figuras
planas.

A homotetia e a isometria podem ser ferramentas que o professor utilizara com seus
alunos para uma compreensdo maior de semelhanca de figuras, destacando a
importancia das transformacdes geometricas, além de ser um recurso para induzir de
forma experimental a descoberta, como por exemplo, das condi¢cdes para que duas
figuras sejam congruentes ou semelhantes.

O autor, através da homotetia aprofunda a ideia de semelhanca estabelecendo uma
correspondéncia biunivoca entre figuras, apresentando as caracteristicas determinantes
de dois poligonos semelhantes. O foco do autor agora passa a ser sobre semelhanca de

triangulo o qual é também é o foco da nossa pesquisa.

O autor apresenta as condi¢des de semelhanca de tridngulos de modo anélogo ao de
semelhanca de poligonos conforme pode ser visto na figura abaixo:

Figura 02: Condig¢des de semelhanga de tridngulos.

L}
Tridngulos sdo poligonos, Desse modo, o que estudamos para poligonos vale \p /

para fridngulos. "\\,\“-ﬁ E/
Bty =,

Dois tridngulos sdo semelhantes quando satisfazem ao mesmo tempo as duas ~~ 1
condigdes: os lados correspondentes t&€m medidas proporcionais e os dngulos (m YA\ \},
correspondentes sido congruentes. | SR ’%’X
\ /) \
% - - - N\

Fonte: Dante (2002, p. 88)

Na sequéncia, Dante (2002) apresenta a demonstracdo de semelhanca de dois triangulos,

conforme ilustrado na figura 03:

Figura 03: Exemplo de uma demonstracdo de semelhanca de triangulos.

mMA") = m(A), m(B") = m(B), mME&") = m©)
e

AR BEE o ANC
AB BC AC
c c
Indicamos que o ABC é semelhante ao A'B'C’ por: ABC — A'B'C’.

Fonte: Dante (2002, p.88)
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Na sequéncia o autor apresenta a propriedade fundamental da semelhanga de
triangulos com sua definicdo “Se tracarmos um segmento paralelo a qualquer um dos
lados de um tridngulo e ficar determinado um outro tridngulo, este sera semelhante ao
primeiro. ”(Dante, 2002, p.89).

Os casos de semelhanca s&o abordados de forma simples e descontraida pode ser
visualizados na figura 04 a seguir.

Figura 04: Casos de Semelhanca.

_ ,.\t:\‘ — N N
« %A - - (‘A idéia é essa mesmo: o
L oW Serd que sempre precisamos ~ ,
3 0

e que veremos agora sdo os
verificar o que ocorre com todos

=y casos de semelhanca de
os elementos de cada tridngulo? on ?
i tridngulos, ou seja, as

Ou serd como na congruéncia de informagdes que permitem
tridngulos, que com os casos de garantir a semelhanga de
congruéncia basta verificar \dois tridngulos. Y,

apenas alguns elementos?

Fonte: Dante (2002, p. 92)

Caso AA — Se dois triangulos tém dois angulos respectivamente congruentes, eles sao
semelhantes.

Figura 05: Casos de semelhanca triangulos

Com os casos de semelhanga de tridngulos economizamos tempo e /-.;/
trabalho. Veja nesse exemplo: podemos ainda garantir que ¢ =P e \
que -AB - AC _ BC =

NM - NP - MP’ TS
[

Fonte: Dante (2002, p. 92)

Caso LAL - Se dois triangulos tém dois lados correspondentes com medidas
proporcionais e o angulo por eles compreendido tem a mesma medida, eles sdo
semelhantes. A demonstracao se d& como mostra a figura 06 abaixo:

Figura 06: Casos de semelhanca de triangulo

A 10 em
5cm
53°

53¢
C 4cm B R 8 cm

lSQ = % =2; m(&) = m(R) = 53° — = A ABC ~ ASPR
Neste exemplo podemos ainda garantir que: A=5,B=Pe ig = 2.

Fonte: Dante (2002, p. 92)

42



Caso LLL — Se dois triangulos tém os trés lados correspondentes com medidas

proporcionais, eles sdo semelhantes.

Figura 07: Casos de triangulos.

: "3:' Entendil A proporcionalidade das medidas
g' dos lados ja permite concluir a semelhancga
_/ dos tridngulos e dai a congrué&ncia dos

—

-~
~= =
\&@ngulos correspondentes.

Fonte: Dante (2002, p. 92)

Os exercicios propostos apartir daqui sdao todos com aplicacdes dos casos de
semelhanca de tridngulos, alguns constextualizados como no exemplo apresentado na

figura 08 a sequir:

Figuras 08: Situagdo que o autor apresenta um problema.

Fonte: Dante ( 2002, p. 95)

Dante (2002) relata a utilidade do conteudo “semelhanga” para medir distancias
inacessives,contextualizando o assunto em problema que o aluno pode se deparar no seu
dia-a-dia. Com a nocao de semelhanca desenvolvida, o professor podera trazer relatos
historicos relacionados com o contetdo apresentado, como exemplo os procedimentos
utilizados pelos egipcios para medir as piramides.

O autor propde medir a altura de um mastro de bandeira e altura de uma cesta
de basquete. A medicéo de alturas de acordo com o PCN (1998), a historia pode ajudar
os alunos a entender o intuito do seu aprendizado, deteminar por exemplo a altura de

piramides.

Outras fontes interessantes de problemas sdo as que envolvem a nocdo de
semelhanga de tridngulos e as medidas de distancias inacessiveis. (BRASIL,
1998, p.125)
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Através das necessidades humanas que se criou a geometria, e o aluno tendo
essa interagdo com a histéria e a comparacdo do presente, pode-se criar uma
valorizacdo desenvolvendo no aluno um comportamento mais favoravel diante desse
conhecimento.

Dante (2002) vendo a importancia da contextualizagdo do contetdo Semelhanga,
para 0 uso no cotidiano do aluno, ele demonstra passo a passo 0s procedimentos para
resolver o problema de calcular a distancia do mastro. Com essa articulacdo o aluno

pode relacionar o contetido com o a importancia do seu aprendizado no seu cotidiano.

Figura 09: usando de semelhanca para medir distancias inacessiveis.

@ Use o mesmo processo e determine a altura do mastro

da bandeira do desenho ao lado.

180 cm l
t

Fonte: Dante (2002, p.98)

O autor finaliza o capitulo com feixe de retas paralelas, com o uso de retas
paralelas ele retoma a propriedade fundamental da semelhanca de tridngulos. Ele
constréi dois triagulos semelhantes com as retas paralelas (a//b//c) e duas retas

transversais t e u.

Figura 10: Feixe de Paralelas

Tracamos AC e BE, paralelos a u, obtendo os triangulos ABC e BDE e dois paralelogramos com
AC=meBE=n !

O paralelismo nos permite afirmar que: f—
« BAC = DBE o "“, A " b
» ABC = BDE [ \

Entao, - ABC BDE. |

Vale a proporcionalidade: X = ‘: [

Fonte: Dante. (2002, p.98)

Na introducdo do capitulo o autor retoma de conhecimentos prévios. “Na
linguagem usual duas coisas sdao semelhantes quando sdo ‘parecidas’, quando tém
algumas propriedades comuns.” (DANTE, 2002, pag. 72). Como também relacionar

“parecidas” com “semelhantes”. Dessa forma percebemos que o autor traz
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conhecimentos prévios do cotidiando do aluno para iniciar o conteudo relativo a

semelhanca.

O autor traz exercicios que sdo colocados sempre depois de um subtitulo, bem
elaborados, que permite o aluno testar diferentes estratégias, em nosso entendimento os
exercicios ndo sdo repetitivos, exercitando o conhecimento abordando medidas de lados

e angulos.

Figura 11: exercicios sobre semelhanca de poligonos

@ Verifique nos casos a e b abaixo que os dois poligonos regulares com o mesmo nimero de lados

sao semelhantes.

Al Al B'
a) A b) A B
D C E D
Cc' E' D'

D'

Justifique esse fato de um modo geral.

@ Verifique que duas circunferéncias de raios de medidas 4 cm e 2 cm sao duas figuras semelhan-
tes. Descubra qual é a razao de semelhanga. Use o mesmo procedimento com outros pares de cir-

cunferéncias.

Fonte: Dante. (2002, p.88)

Figura 12: exercicios sobre semelhanca de triangulos

@ No triangulo retangulo ABC, AH é altura. Verifique se
os triangulos ABC e HBA sao semelhantes. Justifique

sua resposta.

5
H

a

B\C E ILlsSﬁquc a semelhanca dos triangulos ABC e DEC.

B

Fonte: Dante: (2002, p. 95)

O desenvolvimento do contetdo nédo apresenta inconsisténcia como também nos
exercicios. E ndo ha indicacdo de professor-aluno o que ao nosso ver é uma pena pois o
professor é um mediador e ndo existe aluno sem professor ou vice versa, ele é o
articulador como recomenda o PCN(1998), o professor orienta o aluno, podendo
analisar as propostas apresentadas , comparando e disciplinando condic¢@es que o aluno

encontra a solugdo, com questionamentos.

Com tantas funcGes que o professor tem, talvez o livro devesse orientd-lo a

articular o conteddo com metodologias que o ajudem fazer um bom trabalho. O livro
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didatico é uma ferramenta importante para o trabalho de profissionais da docéncia e seu
corpo discente, 0 seu uso contribui para o processo de ensino aprendizagem como um

interlocutor que dialoga com o professor e com o aluno.
A interacdo entre alunos € incentivada pelo autor, valorizando o dialogo
entre alunos. “Trocando ideia” é o recurso que o autor chama a atenc¢ao da relacdo entre

os alunos, conforme pode ser observado na figura a seguir:

Figura 13: interagdo com outros alunos.

¢ ixo é v ira. Copie-a
Converse com um colega sobre qual das afirmagdes abaixo € verdadeira. Cop
do
20
kc em seu caderno.
h - -
« Dois tridngulos semelhantes sao congruentes.

% o~
e is trid S
19€¥% & Dois tridngulos congruentes sao semelhante

Fonte: Dante (2002, p. 95)

A interacdo entre alunos pode trazer a aprendizagem na troca de
conhecimentos, criando hipoteses surgindo debates, discussdes e argumentacao critica,
elementos essenciais da aprendizagem, além dos alunos desenvolverem valores sociais
importantes: o respeito, a compreensdao e a solidariedade, o saber ouvir e falar.
Conviver, relacionar-se com o proximo e trabalhar em equipe sdo habilidades
fundamentais para o0 mundo de hoje, dentro e fora da escola na insercdo social. Com
Trabalho em equipe teremos a interacdo de competéncias diferenciadas de cada aluno,
demonstradas nas varias formas nas resolugdes de situagdes-problema, assim o aluno

ampliara o grau de compreensédo potencializando seu conhecimento.

Figura 14: atividade em Dupla.

@ Atividade em dupla
Usem o método da folha de papel quadrada e determinem as medidas de algumas alturas (casa,
edificio, poste, drvore, etc.). Em seguida, copiem esta tabela no caderno e completem-na:
l g 5bjetio Distancia até o objeto Distancia do chao aos olhos l__i\ltyra do objeto |

} I A e

Dante (2002, p.98)

O aluno podera analisar suas ideias conflitando com as dos colegas, com isso

a construcdo do seu conhecimento sélido, pois com os didlogos e debates entre eles, as
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duvidas serdo tiradas surgindo um conhecimento aprimorado por meio de reflexdes e
analises.

O autor pouco incentiva a utilizacdo dos recursos didaticos, intuitivamente
a régua, pois solicita em suas atividades a medicdo dos poligonos. O transferidor para
medir angulos dois tridngulos relacionando seus os lados congruentes e o pantografo

para reducGes e ampliacdes de figuras.

Figuras 14: Pantografo, instrumento utilizado para reduzir e ampliar figuras.

Sérgio Dotta Jr.

Fonte: Dante (2002, p.74)

Em nosso entendimento, autor traz uma contextualizacdo superficial da
utilizacdo do pantografo na geometria e engenharia. No conteddo escala, ele
contextualiza o assunto como de um instrumento de um arquiteto, engenheiro e
cartografo. Isso valoriza o contetdo viabilizando o uso em profissbes, ampliando o

conhecimento em outras areas.

Assim, o conceito de semelhanca é proveitoso para estabelecer conexdes com
outros contelidos matematicos, como razGes e proporcoes, propriedades das
figuras, angulos, medidas (areas, volumes) e contetidos de outras areas (artes,
educacdo fisica, ciéncias, geografia, fisica). (BRASIL, 1998, p.125)

Com esses exemplos de interacdo do conteddo com outras areas, os alunos

podem ser estimulados ao conhecimento.

N&o identificamos nenhuma tendéncia em Educacdo Matematica evidenciada na
obra analisada.

A seguir passaremos a andlise do livro B.
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4.2 - LIVROB

O segundo livro analisado € intitulado Matematica Hoje é Feita Assim do autor
Antonio José¢ Lopes mais conhecido como “Bigode”. O livro se destina a 8 série ou 9°

ano, pertence ao Programa Nacional do Livro Didatica — PNLD.

No livro, os campos matematicos: Numeros e Operacles; Espaco e Forma;
Grandezas e Medidas; Tratamento da Informagdo sdo visitados, com a maior
apresentagdo é referente ao campo Numeros e Operagdes o de menor é o de Tratamento
da informacéo.

Por isso, nos terceiro e quarto ciclos o trabalho com os contetdos
relacionados aos nimeros e as operacdes deve privilegiar atividades que
possibilitem ampliar o sentido numérico e a compreensdo do significado das
operacdes, ou seja, atividades que permitam estabelecer e reconhecer relagdes

entre os diferentes tipos de numeros e entre as diferentes operacoes.
(BRASIL,1998, p.95,96)

E no quarto ciclo que o aluno tem o desafio de desenvolver um novo olhar da
relacdo entre conteudo e o seu cotidiano. O intuito de criticar e argumentar tem que ser

desenvolvido criando expectativas de um futuro social promissor.

O autor apresenta uma selecdo de conteudos dentro dos campos da Matematica
com adequacdo ao que é proposto pelo PCN (1998), com articulacBes entre 0s campos
que ndo sdo bem claras, o que pode dificultar o professor a fazer a mediacdo entre

contetido-aluno.

Bigode (2000) traz uma abordagem formal, sem nenhuma contextualizagcdo, sem
nenhuma interacdo com o cotidiano do aluno o que nédo viabiliza o entendimento do

aprendizado matematico.

Dessa forma o aprendizado pode ser julgado desnecessario para aplicacdo em
sua vida préatica, trazendo insatisfacdo. Para que esse pensamento mude na
aprendizagem da geometria é necessario que o aluno entenda que os conteldos
matematicos surgiram para faciltar os trabalhos diarios, necessérios para a
sobrevivéncia, desenvolvendo assim o interesse do aprendizado, facilitando o
aprendizado.

Embora as situagbes do cotidiano sejam fundamentais para conferir
significados a muitos conteldos a serem estudados, é importante considerar
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que esses significados podem ser explorados em outros contextos como as
questdes internas da propria Mateméatica e dos problemas historicos. Caso
contrério, muitos conteldos importantes serdo descartados por serem
julgados, sem uma anélise adequada, que ndo sdo de interesse para os alunos
porque ndo fazem parte de sua realidade ou ndo tém uma aplicacdo pratica
imediata. (BRASIL, 1998, p.23)

Assim o PCN (1998) sugerem que se desenvolva uma aprendizagem
contextualizada e interdisciplinar que permita uma interpretacdo da realidade do aluno

para uma otimizacdo do proprio ao ensino.

Nosso foco neste livro é analisar o conteido Semelhanca de Triangulos que €
trabalhado no capitulo nove que aborda “Congruéncia e Semelhanga”. Notamos que o
conceito de semelhanca € construido usando contetdos ja trabalhados nos anos

anteriores.

O autor inicia mostrando varios retangulos com suas diagonais tracadas e solicita
para identificacdo das diagonais que tem a mesma medida, conforme é demonstrado na

figura abaixo:

Figura 01: Congruéncia e semelhanca.

Fonte: Bigode (2000, p.175)

Atraveés da relacdo entre retdngulos cujas as diagonais possuem a medida, temos:
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Figuras 02: Congruéncias e semelhancas.

As diagonais dos
retangulos G e Z2 tém -
a mesma medida. N ( Eles t&ém as mesmas
= { dimensdes 3 X 4.

Que outros retangulos
t&m a mesma dimensaoc?

Fonte: Bigode (2000, p.176)

Depois da analise feita 0 autor introduz a ideia “As medidas das diagonais dos
retangulos que tém lados com medidas respectivamente iguais também sdo iguais”.Ele

aborda o que sdo segmentos congruentes, revelando o conceito de figuras congruentes.

Figura 03: Congruéncia e semelhanca.

: r
Duas figuras que £&m a
mesma forma e as mesmas
MmMedidas s3o congruentes.

Fonte: Bigode (2000, p. 176)

Depois de construido a ideia de conguéncia Bigode (2005) comeca a demonstrar
a congruéncia em dois tridangulos, demonstrada na figura 04 abaixo:

Figura 04: Congruéncia e semelhanca.

Triangulos congruentes

Os triangulos ABC ¢ DEF da
figura sao congruentes, pois

=
A
\_ ~ " -
A=0D AR = DE
( C ~ A .
5= AC = DF
B & i 3¢ =
o~ i = EF
8 i o
E

Indicamos: AABC = ADEF

Fonte: Bigode (2000, p. 177)

O autor demostra as aplica¢des dos casos de congruencia ( LLL, LAL, ALA), de
forma construtiva passo a passo, com a utilizacdo de régua e compasso. E através dos

casos de congruéncia ele demonstra alguns teoremas:
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Teorema 1. Os angulos da base de um triangulo isosceles tem medidas iguais - (LAL).

Abaixo temos a demosnstracdo abordada pelo autor.

Figura 05: Casos de Congruéncia

O que se quer mostrar € que, dado o riangulo ABC. se AB = AC. entao 8 =&
Considere a correspondéncia ABC «— ACB.

O riangulo ABC pode ser sobreposto a si mesmo trocando as posicoes dos vs
es B e C, pois:

AB = AC )

- ., Esta correspondéncia nos leva
. | ao caso LAL de congruéncia

BC = CB

Como os tridngulos ABC ¢ ACB saoc congruentes,
ent8o os Angulos B e C s&o iguais.

Fonte: Bigode (2000, p. 182)

O autor relata que o teorema abordado, é referente a uma das 5 proposicdes de Tales.

Teorema 2. As duas diagonais de um retangulo tém medidas iguais - (LAL). A figura

06 abaixo nos mostra como o autor demonstra o teorema.

Figura 06: Casos de Congruéncia

Analise os tridngulos
formados com os vértices

deste retangulo. A ——B
{
A s =1
s C
3
i A
< e = \
L‘ —
; Cc o
AC € lado cormum }
A O s  AABC = ACDA. pelo caso AL
- ~ 1
AB = CD J

Fonte: Bigode (2000, p. 183)

Teorema 3. Se dois segmentos se dividem mutuamente a0 meio, entdo os segmentos
que ligam as extremidades dos segmentos dados sdo congruentes - (LAL). Na figura 07

a seguir, vemos essa demonstracéao.

Figura 07: Casos de Congruéncia

Observe pelo desenho que os angulos
ACB e DCE sdao de mesma medida, pois
sao opostos pelo vértice.

De acordo com as condigdes da proposigao:

B

AC=CE € -BC'=CD

Portanto, os triangulos ACB e ECD sao congruentes pela
correspondéncia LAL. Entao, AB = DE.

Fonte: Bigode (2000, p. 183)
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O autor traz na sequéncia uma discusdo do caso de congruéncia (AAL), que é

reduzido ao caso ALA, como mostra a figura 05 abaixo

Figura 08: Congruéncia e semelhanca.

: A 3 - A A - A~
Se num triangulo conhecemos dois de seus angulos, A e B, entao o terceiro angu-
A : Z . o o A
lo, C, fica determinado, pois C = 180" — (A + B)

Logo, 0 caso AAL pode ser reduzido ao caso ALA

Com isso, ndo estamos descartando a existéncia de
processos de construgado para o caso AAL. DS

Fonte: Bigode (2000, p. 184)

Bigode (2000) apresenta um texto extraido do livro Perspectivas da Matematica,
de Hans Freudenthal, abordando o calculo da distancia de um navio & praia, utlizando

um dos caso de congruéncia ALA, como mostra a figura 06 a seguir:

Figura 09: Congruéncia e semelhanca.

O 1exto abaixo ol ex-

traido do livro Perspecti-
vas da Matemadatica, de
Hans Freudenthal, educa-
dor matematico holan-
tdés. Ele descreve um
meétodo que teria sido uti-
lizado por Tales para de-

terminar a distancia de

um navio até a praia

erto, a distanci:

Fonte: Bigode

(2000, p. 185)

Entendemos ser importante apresentar a histdria na construcdo do aprendizado,
acreditamos que é também motivador, logo a vontade de aprender é desenvolvida a
ideia de semelhanca. O autor poderia abordar problemas historicos como por exemplo a
forma que os egipcios utilizavam o contetido “semelhanca de tridngulos” para medir a
altura das piramides ou outros problemas que envolvesse a nogdo de semelhanca de

triangulos e as medidas de distancias inacessiveis.
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Esse recurso didatico pode auxiliar a aprendizagem de forma que os alunos
estimulem o interesse pelo conteddo matematico, ampliando a compreensdo, com
motivacOes que a histdria os leva a enxergar os problemas do passado com o intesse de

solucionar os problemas do presente.

O autor insere figuras semelhantes, de como se pode construir essas figuras
semelhantes ,usando o caso de semelhanca (AAA), cita 0s movimetos de translacao,
rotacdo e reflexiva e ampliagdo e reducdo. Esse ultimo ele detalha melhor ampliando o
contetdo semelhanca, saindo do particular indo para o geral, como mostra a figura 10

abaixo:

Figura 10: figuras semelhantes

liagdo — Reducao

Fonte: Bigode (2000, p. 187)

O autor aborda o conceito ampliacéo e reducdo com demonstracdo acima para se
construir o ideia de semelhanca, surgindo uma compreensdo mais ampla, ndo s6 para

triangulos mas para outras figuras.

Bigode (2005) apresenta aplicagfes de ampliacdes e reducGes em fotos em
outdoors, imagens nas telas de cinema, slides, valorizando o aprendizado

contextualizado, demonstrado na figura 11 abaixo:

Figura 11: Figuras semelhantes

Fonte: Bigode (2000, p. 187)
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Com essas demonstracdes notamos a contextualizacdo que o autor aborda,
mostrando ao aluno que o contetdo faz parte do que estd ao seu redor, aprimorando

seus conhecimentos.

O conceito de triangulo semelhante é demonstrado através de um retangulo que
¢ decomposto por meio de suas diagonais e se mostra 0 surgimento de triangulos

semelhantes.

Na sequéncia ele aborda feixes de retas paralelas cortado por retas transversais,
0 Teorema de Tales e faz a relacdo entre o teorema e a semelhanga de tridngulos, por
fim ele demonstra a ampliacdo de figuras por homotetia.

Na figura abaixo vemos como o autor aborda o teorema de Tales.

Figura 12: Feixe de retas paralelas cortado por retas transversais.

Um feixe de retas paralelas quando 3
cortado por duas retas ransversais res /
. A, s
d('l('nnnx.t|num>.\(h'1:1“':\-(nt».u- A A Ay o -l
B,. B.. B,y
" A
Se os segmentos determinados numa Fln
das transversais forem congrucnics cle A
mesma medida), 0os segmentos Corresporn
\ outra transversal também sao

dentes ne

congruenices.

Fonte: Bigode (2000, p.190)

N&do evidenciamos a retomada dos conhecimentos prévios, desconsidera a
vivéncias dos alunos. Reconhecemos que é importante considerar 0os conhecimentos
prévios dos alunos que pode os levar a construir novos conhecimentos aprimorados de

forma alicergada a ser trabalhada nas suas experiéncias pessoais.

O livro de “Bigode” traz poucos exercicios elaborados, que ndo permitem o
aluno testar diferentes estratégias, alguns repetidos apenas de memorizacdo. Como o
exercicio citado na figura 13 abaixo, que traz um exercicio que exige memorizacdo do

aluno.
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Figura 13: Congruéncia e semelhanca.

2. Desenhe, sobre uma folha de papel quadriculado, dois retangulos, R, e R,, com as
mesmas medidas, mas em posigoes diferentes.

a) Recorte um retangulo R; com as mesmas medidas dos retangulos R, e R, desenhados.
b) Sobreponha R; sobre o retangulo R,.

c) Verifique que é possivel passar de R, para R, por meio de movimentos de translagao,
rotagiao ou reflexao.

BT, g, = O~ 2fle A
2 @ @|
o translagao _ | @ . e PO | ® e e
tee N rotags @ )
‘ \ 4 a— |—— !
\ \
o ‘
1 e/
Quando uma figura F se sobrepde a outra figura F’, congruente a primeira, todos os seus
pontos coincidem. Os pontos coincidentes serdio chamados de pontos correspondentes.

3. Recorte 3 triangulos e 3 retangulos diferentes.

a) Use-os como moldes para desenhar tridngulos e retingulos em posigoes diferentes.

b) Para cada cépia, nomeie os vértices correspondentes.

Fonte: Bigode (2000, p. 177)

N&o evidenciamos nenhuma recomendacédo por parte do autor a interacdo entre
professor-aluno como também aluno-aluno o que ¢ triste, a interacdo desses favorece a
aprendizagem. O professor sendo mediador do conhecimento precisa conhecer
estratégias que facilitem seu trabalho. A interacdo entre aluno-aluno pode construir um

cidadao social que procura nos debates entender e ajudar a construcao do conhecimento.

O autor traz indicacao de uso de recursos didaticos como os de régua, esquadro e
compasso, instrumentos esses que auxiliam na construcdo de figuras tendo uma melhor
visualizagédo que poderé ajudar o aluno construir seu conhecimento. A figura demonstra

14 abaixo demonstra a preocupacdo do autor em utilizacdo os recursos didaticos.

Figura 14: Feixe de retas paralelas cortado por retas transversais.

O esquadro é, junto com o compasso, um
dos instrumentos geométricos que melhor
simbolizam uma fase da Geometria grega
caracterizada por “resolver problemas por
meio de construgdes”. Um esquadro serve
principalmente para tragar paralelas e
perpendiculares.

Fonte: Bigode (2000, p. 190)
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O livro ndo aborda nenhum tipo de contextualizagdo com préaticas sociais e/ou
outros campos do saber. Infelizmente, pois essas caracteristicas permitem conceber o
saber matematico como algo flexivel e maleadvel as inter-relagcdes entre os seus varios
conceitos e entre 0s seus varios modos de representacdo, e, também, permedveis aos

problemas nos varios outros campos cientificos.

O estabelecimento de relagBes é fundamental para que o aluno compreenda
efetivamente os conteldos matematicos, pois, abordados de forma isolada,
eles ndo se tornam uma ferramenta eficaz para resolver problemas e para a
aprendizagem/construcdo de novos conceitos. (BRASIL, 1998, p.37)

Percebemos a evidéncia de uma tendéncia em Educacdo Matematica que € a
historia da matemética, quando Bigode (2000) faz mencdo do livro Perspectiva da
Matematica de Hans Freudenthal, matematico holandés que teve interesse na Educacgao
Matematica. O autor traz a situagdo: “Ele descreve um método que teria sido utilizado

por Tales para determinar a distancia de um navio até a praia.”

No nosso entendimento Tales foi um filésofo que contribui com construcdo da
matematica, foram inimeras as descobertas matematicas e uma delas atraves dele foi
que se teve a primeira aplicacdo da Semelhanca de Tridngulos, calculando a altura da
piramide de Quéops. A historia de Tales pode despertar a curiosidade dos alunos.

A seguir iremos fazer uma confrontacédo entre os livros A e B.
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4.3 - Confrontacdo da Analise dos Livros A e B.

Apos analisarmos as propostas do PCN (1998) e os dois livros didaticos que
escolhemos, resolvemos fazer uma apreciagdo entre os dois livros verificando a
abordagem de cada um sobre o contetido “Semelhan¢a de Triangulos”, de que maneira

cada um traz o ensino do contetdo.

Dante em o livro A, Tudo é matematica (2002), ele constrdi o conhecimento de
semelhanca através do prévio conhecimento que o aluno ja possui, com ilustracdes de
imagens de animais, plantas, vasilhas e prédios, depois ele parte para demonstrar figuras
geomeétricas, com ampliacBes e reducBes de figuras, ele apresenta um instrumento
chamado pantografo, com isso ele vai construindo a ideia de semelhanca chegando a
demonstracdo. O autor expande esse aprendizado as ampliacdes de fotos, imagens na
tela de cinema, mapas e outros, demonstrando ao aluno que o contetdo Ihe cerca, dessa

forma o ele podera ver a importancia do aprendizado do contetdo.

O aprendizado fica prazeroso quando Dante (2002) traz a homotetia, a troca de
conhecimentos entre alunos ¢ sugerido a todo o momento em “Trocando ideias”, ele
desafia o aluno a resolver situagdes do cotidiano usando o contetido em “Desafios” e
ainda e autor traz novidades sobre o assunto especulando a curiosidade em “Vocé sabia
que...”. Os exercicios de inicio sdo mecanicos, mas a medida que o contelido vai
abrangendo, os exercicios vdo sendo contextualizados de forma que o assunto pode

facilitar a resolucdes de problemas que o0 aluno pode se deparar no seu dia-a-dia.

Bigode em o livro Matematica hoje é feita assim (2000), ele inicia o ensino de
triangulos semelhantes através de diagonais de retangulos, dizendo: As medidas das
diagonais dos retangulos que tém lados com medidas respectivamente iguais também
sdo iguais. Logo ele aborda a congruéncia de triangulos demonstrando os casos de
congruéncias (LLL, LAL, ALA), suas demonstracBes. O autor ressalta a construcdo do
conteddo através da historia, descrevendo como Tales teria usado o contetdo para medir
a distancia de um navio a praia, acdo essa que ndo vemos no livro A. Ele abrange o
conteudo para figuras semelhantes abordando plantas de casas fotos, Xerox, exemplos
de redugdes e ampliagdes, retomando Tridngulos semelhantes relacionando com
demonstracOes de feixes de retas paralelas cortado por retas transversais, Teorema de

Tales, terminando com homotetia.
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Bigode (2000) constroi o conteddo com uma metodologia formal a qual néo se
vé a interacdo professor-aluno como também aluno-aluno, com poucas
contextualizagcdes, constrangendo as propostas do PCN (1998), que sugere
contextualizagdo, interacdo entre aluno-professor e aluno-aluno para que haja

otimizacdo no ensino-aprendizagem.

Como professora que prefere trabalhar com uma construcdo de aprendizagem de
forma interessante e contextual, escolheria trabalhar com os meus alunos o Dante
(2002), ele possui maior requisitos que o PCN (1998) propGe. A escolha facilitara um
trabalho com maior eficacia, dando uma ampliacdo de adaptacdo entre o aluno e o
ensino, garantindo a ele uma aprendizagem do conteudo com eficicia e com a

conscientizacao da necessidade de aprender e que ele pode usar no seu dia a dia.
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Capitulo 5: Concluséo

Este trabalho foi proposto no curso de Licenciatura de Matematica na
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB, o tema escolhido “Semelhanca
de Triangulos” teve o intuito de enriquecer a graduacdo, dispersando 0s empecilhos
enfrentadas no Ensino Fundamental, por ndo entender o motivo das dificuldades de se
aprende o contetido e isso poderia refletir como professora. Se ndo tem motivos para
aprender, logo ndo tem motivos para ensinar. Criou um impasse no comprometimento
com a graduacdo. Pelo impasse procuramos analisar a histdria e o que poderia refletir
nos dias de hoje, na busca de explicagcbes que mostraria tanta indiferenca ao ensino-

aprendizagem da Geometria.

Foi necessario recorrer a histéria, através da dissertacdo de Pavannello , que
relata o surgimento da geometria, que nasce da necessidade do homem para agricultura,
na tecelagem, astronomia, calendario, armamentos bélicos, construcao civil, etc, sendo
um instrumento para 0 progresso da sociedade, transformando a geometria
indispensével para a vida do ser humano, dai temos que a geometria € vista como uma

ferramenta.

Encontramos as formas geométricas ao nosso redor, em todo lugar, basta
observarmos em nosso redor e encontraremos em todos os lugares. Na natureza,
construgdo civil, objetos, monumentos e muitos outros. Analisando 0 que Vvimos,
constatamos muitos quesitos, como o tamanho, o peso, de que material é feito, mas o
que chama mais atencdo é o formato. Por estd em diferentes lugares, a geometria é
realmente uma das disciplinas mais importante, pois ela se revela em cada objeto e
como conviver com algo desconhecido. Por isso seu estudo nos capacita ao
entendimento de tudo que nos cerca, buscando o raciocinio visual que nos auxilia em
outras disciplinas, como auxiliadora na interpretacdo de mapas, medidas, espaco e

problemas.

Mas com essa importancia toda, notamos a auséncia do ensino da geometria na
sala de aula e buscamos investigar como o livro didatico pode ajudar a sanar esse

problema.
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Poucas pesquisas sdo encontradas caracterizando o0 ensino geométrico, esse
problema ¢ analisado no trabalho: Tendéncias didatico-pedagdgicas para o ensino da
geometria, de Andrade e Nacarato, o trabalho teve como objeto de estudo os Anais dos
Encontros Nacionais de Educacdo Matemética (ENEMS), e constatou que os trabalhos
sobre geometria que estavam nos anais vém aumentando, mas isso ndo muda a situacao

gue o ensino da geometria vem passando.

Durante muito tempo o Ensino da Geometria ndo teve o devido valor e foi no
Movimento da Matematica Moderna que isso comecou a mudar com entusiasmo.

Através do livro didatico, foi dai que surgiu a ideia de analisar alguns livros didaticos.

Na escolha do livro didatico é preciso conhecer de forma prévia a sua
abordagem, a sua metodologia, de forma que ele seja um instrumento de ajuda no
processo ensino-aprendizagem. E evidente que o livro didético esta presente na vida
escolar tanto do professor como do aluno, por isso é necessario ter prudéncia na sua
escolha, ressaltando que ele ndo substitui o professor que continua sendo 0 mediador do

conhecimento.

Reconhecendo que o livro didatico & uma ferramenta de ensino, escolhemos dois
livros de Matematica do Ensino Fundamental 11, sendo 82 série (9° ano) e como jé citado
anterior o conteudo escolhido foi “Semelhanga de Triangulos”. Os livros foram: Tudo é
Matematica (9° ano): Redigido por Luiz Roberto Dante e fornecido pela editora Atica
(2002), contéem 320 paginas e 10 capitulos e Matematica Hoje € Feita Assim (9° ano):
Redigido por Antonio José Lopes Bigode e fornecido pela editora FTD S.A. (2000),
contem 323 com 14 capitulos.

Os livros foram analisados através de um roteiro analise adaptado e utilizado
para selecdo dos livros didaticos do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD). Através

do roteiro foram analisados de forma geral, na sequéncia o contetdo escolhido.

As analises foram feitas revendo as propostas do PCN (1998) sendo o norteador
das praticas metodoldgicas e verificando se 0s autores seguem as propostas sugeridas.
Essa pesquisa tem caracteristica qualitativa, pois foi coletado os dados de cada livro,
observando de como ele trata o contetdo e os descrevemos com detalhes, digitalizacao
de exercicios e as formas diferentes das abordagens de cada livro. Também tem

caracteristica de uma pesquisa bibliogréafica, pois os dados coletados através de
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fichamento das leituras. Foi feito um levantamento bibliografico com propostas e

averiguacoes sobre o conteudo “semelhanca de tridngulos”.

Ao analisar o livro de Dante Tudo é Matematica (2000) percebemos o jeito
agradavel que o autor constrdi o conhecimento, dando a importancia aos conhecimentos
prévios dos alunos, contextualizando o conteddo de forma que o aluno se interessa a
aprender, pois o assunto estd inserido no seu cotidiano. O autor incentiva a troca de

conhecimentos entre alunos e ainda instiga o aluno com resolucdes de problemas.

Analisando o livro de Bigode Matematica Hoje é Feita Assim (2000), o autor
trabalha de formalmente, com pouca contextualizacdo, sem nenhuma interagéo aluno-
aluno, os exercicios sdo a maioria mecanicos, dessa forma o aluno ndo se interessa em
aprender dizendo onde ele vai usar esse conteddo, logo o autor ndo valoriza o

aprendizado.

Nossa pesquisa tem o intuito de valorizar a escolha de livro didatico, buscando
uma melhor ferramenta de trabalho que possa da apoio tanto ao professor quanto ao
aluno no ensino-aprendizado. De forma contextualizada que o aluno se interesse a

aprender, pois ele pode precisar desse conhecimento em algum momento da sua vida.

E na nossa andlise dos livros didaticos comparando com as propostas do PCN
(1998), nos entendemos que o melhor livro entre os analisados para um melhor trabalho
em sala de aula é de Dante Tudo é Mateméatica (2002), que aderiu com maior énfase as
propostas do PCN (1998).
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