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Resumo

O objetivo desse trabalho foi caracterizar as estratégias adotadas por alunos do 6° e
7° ano do ensino fundamental nas resolugdes de situagdes problemas envolvendo o
campo conceitual multiplicativo, com énfase a operagéo de multiplicagéo. A pesquisa
foi baseada sob a perspectiva da Teoria dos Campos Conceituais de Gerard
Vergnaud trazida nos estudos realizados por Magina et. al (2010), Correa e Spinillo
(2004), e Santos (2012), que abordam o ensino das operagdes de multiplicagdo e
divisdo, a interpretagcdo das situacOes problemas e os tipos de conceitos
matematicos envolvidos nestas situagcbes. Apoiamo-nos nas reflexdes trazidas pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1998), a cerca do ensino da disciplina de
matematica na metodologia aplicada no Brasil. A abordagem foi de cunho
qualitativo, participaram da pesquisa um total de 54 alunos, do 6° e 7° ano, da escola
estadual Centro Integrado de Educagdo Navarro de Brito, nesta cidade. O
instrumento utilizado para coleta dos dados foi um questionario contendo oito
situacdes considerando a ideia de Proporgdo, Comparagdo, Configuragao
Retangular e Combinatéria. Para andlise das resolugBes, consideramos as
estratégias utilizadas, sendo estas classificadas de acordo as falhas apresentadas.
Os resultados mostraram que os alunos obtiveram dificuldades na interpretacdo das

situacdes, consequentemente, nos seus desempenhos.

Palavras-chave: Campo conceitual multiplicativo. Situagdo Problema. Estratégias.



Abstract

The aim of this study was to characterize the strategies adopted by students of 6th
and 7th grade of elementary school in the resolutions of problem situations involving
the multiplicative conceptual field, with emphasis on multiplication operation. The
research was based from the perspective of the Conceptual Fields Theory of Gerard
Vergnaud brought in studies conducted by Magina et. al (2011), Correa and Spinillo
(2004) and Santos (2012), which address the teaching of multiplication and division
operations, the interpretation of situations and problems kinds of mathematical
concepts involved in these situations. We support the reflections brought by the
National Curriculum Parameters (PCN, 1998), about mathematical discipline of
teaching the methodology applied in Brazil. The approach was qualitative nature,
participated in the survey a total of 54 students, the 6th and 7th year, the state school
Integrated Center for Education Navarro de Brito, in this city. The instrument used for
data collection was a questionnaire containing eight situations considering the idea of
proportion, comparison, rectangular configuration and Combinatorics. For analysis of
the resolutions, consider the strategies used, which are classified according the
problems presented. The results showed that students had difficulties in interpreting

situations, therefore, in their performances.

Keywords: Multiplicative conceptual field. Problem situations. Strategies.
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Introducao

Motivagao para realizar a pesquisa

Meu interesse em realizar esta pesquisa surgiu ao vivenciar as dificuldades que
os alunos apresentavam no cotidiano do meu trabalho. Recordo-me que nos
periodos de estdgio também presenciei fatos que demonstravam insatisfagdo dos
alunos a disciplina de matemética, em especial aos problemas que envolviam a
operagao de multiplicagéo. Diante esses fatos decidi buscar conhecimentos a fim de
entender e verificar em que sentido surgia tais dificuldades para dessa forma buscar
condicbes para interferir na forma de aplicagcdo e desenvolvimento dessas

atividades.

Para tanto tomamos como base de pesquisa a Teoria dos Campos Conceituais
de Vergnaud, especificamente o Campo Conceitual Multiplicativo, trazido em
estudos realizados por Magina et. al (2011), Correa e Spinillo (2004), e Santos
(2012) tais autores comentam sobre o ensino das operagbes de multiplicagdo e
diviséo, a interpretacéo dos tipos de solugdes adotadas por criangas e o0s tipos de
conceitos matematicos que estdo envolvidos nas situagdes que constituem o Campo

Multiplicativo.

Relevancia e delimitagéo do problema

No cotidiano escolar € comum a aplicacdo de situagdo problema como forma
de fixacdo de conteldo, seguido por uma exaustiva corre¢céo, que por sua vez quase
sempre néo leva em conta as formas individuais de interpretagdo e os esquemas

adotados na resolugéao.

Sabemos que os alunos normalmente utilizam representagdes diversas para
relacionar seu proprio conhecimento ao algoritmo. Dessa forma entendemos que
seja de suma importancia avaliar as formas de correcdes feitas a estas atividades, a

fim de verificarmos os conceitos apresentados diante das situagdes expostas.



Objetivos e a questédo de pesquisa

O objetivo geral dessa pesquisa €& caracterizar as estratégias utilizadas por
alunos do 6° e 7° ano do ensino fundamental na resolugdo de situagcdes envolvendo
o Campo Conceitual Multiplicativo, em particular a operagéo de multiplicagdo. Para
alcancar tal objetivo consideramos: as operagdes apresentadas pelos alunos, a
utilizac&o de representagdes para registros dos dados e a interpretacdo dado a cada

situacao.

Descrigcao da dissertacéo

A pesquisa é composta por cinco capitulos, o primeiro apresenta A
Matematica no Ensino Fundamental, fundamentada nas ideias dos Parametros

Curriculares Nacionais (1998).

No segundo capitulo encontra-se a fundamentagéo teorica, que apresenta a
Teoria dos Campos Conceituais especificamente o Campo Conceitual Multiplicativo
e as visdes das autoras Magina e Spinillo (2004), Correa e Spinillo (2004), e Santos
(2012).

No terceiro capitulo mencionamos os procedimentos adotados para coleta
dos dados da pesquisa, assim como as descrigdes das questbes apresentadas. No
quarto capitulo, é exposto as analises dos resultados obtidos com a aplicacdo do

guestionario.

No quinto capitulo referente & conclusdo, apresentamos os resultados finais

da pesquisa, assim como uma breve reflex&o a cerca de todo o trabalho realizado.

10



Capitulo 1
A Matematica no Ensino Fundamental

Apresentaremos neste capitulo algumas possibilidades de trabalhar o ensino

da matematica e a aplicag&o de situag@o-problema em sala de aula.

1.1- O Ensino da Matemaética

De acordo os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (1998, p. 24) “A
Matematica caracteriza-se como uma forma de compreender e atuar no mundo [...]".
Isso nos compete dizer que o conhecimento matematico estéd inserido em nosso

cotidiano e precisamos utiliza-lo como instrumento de educagao.

A proposta de trabalhar questdes atuais envolvendo as é&reas do
conhecimento definidas pelos PCNs (1998) tem por objetivo alcangcar a
aprendizagem de conceitos, utilizacdo de métodos e o desenvolvimento do

conhecimento.

Entre outras possibilidades de trabalhar, a disciplina de Matematica, em sala
de aula, tem-se como recurso a Histéria da Matematica, as Tecnologias da
Comunicagcdo e os Jogos que podem oferecer contextos relacionados aos
problemas, assim como os instrumentos para a constru¢cdo das estratégias de

resolucéo.

Conforme o PCN (1998), a Historia da Matemética pode elucidar conceitos
matematicos que, desse modo, contribuirdo para um olhar mais critico sobre os

objetos de conhecimento.

A utilizacdo de recursos de informética apresenta significativas sugestdes
para o processo de aprendizagem da disciplina de Matematica, contribuindo para o
desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Os jogos, como recurso a aprendizagem matematica, propicia uma

aprendizagem de forma atraente, estimulando um plano de ac¢des e possibilitando a
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construgdo de um carater positivo diante as dificuldades encontradas na resolucéo

de uma determinada situagéo.

O PCN (1998, p. 46) mostra que: “Na situacdo de jogo, muitas vezes, 0
critério de certo ou errado € decidido pelo grupo. Assim, a prética do debate permite
0 exercicio da argumentacdo e a organizagdo do pensamento”. Dessa forma,
podemos considerar que o0s jogos contribuem para a formagéo de atitudes e admite
que sejam atribuidos procedimentos préaticos, desvinculando a ideia de repeticdo de

outros modelos, permitindo aos professores analisarem alguns aspectos:

Compreensdo: facilidade para entender o processo do jogo assim como o
autocontrole e o respeito a si préprio. Facilidade: possibilidade de construir
uma estratégia vencedora. Possibilidade de descricdo: capacidade de
comunicar o procedimento seguido e da maneira de atuar. Estratégia
utilizada: capacidade de comparar com as previsbes ou hipoteses. (PCN
1998, p. 47).

Diante da apresentacdo, podemos considerar que a aplicagdo de jogos
proporciona um estimulo consideravel para o desenvolvimento da competéncia

matematica.

1.2 A situagao problema no processo de ensino-aprendizagem

A utilizacdo de situagao-problema possibilita uma aprendizagem conceitual da
matematica. Ao construir uma estratégia, o aluno realiza os calculos, visualizando
uma solucdo, ate chegar a resposta. Toda essa trajetoria ocorre de diferentes
formas, atribuindo ao uso do algoritmo, a utilizagdo de desenhos, a manipulagéo do

material dourado, e outros meios possiveis para construir o raciocinio necessario.

Entretanto, o PCN (1998, p. 40) aponta que “os problemas ndo tém
desempenhado seu verdadeiro papel no ensino”. Tradicionalmente a aplicacdo de
problemas é utilizada como forma de fixagdo do contetdo posteriormente aplicado,

como forma de revisdo de assunto.

Assim sendo, compreendemos que a aplicagdo de problemas, ndo esta

pertinente a sua funcdo adequada, mas sim aplicada como pratica de revisao,

12



desconsiderando as definicbes, métodos e demonstracfes existentes nas

resolugdes apresentadas, ficando restrita apenas aos célculos.

De acordo PCN (1998) a resolugcédo de problemas, pode ser resumida nos

seguintes principios:

A situacao-problema € o ponto de partida da atividade mateméatica e nao a
definicdo [...]. O problema certamente nao é um exercicio em que o aluno
aplica, de forma quase mecanica, uma férmula ou um processo operatorio
[...]. Aproximacgdes sucessivas de um conceito sdo construidas para resolver

certo tipo de problema [...]. Um conceito matematico se constréi articulado
com outros conceitos, por meio de uma série de retificacbes e
generalizagdes [...]. A resolucao de problemas ndo é uma atividade para ser

desenvolvida em paralelo ou como aplicagcdo da aprendizagem [...].
(BRASIL, 1998, p. 40).

Concordamos que no processo de ensino e aprendizagem, oS conceitos e
métodos adotados devem ser levados em considerag&o na aplicacdo de problemas,

assim como a estruturacdo da situagéo a ser interpretada.

Ndo é possivel construir um conceito isoladamente, devemos articular na
aplicacdo de situagbes problema, outros conceitos, a fim de levantar possibilidades
para a aprendizagem, ajustando o aluno num contexto que abrange conceitos,

métodos e postura.

De acordo PCN (1998, p. 41) “um problema matemético é uma situagdo que
demanda a realizacdo de uma sequéncia de agdes ou operagbes para obter um
resultado”. Ou seja, na aplicagdo de uma situagdo-problema podemos observar uma
série de resolucdes, com estratégias diferentes, isso porque cada individuo articula

seu conhecimento com as agdes que Ihes compete.

Entendemos que a aplicacdo de problemas, € uma forma de analisar os
procedimentos realizados, e verificar os esquemas adotados para resolucéo da

situacao.
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Capitulo 2
Fundamentacao Teorica

Esta pesquisa estad fundamentada nas reflexdes feitas por Magina e Spinillo
(2004), Correa e Spinillo (2004), e Santos (2012), baseados nos estudos sobre a
teoria dos Campos Conceituais (Vergnaud). Nosso foco refere-se ao Campo
Conceitual Multiplicativo, destacando a importancia das Estruturas Multiplicativas no

desempenho do processo do ensino e aprendizagem.

2.1 — Teoriados Campos Conceituais

Baseado nos estudos de Vergnaud (1983 b), Santos (2012), define o Campo
Conceitual como sendo um conjunto de situagdes cujo tratamento requer conceitos,
procedimentos e representacdes de tipos diferentes, que estejam interligados. Ou
seja, para chegar a um conceito € necessario que haja uma multiplicidade de

situagdes, as quais ndo devem ser analisadas baseadas num Unico conceito.

Nesse contexto, Santos (2012), traz a argumentacéo feita por Vergnaud (1983
a):
Para a construcdo de um conceito é preciso levar em consideragéo a terna
(S,I,R), onde S é o conjunto de situacdes, | sdo as invariantes usadas no
conjunto S e R é o conjunto de representagfes simbdlicas, usadas para
representar as invariantes dentro do conjunto de situagfes. Visto a
importancia da conceituacdo € necessario atentar para 0s aspectos

conceituais dos esquemas e a analise conceitual das situagdes.
(VERGNAUD, 1983a, apud. SANTOS, 2012, p. 89)

Diante disso, podemos considerar que a construgdo de um conceito
representa a parte mais significativa para o desenvolvimento do raciocinio. A partir
dessa construgédo, podemos analisar como o aluno desenvolve seus esquemas e

representa os procedimentos adotados.

De acordo essa teoria 0s esquemas sdo disposi¢Oes feitas pelo proprio

estudante, a fim de conduzir seu entendimento sobre uma determinada situacao.
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“Muitos esquemas sdo evocados sucessivamente e mesmo simultaneamente em
uma situagéo nova para o sujeito”. (VERGNAUD, 1988, apud. SANTOS, 2012, p.90).

Dessa forma compete ao professor a organizagdo de um conjunto de
situagbes, que possam servir de vinculo para o desenvolvimento de esquemas

utilizados pelos alunos, tornando os conceitos mais significativos.

2.2 - Campo Conceitual Multiplicativo

O aluno ao desenvolver atividades envolvendo as operagdes de multiplicacéo,
na maioria das vezes, comega utilizando esquemas para soluciona-las, para mais
adiante ter um contato formal com o algoritmo e o professor por sua vez, deve ficar
atento as estratégias de solucdo adotadas pelos alunos para que nenhuma fase do
desenvolvimento dessas atividades seja desapercebidas, pois as estratégias

utilizadas pela crianga revelam o seu nivel de aprendizagem.

De acordo as autoras Magina, et.al. (2011), em analise aos estudos de
Vergnaud (1990, 1991, 1994) definem a teoria do Campo Conceitual Multiplicativo
como sendo “um conjunto de problemas e situagdes, cuja analise e tratamento
requerem Varios tipos de conceito, procedimentos e representacdes simbdlicas, os

guais se encontram em estreita conexdo uns com os outros”. (MAGINA, et.al. 2011,
p. 2)

Dessa forma, concordamos com as autoras de que o dominio dos conceitos
das operacdes de multiplicacdo € muito mais amplo do que se parece, pois para que
o0 aluno consiga ter uma compreensdo desses conceitos € necessario que o aluno va
além de dominar a tabuada e fazer calculos repetidamente, evitando assim uma

aprendizagem mecanica.

De acordo Santos (2012, p. 96) “varios tipos de conceitos matematicos estao
envolvidos nas situagdes que constituem o Campo Multiplicativo e no pensamento
necessario para dominar tais situagbes”. Devemos ter o cuidado para que esses
conceitos sejam obtidos diante resolu¢des de situagbes relevantes a um contexto
significativo para o aluno, para que assim 0 mesmo possa chegar a constru¢ao do

seu proprio conceito.
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Segundo Vergnaud (1990,1993), “os conceitos matematicos ndo estéo isolados,
mas organizados em campos conceituais”. (VERGNAUD 1990,1993, apud. MAGINA,
et.al. 2011, p. 103,104).

Temos conhecimento da grande possibilidade de situagbes que podem ser
colocadas para resolucédo de problemas envolvendo as operagdes de multiplicacéo e

divisdo, todavia tais operacdes ndo se limitam apenas ao seu préprio conceito.

Santos (2012) expde que € possivel encontrar na literatura, diversos estudos
dentre os quais € plausivel de destacar os de Piaget (1975) e de Nunes (2008),
guando afirmam que “criancas de seis anos de idade ja sdo capazes de resolver, de
modo prético, algumas situa¢des envolvendo as no¢des de multiplicacdo e divisdo”.
(PIAGET, 1975; NUNES, 2008, apud SANTOS, 2012, p. 96).

Diante as reflexdes trazidas pelos autores citados, baseados nos estudos da
Teoria do Campo Conceitual Multiplicativo de Vergnaud (1991), trazemos o

esquema apresentado por Santos (2012, p.100).

Quadro: Esquema do Campo Conceitual Multiplicativo®

ESTRUTURA
MULTIPLICATIVA
| ' l
) [ Quaternarias ] [ Ternarias
' L [ [
: Proporgéo Propqrgéo Comparagéo Produto de
@) Simples Mdttipla Multiplicativa Medidas

Um para| [Muitos para| |Um para | [Muitos para]l  Relagéo Referido | |Configuracao) Combinatdrial
muitos [[| muitos muitas muitos  [|Desconhecida[f|[Desconhecido| | Retangular

Discretml |N50 oisc,| |Discreto| [izo Disc | IDiscreto| iéo Disc] |Discreto Jiéo Disc |Discreto

! Fonte: Santos (2012)

! Esquema elaborado por Magina, Sandra; Merlini,Vera e Santos, Aparecido dos integrantes do grupo
de pesquisa REPARE em EdMat/PUC-SP — Reflexdo, Planejamento, Acao, Reflexdo em Educacédo
Matematica — em 2009.
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O esquema mostra as divisbes e subdivisbes referentes a cada relagdo
pertencente a estrutura multiplicativa, que por sua vez é constituida por dois eixos
formados por classes de situagfes, e que ainda apresenta os tipos de quantidade

atribuida a estas classes.

De acordo Santos (2012, p. 101) o trabalho com o Campo Conceitual
Multiplicativo, dentro das relagdes quaternarias permite o estudante entender o
porqué de haver a multiplicagdo entre quantidades expressas diferentemente (objeto
e preco) e se obter um resultado em forma de quantidade (prego). No que se refere
as relag@es ternarias, o mesmo, diz que estas sdo abordadas como uma relacdo
entre dois elementos, de mesma natureza ou grandeza, que se juntam para formar

um terceiro elemento

Podemos perceber a complexidade que ha contido na classificagdo dos
esquemas, o0 que nos leva a entender a necessidade de conduzir nossos alunos a
exploragédo de seus conhecimentos, de inserir esse aluno no contexto da situagéo

para que ele proprio consiga criar formas de chegar a um resultado.

Na descricdo dos eixos que compde as relagdes Ternarias e Quaternarias.
Santos (2012, p.102) as classificam como sendo: Eixo 1-Proporgao simples; Eixo 2-

Proporgcao multiplas; Eixo 3- Comparacdo multipla e Eixo 4- Produto de medidas.

O eixo 1- Proporcdo simples: trata-se de uma relagdo quaternéaria, sendo
subdividido em duas classes de situagdo se valendo das correspondéncias uma
para muitos e muitos para muitos. Essas correspondéncias admitem muitos
aspectos que estdo vinculados aos esquemas de acdo (invariantes operatorios), a
resolucdo das situagbes (operador escalar e funcional) e as operagdes de

multiplicagéo e divisédo (partitiva e quotitiva).

A correspondéncia de um para muitos sugere dentro do Campo Conceitual
Multiplicativo, duas operagbes possiveis: a multiplicagdo e a divisdo. Na
correspondéncia muitos para muitos demanda de consideragfes relevantes aos

tipos de quantidades (discretas e néo discretas) abrangidas.

O eixo 2- Propor¢gBes multiplas: trata-se da relagdo quaternéria, envolvendo

mais de duas quantidades relacionadas duas a duas.
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O eixo 3- Comparacgao multiplicativa: as situagdes que fazem parte desse eixo
abrangem a nogdo de comparagdo entre duas quantidades de mesma natureza e

exige que pensemos a situagdo em termos de uma relagéo ternaria.

O eixo 4- Produto de medidas: consiste em uma relagdo ternéria entre trés
quantidades, sendo constituido por duas classes: configuracdo retangular e

Combinatéria.

2.3 Um cenario relacionado a Educacdo Mateméatica na visdo de Magina e
Spinillo

A utilizacdo de metodologias desenvolvidas para aplicacdo de atividades
escolares, possivelmente podem exercer um fator positivo no ensino-aprendizagem
dos alunos. Consideramos que algumas praticas adotadas em sala de aula, podem
auxiliar no desenvolvimento de atividades propostas, contribuindo para a interagéo e
maturidade dos alunos, proporcionando a oportunidade do contato fisico e a
proximidade com o imaginario, oferecendo dessa forma uma melhor percepcao do

conteudo.

No que diz respeito ao uso do material concreto, Magina e Spinillo (2004)
comentam que “o uso do material concreto tem por objetivo levar a crianga a
compreender a formalizagdo matematica”. (SCHILIEMANN, et.al. 1992, apud.
MAGINA; SPINILLO, 2004, p. 8).

Diante disso, podemos concluir que o propdsito da utilizacdo do material
concreto € o de promover a compreensdo da crianca na construcdo dos significados

matematicos através da sua participacdo ativa nas atividades propostas.

As autoras Magina e Spinillo (2004) trazem num estudo realizado por
Vasconcelos (1998), que “o material concreto facilita apenas a representagéo direta
do enunciado do problema”. (VASCONCELOS, 1998, apud. MAGINA; SPINILLO,
2004, p. 19).
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Verdadeiramente, o uso tdo somente do material concreto ndo trard a
resolugdo do problema, o aluno deverd interpretar o problema e fazer o uso do

material como forma de visualizar melhor o seu campo de raciocinio.

2.4 A implicagdo da tabuada no ensino da multiplicagéo

Durante o ensino tradicional adotado no Brasil, a repeticdo era considerada
como uma forma de aprendizagem e algumas vezes adotada como puni¢cdo aos
alunos que de alguma maneira infringisse alguma regra. Dessa maneira a tabuada

foi sustentada como recurso basico para o bom comportamento escolar.

Vista como um meio metddico, a tabuada seguia passos pré-estabelecidos,
cabendo a crianga memoriza-los para que assim desvendassem o proximo lance
para alcancar os resultados e o docente era o responsavel por proporcionar essas

situacoes.

De acordo Magina e Spinillo (2004, p. 20), a tabuada era um recurso
sistematico aplicado em sala de aula, sendo a mesma “explorada de maneira
sistematica por meio de atividades em que as criancas tinham que descobrir fatos

novos [...] a partir de fatos ja conhecidos [..]".

As autoras ainda destacam o autor Sowder (1995) que advertiu que “para
auxiliar na compreensédo da tabuada torna-se importante sugerir atividades que
avaliam a organizagdo da mesma e debata com os alunos as semelhancgas entre os
pares numéricos e suas implicacbes”. Podemos entdo tomar a tabuada como uma
grande aliada no processo de ensino-aprendizagem, condicionando o aluno na

descoberta da propriedade da comutatividade.

O uso da memorizagdo parcial da tabuada possivelmente apresentard um
bom desempenho em situagbes mais complexas favorecendo a compreenséo das
relacdes de adicdo e multiplicagdo. Admitindo as relagbes existentes entre as
operacdes de adicdo e multiplicacdo, podemos nos apropriar do fato de que néo é
necessario manter uma ordem, para exploracdo das relacbes entre divisdo e

multiplicagéo.
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Esclarecendo tais relagbes Magina e Spinillo (2004, p. 20) comentam
pautadas em Anghileri (1998), que “a multiplicagdo e a divisdo podem representar
formas diferentes de expressar as relacdes que existem entre trés ndmeros, como
acontece na tabuada’. De fato, sabemos que a multiplicacéo e a divisdo apresenta
algo mais complexo, j& que nem todo o momento havera a condi¢cdo de haver uma

divisdo exata.

2.5 As Estruturas Multiplicativas na visao de Correa e Spinillo

Ao refletir sobre as agdes utilizadas pelas criangas no desenvolvimento das
atividades matemdticas, entendo que o professor seja 0 responsavel por analisar
criteriosamente os passos adotados pelos alunos, assim como a forma de

interpretacdo que 0s Mesmos assumiram para apresentar uma resposta.

Diante disso as autoras Correia e Spinillo (2004) afirmam que:

[...] refletir e interpretar os tipos de solu¢des adotadas por criangas € tarefa
complexa, porem essencial tanto para pesquisadores como para
educadores que se propde a compreender o raciocinio da crianca e a
implementar formas de desenvolve-lo. (CORREIA; SPINILLO, 2004, p. 103).

Concordamos que é importante observar as taticas efetuadas pelos alunos nas
tarefas sugeridas, a fim de inferir no processo de aprendizagem considerando que
nem sempre quando o aluno apresenta uma resposta errada, significa que ele néo
conseguiu alcangar todo o entendimento, muitas vezes, 0S erros nos mostram
impasses, que com um pouco de atengdo, possivelmente, podem indicar caminhos

gue possibilite a compreensao.
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Capitulo 3
Procedimentos Metodoldgicos

Este capitulo apresenta o método escolhido como instrumento de pesquisa,
trazido pelos autores Silveira e Cérdova (2009) e Antonio Carlos Gil (2008), assim
como o publico alvo e a forma de aplicagdo do mesmo. Apresentamos as questdes

selecionadas com suas classificagfes e os objetivos a serem alcangados.

Para Silveira e Cdrdova (2009, p. 32): “[...] os métodos qualitativos buscam
explicar o porqué das coisas, demonstrando o que convém ser feito, mas néo
quantificam os valores [...]". Dessa forma entendemos que nossa pesquisa possui
uma abordagem qualitativa, pois, concentra-se na explicagdo de dados obtidos,

desprezando valores numeéricos.

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual Centro Integrado de Educagé&o
Navarro de Brito, considerada uma escola de grande porte, situada na zona oeste
dessa cidade. Participaram um total de 54 estudantes, sendo 27 do 6° ano A, e 27

do 7° ano B, do turno vespertino, com idades variando de 10 a 14 anos.

A técnica utilizada como instrumento de coleta de dados foi um questionario,
(anexo p. 59) que de acordo Gil (2008, p. 121) € uma técnica que oferece condi¢des

viaveis para obtenc&o de informagfes necessarias para o estudo. Para ele:

Construir um questionario consiste basicamente em traduzir objetivos da
pesquisa em questdes especificas. As respostas a essas questdes € que
irdo proporcionar os dados requeridos para descrever as caracteristicas da
populacéo pesquisada ou testar as hip6teses que foram construidas durante
o planejamento da pesquisa.

Para construgcdo do questionério, foram selecionadas oito questdes divididas
pelas quatro situagbes envolvidas no estudo das Estruturas Multiplicativas:

Proporcao; Comparacéo; Configuragdo Retangular e Combinatéria.

Antes da aplicagdo do questionario, enviamos aos pais/responsaveis dos

alunos, o termo de consentimento, (anexo p.58), o qual esclarecia a participacéo e o
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objetivo da pesquisa. No momento da entrega do termo, alguns alunos questionaram
0 que ia ser feito, entdo expliquei que se tratava de uma pesquisa e precisava obter
dados para analisé-los, percebi que todos ficaram animados com a possibilidade de

estarem fazendo parte desse estudo.

Apos recolhimento das autorizagdes confirmadas, foi aplicado o instrumento
de coleta de dados, em anexo, para a primeira turma. No horério da aula de
matematica, a propria professora da turma do 62 ano A, fez a distribuicdo da

atividade. Estavam presentes nesse dia 27 alunos, sendo 12 meninos e 15 meninas.

Como ja havia comentado sobre o objetivo do presente trabalho, solicitei que
ouvissem as orientagdes para que logo em seguida respondessem as questoes.
Instrui-los para que n&o utilizassem nenhum tipo de aparelho eletrdnico, n&o
fizessem nenhum tipo de consulta e se possivel que ndo deixassem nenhuma
resposta em branco. Determinei o tempo minimo para saida da sala de aula a partir
de 30 minutos apos inicio da atividade. Nenhum aluno saiu antes de tocar o horério,

poucos alunos usaram as duas aulas.

Como se tratou de turmas distintas, o questionario foi aplicado em dias
diferentes. Na turma do 72 ano B, coincidentemente 27 alunos responderam ao
questiondrio, 16 meninos e 11 meninas. Em geral os alunos responderam ao
questionério de forma organizada, mais da metade da turma utilizaram as duas

aulas para resolucao.

A seguir apresentaremos 0s problemas selecionados, cada um com suas
respectivas classificacbes e analises. Para manter o anonimato dos alunos,
codificamos os mesmos de acordo a referida turma, para os alunos do 62 ano, de Al

até A27 e para os alunos do 72 ano de Bl até B27.

Daremos inicio a sequéncia dos problemas, seguidos de suas respectivas

descri¢des e objetivos.

Problema 1: Um hotel tem 34 quartos, cada quarto tem trés camas e cada
cama tem dois lengdéis. Quantos lencdis sdo usados para cada troca de roupa

neste hotel?
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A situagdo acima é referente ao eixo de Proporcdo Mdltipla pertencente as
relagbes Quaternérias, trata de duas relagdes; quartos/camas e camas/ lengais,
envolvendo uma relagéo fixa entre duas quantidades. A questéo foi transcrito do X
Encontro Nacional de Educagado Matematica - XENEM (2010).

Espera-se que o aluno resolva a multiplicacdo do numero de quartos pelo
ndmero de camas e conseguinte multiplique ao numero de lencois, havendo ainda a
possibilidade de o aluno fazer tais multiplicacdes em outra sequéncia. O objetivo da
questdo € saber quantos lengdis serdo necessarios, para a quantidade de camas por

quarto.

Problema 2: Uma pista de atletismo tem 800 metros de comprimento.

Quantos metros, Claudio caminhou se deu seis voltas nessa pista?

A questdo trata-se de uma situacdo pertencente a relagdo Quaternéria entre
duas quantidades de classes distintas que apresenta a correspondéncia um- para-
muitos, classificado como um problema pertencente ao eixo de Proporcdo Simples.

A situacéo foi copiada do livro didatico: Projeto Ararib4 (2007, p. 49).

Para resolugcdo da questdo espera-se que o aluno multipligue o valor do
comprimento da pista pela quantidade de voltas dada. E possivel que o aluno use o
esquema de acdo apoiado no campo conceitual aditivo, somando o comprimento,
(800), seis vezes consecutivas, ele ainda podera usar na resposta a medida de
comprimento em questdo. O objetivo da questdo é determinar a metragem

percorrida por Claudio.

Problema 3: Davi tem 35 gudes e seu irmdo tem 5 vezes mais essa

guantidade. Quantas gudes o irm&o de Davi tem?

Esse problema confere ao eixo de Comparacao Multiplicativa que se refere as

relacdes Ternarias das Estruturas Multiplicativas.

A questao oferece o referente (quantidade de gudes) e apresenta a relagao
estabelecida que é (cinco vezes mais), é requerido calcular a quantidade total de
gudes, ou seja o aluno podera multiplicar o valor dado pela quantidade de vezes, ou

seja 35 x 5, podendo o aluno atribuir ao raciocinio aditivo, somando o valor 35, cinco
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vezes, ou vice-versa. O objetivo da questédo é determinar a quantidade de gudes que

0 irméo tem. Adaptado de: Alfabetizag&o e Cia (2010).

Problema 4: Ruth tem R$ 25,00 e Sara tem o triplo desse valor. Quanto tem
Sara?

7

O problema 4, € uma questdo pertencente a relacdo Ternaria que

compreende o eixo da Comparagéo Multiplicativa.

Espera-se que o aluno compreenda o termo (triplo) usado para expressar a
relacéo, trés vezes mais, e a partir de entdo fazer a multiplicagdo do mesmo pelo
valor referente. E esperado também que o aluno faca o uso da unidade de medida
monetéria (R$) para dar a resposta. O objetivo da questdo € calcular o valor a mais

que Sara tem. Adaptado de: Alfabetizac&o e Cia (2010).

Problema 5: A parede lateral de uma piscina foi revestida com 13 linhas
de 43 azulejos em cada linha. Quantos azulejos foram usados para revestir

essa parede?

O problema acima se trata de uma questao pertencente as relagdes Ternarias
no eixo de Produto de Medidas, classificado como sendo de Configuragao
Retangular. A situac&o foi retirada do livro didatico: GIOVANNI JUNIOR, José Ruy;
CASTRUCCI, Benedicto (2009, p. 55).

A esse problema compete o aluno multiplicar a quantidade de linhas pela
guantidade de azulejos contidos em cada linha, podendo o aluno fazer esse calculo
na ordem desejada. O objetivo da questéo é calcular quantos azulejos foi necessario

para revestir toda a parede.

Problema 6: Em um teatro temos cinco fileiras com nove poltronas em
cada fileira. Num certo dia as poltronas das duas ultimas filas ndo foram

ocupadas. Quantas pessoas estavam presentes no teatro nesse dia?

O problema é uma situagdo competente ao eixo do Produto de Medidas, de
acordo as Relac¢6es Ternarias classificado em Configuracdo Retangular. A situacao
foi retirada do livro didatico: GIOVANNI JUNIOR, José Ruy; CASTRUCCI, Benedicto,
(2009, p. 119).
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Para essa situacdo espera-se que 0 aluno subtraia a quantidade de fileiras
que ndo foram ocupadas, ou seja, das cinco fileiras, ele devera considerar apenas 3
fileiras com nove poltronas em cada, fazendo a multiplicacdo ele chegaréa a resposta.
Ou seja: 5 — 2= 3 x 9 = 27. Ou ainda, ele podera multiplicar o total de fileiras pelo
total das poltronas e depois subtrair esse valor pela multiplicacdo da quantidade de
poltronas e fileiras ndo ocupadas. Ou seja: 5x 9 =450u9x 2 =18 entdo 45-18 =

27. O objetivo da questéo é saber quantas pessoas estavam presentes no teatro.

Problema 7: Numa viagem, Arthur levou quatro cal¢cas e cinco camisas
na mala. De quantas formas diferentes ele consegue se vestir combinando

essas pecas de roupa?

O problema é referente a classe Combinatéria do eixo de Produto de Medida

nas Relagbes Ternérias.

Para essa situacao o aluno podera fazer o uso de combinacgdes, utilizando
tabela, diagrama ou representacdo que seja possivel fazer as correspondéncias, as
devidas possibilidades, chegando a conclusdo de multiplicar os valores. O objetivo
da questdo é identificar de quantas formas diferentes Arthur pode se vestir.
Transcrevido de: GENTILE, Paola; GURGEL, Thais. Nova Escola (2007)

Problema 8: Pedro esti escolhendo um sorvete de uma bola com um
tipo de cobertura. Mas as opgdes sdo muitas. De quantas maneiras diferentes

Pedro pode montar seu sorvete?

SORVETE |COBERTURA

Coco Caramelo
Abacaxi Chocolate
Flocos Morango

Chocolate *kkkkkkkk

O problema acima se trata de uma questao classificada como Combinatoria
pertencente ao eixo de Produto de Medida das Relagdes Ternaria. A situagéo foi
retirada do livro didatico: GIOVANNI JUNIOR, José Ruy; CASTRUCCI, Benedicto,
(2009, p. 53).
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Esse problema apresenta uma tabela cujos sabores e coberturas ja estéo
expostos, compete ao aluno fazer as possibilidades de combinagbes possiveis,

multiplicando os sabores pelas coberturas. O objetivo da questdo é calcular as

maneiras diferentes para montar o sorvete.

Para a aplicacdo do questionario foi considerado a quantidade de questdes,
linguagem clara, tempo disponivel para aplicagdo e resolugdo. Para alcan¢carmos o
objetivo geral da pesquisa, verificamos os erros e acertos cometidos, e entdo as

classificag6es dos erros categorizados.
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Capitulo 4
Andalise dos Resultados

Neste capitulo se encontram os resultados obtidos através da aplicagcdo do
instrumento de coleta de dados. Como mencionado no capitulo anterior, utilizamos
um questionario o qual apresentava oito situa¢cdes problemas pertinentes ao campo
conceitual multiplicativo para o total de 54 estudantes do 6° ano A e 7° ano B,

variando de 10 a 14 anos de idade.

Mostraremos no grafico abaixo a distribuicdo desses alunos em relacdo a

faixa etaria de idade por série.

Gréfico 1: distribuicdo dos alunos do 6° e 7° ano, em relacao a idade.
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Fonte: Dados da pesquisa

De acordo o grafico acima a distribuicdo dos alunos do 62 ano compreende,
trés alunos com dez anos, 22 alunos de onze anos, um aluno com doze anos e um
aluno néo informou a idade. Para os alunos do 7° ano temos um aluno com onze
anos, dezesseis alunos com doze anos, oito alunos com treze anos e dois alunos

com quatorze anos de idade.
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Segundo o PCN (1998, p. 61):

A caracterizacéo do aluno de terceiro ciclo ndo € algo que possa ser feito de
maneira simplificada. Nessa etapa da escolaridade convivem alunos de 11 e
12 anos, com caracteristicas muitas vezes ainda bastante infantis, e alunos
mais velhos, que ja passaram por uma ou varias experiéncias de
reprovacao ou de interrupcéo dos estudos [...]

Tal como PCN (1998) recomenda percebemos que a maioria dos alunos se
encontra em conformidade quanto a etapa de escolaridade.

Em relacédo a preferéncia com a disciplina de matematica verificamos que 35
alunos disseram que gostam mais ou menos de matematica, nove alunos disseram

gue ndo gostam e 10 alunos disseram que gostam da disciplina.

No grafico 2, observamos as quantidades especificas dos alunos em suas
turmas, referentes as opc¢oes feitas a disciplina de matematica.

Gréfico 2: Total de alunos do 6 A° e 7° B, de acordo a opcao feita a disciplina

Gostam + ou - 19
N&o gostam 6 m 6%ano
B 7°ano
8
Gostam 2

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo os dados, percebemos que a maioria informou que gostam mais ou
menos de matematica. Apenas dois alunos do 7° ano marcaram que gostam da
disciplina e somente trés alunos do 6° ano marcaram que nao gostam de

matematica.
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Destacaremos dois extratos a seguir, que mostram as justificativas referentes

as opcbes marcadas em relacdo a Matematica.

Figura 1: Extrato do aluno A5

cosia de Matematica? Né&o 1\% Gosto mais ou menos || UOSIO MuIo |
o 3 mxfma\(f dx% {8 Qagmplic &D.&%k s
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Ir;.{
g,

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo o extrato, o aluno afirmou ndo gostar de matematica, pois a acha
muito dificil e complicada para entender. Percebemos que a justificativa do aluno é
atribuida ao uso da memorizagéo da tabuada e a quantidade de “contas”.

Em relagdo ao uso da tabuada Magina e Spinillo (2004, p. 17) fundamentadas
nas ideias de Carraher (1990) afirmam que “a tabuada pode auxiliar a crianca a
relacionar diversos fatos matematicos, como por exemplo, as relagdes entre adicao
e multiplicacdo”. Dessa forma €& importante considerar o uso da tabuada uma
atividade que auxilie a compreensédo do aluno, a fim de torna-la uma aliada no
processo de aprendizagem e desfazer esse pensamento de achar a matematica

dificil e complicada.

Na figura seguinte o aluno marcou a opgédo de gostar mais ou menos de

matematica.

Figura 2: Extrato do aluno A6

Fonte: Dados da pesquisa

Como podemos observar na figura acima o aluno marcou a opgéo que gosta
mais ou menos de matematica, justificando o fato, de que “as vezes fica dificil de
entender”. E possivel que nem sempre esse aluno ache que a matematica seja
dificil, ponderamos que esse fato possa se dar em algumas ocasides, ou em relacéo

a algum assunto que o mesmo néo tenha conseguindo compreender.
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Em relacéo as situagdes-problemas observamos que os alunos buscaram de
alguma forma responder todas as questbes do questionario, verificamos entdo um

indice maior de acertos referente aos alunos da turma do 6° ano.

Para visualizagdo do total de acertos, apresentamos o grafico abaixo:

Grafico 3: Quantidade de acertos das questdes.

27

24 - 22
21

21 1 19

[HN
~
[HN
~

18 1 16

15
12 m7°ano

12 - 9 10 m6°ano

[HIy
[H

NUMERO DE ACERTOS
(0]

o w o o
X

Q Q2 8 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo os dados do grafico a questdo com maior indice de acerto, foi
referente ao eixo de Comparacdo Multiplicativa, onde ambas as turmas obtiveram
um maior nimero de questdes corretas. No geral os alunos do 6° ano apresentaram
um indice maior de acertos, exceto as questdes 3 e 4. Os alunos do 7° ano
apresentaram uma quantidade baixa de acertos, nas questdes 1 e 7.

Ap6s analisarmos as resolucbes dos problemas apresentados no
questionério, percebemos que houve um consideravel nimero de erros, dessa
forma, decidimos classifica-los em categorias, com o objetivo de compreender e

analisar as estratégias utilizadas pelos alunos.

Apresentaremos a seguir as categorias elaboradas e suas respectivas
descri¢des:
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Categoria 1: Multiplicam apenas dois dados do problema

Classificamos nessa categoria, os protocolos de alunos que multiplicaram

dois dados da questéo, nao considerando os demais valores do problema.
Categoria 2: Utilizagdo das Estruturas Aditivas

Classificamos nessa categoria, 0s protocolos dos alunos que recorreram ao
uso da adigdo dos dados do problema, que possivelmente tenha utilizado meios

como forma de célculo.
Categoria 3: Falha de Interpretagao

Classificamos nessa categoria, os protocolos dos alunos que interpretaram o
problema de maneira equivocada, ndo identificando a operagéo que corresponde ao

problema ou ainda, que se confundiram com os dados do enunciado.
Categoria 4: Falha no calculo do algoritmo

Classificamos nessa categoria, 0s protocolos dos alunos que apresentaram a

operacao correta ao problema, porém ndo chegaram ao resultado correto.
Categoria 5: Inconsisténcia ou Resposta sem calculo

Classificamos nessa categoria, 0os protocolos dos alunos que apresentam
alguma incoeréncia nos dados. Agregamos a essa mesma categoria os alunos que
nao apresentaram os procedimentos utilizados para a resposta dada, deixando a

mesma por extenso.

Passaremos a expor as estratégias utilizadas por questéo.
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4.1 Primeira Questéao

Apresentamos no quadro abaixo as estratégias utilizadas pelos alunos na

resolucéo do problema 1:

Quadro 1: Tipos de erros cometidos na questdo 1 do questionario.

Categorias de Estratégias

Quantidade de

Alunos
Multiplicacdo de dois dados do problema 10
Falha na Interpretacdo 6
Utilizagéo das estruturas aditivas (adi¢cdo e subtracdo) 5
Falha no calculo do algoritmo 4
Inconsistente ou Resposta sem Célculos 4

Fonte: Dados da pesquisa

Em relacdo aos dados apresentados no quadro acima percebeos que a

maioria dos alunos (10) erraram utilizando a estrategia de Multiplicagdo de dois

dados do problema. Seis alunos apresentaram os erros categorizados como Falha

na Interpretagéo. Cinco utilizaram as Estruturas Aditivas como possibilidade de

resposta. Quatro falharam no Calculo do algoritimo e quatro apresentaram resposta

Inconsistente ou sem calculo.

A seguir ilustraremos cada caso, inicialmente apresentaremos um extrato

relacionado a categoria Multiplicagcéo de dois dados do problema.

Figura 3: Extrato do aluno A27

Problema 1- Um hotel tem 34 quartos, cada quarto tem trés camas e cada
cama tem dois lencgéis. Quantos lengoéis sdao usados para cada troca de roupa

neste hotel?

Fonte: Dados da pesquisa

Como observamos na figura acima, o aluno utlizou a operagdo de

multiplicagdo para a resolucdo do problema, porém, multiplicou o total de quartos

pelo nimero de camas, desprezando o numero de lengoéis, ou seja, assumiu

somente uma relagéo entre os dados do problema.
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Para ilustrar a estratégia classificada como Falha na interpretacdo

apresentaremos o extrato do aluno B4:

Figura 4: Extrato do aluno B4

Problema 1- Um hotel tem 34 quartos, cada quarto tem trés camas e cada
cama tem dois lenc¢ois. Quantos lencdis sdo usados para cada troca de
roupa neste hotel?

Resposta: -

Fonte: Dados da pesquisa

O aluno B4 utilizou duas operagOes para resolver a questdo. Primeiramente
ele adicionou o total de quartos (34) & quantidade de camas que tem em cada quarto
(3), em seguida em outra operagdo, ele multiplicou o valor encontrado na adi¢éo

feita (37), pelo numero de lencdis (2) por camas.

Como vemos o aluno utilizou corretamente as operacdes de adicdo e
multiplicagdo. Entretanto apesar dos calculos estarem corretos, o aluno néo
interpretou corretamente a situagdo, ndo identificando a relagdo existente entre o

total de quartos e o niumero de camas.

Para esbocar a estratégia classificada como Utilizagdo das Estruturas Aditivas

exibiremos o extrato do aluno A5:

Figura 5: Extrato do aluno A5

Problema 1- Um hotel tem 34 quartos, cada quarto tem trés camas e cada
cama tem dois lenc¢dis. Quantos lencdis sao usados para cada troca de
roupa neste hotel?

Fonte: Dados da pesquisa
Na figura 5, podemos observar que o aluno identificou os dados do
enunciado, apresentou a operagao de adi¢éo e calculou corretamente o algoritmo,

entretanto ele ndo identificou a relacdo existente entre as variaveis contida na
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situacdo, baseando somente na soma das partes, ou seja, 0 aluno errou a questao,
ao utilizar somente o raciocinio aditivo sem levar em consideracdo a relacdo das

camas e os lengdis com a quantidade fixa, que a questédo € o numero de quartos.

Para exibir a estratégia classificada como Falha no Calculo do algoritimo

exibiremos o extrato do aluno B17:

Figura 6: Extrato do aluno B17

Problema 1- Um hotel tem 34 quartos, cada quarto tem trés camas e cada
cama tem dois lengéis. Quantos len¢dis sdo usados para cada troca de
roupa neste hotel?

Qs lioder

Resposta:

Fonte: Dados da pesquisa

Podemos observar que o aluno B17, identificou a operagdo correta,
assumindo como numerador o ndmero seis, a partir do resultado que tenha feito,
multiplicando o nimero de camas (3) pelo nimero de lengdis (2), ou seja, 3x2=6.
Entretanto ao fazer novamente a operagao de multiplicagéo, o aluno cometeu a falha

ao operar o algoritmo, encontrando como resposta 172.

Para mostrar a estratégia classificada como Inconsistencia ou Resposta sem

calculo segui o extrato do aluno B5

Figura 7: Extrato do aluno B5

Problema 1- Um hotel tem 34 quartos, cada quarto tem trés camas e cada
cama tem dois lenc¢ois. Quantos lencdis sdo usados para cada troca de
roupa neste hotel?

Resposta:

Fonte: Dados da pesquisa

Exposto no extrato acima, podemos perceber que o aluno B5 utilizou um

ndmero que ndo esti presente no enunciado da questdo (23), ou seja, ha uma
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incoeréncia nos dados apresentados. Ponderamos que o aluno pode ter se
apropriado do valor referente ao numero de camas (3) e lengois (2), e que

possivelmente tenha formado o nimero 23.

Verificamos ainda que o aluno realiza o procedimento de adicéo
corretamente, entretanto consideramos a questéo errada ja que o aluno usou dados

inconsistentes na questao.

4.2 Segunda Questéo

Apresentamos no quadro abaixo as estratégias utilizadas pelos alunos na

resolucéo do problema 2:

Quadro 2: Tipos de Erros cometidos pelos alunos na questédo 2 do questionario

Categorias de Estratégias Quantidades de
Alunos
Falha no calculo do algoritmo 12
Utilizagéo das Estruturas Aditivas (adicdo e subtracdo) 5
Inconsistente ou Resposta sem Célculos 2
Falha na Interpretacdo 1

Fonte: Dados da pesquisa

Como podemos observar no quadro 2, doze alunos erraram ao calcular o
algoritimo da multiplicacdo. Cinco alunos utilizaram como estratégia as Estruturas
Aditivas. Dois alunos apresentaram respostas inconsistentes ao enunciado e apenas

um aluno errou na Interpretacdo do problema.

Para ilustrar a estratégia classificada como Falha no célculo do algoritmo,

apresentamos o extrato do aluno A7:
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Figura 8: Extrato do aluno A7

Problema 2: Uma pista de atletismo tem 800 metros de comprimento.
Quantos metros, Claudio caminhou se deu seis voltas nessa pista?

Fonte: Dados da pesquisa

Podemos observar que o aluno utilizou uma forma de representagao
diferenciada. Ele recorreu a representacdo pictogréfica, porém cometeu erro no

calculo do algoritmo.

Para ilustrar a estratégia classificada como Utilizacdo das Estruturas Aditivas,

apresentamos o extrato do aluno B25:

Figura 9: Extrato do aluno B25

Problema 2: Uma pista de atletismo tem 800 metros de comprimento. Quantos
metros, Claudio caminhou se deu seis voltas nessa pista?

|
! L Resposta: '

Fonte: Dados da pesquisa

Podemos observar na resposta do aluno B25 que o mesmo possivelmente
recorreu ao esquema de agdo apoiado no campo conceitual aditivo, quando o
mesmo recorre a adigcdo do referente (800). Ele faz duas adigbes consecutivas e em
seguida faz outra operagdo de adigdo utilizando o resultado das somas anteriores.
Entretanto ndo considerou a quantidade de voltas (6), admitindo somente quatro
voltas dadas. Portanto o aluno errou a questao, pois ndo considerou todas as voltas

mencionadas do enunciado.

Para ilustrar a estratégia classificada como Inconsisténcia ou resposta sem

calculo, apresentamos o extrato do aluno A18:
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Figura 11: Extrato do aluno A18

Problema 2: Uma pista de atletismo tem 800 metros de comprimento. Quantos
metros, Claudio caminhou se deu seis voltas nessa pista?

N TR SRR 1Y %@\é(ﬁ\m _ s s -

Fonte: Dados da pesquisa

O aluno apresentou a resposta por extenso, ndo apresentando o registro de
calculo, inferimos que ele considerou apenas o numero 8 referente a centena (800) e
multiplicou ao nimero seis, referente a quantidade de voltas, encontrando 48. Diante
disso, podemos dizer que o aluno possivelmente tenha simplificado a multiplicagéo e

se esqueceu de colocar os zeros.

Apresentamos o extrato do aluno A6 para visualizagdo da estrategia

classificada como Falha na Interpretacéo.

Figura 12: Extrato aluno A6

Problema 2: Uma pista de atletismo tem 800 metros de comprimento.
Quantos metros, Claudio caminhou se deu seis voltas nessa pista?

Fonte: Dados da pesquisa

Como visto nesse extrato, o aluno A6 utilizou a operacéo de divisdo para
resolver o problema, ainda que tenha efetuado o calculo do algoritmo da divis&o,
consideramos que o aluno errou a questdo devido a interpretacdo equivocada do

enunciado.
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4.3 Terceira Questéao

Exibimos no quadro abaixo as estratégias empregadas pelos alunos na

resolucéo do problema 3:

Quadro 3: Tipos de Erros cometidos pelos alunos na questédo 3 do questionario

Categorias de Estratégias Quantidade de
Alunos
Falha no calculo do algoritmo 16
Utilizagéo das Estruturas Aditivas (soma ou subtracéo) 2
Falha na interpretacéo 1
Inconsisténcia ou Resposta sem Calculos 1

Fonte: Dados da pesquisa

Deseseis alunos apresentaram estratégias que foram classificadas como
Falha no calculo do algoritimo. Constatamos que dois alunos utilizaram a operagao
de adicéo para resolver a questdo. Apenas um aluno foi classificado na categoria de

Falha na interpretacéo, e somente um aluno apresentou resposta sem o calculo.

Apresentamos o0 extrato do aluno B14, para exposicdo da estratégia

classificada como Falha no calculo do algoritmo.

Figura 13: Extrato do aluno B14

Problema 3: Davi tem 35 gudes e seu irmdo tem 5 vezes mais essa
guantidade. Quantas gudes o irméo de Davi tem?

‘ Resposta: - L i'h"q

Fonte: Dados da pesquisa

Acreditamos que esse aluno néo utilizou a composi¢éo existente no sistema
de numeragéo decimal, visto que ao multiplicar (5 x 5) o aluno colocou a resposta
(25) de forma inteira como também na multiplicacdo (5 x 3) referente ao resultado
(15). A nosso ver, o aluno sabe efetuar a multiplicacéo, porém néo utilizou o principio

posicional da organiza¢do do sistema numérico decimal.

Para ilustracdo do método classificado como Utilizacdo das estruturas

aditivas, apresentamos o extrato do aluno A26.
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Figura 13: Extrato do aluno A26

Problema 3: Davi tem 35 gudes e seu irmé&o tem 5 vezes mais essa quantidade.
Quantas gudes o irm&o de Davi tem?

Fonte: Dados da pesquisa

Podemos observar que o aluno A26, utilizou o sinal referente a operacéo de
multiplicagéo, contudo ele adicionou os dados do problema. Embora o aluno tenha
feito o calculo da adigédo corretamente, ele ndo considerou a relac@o existente nos

dados do enunciado.

Suponhamos que o aluno se ateve ao aspecto linguistico focando, a
expressédo “vezes mais” interpretando uma multiplicagdo seguida de uma adigéo, tal
como apresentado por Magina et.al. (2011):

[...]. A expressédo vezes mais pode significar para o estudante uma operacao
de multiplicacdo seguida de uma adicdo e a expressao vezes Menos

interpretada como uma operacdo de multiplicacdo seguida de uma
subtracdo entre os dados do problema. (Magina et.al, 2011, p. 5).

Como vemos o0s aspectos linguisticos interferem, bruscamente, no

desempenho dos alunos em resolucéo de problemas que envolvem a multiplicagéo.

Para ilustrar a estratégia classificada como Falha na interpretacao,

apresentamos o extrato do aluno A27:

Figura 14: Extrato do aluno A27

Problema 3: Davi tem 35 gudes e seu irméo tem 5 vezes mais essa
guantidade. Quantas gudes o irméo de Davi tem?

-y

Fonte: Dados da pesquisa
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Percebemos que o aluno A27, apresentou o algoritmo da multiplicagéo,
chegando a resposta da situacdo problema, porém ele subtraiu este resultado por
35. Acreditamos que o aluno tenha feito uma interpretacdo errada, diante a pergunta

feita.

Para visualizagcdo da estratégia classificada como Inconsisténcia ou Resposta

sem célculo, apresentamos o extrato do aluno A18:

Figura 15: Extrato do aluno A18

Problema 3: Davi tem 35 gudes e seu irmdo tem 5 vezes mais essa
guantidade. Quantas gudes o irméo de Davi tem?

N N T T TS T e e -

Fonte: Dados da pesquisa

Conforme podemos observar no extrato acima, o aluno ndo apresentou o
calculo respectivo a resposta dada. Acreditamos que o aluno deve ter somado os
dados e consequentemente chegando ao total apresentado, 0 que sugere ter

interpretado de maneira incorreta.

4.4 Quarta Questéo

Apresentamos no quadro abaixo as estratégias empregadas pelos alunos na

resolucéo do problema 4:

Quadro 4: Tipos de Erros cometidos pelos alunos na questao 4 do questionario

Categorias de Estratégias Quantidade de Alunos
Falha no calculo do algoritmo 8
Utilizagéo das estruturas aditivas (adi¢céo e subtracdo) 2

Fonte: Dados da pesquisa

Classificamos no quadro acima oito alunos que cometeram erro na categoria

de Falha no célculo do algoritmo. Dois alunos foram classificados na categoria de
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erro na Utilizacdo das estruturas aditivas, somando ou subtraindo os dados do

problema.

Para ilustrar a estratégia classificada como Falha no célculo do algoritmo,

apresentamos o extrato do aluno A26:

Figura 16: Extrato do aluno A26

Problema 4: Ruth tem R$ 25,00 e Saratem o triplo desse valor. Quanto tem
Sara?

Fonte: Dados da pesquisa

Conforme o extrato o aluno A26 apresentou a operagéo coerente a questao.
Contudo percebemos que este aluno, ndo compreende a ordem do sistema decimal,

pois ao multiplicar (3 x 5) o mesmo ndo utilizou a sua decomposigéo .

Para ilustrar a estratégia classificada como Utilizagdo das estruturas aditivas,

apresentamos o extrato do aluno B6:

Figura 17: Extrato do aluno B6

Problema 4: Ruth tem R$ 25,00 e Sara tem o triplo desse valor. Quanto tem
Sara?

1 Resposta:

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo o extrato, o aluno somou os dados do enunciado, o que sugere
pensar que provavelmente ele ndo tenha compreendido a relagdo existente entre
esses dados. Podemos dizer que o aluno tenha interpretado corretamente o termo
“triplo” referente ao numero trés, como utilizado na operagéo, porém, ao efetuar a

operacdao de adi¢cao errou no célculo.
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4.5 Quinta Questéao

Apresentamos no quadro abaixo as estratégias empregadas pelos alunos na

resolucéo do problema 5:

Quadro 5: Erros encontrados no problema de Configuragédo Retangular, por alunos do 6° e 7° anos.

Categorias de Estratégias Quantidade de Alunos

Falha no calculo do algoritmo 20
Utilizagéo das estruturas aditivas (adi¢cdo e subtracdo)
Inconsisténcia ou resposta sem calculo

Falha na Interpretacdo
Fonte: Dados da pesquisa

Nl WO

De acordo apresentado no quadro, 20 alunos foram incluidos na categoria de
erro Falha no calculo do algoritmo. Foram classificados na categoria de erro com
Utilizagdo das estruturas aditivas, seis alunos. Trés apresentaram respostas
inconsistentes ao enunciado do problema e dois foram classificados na categoria de
Falha na Interpretagédo, visto que estes interpretaram o enunciado do problema de

forma equivocada.

Para ilustrar a estratégia classificada como Falha no célculo do algoritimo,

apresentamos o extrato do aluno A10:

Figura 18: Extrato do aluno A10

Problema 5- A parede lateral de uma piscina foi revestida com 13 linhas de 43
azulejos em cada linha. Quantos azulejos foram usados para revestir essa parede

Resposta: ,'JE[,_‘_,M___L,

Fonte: Dados da pesquisa

Conforme o extrato, o aluno apresentou a operagado adequada para resolugao
da situagdo, contudo ao efetuar a adicdo das parcelas obtidas na multiplicagdo o

aluno cometeu erro no calculo do algoritmo.
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Para ilustrar a estratégia classificada como Utilizagdo das estruturas aditivas,

apresentamos o extrato do aluno B14:

Figura 19: Extrato do aluno B14

Problema 5- A parede lateral de uma piscina foi revestida com 13 linhas de 43
azulejos em cada linha. Quantos azulejos foram usados para revestir essa
parede

Resposta: ;

Fonte: Dados da pesquisa

Como apresentado no extrato acima, o aluno adicionou os dados do
problema, ou seja, fez 0 uso das estruturas aditivas, sem levar em consideragao a
area da figura. Podemos verificar que o aluno realizou o célculo correto da adicéo,

entretanto ndo ponderou a relagéo existente nos dados do enunciado.

Para ilustrar a estratégia classificada como Inconsistencia ou Resposta sem

calculo, apresentamos o extrato do aluno B6:

Figura 20: Extrato do aluno B6

Problema 5- A parede lateral de uma piscina foi revestida com 13 linhas de 43
azulejos em cada linha. Quantos azulejos foram usados para revestir essa parede

L> Resposta:

Fonte: Dados da pesquisa

Como visto no extrato o aluno utilizou a operagéo de diviséo para resolver a
situagcdo, apresentando uma discordancia na posicdo do algoritmo, além de n&o
apresentar a forma correta da operagdo. Concluimos que o aluno errou a questédo

apresentando uma inconsisténcia na apresentacao e resposta apresentada.

Para ilustrar a estratégia classificada como Falha na interpretacao,

apresentamos o extrato do aluno Al:
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Figura 21: Extrato do aluno Al

Problema 5- A parede lateral de uma piscina foi revestida com 13 linhas de 43
azulejos em cada linha. Quantos azulejos foram usados para revestir essa parede

Resposta: 0 120

Fonte: Dados da pesquisa

Como mostra o extrato acima o aluno apresentou a operagdo apropriada ao
problema proposto e realizou o célculo corretamente, porém fez em seguida outra
operacdo, multiplicando o resultado da primeira parcela pelo namero um.
Provavelmente ele tenha atribuido o valor um, ao termo “uma piscina”, como

mencionado no enunciado.

4.6 Sexta Questao

Apresentamos no quadro abaixo as estratégias empregadas pelos alunos na

resolucéo do problema 6.

Quadro 6. Erros encontrados no problema de Configuracao Retangular, por alunos do 6° e 7° anos.

Categorias de Estratégias Quantidade de Alunos
Falha na interpretacéo 15
Multiplicou dois dados do problema 10
Inconsisténcia ou resposta sem calculo 9
Utilizagéo das estruturas aditivas (adi¢cdo e subtracdo) 5

Fonte: Dados da pesquisa

Como exposto no quadro acima, 15 alunos cometeram erros na categoria de
Falha na interpretacdo. Dez alunos multiplicaram apenas dois dados do problema.
Nove alunos apresentaram erro de inconsisténcia na questdo e cinco alunos

utilizaram as estruturas aditivas, somando os dados do problema.

Para ilustrar a estratégia classificada como Falha na interpretacao,

apresentamos o extrato do aluno Al:
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Figura 22: Extrato do aluno Al14

Problema 6- Em um teatro temos cinco fileiras com nove poltronas em cada fileira.
Num certo dia as poltronas das duas Ultimas filas ndo foram ocupadas. Quantas
pessoas estavam presentes no teatro nesse dia?

Fonte: Dados da pesquisa

Concluimos que o aluno tenha interpretado mal a questéo, apos ter operado a
quantidade de fileiras com a quantidade de poltronas, ele resolveu multiplicar esse

resultado pela quantidade de filas ndo ocupadas no dia.

Para ilustrar a estratégia classificada como Multiplicagdo de dois dados do

problema, apresentamos o extrato do aluno Al4:

Figura 23: Extrato do aluno A14

Problema 6- Em um teatro temos cinco fileiras com nove poltronas em cada
fileira. Num certo dia as poltronas das duas ultimas filas ndo foram ocupadas.
Quantas pessoas estavam presentes no teatro nesse dia?

—

R T = - Resposta: .
o O A eI MR RO R AER N AASHAD (eI

Fonte: Dados da pesquisa

Como mostra o extrato, o aluno multiplicou apenas dois dados contidos na
situacdo, sem levar em consideragéo o dia em que as fileiras do teatro ndo foram
ocupadas. Podemos pensar que o aluno ao ler no enunciado que as duas Ultimas
fileiras ndo foram ocupadas, tenha desconsiderado uma outra opera¢ao necessaria,
mesmo porque como mostra o extrato, o aluno acertou a operagdo, mas néo

concluiu corretamente a situagao.

Para ilustrar a estratégia classificada como Inconsisténcia ou Resposta sem

calculo, apresentamos o extrato do aluno Al5:
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Figura 24: Extrato do aluno A15
Problema 6- Em um teatro temos cinco fileiras com nove poltronas em cada fileira.

Num certo dia as poltronas das duas Ultimas filas ndo foram ocupadas. Quantas
pessoas estavam presentes no teatro nesse dia?

Resposta: .o —

Fonte: Dados da pesquisa
Pareceu-nos nesse extrato que o aluno tenha repetido o nimero de poltronas,

para induzir a operagdo de adi¢cdo, sem considerar a quantidade total de fileiras,
considerando apenas as poltronas livres.
Para ilustrar a estratégia classificada como Utilizagdo das estruturas aditivas,

apresentamos o extrato do aluno A5:

Figura 25: Extrato do aluno A5
Problema 6- Em um teatro temos cinco fileiras com nove poltronas em cada

fileira. Num certo dia as poltronas das duas Ultimas filas ndo foram ocupadas.
Quantas pessoas estavam presentes no teatro nesse dia?

~ Fonte: Dados da pesquisa

Percebemos que o aluno tentou somar os dados da questdo, como visto, ele

errou no célculo, assim como errou por ndo considerar as relagcfes existentes na

situacao.
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4.7 Sétima Questao

Apresentamos no quadro abaixo as estratégias empregadas pelos alunos na

resolucéo do problema 7.

Quadro 7. Erros encontrados no problema de Combinatdria por alunos do 6° e 7° anos.

Categorias de Estratégias Quantidade de Alunos
Utilizagéo das estruturas aditivas (soma ou subtracéo) 20
Inconsisténcia ou resposta sem calculo 10
Falha no célculo do algoritmo 1

Fonte: Dados da pesquisa

O quadro expde, 20 alunos que erraram a questdo utilizando a estratégia
classificada na categoria de Utilizagcdo das estruturas aditivas. Dez alunos
cometeram erro na categoria de Inconsisténcia ou Resposta sem célculos e apenas

um aluno, cometeu erro no célculo do algoritmo.

Para ilustrar a estratégia classificada como Utilizagdo das estruturas aditivas,

apresentamos o extrato do aluno A23:

Figura 26: Extrato do aluno A23

Problema 7- Numa viagem, Arthur levou quatro calgcas e cinco camisas na mala. De
guantas formas diferentes ele consegue se vestir combinando essas pecas de
roupa?

Resposta:

Fonte: Dados da pesquisa

O extrato mostra que o aluno tentou utilizar a soma das possibilidades para
resolver a questéo. Nao levando em consideragéo as possibilidades de combinagdes

existentes entre os dados.

Para ilustrar a estratégia classificada como Inconsistencia ou Resposta sem

calculo, apresentamos o extrato do aluno Al1:

47



Figura 27: Extrato do aluno A1l

Problema 7- Numa viagem, Arthur levou quatro calcas e cinco camisas na mala.
De quantas formas diferentes ele consegue se vestir combinando essas pecas de
roupa?

Resposta:

Fonte: Dados da pesquisa

O aluno tentou montar uma possivel estratégia de combinacéo, utilizando

uma maneira inconstante de combinar os vestuarios em questao.

Para ilustrar a estratégia classificada como Falha no célculo do algoritimo,

apresentamos o extrato do aluno A25:

Figura 28: Extrato do aluno A25

Problema 7- Numa viagem, Arthur levou quatro calcas e cinco camisas na mala.

De quantas formas diferentes ele consegue se vestir combinando essas pecas de
roupa?

Fonte: Dados da pesquisa

Podemos ver no extrato que o aluno apresentou a operagao adequada para

resolver o problema, mas errou no célculo do algoritmo.
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4.8 Oitava Questéao

Apresentamos no quadro abaixo as estratégias empregadas pelos alunos na

resolucéo do problema 8.

Quadro 8. Erros encontrados no problema de Combinatoria, por alunos do 6° e 7°.

Categorias de Estratégias Quantidade de
Alunos
Inconsisténcia ou resposta sem calculo 19
Utilizagéo das estruturas aditivas (soma ou subtracéo) 8

Falha na interpretacéo

Falha no calculo do algoritmo

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo o quadro acima, dezenove alunos apresentaram respostas
inconsistentes aos dados do problema. Oito alunos foram classificados na categoria
de Utilizagdo das estruturas aditivas, utilizando a operagéo aditiva para resolver a
situacdo. Apenas um aluno cometeu erro, classificado na categoria de Falha na
Interpretagdo e somente um aluno, cometeu erro na categoria de Falha no calculo

do algoritmo.

Para ilustrar a estratégia classificada como Inconsistencia ou Resposta sem

calculo, apresentamos o extrato do aluno Al1:

Figura 29: Extrato do aluno A1l
Problema 8- Pedro esta escolhendo um sorvete de uma bola com um tipo de
cobertura. Mas as opc¢des sdo muitas. De quantas maneiras diferentes Pedro
pode montar seu sorvete?

SORVETE COBERTURA

Coco Caramelo

Abacaxi Chocolate

Flocos Morango

Chocolate Rk kA A

Resposta:

Fonte: Dados da pesquisa
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Verificamos que o aluno utilizou uma estratégia de combinagdo usando as
possibilidades por extenso, porém ndo chegou a quantidade total de maneiras
possiveis para montar o sorvete. Pode ser que ele tenha se limitado a preferéncia de

sabor de sorvete e cobertura.

Para ilustrar a estratégia classificada como Utilizagdo das estruturas aditivas,

apresentamos o extrato do aluno A5:

Figura 30: Extrato do aluno A5

Problema 8- Pedro esta escolhendo um sorvete de uma bola com um tipo de
cobertura. Mas as opg¢bes sdo muitas. De quantas maneiras diferentes Pedro
pode montar seu sorvete?

SORVETE COBERTURA
Coco Caramelo
Abacaxi Chocolate
Flocos Morango
Chocolate kKRR

Resposta:

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo o extrato, podemos considerar que o aluno tenha somado o total
de sorvetes com as coberturas (4 + 3), chegando a quantidade encontrada (7) e

entdo somado a quantidade ausente da cobertura (1).
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Para ilustrar a estratégia classificada como Falha na Interpretacao,

apresentamos o extrato do aluno A27:

Figura 31: Extrato do aluno A27

Problema 8- Pedro esta escolhendo um sorvete de uma bola com um tipo de
cobertura. Mas as opc¢Oes sdo muitas. De quantas maneiras diferentes Pedro
pode montar seu sorvete?

SORVETE COBERTURA
Coco Caramelo
Abacaxi Chocolate
Flocos Morango
Chocolate ok

Resposta: £

Fonte: Dados da pesquisa

Como vemos o aluno néo chegou a concluséo correta em relacdo a questao,
ele deu como resposta o niumero de cobertura presente no quadro apresentado na

guestao.

Para ilustrar a estratégia classificada como Falha no célculo do algoritimo,

apresentamos o extrato do aluno B9:

Figura 32: Extrato do aluno B9

Problema 8- Pedro esta escolhendo um sorvete de uma bola com um tipo de
cobertura. Mas as op¢des sdo muitas. De quantas maneiras diferentes Pedro
pode montar seu sorvete?

SORVETE COBERTURA
Coco Caramelo
Abacaxi Chocolate
Flocos Morango
Chocolate bk ok ok

Resposta

Fonte: Dados da pesquisa
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O aluno considerou a operagéo correta para resolucdo da questdo, porém

errou ao calcular o algoritmo da multiplicagéo.

A seguir apresentaremos a conclusao da presente pesquisa.
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Capitulo 5
Conclusao

Neste capitulo apresentamos os resultados obtidos das andlises concluidas

de acordo os dados coletados na aplicagdo do instrumento da pesquisa.

Ao iniciar a pesquisa nossa intencao foi conferir as estratégias utilizadas por
alunos de 6° e 7° ano na resolugao de problemas de multiplicagdo. Como obtemos
um indice significativo de ndo acertos das questdes, direcionamos o foco sobre as
estratégias que conduziram estes alunos as falhas cometidas, a fim de entender o

procedimento adotado para descrever e analisar o resultado apresentado.

Para conduzir nossa investigagéo fizemos escolhas metodoldgicas, baseando
nos autores Silveira e Cordova (2009, p. 32), que expde "na pesquisa qualitativa o
conhecimento do pesquisador € restrito e 0 mais importante € a producdo de novos
conhecimentos”. (DESLAURIERS, 1991, p. 58).

Dessa forma, restringimo-nos a entender os métodos utilizados pelos alunos
na resolugéo dos problemas, nos limitando ao conhecimento do aluno, para analisar

e classificar as falhas cometidas.

Discorremos no primeiro capitulo as possibilidades de trabalhar com o ensino
da mateméatica e a aplicacdo de situacao-problema em sala de aula, baseando-nos
nas recomendacdes trazidas pelos PCNs (1998). Dessa forma, entendemos a
importancia de observar e analisar as resolugdes das situacdes trabalhadas em sala

de aula.

Apresentamos alguns conceitos sobre a Teoria dos Campos Conceituais
segundo as reflexdes feitas por Magina e Spinillo (2004), Correa e Spinillo (2004), e
Santos (2012), fundamentados nos estudos de Vergnaud. Em sequéncia exibimos a
Teoria do Campo Conceitual Multiplicativo trazido pelas autoras Magina, et.al.
(2011), em andlise aos estudos de Vergnaud (1990, 1991, 1994).
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Langamos méo do esquema de Vergnaud (1991), adaptado por Santos
(2012), para explicitar as divisdes e subdivisdes de cada eixo, facilitando dessa

forma a compreensao dos esquemas realizados diante das situa¢des exploradas.

Verificamos que alunos do 6° e 7° ano, ainda apresentam conceitos baseados
no que diz respeito ao raciocinio aditivo, pois identificamos que muitos dos alunos

cometeram falhas seguindo as estratégias das Estruturas Aditivas.

Frente a esta problemética, Magina et.al (2011) destaca que no Brasil as
operagdes de multiplicagéo e divisdo séo lecionadas basicamente, no final do 3° ano

do Ensino Fundamental.

A pesquisa revelou que os alunos apresentam dificuldades quanto ao
desempenho na resolugéo de problemas referentes aos eixos do campo conceitual

multiplicativo.

Tivemos um total de 432 questdes, distribuidas em 54 questionarios, cada um
com 8 situagcbes. Desse total obtemos um percentual de (36,6%) de acertos,
equivalente a 167 questbes corretas e para as 295 questbes com falhas, um
percentual de (64,4%). Esse resultado mostrou um desempenho baixo quanto a

resolucéo de problemas.

Nos problemas relacionados a Proporcdo, os alunos demonstraram néo ter
dominio dos algoritmos da multiplicacéo, além de dificuldades em interpretar o
enunciado. Quanto aos problemas de Multiplicagdo Comparativa os alunos
mostraram bom desempenho, cometendo na sua maioria falhas relacionadas

apenas com o célculo do algoritmo.

Os resultados relacionados aos problemas de Configuracdo Retangular
mostraram que alguns alunos resolveram utilizando a adigéo, e os demais erraram
no calculo do algoritmo. Nos problemas com sentido de Combinatéria, o resultado
mostrou um baixo desempenho dos alunos, a grande maioria utilizou as estruturas

aditivas para desenvolverem o resultado.

A pesquisa se tratou de turmas distintas, a turma A com alunos do 6° ano e a

turma B com alunos do 7° ano, em comparagdo ao resultado do questionario, 0s

54



alunos do 6° ano mostraram melhor resultado que os alunos do 72 ano, s6 obtiveram

maior porcentagem de erros em relacdo a questdo de Comparagao.

Percebemos que houve uma grande dificuldade quanto a interpretacdo das
guestdes, entendemos que seja preciso que os alunos tenham mais contatos com
tipos variados de situagfes problemas para que possam relacionar os conceitos das

operagdes envolvidas.

Por fim, acreditamos que este trabalho nos fez perceber a necessidade e a
importancia de analisarmos mais criteriosamente as respostas dadas no
desenvolvimento apresentado por nossos alunos, acreditando que dessa forma
estaremos identificando a fase em que se encontra esse aluno, para entao, intervir

de forma coerente e eficaz.
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Anexos

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O presente termo destina-se esclarecer a participagédo na pesquisa elaborada
pela licencianda em Matematica Eliene Souza Oliveira, sob a orientagdo da
Professora Ana Paula Perovano dos Santos Silva, do Departamento de Ciéncias
Exatas e Tecnoldgicas da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, que tem
como objetivo verificar os procedimentos de solugéo apresentados por alunos do 6°

e 7° ano, envolvendo a multiplicac&o.

O aluno respondera uma atividade relacionada a operagcédo de multiplicagéo, a
mesma sera aplicada no horéario da aula de matemética. O nome do aluno néo sera

utilizado em qualquer fase da pesquisa o0 que garante seu anonimato.

N&o seré cobrado nada, ndo havera gastos nem riscos na participagdo neste
estudo, ndo estdo previstos ressarcimentos ou indenizacdes, ndo havera beneficios
imediatos na sua participagdo. Os resultados contribuirdo apenas como objeto de

pesquisa.

z

Gostariamos de deixar claro que a participagdo é voluntaria e que podera
recusar-se a dar seu consentimento, ou ainda descontinuar sua participagcdo se

assim, o preferir.

Desde j& agradecemos sua atencdo e participacdo e colocamo-nos a

disposi¢céo para maiores informagdes.

Eu, concordo em dar meu consentimento
para participagdo do aluno (a): como
voluntario desta pesquisa. Fui devidamente esclarecido (a) pelo pesquisador sobre a
pesquisa, 0 objetivo e procedimentos envolvidos. Foi-me garantido que posso negar
meu consentimento, sem que isto leve a qualquer penalidade.

Local e data , de 2014.

Assinatura do responsével
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Questionario
Qual a sua idade? Qual é a sua série? Qual é a sua turma?
Voceé é: Menino ] Menina [ ]
Vocé gosta de Matematica? Nao gosto [:] Gosto mais ou menos D Gosto  muito PorD

qué?

e Leia atentamente cada problema e resolva-o;

e Registre todos os procedimentos que vocé utilizar para encontrar cada uma das
respostas nos quadros correspondentes as questdes.

e Na&o é permitido o uso de aparelho eletrdnico para efetuar os céalculos.

1) Um hotel tem 34 quartos, cada quarto tem trés camas e cada cama tem dois lengois.
Quantos lencois sdo usados para cada troca de roupa neste hotel?

Resposta:

2) Uma pista de atletismo tem 800 metros de comprimento. Quantos metros, Claudio
caminhou se deu seis voltas nessa pista?

Resposta:

3) Davi tem 35 gudes e seu irméo tem 5 vezes mais essa quantidade. Quantas gudes o irmao
de Davi tem?

Resposta:

4) Ruth tem R$ 25,00 e Sara tem o triplo desse valor. Quanto tem Sara?

Resposta:

5) A parede lateral de uma piscina foi revestida com 13 linhas de 43 azulejos em cada linha.
Quantos azulejos foram usados para revestir essa parede?
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Resposta:

6) Em um teatro temos cinco fileiras com nove poltronas em cada fileira. Num certo dia as
poltronas das duas Gltimas filas ndo foram ocupadas. Quantas pessoas estavam presentes no

teatro nesse dia?

Resposta:

7) Numa viagem, Arthur levou quatro calgas e cinco camisas na mala. De quantas formas
diferentes ele consegue se vestir combinando essas pecas de roupa?

Resposta:

8) Pedro esté4 escolhendo um sorvete de uma bola com um tipo de cobertura. Mas as opcoes
sdo muitas. De quantas maneiras diferentes Pedro pode montar seu sorvete?

SORVETE | COBERTURA
Coco Caramelo
Abacaxi Chocolate
Flocos Morango
Chocolate | **#x*xxkx

Resposta:

Obrigada!
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