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FUNDAMENTACAO TEORICA

INSTRUMENTAGAO

(Rabardel, 1995)



Teoria da instrumentagéo

Procedente de trabalhos em ergonomia
_ cognitiva e refere-se a aprendizagem da
Teoria da utilizacao de ferramentas tecnolégicas.

Instrumentacao
Rabardel (1995) Ponto de partida:

Uma ferramenta (artefato) nao € automaticamente
um instrumento eficaz e pratico.

EXEMPLO

Objeto Adequacao / Inadequacao Computador / Software
de ferramentas educativo
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Modelo SAI
SituacOes de Atividades Instrumentais

o
S-0
\ Ambiente /

Interacdo usual sujeito-objeto [S-O]
sujeito e o instrumento [S-],
instrumento e objeto [i-O]
sujeito e objeto, pela mediacao do instrumento [S(i)-O]




GENESE INSTRUMENTAL

Processo de aprendizagem no qual um artefato (ferramenta) torna-se
progressivamente um instrumento.

= Sujeito

Desenvolvimento de competéncias / problemas
» Instrumento apropriado

Execucao por meio do instrumento
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Discussdes avancadas PROBLEMATICAS
R(T,M)
Computadores
Softwares Educativos

Como tirar proveito nas atividades de ensino, de tudo que o computador
possibilita, a fim de gerar uma aprendizagem dinamica e significativa?

Instituicoes de Ensino Superior
. IES

Analise Institucional




Calcule o volume do solido delimitado pelo cilindro y = x2 e pelos planos y+z=4 e z=0.

» Esse s6lido é dado na figura (i) (i)

» A figura (ii) mostra a regido R de (i)
integracao no plano xy. :

O teorema (17.19) com f(x,y,z)=1
conduz aos seguintes calculos:

| y +z=4 R

V=P[5 k=P 4 ] e |
:Iiffz(4—Y)d>0<=Ii[4y—;yZIde . At

2 3 10 15

y = X2 - |
Teorema (17.19) (logos)

K, (X,Y) 3 reqistros :
Iy, 2)av ZH{ [ f(xy, Z)dz}dA Grafico , Analitico , Algébrico
Q R[ ki (x.y)

Como sao construidos os gréficos, produzidos no computador?
Como ¢ feita a coordenacéo entre os trés registros ?
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Necessidades de NT nas aulas de Matematica

- Possibilidades e
- visualizacao; Professor

- manipulacao direita;

- animacao; Aluno
- resolucdo de problemas, etc. —

Lachambre (1998)

“0 professor de Matematica € um grande utilizador de imagens, que seja em
analise, na estatistica, em geometria, ..., para explicar uma nocao abstrata
ou intuitiva. O aluno forja-se também com representacbes das imagens

mentais de varios conceitos e nocoes” (op. cit. p. 1)

Lagrange (2000): Etudier les mathématiques avec les calculs: quelle place pour les thechniques

“a utilizacao das novas tecnologias, em particular, os softwares de calculos
avancados aumenta as possibilidades de um estudante agir na resolucao de
problemas matematicos: as abordagens numeéricas ou graficas sdo mais
faceis e potencialmente mais eficazes do que com o Unico tratamento no

ambiente papel/lapis.



Uso do software Maple

Retorno ao exemplo do livro

[ y=x2 B [Xx"2,7 0
A> w o
N
X . — N 4 N A@Q
Equac6es do enunciado  Yy+z=4 N > [x,y,4-y] - D
& S
o8 < 2
G z=0 Q > [X’ Y O] &
Escritas lineares das expressdes Instrumentais

> plot3d([x,x"2,z],x=-3..3,z=0..4, color=blue,scaling=constrained) ;

@)
> plot3d([x,y,4-y],x=-2..2,y=0..4, color=yellow,scaling=constrained) ; <

> plot3d([x,y,0],x=-3..3,y=0..5, color=red,scaling=constrained) ;

<+—

Respostas do software

P = R O B
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Uso do software Maple

RG de superficies reunidas

> display(%, %%, %%%, scaling=constrained);

Dificuldade: conservar unicamente as partes de
superficies que formam o contorno de Q.

Resultado
L oo -~ row &

= Determinacdo de dados proximos do trabalho
necessario na pesquisa dos limites de integracao.

RG de um solido isolado com Maple, ajuda fiavel na modelizacéo de calculos de IM.

CRIVO GEOMETRICO : Conservacio Unica de partes de superficies reunidas que
formam o contorno do solido enquanto objeto geométrico fechado.

Crivo geometrico
e cONversao

- 1,
» coordenacao



Uso do software Maple

Descricao do crivo e as escritas lineares

|
> plot3d([x,x"2,z],x=-2..2, z=0..4-x" 2, color=blue):
> plot3d([x,y,4-y], x=-2..2, y=x"2..4, color=yellow):
> plot3d([x, vy, 0], x=-2..2, y=x"2..4, color=red):
> display(%, %%, %%%, scaling = constrained);

Z=4-x?=4-y

RA do sélido crivado v
Q={(XY,2): 2<X<2 x° <y<4 0<z<4-y}

Transformacé&o do volume de Q

T Resultado
Tripleint(1, z=0..4-y, y=x"2..4, x=-2..2), 4 sSolidos
5. crivado
2 44~y 256
— lue  Vj 2
Vo =] | [ Jdzdydx vewe vo="3
_2X2 11
2
Doubleint(f(x y), y=x"2..4, x=-2..2); 0- %
256 z
— j I(4 y)dydx value VQ:E 12
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SUPERFICIES DE REVOLUCAO

y=1+Vx e y=1+x3
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FUNCOES ELEMENTARES



Abertura de espaco por NT nas GRADES
CURICULARES

Para o aluno ser bem sucedido no ensino, utilizando NT
e particular, softwares educativos, € necessario, além
dos conhecimentos das ferramentas do software, a
aprendizagem de técnicas instrumentais especificas. Essa
aprendizagem deve ocorrer na instituicao onde vivem o

objeto do saber visado e o referido software.
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