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RESUMO

Entender a filosofia da educacdo e matematica € um dos caminhos que podem ser
considerados adequados para o0 ensino de matematica nas séries iniciais do ensino
fundamental de modo a ampliar a leitura de mundo dos educandos. Parindo desses
pressupostos o presente estudo tem como objetivo geral: averiguar a relagdo do
ensino da matematica com a aritmética e a algebra. E como objetivos especificos
tém: Identificar a filosofia da matematica. Verificar a teoria do conhecimento da
matematica. Realizar o estudo sobre o conceito de nimero. Diagnosticar o ensino da
matematica nos parametros Curriculares Nacionais. Para a sua realizacéo se fez uso
da metodologia descritiva, exploratoria com revisdo de literatura de carater
qualitativa. O método adotado para a coleta de dados para a realizagédo deste estudo
sera um levantamento bibliogréafico através de busca eletrénica de artigos indexados
no Scientific Eletronic Library — Scielo e Biblioteca Digital de Teses e Dissertagbes
da USP, a partir de palavras — chaves: Ensino da matematica, teorias do
conhecimento, histéria da matematica, algebra e aritmética. Levando em
consideracdo as publicacdes no periodo de 2008 a 2013. Os resultados apontam
gue as dificuldades de aprendizagem em matematica partem do principio que a
disciplina é dificil e que existe a falta de uma praxis pedagodgica voltada para
superacao dessas dificuldades. Também se constatou que o planejamento dirigido
para uma metodologia voltada para o ensino da matematica e o uso de novas
tecnologias de informacdo também podem colaborar para a superacdo dessas
necessidades de aprendizagem. Conclui-se, portanto que as dificuldades de
aprendizagem dos alunos do ensino fundamental para a matematica podem ser
superadas com metodologias diferenciadas e a introducao da histéria e filosofia da
matematica, oferecendo aos alunos uma ampla leitura de mundo.

Palavras chave: Dificuldades de aprendizagem. Matematica. Praxis pedagdgicas.



ABSTRACT

Understanding the philosophy of education and mathematics is one of the ways that
can be considered suitable for the teaching of mathematics in the early grades of
elementary school in order to increase the reading world of students. Lambing these
assumptions this study has the general objective: to determine the mathematics
teaching relationship with arithmetic and algebra. And as specific objectives have:
Identify the philosophy of mathematics. Check the mathematical knowledge of the
theory. Conduct the study on the concept of number. Diagnosing the teaching of
mathematics in the National Curriculum parameters. For its realization was made use
of descriptive, exploratory methodology with a qualitative character of literature
review. The method used to collect data for this study is a literature through
electronic search of articles indexed in the Scientific Electronic Library - Scielo and
Digital Library of Theses and Dissertations of USP, from key - words: Math Education
, theories of knowledge, history of mathematics, algebra and arithmetic. Taking into
account the publications from 2008 to 2013. The results show that the difficulties in
mathematics learning assume that discipline is difficult and there is a lack of a
pedagogical practice to overcome these difficulties. It was also found that the
planning run for a focused approach to the teaching of mathematics and the use of
new information technologies can also contribute to overcoming these learning
needs. It follows therefore that the learning difficulties of elementary school students
for math can be overcome with different methodologies and the introduction of the
history and philosophy of mathematics, offering students a broad reading of the
world.

Keywords: Learning disabilities. Mathematics. pedagogical praxis.
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1 INTRODUCAO

Os nameros surgiram para os homens a partir da necessidade de quantificar
e contar. A busca pela investigacdo dos nimeros e de suas origens remota a época
da Grécia Antiga e suas referéncias serviram como base para a construcado da
educacdo ocidental. Os numeros fazem parte das grandes invencdes da
humanidade. A aritmética é o ramo da matematica que lida com os nimeros e suas
relacdes, o processo matematico se apoia no conceito de nimero e na sequéncia
dos numeros naturais (DANTZIG, 1970).

A teoria dos numeros surgiu depois que a humanidade percorreu um grande
caminho com inUmeras regras de contagem e de céalculos que foram adaptadas com
a chegada do renascimento. Aritmética € mais acessivel devido a generalidade e
simplicidade de suas regras, enquanto que a Teoria dos Numeros é de dificil
compreensao por causa dos métodos individuais de abordagem de problemas
(DANTZIG, 1970).

O uso dos numeros para a contagem foi de grande relevancia para as
civilizacdes e o desenvolvimento do comércio nas grandes civilizagdes antigas. Os
primeiros registros matematicos sao provenientes do Egito e Mesopotamia que
possibilitam as leituras de numeros, a matematica desenvolvida por essas
civilizagdes tinha como objetivo a contagem de colheita, o0 senso das pessoas,
organizacao de obras publicas e cobrancas de impostos (PINEDO, 2008).

O uso de letras para a representacdo das classes de numeros e, assim,
tratar das equacdes de forma mais geral demorou a ser aceito. Um aperfeicoamento
desta notacéo foi devido a Rene Descartes (1596-1650) que, na sua obra utiliza,
pela primeira vez, a pratica, hoje usual, de utilizar as primeiras letras do alfabeto
para representar quantidades conhecidas e as Ultimas, como Xy z para as
incognitas.

A educacdo matematica € uma area de estudo que visa a integracdo do
conhecimento e envolve diversas disciplinas e por isso € considerada
multidisciplinar. Mesmo sendo muitas vezes considerada uma disciplina a parte, sem
relacionar-se diretamente com outras areas da educacdo. Por essas razdes ha a
necessidade de formacao profissional adequada para os professores de mateméatica

e a pratica pedagdgica.
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Ensinar matemética usando a abordagem historica envolve muitos
conhecimentos prévios e que o professor deve ter um planejamento das atividades
para motivar os alunos a terem mais interesse pelo aprendizado da matematica. Isso
implica em uma melhor formacdo profissional e um planejamento das praxis

pedagdgicas mais adequadas para atingir os objetivos a que se propde.

1.1 Problema da pesquisa

Qual a relacédo da aritmética com a algebra e seu percurso histérico?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

» Averiguar a relacdo do ensino da matematica com a aritmética e a algebra.

1.2.2 Objetivos especificos

> l|dentificar a filosofia da matematica.
» Verificar a teoria do conhecimento da matematica.
> Realizar o estudo sobre o conceito de niumero.

» Diagnosticar o ensino da matematica nos parametros Curriculares Nacionais.

1.3 Justificativa

A matematica € uma ciéncia que vem sendo desenvolvida desde os tempos
mais remotos da humanidade e esta interligada com outras disciplinas, por isso é
imperativo ao professor entender os mecanismos de desenvolvimento das teorias do
conhecimento matematico e sua evolucdo. Justificando a realizacdo desse estudo
gue visa o melhor aprofundamento do conceito de numero e as prerrogativas
encontradas nos Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s para o ensino da
matematica.

Este estudo também visa um entendimento sobre a relacdo da filosofia do
ensino da matematica com a aritmética e a algebra e sua evolug¢do. Para Sousa,

Diniz (1996) a algebra é a linguagem da Mateméatica que é utilizada para expressar
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fatos genéricos. Assim como toda linguagem, a algebra possui uma sintese bem
definida de seus simbolos e suas regras. Os simbolos utilizados sao as letras e 0s
sinais da aritmética; enquanto as regras sao as mesmas regras da aritmética, o que
permitem manipular os simbolos assegurando o que € permitido e 0 que ndo € em

matematica.

Portanto, entender a relacdo intima que existe entre algebra e aritmética é
uma das formas de entender o pensamento da filosofia do ensino da mateméatica.
Portanto, a presente pesquisa tem como finalidade fazer um aprofundamento tedrico
E de importancia significativa para a comunidade académica, para os estudantes e
graduandos da area de exatas, bem como a sociedade em geral que se interessa

em aprender sobre a matematica e suas peculiaridades.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Hist6ria da matemaéatica

A mateméatica esta presente no cotidiano das pessoas em todas as ocasioes.
Por isso, € imperativo entender o contexto histérico para a concepcdo de uma
aprendizagem adequada em sala de aula. Ela existe na histéria da humanidade
desde seus primoérdios como forma de contar. A necessidade de quantificar e ter o
controle de rebanhos e colheitas, surge a matematica como ciéncia (DANTZIG,
1970).

A historia da matematica deve ser utilizada como ferramenta didatica, tendo
a funcdo de contextualizar o conhecimento a partir de fatos. Ela pode contribuir
significativamente para a constru¢cdo do conhecimento pelo aluno.

De acordo com Groenwald (2004, p.47).

O enfoque histérico € uma proposta metodologica que permite ao aluno
descobrir a génese dos conceitos e métodos que aprendera em aula. Em
outras palavras este enfoque permitird ao aluno fazer relacdo das ideias
mateméticas desenvolvidas em sala de aula com suas origens. O
conhecimento da histéria da matematica proporciona uma visao dinamica
da evolucdo dessa disciplina, buscando as ideias originais em toda sua

esséncia.

Para Miguel; Miorim (2005, p. 34) ndo existe uma historia Unica e linear da

matematica, segundo esses autores:

Uma dnica Histéria da Matematica da qual se possa fazer uso e abuso e
que devesse ser recortada e inserida homeopaticamente no ensino. Eles
entendem que histérias podem e devem constituir pontos de referéncia para
a problematizacdo pedagoégica da cultura escolar e, mais particularmente,
da cultura matematica e da educagcdo matematica escolar, desde que sejam
devidamente constituidas com fins explicitamente pedagdgicos e
organicamente articulados com as demais variaveis que intervém no
processo de ensino aprendizagem escolar da matematica.

Por ser uma disciplina que envolvem diversos aspectos e que os alunos
apresentam maior grau de dificuldade de aprendizagem, se faz necessario uma
abordagem histérica da matematica para que se possa compreender 0s aspectos e
sua criacao.

Segundo Brito e Miorim (1999), é por meio dos conhecimentos adquiridos
sobre os conceitos historicos e filoséficos da matematica que o professor tem a

possibilidade de diversificacdo das técnicas de ensino e das préaxis educativas para
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que a elaboracdo e sua metodologia seja mais flexivel e mais adequada para o
melhor entendimento dos conceitos de algebra por parte dos alunos com aulas mais
interessantes e motivadoras.

D’Ambrosio (1999) faz ainda a argumentacdo de que uma abordagem para a
incorporacdo da histéria da matematica e os seus aspectos politicos, sociais e
econbmicos configuram em uma abordagem mais eficiente e interdisciplinar por
parte do professor. O que requer ainda um profundo conhecimento de outras areas

da educacéo como histdria e geografia por parte do professor.

2.2 Teorias do conhecimento e a matematica

Os tedricos e filosofos desde a Grécia antiga participaram ativamente para
desenvolver as teorias que envolvem as questdes do conhecimento e como se
percebe o mundo, essa preocupacao tem mostrado que muitos valores e pontos de
vista diferentes deram origem as teorias diversas, das quais apenas as principais
serdo abordadas neste trabalho.

O conhecimento € um elemento que tem sido motivo da criagcdo de varias
teorias a partir de diversos pontos de vistas. A teoria do Conhecimento na verdade &
constituida por varias teorias que foi possivel de acordo com os fildsofos que se
preocuparam com este problema.

As diferentes maneiras de solucionar as principais questbes sobre o
conhecimento € a razao para o surgimento de tantos fildsofos buscando respostas
simples ou até mesmo complexa.

Neste contexto, o presente trabalho vem buscar fazer um pequeno esboco
sobre as principais teorias do conhecimento e sua implicacdo da sociedade, bem
COMO 0S Seus principais representantes.

Se existe conhecimento humano, existe entdo a verdade, porque esta nada
mais € do que a adequacado da inteligéncia com a coisa (segundo a concepc¢ao
aristotélico-tomista). Com a existéncia da verdade, ha consequentemente a
existéncia da certeza, que é passar a inteligéncia a verdade conhecida.

A inteligéncia humana tende a fixar-se na verdade conhecida.
Metodologicamente, existe primeiramente o conhecimento, depois a verdade, e
finalmente a certeza. Tal tomada de posi¢cdo perante o primeiro problema da critica

€, chamado de dogmatismo, sendo defendida por filésofos realistas, como por
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exemplo, Aristoteles e Tomas de Aquino. Se, ao contrério, se sustentar que a
inteligéncia permanece, em tudo e sempre, sem nada afirmar e sem nada negar,
sem admitir nenhuma verdade e nenhuma certeza, sendo a duvida universal e
permanente o resultado normal da inteligéncia humana, esta se defendendo o
ceticismo.

O problema critico representa um passo além do dogmatismo e do ceticismo.
Uma vez que admite-se a existéncia da verdade e da certeza, pergunta-se entao
onde estdo as coisas: sO na inteligéncia, como querem Platdo, Kant, Hegel
(idealismo), s6 na matéria, como ensina Marx (materialismo), no intelecto humano e
na matéria, como dizem Aristételes, Tomas de Aquino (realismo), ou sO na razao,
como diz Descartes (racionalismo).

Para o materialismo, somente matéria. Para o realismo, ideias e matéria.
Para o racionalismo, € razao. Investigando o fundamento de todo o conhecimento,
pois critica o conhecimento do ente transcendental, a critica é a base necessaria de
todo o saber cientifico e filosofico, inclusive da propria Ontologia.

A teoria do conhecimento defende que o conhecimento possui entdo trés
elementos para que ocorra: 0 sujeito que conhece o objeto e a relacdo sujeito —
objeto.

O dogmatismo é a doutrina que admite a possibilidade do conhecimento
certo. Assim como o realismo € a atitude natural do homem face ao mundo, o
mesmo é valido para o dogmatismo: a percepcdo de um qualquer objeto leva-o a
crer, naturalmente, na existéncia do mesmo ndo pondo sequer a duvida de que o
conhecimento desse objeto possa ser posto em causa (BARBIN, 1998).

Esta teoria corresponde, a atitude de todo aquele que cré que o homem tem
meios para atingir a verdade, assim como para ter a certeza de que a alcancou, pois
considera que existem critérios que Ihe permitem distinguir o verdadeiro do falso, o
certo do duvidoso. O dogmatico ndo se confronta com a duvida, na medida em que
nao problematiza o conhecimento, ele parte simplesmente do pressuposto da
possibilidade do conhecimento, tomando este como um dado adquirido, como algo
gue nem sequer € posto em questéo.

O cepticismo é uma atitude pessimista que o homem tem face a possibilidade
de poder alcancar um conhecimento verdadeiro; é a doutrina segundo a qual o

espirito humano ndo pode atingir qualquer verdade com certeza absoluta.
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O cepticismo, na sua forma radical, nega totalmente a capacidade do sujeito
para conhecer algo verdadeiramente, o que acaba por ser uma posicao
insustentavel e contraditoria, pois ao afirmar a impossibilidade de alcancar um
conhecimento verdadeiro, esté j& a supor uma verdade - a verdade de que ndo ha
nada de verdadeiro.

Esta posicao foi assumida, pela primeira vez, por volta de 270 a.C., por
Pirrén. Ele pensava que nada pode ser considerado verdadeiro ou falso, bom ou
mau, belo ou feio, uma vez que o espirito é incapaz de afirmar ou negar seja o que
for, por falta de motivos sdlidos para o fazer.

Na Idade Moderna, Montaigne e Hume manifestaram uma atitude céptica; o
primeiro no campo da reflexdo ética, o segundo quanto a metafisica. De fato, o
empresta David Hume, ao reduzir o conhecimento possivel aos limites do observavel
(da experiéncia), nega a possibilidade de se atingir a certeza e a verdade reduzindo
o conhecimento a probabilidade e plausibilidade.

O segundo questionamento é sobre a origem do conhecimento que deu
origem ao empirismo e ao racionalismo.

O Empirismo afirma que o conhecimento provém fundamentalmente da
experiéncia sensivel e a esta se reduz, ndo podendo elevar-se acima dos dados
experimentais - por isso se diz que o conhecimento é "a posteriori". O Racionalismo,
pelo contrério, valoriza, sobretudo a razdo, que organiza, unifica e da sentido aos
dados recebidos espontaneamente da consciéncia.

O Racionalismo, ndo encontrando na experiéncia, singular e concreta,
explicacdo para o carater geral e abstrato do conhecimento, afirma que a razéo
recebe certas ideias gerais que lhe servem para conhecer a realidade, ou cria certos
dados chamados aprioristicos, com 0s quais organiza e interpreta a experiéncia - por
isso se diz que o conhecimento é "a priori". Por fim, a corrente Empirico-racionalista
afirma que o conhecimento procede da experiéncia, mas nao se reduz a experiéncia,
para estes o conhecimento resulta dum processo de transformacdo de uma matéria
prima dada pelos sentidos e elaborada pela capacidade organizacional do sujeito
(BARBIN, 1998).

Enquanto que os filésofos racionalistas adotam a matematica como o modelo
de conhecimento a construir, Locke, Berkeley e Hume adotam as ciéncias

experimentais como modelo de conhecimento. Dai que todo o conhecimento
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comece pelos dados oriundos da experiéncia sensivel, a0 mesmo tempo que negam
gue a razao possua ideias inatas.

Os empiristas, para justificarem a sua posi¢ao, vao buscar os argumentos as
ciéncias experimentais, a evolu¢do do pensamento e do conhecimento humanos. Ou
seja, se as ideias fossem inatas, como pretendem os racionalistas, como justificar a
sua auséncia nas criangcas? Por outro lado, nas ciéncias experimentais o
conhecimento resulta da observacéo dos fatos, na qual a experiéncia desempenha
um papel fundamental. Sendo assim, os empiristas sdo levados a privilegiar a
experiéncia em detrimento da razéo.

Descartes, Leibniz e Spinoza sao alguns dos representantes do
racionalismo. Esta doutrina filoso6fica afirma que o conhecimento humano tem a sua
origem na razao, que possui, ou representacdes inatas, ou capacidade de criar
representacdes (Ideias gerais) dos objetos, as quais a realidade se submete. Deste
modo, € sobre as ideias inatas que (segundo Descartes sdo as Unicas que
obedecem ao critério da clareza e da distingdo) se constitui um conhecimento que
pode ser considerado verdadeiro porque logicamente necessario e universalmente
vélido (BARBIN, 1998).

Os juizos determinados pela experiéncia ndo apresentam essas
caracteristicas, por isso, concluem os racionalistas, o verdadeiro conhecimento nao
pode fundamentar-se na experiéncia, mas sim na razao.

A matematica, um conhecimento predominantemente conceptual e dedutivo,
€ 0 modelo de conhecimento que serviu de base a interpretacdo racionalista, pois
todos os conhecimentos matematicos derivam de alguns conceitos gerais tomados
como ponto de partida dos quais se concluem todos os outros, de acordo com as
leis do pensar correto, que foram definidas, como sabemos, pela ciéncia da légica.

O maior representante da corrente empirismo-racionalismo foi Kant, um
filésofo alemdo do séc. XVIII, que abordou a questdo da origem do conhecimento
procurando conciliar as duas doutrinas acima referida. Para Kant, todo o
conhecimento comeca na e pela experiéncia, mas ndo se limita a ela (BARBIN,
1998).

Os elementos mdltiplos, diversos e contingentes fornecidos pela experiéncia
sdo integrados em conceitos que o0 proprio entendimento possui a priori. Deste

modo, a experiéncia fornece a matéria, o contetdo do conhecimento, enquanto que
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o entendimento Ihe da uma certa forma; o que significa que o conhecimento &
sempre o resultado da juncdo de uma forma com uma matéria.

Kant considera, pois, que o0 conhecimento ndo pode fundamentar-se
unicamente na razdo, como pretendiam os racionalistas, mas também nao pode
reduzir-se unicamente aos dados da experiéncia. Esta € antes fonte dos dados
recebidos pela nossa sensibilidade, mas devidamente organizados por determinados
conceitos existentes no nosso conhecimento, conceitos que n&o derivam da
experiéncia, pois séo-lhe independentes os anteriores - sdo 0s conceitos puros do
entendimento, a priori, e dai chamar-se apriorismo a doutrina desenvolvida por Kant.
Entdo, para Kant, o conhecimento é como que o resultado de um processo de
transformacdo de uma matéria prima dada pela experiéncia e apreendida pelo
entendimento como tendo determinada significagéo.

Outra teoria do conhecimento muito estudada € o construtivismo de Piaget
assim como Kant, Piaget também considera que o conhecimento resulta dum
processo de transformacédo de uma matéria prima dada pelos sentidos e elaborada
pela capacidade organizacional do sujeito; pelo que a sua teoria se enquadra na
corrente empirico-racionalista de que temos vindo a ocupar-nos.

Piaget, retoma a ideia do conhecimento como uma construcédo por parte do
sujeito a partir dos dados fornecidos pela experiéncia, procurando a sua justificacédo
psicologica. Ao estudar como se formam as estruturas e as categorias que permitem
o funcionamento da inteligéncia, Piaget da ao apriorismo de Kant uma versao
epistemoldgica. Segundo Piaget, o organismo tem que possuir determinadas
caracteristicas que tornem possivel a troca de informacdo com o meio e a
construcdo de conhecimento que, deste modo, ndo € dado nem é copia do real.

Os construtivistas concordam que o problema dos fundamentos da
Matematica deve ser abordado de uma forma radicalmente diferente da dos
logicistas. Enquanto os realistas consideravam que nada havia de errado com a
Matematica classica, sendo os paradoxos originados por erros dos matematicos mas
nao causados por imperfeicdes da ciéncia matematica, os construtivistas passam a
ver estas contradicdes como indicacdes claras de que a Matematica classica estava
longe da perfeicdo (BROWDER, 1988).

O realismo parte da nossa atitude habitual de acreditar que existe um mundo
de objetos fisicos que existem independentemente do fato de estarem a ser

percebidos por um sujeito, que sdo causa das nossas percepgdes e que estas nos
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ddo a conhecer o mundo tal como ele é em si. Esta atitude € habitualmente
designada por Realismo. Doutrina que afirma que por meio do conhecimento
atingimos uma realidade distinta da nossa representacdo e independente dela, mas
gue lhe corresponde. Por outras palavras, o realismo admite a existéncia da
realidade exterior (ou do mundo externo) como sendo coisa distinta do pensamento
ou das nossas representacdes, 0 que significa que, para o realismo, 0 NOSSO
conhecimento atinge a propria realidade e ndo apenas as representacfes subjetivas
- atinge o que é, e ndo o que pensamos que seja (BROWDER, 1994).

Para o realismo o homem se limita a descobrir as coiasas que ja existem e
ndo as inventa, supondo a realidade de um universo matemético atonomo. O
realismo tem como base os conhecimentos filosoficos de Platdo. Para o platosmo o
objeto matematico é real, sdo imutaveis, ndo mudardo e nem mesmo
desaparecerdao. A matematica apenas de descobre e se descreve com a obediéncia
de uma logica de leis internas, a matematica consiste em descobrir os padrdes que
0S une.

Contrariamente ao realismo, o idealismo afirma que o objeto de conhecimento
€ produto do espirito, o que significa que o conhecimento é produto do sujeito e que
as coisas ndo sdo mais do que conteudos de consciéncia. Berkeley, por exemplo,
pensava que 0 mundo exterior que percepcionamos sO existe ha nossa percepcao.
Dai a expressao: esse = percipi, isto €, ha uma identidade entre o ser de algo e o ser
apercebido.

O idealismo, enquanto perspectiva filosoéfica, insiste em que toda a realidade
matematica é condicionada pelas construcées dos matematicos que inventam essa
realidade. Neste ambito, os objectos matematicos sao livres invencfes do espirito
humano, que ndo existem autonomamente e que possuem, apenas, as propriedades
gue o pensamento puder determinar (BARBIN, 1998).

O idealismo ndo nega propriamente a existéncia do mundo externo, mas
reduz este as representacdes, ou seja, ao pensamento, as ideias. Como tal, 0 nosso
conhecimento atinge apenas as modificacfes subjetivas e ndo a prépria realidade -
atinge o que pensamos e ndo o que €.

O materialismo consiste em ter uma visdo mais ampla e real da histéria e de
tudo que acontece ao nosso redor. Kant distingue o conhecimento a priori do
conhecimento a posteriori, € o0 conhecimento analitico do conhecimento sintético. O

conhecimento a priori € o conhecimento universal, necessario e intemporal, que se
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fundamenta na razdo e é independente da experiéncia. Pelo contrario, o
conhecimento a posteriori, ou empirico, consiste em proposi¢des fundamentadas na
experiéncia, isto é, nas observagdes do mundo fisico. Por sua vez, o conhecimento
analitico € o conhecimento explicativo (BARBIN, 1998).

Com o formalismo a Matematica torna-se um sistema formal que partindo
dos axiomas e dos termos iniciais, se desenvolve numa cadeia ordenada de
formulas, mediadas por teoremas, sem nunca sair de si mesma. Torna-se nem mais
nem menos, do que “um jogo linguistico” fundado exclusivamente nas proprias
regras do jogo, como acontece, por exemplo, com o jogo do xadrez. Neste contexto,
fazer Matematica consiste em manipular simbolos sem significado de acordo com
regras sintacticas explicitas.

Com o intuicionismo sobressai a ideia de que a Matematica € uma ciéncia
gue tem a sua origem no espirito e ai se exerce: a Matematica ndo possui nenhuma
existéncia fora do espirito humano. As palavras e rela¢cdes verbais constituem uma
estrutura “imperfeita” para comunicar as ideias matematicas que sao criadas pela
actividade do espirito.

A Teoria do Conhecimento busca atraves de fildsofos com Kant, Sécrates e
Descarte explicar a origem e o valor do conhecimento para a humanidade. Para
esses fildsofos, a humanidade “acostumou-se a transferir entre geracdes seus
conhecimentos através de sinais” (MELO 2003). Tais conhecimentos evoluiram
através dos tempos, transformando-se em base para 0 que somos e como agimos,
refletindo o comportamento em todos os aspectos da vida humana.

O conhecimento que a humanidade acumulou até o presente €,
basicamente, a juncdo de diversos fragmentos de fatos e residuos fisicos que
mentes analiticas transformaram em uma composicao inteligivel (MELO, 2003).

Nos ultimos tempos, tem se falado muito a respeito da problemética
educacional e sua interferéncia na formacéo do sujeito. Na busca de caminhos para
a promocao de uma acao educativa realmente comprometida com a garantia da boa
educacéo e da validacdo do direito da cidadania social e politica é que se pretende
rever os caminhos da educacdao brasileira e a participacédo do individuo nas decisdes
da sociedade onde se faz a sua realidade.

Sabe-se, porém, que essa garantia educacional, passa pela defesa da
democratizacdo do acesso, da permanéncia e da qualidade da educacdo nos seus

varios niveis, visto que a formacédo do individuo comeca desde a mais tenra idade e
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se acentua no momento que € inserido na escola propriamente dita onde socializa
saberes que o acompanhara por toda vida.

Sendo assim, concomitante a sua formagdo como sujeito que participa, que
opina, que se faz presenca deve esta arraigados propostas académicas e politicas,
de interesse de todos os setores da sociedade que se preocupam com a construgao
de uma sociedade melhor, mais justa e democratica, oportunizando a todos os

cidadaos agir com sabedoria, liberdade, e acima de tudo autonomia.

2.3 Da aritmética a algebra

Para Souza e Diniz (1996) o fator fortemente diferencial entre a algebra e a
aritmética sdo os seus objetivos. Enquanto a aritmética trata de nimeros, operagdes
e suas propriedades, visando a resolucao de problemas ou de situacdes que exigem
uma resposta numérica, a Algebra procura expressar o que é genérico, aquilo que
se pode afirmar para varios valores numeéricos independentemente de quais sejam
eles exatamente.

Atualmente, segundo Garcia (1997), a passagem da aritmética a algebra é
fonte de conflitos e fracassos na matematica escolar. As causas dessas dificuldades,
ainda segundo o autor, tém diversas origens. Uma delas, se ndo a mais importante,
€ a comunicacdo atraves de uma linguagem estranha para o iniciado, diferente,
puramente simbolica. Uma linguagem nova que permite 0 manejo e a manipulacao
do desconhecido.

Para Booth (1995), uma das maneiras de tentar descobrir 0 que torna a
algebra dificil € identificar os tipos de erros que os alunos comumente cometem
nessa matéria e investigar as razoes desses erros.

Segundo Baumgart (1992, p. 45), o termo “algebra” advém da palavra arabe
“al-jabr’, empregada no livro “Al-Kitab al-jabr wa’l Mugabalah” do matematico
Mohammed ibn-Musa al-Khwarizmi. Esta obra foi escrita em Bagda por volta do ano
825 e tratava dos procedimentos de “restauracdo” e de “reducao” de 8 equacbes
para a obtencdo de suas raizes. Por restauracdo entende-se a transposicdo de
termos de um lado para outro da equacéo e por reducdo a unificacdo dos termos
semelhantes. Decorrente disto, a palavra algebra passou a designar o ramo da

matematica relativo as equacoes.
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Para Eves (2005), foram os babildnicos quem primeiro registraram seus
conhecimentos em tabuletas de argila cozida de tamanho varidvel, em escrita e
notacdo sexagesimal cuneiformes. Descobriu-se cerca de meio milh&o de tabletas,
sendo que 400 foram identificadas como estritamente mateméticas. Os babilénicos
eram extremamente habeis em célculos e muito bons algebristas, por meio de
procedimentos verbais desenvolveram processos algoritmicos, como a extracdo da
raiz quadrada. Trataram de forma eficiente as equacdes quadraticas em antigos
problemas e encontraram solu¢des de equacdes cubicas puras (x3 = a) e cubicas
mistas (x3 + x2 = a), utilizando-se de tabelas de quadrados e cubos.

A matematica grega aproximou-se da filosofia passando a formular
indagacdes cientificas originando o método dedutivo. O estudo das relaces
abstratas passou a ser distinto das aplicagcbes praticas. A ideia de numero foi
concretizada a partir de um segmento de reta e as operacdes algébricas descritas
por terminologia geométrica. Os métodos das propor¢des e das aplicacdes de areas
constituiram o0s principais processos para a resolucdo de equacdes, cujas
construcbes eram detalhadas em forma de descricbes verbais. A este periodo de
desenvolvimento algébrico denominou-se algebra geométrica grega.

Com a ocupacao romana, a matematica grega parou de se desenvolver e,
somente no século Il d.C. ganhou novo impulso com o matematico Diofanto de
Alexandria que introduziu a algebra o estilo sincopado, cuja caracteristica principal &
0 uso de abreviacfes de palavras para a escrita de equacdes. Foi 0 primeiro passo
em diregdo a notagao algébrica. Na obra “Arithmetica”, Diofanto expde uma
abordagem no tratamento de equac¢des indeterminadas, conhecidas como equacdes
diofantinas.

A algebra simbdlica moderna comecou a aparecer em torno de 1500 com a
introducdo de poucos simbolos; passou por 200 anos de aperfeicoamento com a
utilizacdo de diversas simbologias e um processo de padronizacdo de notacdo que
se tornou estavel em cerca de 1700. A evolucdo na notacdo simbolica possibilitou
um aprofundamento no pensamento algébrico ao passar da “solugdo manipulativa
de equacgdes” para o estudo de suas propriedades tedricas.

As dificuldades enfrentadas no ensino de algebra podem ser decorrentes,
segundo Lins e Gimenez (2000, p. 586), das diversas concepcfes para a atividade

algébrica e educacao algébrica, nos seguintes aspectos:
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* A abordagem “letrista” associa a atividade algébrica ao uso de
determinadas notacdes e reduz a algebra a manipulagdo de simbolos e
regras para operar com expressoes algébricas.

» A &lgebra como expressdao da generalidade que resulta da acdo do
pensamento formal sobre operacfes aritméticas concretas. A linguagem
simbdlica € um instrumento para a representacao de ideias.

* A visdo “estruturalista” centra-se no estudo das estruturas algébricas, suas
propriedades operatdrias e possiveis transformacdes geomeétricas.

Logo, se compreende que o0 ensino da matematica com abordagens
histéricas apresenta algumas dificuldades que podem ser superadas com o
planejamento adequado das ac¢des e dos pressupostos que se pretende alcancar em

cada planejamento por parte do professor.

2.4 O ensino da matematica e os Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s

O construtivismo foi um legado deixado por Piaget, mas deve se deixa claro
gue o mesmo nao estudou a educagdo como um desempenho, mas as formas de
construgdo do conhecimento, de acordo com a teoria do construtivismo, a crianga
constroi 0 conhecimento a partir de determinada ordem, a medida que cresce, a
crianca passa por fazes e estas vao auxiliando a mesma a segui ha construcao do
conhecimento, mas isso ndo implica em dizer que o professor vai deixar a crianca
solta para construir seu conhecimento sozinha.

De acordo com Brasil (1997, p. 29):

O papel da Matemética no ensino fundamental é apresentado nos PCNs
como fundamental “[..] na formacdo de capacidades intelectuais, na
estruturacdo do pensamento, na agilizagdo do raciocinio dedutivo do aluno,
na sua aplicacdo a problemas, situacdes da vida cotidiana e atividades do
mundo do trabalho e no apoio & construcdo de conhecimentos em outras
areas curriculares.

Os conteudos apresentados para as criancas exigem logica, mas a logica
somente, exige da criangca outros elementos como: imitacdo, registro de
informacdes, percepcdo, habitos como o de pegar o lapis que sédo adquiridos na
escola, portanto os PCNs néo foram acredito que criado para nortear o ensino de
forma sistematizada, pois para tanto seria necessario que a concepc¢ao do
documento tivesse a participacdo de outros profissionais de diversas areas do
conhecimento, o pacote pronto que é passado para os professores como é o PCN,
nao constréi a informacdo e o conhecimento para ser construido precisa de

requisitos que devem nortear o papel do professor.
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Pela oOtica dos professores em sua grande maioria a escola ndo € um
ambiente onde os conhecimentos vao ser construidos, mas onde os conhecimentos
sdo adquiridos. Sendo assim somente a teoria de Piaget ndo fornece subsidios para
a formacéo integral do ser humano cidadao que o PCN prever, a escola cidada n&ao
consegue implementar tudo o que o documento prevé de forma substancial.

Para Moreno (2005, p. 51):

7

[...] todo o conhecimento novo é construido apoiando-se sobre os
conhecimentos anteriores que, ao mesmo tempo, sdo modificados. Na
interagdo desenvolvida por um aluno em situagéo de ensino, ele utiliza seus
conhecimentos anteriores, submete-os a revisdo, modifica-os, rejeita-os ou
os completa, redefine-os, descobre novos contextos de utilizacéo e dessa
maneira, constréi novas concepcoes.

Outro detalhe ndo menos importante é o de que a partir dessa teoria
defendida nos PCNs, a crianga constroi o conhecimento a partir da aquisicdo e do
conhecimento que traz de casa, do convivio com a familia, pesquisas apontam que
criangas cujos pais sdo menos ou nao sao alfabetizados, acabam aprendendo mais
devagar e ficando com os piores resultados, pois a construcdo do conhecimento na
sala de aula depende do conhecimento adquirido em casa.

Dessa forma, fica claro que todos os educadores concordam com Azanha
gue o PCN néo pode ser realizado de forma satisfatoria, pois esbarra em algumas
falhas da teoria do construtivismo.

Logo pode ser reavaliado e melhorado, ndo implica em dizer que a teoria de
Piaget esta errada, mas precisa ser reformulada para que possa dar certo de
verdade e atender as prerrogativas da educacéo de qualidade.

Parametros Curriculares Nacionais — PCNS (1999, p.42).

A histéria da matematica pode oferecer uma importante contribuicdo ao
processo de ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento. Ao
revelar a matemética como uma condicdo humana, ao mostrar as
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos historicos, ao estabelecer compara¢gBes entre conceitos e
processos matematicos do passado e do presente, o professor cria
condi¢bes para que o aluno desenvolva atitudes e valores mais favoraveis
diante desse conhecimento. Além disso, conceitos abordados em conexao
com sua histéria constituem veiculos de informacgé&o cultural, socioldgica e
antropoldgica de grande valor formativo. A histéria da matemética é, nesse

sentido, um instrumento de resgate da propria identidade cultural.

A escola € o local onde conhecimentos sdo adquiridos, por isso ela é

responsavel pela construcdo de conhecimentos, mas sobretudo, do repasse de
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informacgdes que a crianca so tera acesso a partir da hora que passar a frequentar
uma escola.

Sob a otica de Paulo Freire a escola precisa de autonomia esta vai servir
para que se construa o conhecimento a partir da aquisicdo dos mesmos, hao com a
limitacdo do aluno em construir seu conhecimento sozinho, Azanha (2005) em seu
texto sobre o PCN e a concepc¢do construtivista, mostra claramente que ndo esta de
acordo com o PCN e sua teoria defendida apenas pela ética de Piaget, assim como
estdo a grande maioria dos professores que estdo em sala de aula atualmente, ou
até mesmo os estudiosos do assunto em questao.

O que se percebe ainda € a falta de preparo dos professores em modo geral
para lidar com as novas imposi¢des, outra reclamagdo constante € o fato do
professor ndo pode corrigir o aluno e seus erros frequentes, isso devido ao fato de
gue a teoria de Piaget prega que a crianca s6 pode ser avaliada depois da aquisi¢ao
da leitura e da escrita.

Os PCN’s também orientam sobre a necessidade do planejamento para a
acao pedagdgica. Planejar € um ato natural do ser humano, € comum se comecgar a
planejar o que vai ser feito ao longo do dia sem ter que para tanto colocar as
atividades no papel, até mesmo mentalmente se organiza o que precisa ser feito ao
longo do dia. O planejamento € uma forma de garantir que 0s objetivos sejam
atingidos. Por essa razao, com a educacao nao poderia ser diferente.

O planejamento das aulas deve ser voltada para atender as necessidades
de cada aluno, compreender a importancia de relacionar o conhecimento com a
pratica diaria também é relevante. O texto resenhado € uma importante forma de
compreender os passos do planejamento, a necessidade de se realizar de forma
sistematica e garantir que os objetivos da educacdo sejam atendidos de forma
satisfatoria.

A acdo pedagdgica é estabelecida em regras para a capacitacdo dos
cidadaos, mas € preciso que o professor seja também conhecedor das técnicas de
planejamento, é preciso esta comprometido com a aprendizagem e por isso, a
formacédo continuada também é importante.

O ato de planejar remota os tropismo da educacdo € uma atividade que
acompanha a trajetéria humana desde sempre, assim defende as autoras Castro,
Tucunduva e Arns (2008), em seu texto sobre o planejamento de aula quanto a sua

importancia para a organizacao do trabalho docente.
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O planejamento é tdo fundamental na vida humana que as pessoas
planejam sempre e as vezes sem perceber diretamente a sua acdo. Depois da
segunda grande guerra o planejamento das acfes governamentais € um marco na
histéria. Muitas instituicbes passaram a se planejar adequadamente com a nova
conjuntura mundial.

O professor e plano de aula devem ter uma relagdo proxima, reflexiva e
reorganizada sempre que for necessario. A escola e o ensino sdo os meios de busca
de realizag&o para o homem. Infelizmente segundo as autoras Castro, Tucunduva e
Arns (2008), o planejamento de acdo educativa muitas vezes é negligenciado, nao
se da tanta importancia para o planejamento das aulas como deveria, e o trabalho
de qualidade, direcionado com objetivos previamente estabelecidos fica
comprometido.

O planejamento € uma acdo pedagogica essencial que possibilita ao
educador maior seguranca para lidar com a relacdo educativa que ocorre em sua
sala de aula, ou na escola em geral. O planejamento no ambito escolar consiste no
processo onde sao definidos os objetivos, o contelddo programatico, O0s
procedimentos de ensino, os recursos didaticos, a sistematica de avaliacdo da
aprendizagem, e a bibliografia basica a ser utillizada como suporte. Esse é
considerado o planejamento padrdo, que valoriza a eficiéncia do ensino
desenvolvido pela educacéo tecnicista.

Para que a escola seja realmente um espaco democratico e ndo se limite a
reproduzir a realidade socio-econémica em que esta inserida, cumprindo ordens e
normas a ela impostas por 6rgaos centrais da educacédo, deve-se criar um espaco
para a participacéo e reflexdo coletiva sobre o seu papel junto a comunidade onde
esta inserida, como perfil do aluno que se encontra em suas dependéncias.

O saber sistematizado € relevante para os alunos em especial por
desenvolver caracteristicas que podem dinamizar o processo de aprendizagem
visando suprir as necessidades dos alunos com dificuldades no desempenho da
aprendizagem.

Planejamento € um processo de previsdo das necessidades e racionalizacéo
de emprego dos meios materiais e dos recursos humanos disponiveis, a fim de
alcancar objetivos concretos, em prazos determinados e etapas definidas, a partir do
conhecimento e avaliacdo cientifica da situacdo original. Na dimensdo pedagdgica

reside a possibilidade da efetivacdo da intencionalidade da escola, que é a formacéo
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do cidadéo participativo, responsavel, compromissado, critico e criativo. Pedagogico,
no sentido de se definir as acbes educativas e as caracteristicas necessarias as
escolas de cumprirem seus propdsitos e sua intencionalidade.

O planejamento no &mbito escolar consiste no processo onde séo definidos
0s objetivos, o conteddo programatico, os procedimentos de ensino, 0S recursos
didéticos, a sistematica de avaliacdo da aprendizagem, e a bibliografia basica a ser
utilizada como suporte. Esse € considerado o planejamento padréo, que valoriza a
eficiéncia do ensino desenvolvido pela educacéo tecnicista.

Dessa forma, planejar o que se quer fazer, para atingir as metas previstas é
uma forma de melhorar a qualidade de ensino, e nesse processo planejar a aula, a
unidade e curso tem sido uma exigéncia ndo somente burocratica por parte das
escolas, mas uma forma de maximizar a atuagcdo do professor e dinamizar a
aprendizagem do educando (LUCKESI 1995).

O planejamento de ensino tem como finalidade estabelecer um conjunto de
acdes que visam a sistematizacdo do trabalho, isso ocorre pelo fato de existir
atualmente uma necessidade humana tanto, nos setores mais simples quanto nos
mais complicados da atividade humana de planejar, e ainda existe o fator
determinante da sociedade atual que sdo as exigéncias de desenvolvimento
cientifico e tecnolégico do mundo moderno que implicam na necessidade de planejar
sempre e com mais detalhes o futuro proximo.

Para Luckesi (1995, p. 118):

“‘enquanto o planejamento é o ato pelo qual decidimos o que construir, a
avaliacdo € o ato critico que nos subsidia na verificacdo de como estamos
construindo o nosso projeto”.

Portanto, para que o professor consiga elaborar avaliacbes adequadas é
necessario haver um planejamento que as subsidie, ndo somente avaliar, mas ter
condicBes de verificar essa avaliacdo como forma de avaliar realmente 0 que o
aluno aprendeu de forma eficaz.

O que acontece muito comumente entre os professores é fazer uso de
planos de aula antigos, assim defende Castro, Tucunduva e Arns (2008), quando
lembra que essa acdo nao é adequada para o sucesso do planejamento, iSSo por

gue, quando o professor age dessa maneira acaba por ignorar as necessidades dos
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seus alunos, nao se pode nivelar todos os alunos de todas as salas com as mesmas

necessidades, cada sala de aula tem suas peculiaridades.

2.5 Dificuldades de aprendizagem

O senso comum acredita que a dificuldade de aprendizagem é fator
diretamente do aluno, ou da escola ou da familia, esse tipo de pensamento é
ingénuo e desconcertante, pois o processo de aprendizagem nao corre de forma
isolada, existe todo um processo com varios elementos para que o processo de
aprendizagem venha a ser concluido.

O processo de aprendizagem tem inicio quando a crianca comeca a
desenvolver sua coordenacdo motora, busca interagir com 0 meio onde esta
inserida, assim esse processo dura toda a vida do individuo.

De acordo com Ross, (1989, p.17)

A aprendizagem é presumivelmente alguma coisa que induz a mente de
uma pessoa, ndo sendo, pois, nada que possa aprontar. E um processo
oculto, e ndo uma acdo ostensiva. E preciso que se observe um
determinado comportamento que requeira especializacdo ou conhecimento
e, em seguida, registrar uma alteracéo positiva desse comportamento.

A aprendizagem é uma construcdo individual e interna, realizando-se num
processo historico, pessoal e social, dentro de um corpo investido de significacao
simbolica. As primeiras experiéncias, as primeiras relacbes e as primeiras
percepcdes do mundo no qual foram inseridos serdo significativas na construcéo do
seu sistema cognitivo e afetivo e em seu desenvolvimento.

A aprendizagem geralmente é tomada como o simples ensino ou mero
treinamento, esse treinamento esta baseado na quantidade de aulas por ano letivo,
a qualidade ndo tem papel tdo relevante, a nova LDB Lei de Diretrizes e Bases da
educacéo instituiu o limite de duzentos dias letivos como o suficiente para que os
contetidos que julga necessario possam ser passado para os alunos pelo professor.
O ambiente educacional como conhecemos ndo se modificou para acompanhar as
novas perspectivas de mundo, pois € um ambiente doutrinador que nada ajuda na

formacédo dos individuos. Para Demo (1998, p.79):
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Aprender ndo é acabar com as dividas, mas conviver criativamente com
elas. por parte do professor ndo se trata de tirar ddvidas, mas de fazer
outras tantas, pois o professor que tira dlvidas coibe o aluno de aprender,
ja que evita o saber de pensar. e quem sabe pensar nao encontra coisas
definidas, mas harmoniza-se com a imprecisdo da realidade e da
precariedade da ciéncia.

Os pais e professores que ndo conseguem encontrar essa caracteristica do
aprender sempre em seus alunos e filhos frequentemente buscam ajuda com os
servicos de reeducadores e servicos psicologicos buscando minimizar as
dificuldades apresentadas pelas criancas. O fator mais relevante nesse contexto é
gue poucos séo os pais ou professores que percebem que os alunos estdo sempre
encontrando atividades mais prazerosas para realizarem.

E possivel supor que atitudes de desatencéo, de inquietacdo, e a falta de
motivacdo ocorrem porque o que se fala na escola, através do professor, ndo é
articulado com o que ele, aluno, conhece. E apenas um dado a mais para
armazenar. Entdo, acontece a resisténcia ao aprender algo que nao tem significado.

A aprendizagem vem sendo motivo e tema de estudos cientificos desde o
século passado, embora tenha tomado maior espaco e relevancia no meio
académico entre as décadas de 1950 e 1970. De acordo com 0s avangos que iam
sendo obtidos com as pesquisas, diversos conceitos foram apresentados como uma
tentativa de melhor explicar a aprendizagem e como se da o seu processo de forma
clara e concisa.

De acordo com Cassia (2003, p. 220):

Apesar de existir diferentes conceitos, todos eles concordam que a
aprendizagem implica numa relacdo bilateral, ou seja tem lados opostos e
gque se completam, e vai tanto da pessoa que ensina como da que aprende.
Dessa forma, a aprendizagem é melhor definida como sendo um processo
evolutivo, constante, e necessario que envolve um conjunto de modificacdes
no comportamento do individuo, tanto a nivel fisico como biol6gico, e do
ambiente no qual esta inserido, onde todo esse processo emergira sob a
forma de novos comportamentos.

Sendo a aprendizagem um processo constituido por diversos fatores, €
importante ressaltar que além do aspecto fisiologico referente ao aprender, como 0s
processos neurais ocorridos no sistema nervoso, as funces psicodinamicas do
individuo necessitam apresentar um certo equilibrio, sob a forma de controle e

integridade emocional para que ocorra a aprendizagem. Entretanto, "o
desenvolvimento harmonioso da aprendizagem representa um ideal, uma norma

utopica, mais do que uma realidade. Dessa forma, o normal e o patolégico na
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aprendizagem escolar, assim como no equilibrio psicoafetivo, ndo podem ser
considerados como dois estados distintos um do outro, separados com rigor por uma
fronteira ou um grande fosso" (GUERRA E MARCELLI apud MOOJEN, 2001).

Para cassia (2003, p. 222), “Apesar de tudo o que foi escrito, € preciso que
seja feito uma diferenciacdo entre o que é dificuldade de aprendizagem e o que é
um quadro de transtorno de aprendizagem”.

Muitas criancas em fase escolar apresentam certas dificuldades em realizar
uma tarefa, que podem surgir por diversos motivos, como problemas na proposta
pedagdgica, capacitacdo do professor, problemas familiares ou déficits cognitivos,
entre outros. A presenca de uma dificuldade de aprendizagem nao implica
necessariamente em um transtorno, que se traduz por um conjunto de sinais
sintomatologicos que provocam uma série de perturbacdes no aprender da crianga,
interferindo no processo de aquisicdo e manutencao de informag¢des de uma forma
acentuada.

As dificuldades de aprendizagem podem ocorrer por diversos fatores,
podendo ser motores, psicologicos, ou falta de motivacdo, jA os transtornos de
aprendizagem s&o fatores neurais, motores, geneéticos e outros que devem ser
investigado de forma mais intensificada.

O que pode ser diagnosticado a grosso modo no processo de observagao
entre os alunos das escolas publicas é, principalmente, o fato destas criancas nao
terem a disponibilidade de material didatico que fomente o conhecimento, ou ainda
atividades que venha a motivar essas criancas para aprender, e muitas vezes o
espaco fisico da escola também néo contribui para tanto. Outro fator relevante é o
caso da alimentacdo que muitas vezes € precaria e compromete significativamente o
desempenho do educando.

O diagndéstico preciso é fundamental para que a crianca receba o tratamento
adequado ao seu problema e ndo fazer apenas andlises clinica que pode
comprometer ainda mais o seu desempenho e garantir ao invés de sucesso 0
fracasso escolar. O que se observa ainda € que muitas vezes o profissional que
acompanha a crianca tem dificuldades de realizar adequadamente o diagnostico por
diversos fatores, e entdo passa a trabalhar em cima de suposic¢des. O resultado é
gue a crianca passa muitas vezes a ser rotulado pelos colegas e até mesmo por
professores, como consequéncia a crianga passa a ter a autoestima baixa e outros

problemas recorrentes que diminui sua capacidade de sucesso.
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O ambiente fisico escolar € de importancia relevante ndo somente pela
estética, mas ninguém gosta de frequentar lugares feios e mal tratados, Freire
lembra ainda que o espaco fisico € correspondente a primeira “Leitura de mundo”
que o aluno tem contato fora do ambiente familiar. As praticas pedagogicas sédo na
verdade precursoras das praticas politicas devido ao fato de que, a partir do
momento de que se tem uma leitura de mundo mais ampla, desenvolve-se a
capacidade de critica e de leitura e alonga-se a inteligéncia e percepc¢ao de mundo.

A percepcdao que se tem de mundo interfere na percepc¢ao da palavra, porém
ndo podera fornecer a continuidade da mesma leitura de mundo apds a aquisi¢éo de
novas informacdes adquiridas com a leitura, pois tanto a linguagem quanto a
realidade se aprendem e se completam de forma dindmica e progressiva.

Nenhuma mudanca fundamental acontece gratuitamente, sem esforcos, sem
luta e sem conflito. Ai esta também a dimensado politica do ato educativo. Dai a
necessidade do Projeto Politico Pedagogico - PPP, processo no qual se registram
tais demandas, criando movimentos favoraveis ao alcance das mudancas
desejadas. Necessidades e desejos que mobilizam a acdo e o desenvolvimento de
processos profundamente pedagodgicos.

Levando-se em consideragao que “ensinar e aprender ndo pode dar-se fora
da procura, fora da boniteza e da alegria” (FREIRE, 1997, p.160). Falando-se
freirranamente a composicao de eventos festivos na escola implica em incorporar a
informalidade no curriculo escolar. A busca pela articulacdo plena da escola

esclarecida pela otica de Paulo Freire é assim:

N&o posso ser professor se ndo percebo cada vez melhor que, por ndo ser
neutra, minha pratica exige de mim uma definicdo. Uma tomada de
posicdo. Decisdo. Ruptura. Exige de mim que escolha entre isto e aquilo.
N&o posso ser professor a favor de quem quer que seja e a favor de néao
importa o qué. Nao posso ser professor a favor simplesmente do Homem
ou da Humanidade, frase de uma vaguidade demasiado contrastante com
a concretude da préatica educativa. Sou professor a favor da decéncia
contra o despudor, a favor da liberdade contra o autoritarismo, da
autoridade contra a licenciosidade, da democracia contra a ditadura de
direita ou de esquerda. Sou professor a favor da lista constante contra
gualquer forma de discriminacdo, contra a dominacdo econ6mica dos
individuos ou das classes sociais. Sou professor contra a ordem capitalista
vigente que inventou esta aberracdo: a miséria na fartura. Sou professor a
favor da esperanca que me anima apesar de tudo (FREIRE, 1996, p.115).

As escolas precisam antes de tudo de autonomia, essa autonomia vai servir

para fazer um diagndstico preciso do que se tem de diferente no ambiente escolar, e
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0 que precisa ser adaptado para que se possa atingir os objetivos que a escola tem.
A escola aprendente tem como objetivo a formacao do individuo que aprende, que
busca o conhecimento de forma prazerosa a partir dai os alunos vao comecar a se
sentirem motivados para descobrir novidades e descobrir que aprende é tdo bom
guanto brincar, sendo que para tanto o proprio ambiente escolar deve estimular essa
atividade.

Porém se sabe que as responsabilidades que envolvem o processo de ensino
aprendizagem ndo devem ser apenas do professor e da escola, € preciso envolver,
familia e sociedade no processo como um todo.

A escola cidada tem como meta incluir todos os envolvidos no processo
educacional direta ou indiretamente para dinamizar o processo de aprendizagem de
forma eficiente.

Assim, alerta Durkheim (1978, p.48)

Se a sociedade ndo estiver sempre presente e vigilante, para obrigar a
exercer-se em sentido social, essa se pora a servico de interesses
particulares e a grande alma da péatria se dividir4, esfalecendo-se numa
multiddo incoerente de pequenas almas fragmentarias, em conflito uma com
as outras. Nada pode ser mais contraditério ao objetivo fundamental de toda
a educacéo.

Os individuos com problemas de aprendizagem sdo pessoas que se auto
proclamam como menos competentes, frente as atividades diarias em geral e nao
somente sobre as atividades escolares. Dessa forma, o impacto das dificuldades de
aprendizagem ultrapassa os limites da escola, envolvendo toda a sociedade em
processo complexo.

Estimular a crianca a aprender é uma forma de captar estimulos, se essa
crianca ndo consegue responder satisfatoriamente a nenhum dos estimulos ai sim
ela deve passar por diagnéstico mais preciso para identificar fatores que causam o
transtorno ou dificuldade de aprendizagem.

Descobrir os fatores causadores e eliminar é fundamental para um bom
desempenho pessoal do individuo, pois o fator aprendizagem deve fazer parte da
vida do individuo constantemente. Assim, um dos pilares da educacdo que é a
guestdo do aprender a aprender passa a ser melhor trabalhado em toda a sua
plenitude.

De acordo com Barreto (2005, p.56)
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O aprender a conhecer significa a aprendizagem do conhecimento cientifico
e cultural que nos ajudam a distinguir o que € real e o que € ilusério, e ater
um acesso inteligente aos saberes da nossa época. Afinal o ser humano
ndo vive sem o saber. Nesse contexto o espirito cientifico, como uma
aquisicdo fundamental da aventura humana, é indispensavel. Aprender a
conhecer também significa ser capaz de estabelecer pontes entre os
diferentes saberes.

Aprender a conhecer é um dos pilares da educacdo e deve fazer parte do
cotidiano dos educandos desde o fundamental, mas infelizmente nédo tem sido uma
pratica comum nas escolas principalmente as escolas publicas, as préticas
pedagogicas utilizadas nas escolas muitas vezes acabam criando dificuldades de
aprendizagem nos alunos.

A dificuldade de aprendizagem deve ser identificada e trabalhada nas escolas
de acordo com as orientacbes de um psicopedagogo e devem ser incorporadas ao
projeto politico pedagdgico da escola, mas somente depois que forem identificadas e
diagnosticadas de dificuldade e ndo de transtorno de aprendizagem € preciso que

essa diferenca seja implicita.
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3 METODOLOGIA

3.1 Tipo de pesquisa
O tipo de pesquisa utilizada é a exploratdria ja que esta é bastante flexivel,
possibilitando a consideracdo dos mais variados aspectos relativos ao fato estudado.
Segundo Gil (2002, p. 41), a pesquisa exploratdria, tem por objetivo:

Pode-se dizer que estas pesquisas tém como objetivo principal o
aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuicbes. Na maioria dos
casos, essas pesquisas envolvem: (a) levantamento bibliografico; (b)
entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas com o
problema pesquisado; e (c) andlise de exemplos que estimulem a

compreensao.

A pesquisa bibliografica € um meio de formagao por exceléncia e constitui o
procedimento basico para os estudos monograficos pelos quais se busca o dominio
do estado da arte, fazendo referéncia de varios pesquisadores e autores que ja
desenvolveram pesquisas e desenvolveram trabalhos sobre esse tema. Segundo
Gil:

A pesquisa bibliogréfica é elaborada com base em material ja publicado.
Tradicionalmente, esta modalidade de pesquisa inclui material impresso,
como livros, revistas, jornais, teses, dissertacdes e anais de eventos
cientificos. Todavia, em virtude da disseminacdo de novos formatos de
informacao, estas pesquisas passaram a incluir outros tipos de fontes, bem
como material disponibilizado pela Internet (GIL, 2010, p.29)

Para se investigar o problema deste trabalho, foi utilizada a pesquisa
bibliografica baseada em Beuren, et. al. (2003, p.86) que caracteriza a “pesquisa
bibliografica necessaria quando se deseja encontrar um estudo ja realizado sobre o
tema a que se esta investigando”.

De acordo Beuren, et al (2003) o material consultado na pesquisa bibliogréafica
abrange todo referencial ja tornado publico em relagdo ao tema como: registros em
revistas, livros, sites da internet, bem como outras fontes indicadas pelo
coordenador / orientador dessa pesquisa.

Nesse sentido, Minayo (1993) afirma que a pesquisa exploratoria permite
desenvolver estudos onde ainda ndo ha um sistema de teorias e conhecimento. E

uma pesquisa de descricdo de variaveis de um determinado estudo.
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A presente pesquisa se caracteriza por ser qualitativa. Do ponto de vista
metodologico, ndo h& contradicdo, mas existe a continuidade entre investigacao
guantitativa e qualitativa. Ambas sdo de natureza diferente.

O método adotado para a coleta de dados para a realizacdo deste estudo foi
um levantamento bibliogréfico através de busca eletrdnica de artigos indexados no
Scientific Eletronic Library — Scielo e Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes da
USP, a partir de palavras — chaves: Ensino da matemética, teorias do conhecimento,
histéria da matemética, algebra e aritmética. Levando em consideracdo as
publicacdes no periodo de 2008 a 2013.

Foram utilizados como critérios de incluséo:

e Veiculo de publicacao: artigos e dissertacoes;
e |dioma de publicacdo: portugués
e Referéncias que tiveram como objetivos: o estudo e a evolugdo da

matematica.
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4 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

Considerando-se todas as bases, foram encontrados vinte e nove trabalhos,

e foram utilizados.

Tipo de trabalho Quantidade
Artigos 20
Monografias 10
Dissertacoes 10
Total 50

Tabela |. Resultados obtidos a partir do cruzamento de palavras chaves para busca eletrbnica
nas bases de dados.

Com relacédo ao tipo de pesquisa houve uma prevaléncia de (10) trabalhos
gue se caracterizaram por serem de cunho teorico. Destes pesquisados os trabalhos
gue tratam das dificuldades de aprendizagem em matematica no Google Académico
foram (10), sendo que sobre as teorias de aprendizagem, com relacdo aos requisitos
foram (20), com relacdo as metodologias diferenciadas para o ensino d matematica
foram apenas (05), e com relacao a filosofia do ensino da mateméatica foram (05).

Da pesquisa realizada no sitio Scientific Eletronic Library — Scielo mostrou que
as dificuldades de aprendizagem em matematica e as principais formas de
superacdo das mesmas foram encontrados trabalhos. Sendo que no sitio da
Biblioteca Digital da USP houve prevaléncia absoluta de teses e dissertacoes.

Com relacdo a metodologia adotada nos trabalhos percebe-se que houve
uma prevaléncia de estudos que associam o método qualitativo e quantitativo.

Os resultados das analises revelaram que a partir de uma analise qualitativa
os trabalhos tém como prioridade as seguintes tematicas:

a) Metodologias para o ensino de matematica;

b) As principais dificuldades para o ensino de matematica no ensino

fundamental;

c) As formas de averiguar as necessidades do uso de novas tecnologias para

0 ensino da matematica.
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As dificuldades enfrentadas no ensino de algebra podem ser decorrentes,
segundo Lins e Gimenez (2000) do uso das letras e metodologias desatualizadas e
sem planejamento das a¢des adequadamente.

As dificuldades em mateméatica apresentada pelos alunos do ensino
fundamental sdo muitas, mas que podem ser superadas quando a histéria da
matematica for colocada também como suporte para uma ampla visao das funcdes
da matematica no cotidiano dos alunos.

Barreto (2005)m defende ainda que aprender a conhecer, a fazer e a ser sédo
pilares da educacdo que devem ser melhor trabalhada em sala de aula. Portanto, o
uso de novas tecnologias para o ensino da matematica é uma das formas de motiva
os alunos a terem a mateméatica como uma aliada e ndo como um obstaculo a mais
na educacéao.

Para Freire (1997) a educacdo deve ser voltada para a boniteza da
aprendizagem de modo que o aluno tenha o prazer de aprender e fazer uso da
aprendizagem nas atividades diarias, pois sem ter onde usar determinadas
equacdes ndo se ver motivo para aprender.

O planejamento para uma acdo pedagogica voltada para a aprendizagem de
matematica deve ser prioridade para professores que visam a qualidade de ensino e
adequado conhecimento dos PCN’s.

Garcia (1997), defende que a passagem da aritmética a algebra € fonte de
conflitos e fracassos na matematica escolar, e por isso € preciso que metodologias
pedagogicas visem a superacao dessa dificuldade.

Os resultados apontam que as dificuldades em matematica sé&o
consideradas passiveis de serem superadas, desde que o aluno ndo apresente
nenhuma patologia diferenciada, a acdo pedagdgica planejada é uma forma de

favorecer a aprendizagem desses alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizagdo desse estudo se constatou que o0s objetivos foram
atingidos satisfatoriamente, uma vez que se pode averiguar a relagdo do ensino da
matematica com a aritmética e a algebra. Os resultados apontam que o ensino de
uma deve ser implicito na outra, pois estdo inter-relacionadas e precisam ser
trabalhadas de maneira a respeitar a sua coexisténcia e a interdisciplinaridade com
novas praxis pedagdégicas voltadas para o ensino da matematica.

E como objetivos especificos tém: Identificar a filosofia da matematica. Esse
se contatou que é uma das maneiras de fazer um melhor entendimento sobre o que
vem a ser a matematica, sua origem, evolugcédo e ampliar o conhecimento e o uso da
matematica no cotidiano dos alunos. Também foi possivel verificar a teoria do
conhecimento da matematica. Realizar o estudo sobre o conceito de numero.
Diagnosticar o ensino da matematica nos parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL,1998).

O que se observou com este estudo é que a teoria do conhecimento de
matematica busca o melhor entendimento sobre a origem a natureza e a validade
dos conhecimentos de matematica, fatores que podem ser utilizados para minimizar
as dificuldades em matematica.

Também se verificou com os estudos realizados que ha ainda um grande
numero de professores do ensino fundamental que fazem uma didatica gessada,
com uso de velhos planos de aula e sem se familiarizar com a nova realidade do
aluno que tem a seu dispor grande numero de novas formas de construcdo do
conhecimento, em especial as novas tecnologias de informacédo, que podem ser
amplamente utilizada para aprimorar e melhorar as metodologias de ensino voltados
para a matematica no ensino fundamental.

Se pode ainda concluir que existe a necessidade de um empenho maior por
parte dos educadores em desenvolver metodologias direcionadas para a pratica
pedagdgica voltada para o aluno do novo milénio, pois ndo se pode mais ter praticas
ultrapassada para uma geracdo envolvida com as novas tecnologias de informacao
e precisando ampliar a leitura de mundo, a partir de um ensino voltado para a pratica
cotidiana dos alunos. E nesse contexto a teoria e a filosofia da mateméatica tem

papel importante no aprendizado dos alunos do ensino fundamental.
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O presente estudo tem informacdes relevantes que podem se amplamente
utilizadas com seguranca para a realizagéo de trabalhos futuros com o mesmo tema.
A sugestao que fica é que sejam realizadas pesquisas de campo para averiguar as
principais dificuldades apresentadas pelos alunos e docentes do ensino
fundamental, para que a partir de um diagndstico preciso se possa criar novas
diretrizes e metodologias que favoreca a aprendizagem de matemética pelos alunos

do ensino fundamental.
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