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1 INTRODUCAO

Diante das necessidades existentes de ter uma preocupagdo voltada ao processo de
ensino da pessoa com deficiéncia visual é que mostra-se nesse trabalho como foi a relacdo
entre 0 Ensino da Matematica e a pessoa com deficiéncia visual nos trés Gltimos anos da
educacéo basica.

No capitulo | abordamos sobre as garantias prevista na Constituicdo, no Plano
Nacional de Educagdo e na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional para com os
alunos com deficiéncia, levantamos a importéncia da educacao inclusiva para o efetivo direito
ao ensino para esses alunos e iniciamos também uma breve apresentacdo da escrita Braille,
elaborando tabelas para melhor visualizagéo.

Pensando nas garantias que séo desenvolvidas através das politicas publicas é que nos
apoiamos para verificar através desta pesquisa se 0s direitos sdo realmente efetivados. Pois a
partir dos resultados pode-se aferir se essas garantias sdo colocadas em vigor no ensino de
Vitoria da Conquista bem como se 0 meio escolar encontra-se preparado para o recebimento e
oferecimento do ensino adequado da Matematica para pessoas com deficiéncia,
especificamente a deficiéncia visual.

Este trabalho tem a finalidade de analisar como foi a relacdo do Ensino da Matematica
e a pessoa com deficiéncia visual nos trés anos finais da educacdo basica nas escolas de
Vitoria da Conquista. Quais as principais dificuldades e barreiras encontradas por esses alunos
na escola e em sala de aula e quais 0s possiveis motivos que geraram essas dificuldades. E,
diante disso, perceber e obter formas para diminuir os problemas observados pelos alunos. O
método utilizado na pesquisa foi por meio de pesquisa de abordagem e utilizou-se para coleta

dos dados a entrevista semi-estruturada.

1.1 JUSTIFICATIVA

Ao ingressar no curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia — UESB surgiu a oportunidade de um estagio ndo obrigatério na propria
universidade depois de passar por uma selecdo para uma vaga no Nucleo de Acessibilidade e
Inclusdo para Pessoas com Deficiéncia — NAIPD da UESB no campus de Vitéria da
Conquista. O estagio era voltado para auxiliar um discente, também do curso de Licenciatura
em Matematica, com deficiéncia visual (especificamente Baixa visdo grave). Este discente
encontrou bastante dificuldade para continuar o curso. Independente das dificuldades pessoais

gue o cercava, acompanhamos firmemente os seus estudos, auxiliamos nas atividades e



trabalhos propostos pelos professores, adaptava seus materiais na medida do possivel, que no
caso dele era a necessidade do uso de fonte aumentada. Com o passar do tempo foi
despertando a curiosidade e inquietacdo para saber como seria seu aprendizado ja que ele se
diferenciava em relagio aos alunos videntes. Houve um fortalecimento ainda maior dessa
curiosidade quando soube que haveria grandes chances, quando fosse para a pratica da
docéncia, de me deparar com um ou varios alunos com deficiéncia visual em sala de aula.

No caso desse discente que eu auxiliava, a necessidade mais comum era de adaptar
todo o material digitado e ou xerografado em fonte aumentada e em negrito, os graficos e
desenhos também tinham que ser adaptados de modo que ficassem bem realcados. N&o
somente permaneci atendendo as necessidades desse estudante, com um novo pProcesso
seletivo para cursos de graduacdo da UESB, foi também necessario dar assisténcia a outra
discente que nesse caso era cega. Ela tinha sido aprovada para o curso de Administracdo e
neste mesmo curso haviam disciplinas de Matematica ou que envolviam conteddos da
Matematica.

Como ja mencionado acima, passei a ndo so adaptar materiais para tais discentes, mas
também estudar com eles. Busquei 0s recursos que existiam no NAIPD, por exemplo: video
ampliador mouse que funciona como um captador de imagem que aumenta 0 tamanho da
fonte, o Multiplano que funciona como apoio pedagogico para o ensino da Matematica para
os deficientes visuais, adaptacdes usando recursos proprios (para explicacdo do conteddo de
potenciacdo) e calculadora falante.

Tempos depois, apos o0 vencimento do meu contrato de estagio, também apareceram
oportunidades de dar aulas particulares para algumas pessoas com deficiéncia visual, tais
estavam precisando de reforco para que pudessem concluir o ensino médio e posteriormente
conseguir uma vaga em alguma unidade de ensino superior. Foi ai que passei a conhecer mais
pessoas que ainda ndo frequentavam o NAIPD.

As pessoas com deficiéncia, mesmo que entendemos que sdo pessoas que estdo a cada
momento buscando sua autonomia e diminuindo ou destruindo as barreiras que 0s rodeiam,
necessitam de uma atencdo voltada a eles quando o assunto € o ensino.

Seguindo nessa necessidade de atencao ao ensino para pessoa com deficiéncia visual é
que me despertou interesse para elaborar uma investigacdo, particularmente no ensino da
Matematica, de como foi o processo de ensino/aprendizagem dessas pessoas e qual o olhar
delas quanto aos professores e a propria instituicdo em que cursou o Ensino Médio. Quando

eu e minha orientadora decidimos realizar essa investigacdo, pensamos primeiramente sobre a

! Termo dado as pessoas com funcéo visual normal.



relevancia social e possivel impacto para a sociedade. Ela apresentou-me as suas experiéncias
quando teve que ministrar aulas de Matematica para dois alunos com deficiéncia visual na
prépria universidade. 1sso fez com que ela também despertasse o interesse em saber dos
alunos o que mais eles necessitam e assim tentar elaborar métodos a partir da demanda desses
estudantes para que nos professores ndo nos sintamos impotentes ao realizar nosso trabalho,
como o enfrentado por ela durante o processo.

Acreditamos que esse trabalho possa nos nortear a partir dos resultados obtidos na
pesquisa para que assim possamos dar 0s primeiros passos contribuindo para o

desenvolvimento da Educacdo Matematica Inclusiva.



2 As Garantias da Educacéo Especial e Inclusiva

Sabemos que ndo é novidade que as escolas devem garantir o acolhimento dos alunos
com deficiéncia, isto exige preparacdo e adequacdo de todo o conjunto que compde a escola,
subentendendo que este conjunto é formado pelos gestores, professores, profissionais
auxiliadores, familia, estrutura arquiteténica e todo alunado. Como nos confirma Fernandes e
Healy: “Na verdade, nota-se que a partir das politicas de inclusdo h& a necessidade de
preparar a comunidade educacional para receber estes alunos” (FERNANDES e HEALY,
2010, p.4).

E direito da pessoa com deficiéncia 0 acesso a instituicdo e ao ensino regular e esta
assegurada na constituicdo de 1988 em seu art. 208, inciso III: “atendimento educacional
especializado aos portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino”
(BRASIL, 1988). Onde é resguardado o dever do estado para com esta modalidade de
educacéo.

Sobre as garantias, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, lei n°® 9.349/96,
estabelece a promocéo e o oferecimento para os educandos com deficiéncia a modalidade de
educacdo especial sendo regulamentada pelo 1° paragrafo do art. 58 em que é resguardado o
servico de apoio especializado. E também exposto no seu 2° paragrafo que: “[...] O
atendimento educacional sera feito em classes, escolas ou servicos especializados, sempre
que, em funcdo das condicOes especificas dos alunos, ndo for possivel a sua integracdo nas
classes comuns de ensino regular” (BRASIL,1996).

Esse acolhimento engloba todo o processo que se entende e é denominado por
educacdo inclusiva o que traz em sua ideia a inclusdo de toda e qualquer diversidade.
Também € garantido no Plano Nacional de Educacéo da lei 13.005/2014 para 0s proximos dez
anos 0 acesso a Educacdo Basica destes alunos bem como promover a criagdo de um sistema
educacional inclusivo como, por exemplo, salas de recursos multifuncionais e atendimento
especializado. Expressamente em sua Meta 4, como estratégia 4.3, “[...] Implantar, ao longo
deste PNE, salas de recursos multifuncionais e fomentar a formacdo continuada de
professores e professoras para o atendimento educacional especializado nas escolas urbanas,
do campo, indigenas e de comunidades quilombolas” (BRASIL, 2014).

Na perspectiva da educagdo inclusiva, a mesma exige que o professor reveja suas
praticas pedagogicas. Para tal, recomenda-se que estes professores usufruam de formacéo

adequada continuamente, para que possivelmente venham a atender de forma satisfatdria toda
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a diversidade existente no meio escolar, tornando-se efetivo também o atendimento
especializado.
Quanto a formacao de professores a estratégia 4.16 corrobora:

Incentivar a inclus@o nos cursos de licenciatura e nos demais cursos de
formagdo para profissionais da educacdo inclusive em nivel de pos-
graduacdo, observando o disposto no caput do art. 207 da Constituicdo
Federal, dos referenciais tedricos, das teorias de aprendizagem e dos
processos de ensino-aprendizagem relacionados ao atendimento educacional
de alunos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades e superdotacdo (BRASIL, 2014).

E importante salientarmos a discussdo enquanto a formac&o de professores nos cursos
de licenciatura voltado ao ensino-aprendizagem das pessoas com deficiéncia, promovendo a
elaboracdo de préticas inclusivas.

Segundo a conferéncia nacional de educacdo ocorrida em 2010, é resguardado os
recursos, servicos, promocéo da acessibilidade arquitetdnica, nas comunicagdes, nos materiais
didaticos e pedagdgicos que devem ser disponibilizados da educacdo basica a superior em
todas as atividades que envolvem o ensino (CONAE, 2010).

Ressaltando a importancia da Matematica, segundo Viginheiski, “A Matematica, como
atividade humana, faz-se presente como instrumento para a sobrevivéncia humana desde os
tempos mais remotos, desenvolvendo-se e sendo formalizada por distintas civilizagdes, num
movimento dindmico” (VIGINHEISKI, 2013, p. 35). Os Parametros Curriculares Nacionais

do Ensino Médio nos afirma que:

A Matemdtica no Ensino Médio tem um valor formativo, que ajuda a
estruturar o pensamento e o raciocinio dedutivo, porém também desempenha
um papel instrumental, pois é uma ferramenta que serve para a vida
cotidiana e para muitas tarefas especificas em quase todas as atividades
humanas. (PCNEM, p. 40).

Devemos, portanto trazer a ideia da educacao inclusiva especificamente para o ensino
da Matematica, fazendo-se necessario nesse trabalho, discutir sobre a deficiéncia visual e

como é a educacdo inclusiva para os educandos cegos no ensino da Matematica.

2.1 Deficiéncia Visual

Para explicar o significado de deficiéncia visual é necessario abordar o niveis de
fungdo visual como mostra Tabele et al. 2012: “Existem quatro niveis de fungdo visual, de
acordo com a Classificacdo Internacional de Doencas CID-10 (atualizagéo e reviséo de 2006):
visdo normal; deficiéncia visual moderada; deficiéncia visual grave; cegueira” (TABELE et

al.2012, p. 10)
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Desses quatro niveis, o que se define como baixa visdo é a combinacgdo de deficiéncia
visual moderada e a deficiéncia visual grave. A partir da unido de baixa visao e cegueira é que
temos o termo deficiéncia visual (TABELE et al. 2012).

Para que se possa avaliar o nivel de funcionalidade da visdo, é levado em consideracéo
a acuidade visual, que é a distancia de dois pontos distintos em linha reta pela qual o objeto é
visto (SA, CAMPOS E SILVA, 2007). “Acuidade visual, ou simplesmente a sigla AV, ¢ a
aptiddo do olho para distinguir os detalhes espaciais. Em outras palavras, é a capacidade de
identificar a forma e o contorno dos objetos” (BRANDAO, 2016). E o campo visual que é a
amplitude do espaco que se percebe pela visao.

A acuidade visual é apresentada por dois numeros em forma de fracdo. O numerador
indica a distancia entre paciente e a escala optométrica de Snellen (diagrama normalmente
utilizado em consultério oftalmologico para aferir a acuidade visual de uma pessoa) e o
denominador indica a fileira das letras que a pessoa consegue ler. Considera-se normal a visdo
20/20 (BRANDAO, 2016). Exemplificando, uma pessoa X com corregdo visual possivel no
melhor dos olhos que possui visdo 20/400, significa que comparado a uma pessoa com Viséo
normal Y, enquanto Y V€ algo a 20 metros de distancia, X vé a 1 metro. Pois (20/20)/(400/20)
= 1/20.

A cegueira relne pessoas com varios graus de visdo, entendendo que néo
necessariamente tenha total incapacidade para ver. Mas considera-se cego 0 que apresente
prejuizos na capacidade de exercer tarefas de rotina. Por isso existem os termos ‘“‘cegueira
parcial” e “cegueira legal”. A cegueira total (Amaurose) é o termo utilizado aqueles em que a
visdo é nula (TABELE et al.2012).

Retomando o conceito da educacdo inclusiva, entendendo que esta agrega-se e
sociabiliza todas as deficiéncias e levando em consideracdo como foco do trabalho as pessoas
com deficiéncia visual relacionado ao ensino da Matematica, observamos a importancia do

sistema Braille utilizado a esse ensino, principalmente para o aluno cego.

2.2 O Surgimento do Codigo Braille

Antes de iniciar a explicacdo de como é a grafia Braille na Matematica, viu-se a
necessidade de escrever um breve trecho sobre o elaborador desse sistema. Esse sistema tatil
foi inventado por Louis Braille no ano de 1825 na Franca. Este nasceu em 1809 na cidade de
Coupvray a cerca de 45 km de Paris. Na oficina de seu pai, em uma de suas brincadeiras, ao

tentar perfurar um pedaco de couro, Louis feriu-se em um dos olhos com um objeto
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pontiagudo. Esse ferimento causou uma infec¢do que se agravou atingindo também o outro
olho meses depois. Ficou cego aos cinco anos de idade (CANEJO, 2005).

Louis Braille estudou e foi professor no Instituto Real dos Jovens cegos, primeira
escola para cegos no mundo que foi fundada por Valentin Hauy em 1784 na cidade de Paris.
Desde cedo Louis se preocupava com a possibilidade de elaborar um sistema que permitisse a
leitura e escrita da pessoa cega. Segundo Canejo (2005), um oficial do exército francés
Charles Barbier de La Serre criador de um sistema que tinha o objetivo de estabelecer
comunicacdo a noite entre os oficiais nas expedicbes de guerras, pensando na possibilidade
desse codigo servir na comunicacdo de pessoas cegas, transformou-o em um sistema de
escrita denominado “Grafia Sonora” e apresentou ao instituto no periodo em que Louis
estudava.

Louis Braille ao tomar conhecimento desse sistema, aprendeu o seu funcionamento
praticando-o com um amigo. Depois de adquirir maior habilidade no método de Barbier,
observou que o mesmo ndo aceitava o conhecimento da ortografia, pois era um sistema
fonético baseado em doze sinais com linhas e pontos ressaltantes. Como 0s sinais nao
representavam simbolos como pontuagdo ou nimeros e representavam apenas sons, ele
percebeu que em alguns momentos esse sistema se tornaria complicado. Mas foi esse método
de Charles Barbier que serviu de apoio para que Louis criasse o sistema Braille que ficou
concluido em 1824 aos quinze anos de idade e € utilizado mundialmente até hoje. Esse
sistema foi adotado no Brasil a partir de 1854 com o Imperial Instituto dos Meninos Cegos
que atualmente é chamado de Instituto Benjamin Constant - IBC.?

Em 13 de novembro de 1945, a portaria n° 552 estabeleceu o Braille Oficial para uso
no Brasil. Posteriormente em 4 de dezembro de 1962, a lei n°® 4.169, oficializou normas
Braille para uso na escrita e leitura dos cegos, mas como veio a desenvolver dificuldades para
0 estabelecimento de acordos internacionais, os especialistas brasileiros decidiram alterar seus
conteidos (LEMOS e CERQUEIRA, 2014).

Anos depois, 0 Governo Federal com a portaria n® 2.678 de 24 de Setembro de 2002
do Ministério da Educac@o adotou para todo pais “uma politica de diretrizes e normas para o
uso, o ensino, a producdo e a difusdo do Sistema Braille em todas as suas modalidades de

aplicacdo, compreendendo especialmente a Lingua Portuguesa” (BRASIL, 2002).

2 para maior entendimento ver: Canejo (2005). Na qual traz a histéria do surgimento do sistema Braile em sua
apostila intitulada: “Introducdo ao Sistema Braile”.
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2.3 O sistema Braille

O sistema de escrita Braille é formado por 63 sinais distintos constituidos por pontos

em alto relevo. Estes pontos sdo distribuidos em forma matricial com trés linhas e duas
colunas(:)chamado de sinal fundamental que comp&em vérias combinagdes representando

letras e simbolos. Os espacos ocupados por esses pontos e 0s que formam os sinais sao
chamados de célula braile ou cela braile.

Para facilitar, esses pontos seguem uma légica em que sdo numerados de cima para
baixo e da esquerda para a direita representada por (123456) consecutivamente (BRASIL,
2002). A primeira coluna da cela é formada por 1, 2, 3 e a segunda por 4,5,6. Como exemplo

a figura abaixo:

Figura 1: Celas representadas

. 1
X 2
e 3
.o
:® 4
‘e :
e 6
o

Fonte: Elaborada pelo autor

Dessa forma, podemos obter o sinal com as respectivas combinacfes. Destacaremos 0
alfabeto considerando o cddigo Braille na grafia da Lingua Portuguesa. Segue-se a ordem de

letra, sinal e combinacéo:

Quadro 1: Alfabeto latino em Braille.

a b c c d e f g h
1) (12) (14) (12346) | (145) (15) (124) (1245) (125)
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i j k | m n 0 p g
(;;) (2.:5) (I:;) (1:2:3) (1..3:4) (1::;5) (1.;5) (1:';4) (12:3.45)

r s t u v w X y z
(1:;5) (2:3:4) (2225) (1..3..6) (1:;6) (2:;;6) (1;:;6) (13.;1:56) (1;;6)

Fonte: Elaborado pelo autor

Para representar a letra mailscula deve-se acrescentar antes da letra o sinal ( :5)(46) e

para dois sinais ou mais consecutivos as combinacGes dos respectivos sinais seguirdo na
ordem escrita no exemplo abaixo:

Exemplo: A(:%}) (46 1)
Z (%) (46 1356)
S (i15%) (46 234)

Para que se possa escrever indicando que todas as letras sdo maiusculas é necessario

acrescentar as combinacdes duas vezes seguidas:
Exemplo: DOIS i3 i %2 ¢ <% &% (46 46 145 135 24 234)
Os sinais e as pontuacdes sdo dados por:

Quadro 2: Sinais e pontuagdes para o codigo Braille

Ponto i Abre e fecha 0) CHRRE
parénteses
Dois pontos : i Abre e fecha {} i
chaves
Virgula : 0 Reticencias i
Ponto e virgula : g Hifen - i
Til ~ ‘e Abre e fecha « 8.
aspas
Ponto de ? i Asterisco * B
interrogacao
Ponto de ! 5 Barra / e
exclamacao
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Barra vertical |

oee

Abre e fecha []
colchetes

e
oe.
Y

Fonte: Elaborado pelo autor

Também as combinagGes dos simbolos que representam as vogais acentuadas como: &

~

,0 <,

A

e 12650

~

i a4

.
>
.

N

Existem recursos para tornar a escrita do Braille mais pratica e também muito mais
rapida. Os recursos disponiveis mais usados para escrita do Braille para o papel sdo a Reglete

e puncdo, maquina Braille e a impressora Braille.

Imagem 1 — Reglete, puncéo e prancheta.

Fonte: Arquivos do autor

Imagem 2 — Méaquina Braille

Fonte: Arquivos do autor
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Imagem 3 — Impressora Braille

Fonte: Arquivos do autor

A reglete, puncdo e prancheta, figura 2, permitem uma escrita manual. E Colocado o
papel entre a reglete e dentre as varias celas encontram-se o0s seis furos que ao pressionar o
puncdo formam os pontos em alto relevo produzindo assim a letra, simbolo ou nimero
desejado. A maquina Braille, figura 3, possui além de outros comandos, as teclas para
impressdo dos sinais. A tecla central (usada para dar espaco) divide as outras que dao origem
aos sinais, seguindo a ordem (3, 2, 1 (espaco) 4, 5, 6). E a figura 3, impressora Braille de

médio porte, € uma dos varios modelos existentes.

2.4 O Sistema Braille na Matematica

O codigo Braile pode ser usado também na escrita da Matematica®. Os nimeros
recebem os mesmos dez primeiros sinais do alfabeto respectivamente desconsiderando o cé
cedilhado. E para representar os algarismos de 1 até 0 é necessario acrescentar o sinal ()

(3456) antes dos sinais de a até j que se pretende. O quadro abaixo exemplifica:

Quadro 3 — Escrita dos numeros em Braille.

NUmero Combinacéo Sinal
1 (3456 1) R
2 (3456 12) Y
3 (3456 14) an
4 (3456 145) i
5 (3456 15) ERT

3Nao temos como finalidade expor toda a escrita da Matematica em Braille nesse trabalho.
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6 (3456 124) RS

7 (3456 1245) B

8 (3456 125)

9 (3456 24)

0 (3456 245)

13 (3456 1 14) aum
456 (3456 145 15 124) g

Fonte: Elaborado pelo autor

Para nimeros acima de quatro algarismos utiliza-se o ponto (.:) para os inteiros. Para
0s decimais usa-se a virgula com sinal (+:) (2) como:

Exemplos: 5.200 (.8 %< i1 %: 8 e%)

4,5 (8%t

3.000,52 (& *riisteteiaiteiy)

Numeros seguidos de letras:

Bx (220 50)

13y (a2 3)

Mas, para as dez primeiras letras do alfabeto latino, deve-se utilizar o ponto (5) (:*)

que representa letra mindscula. Como exemplo:
13a (8% e t)
Bab (3% <%
3D (%) (Acompanhado da letra mailscula)
Alguns simbolos usados nas opera¢des e usados com nimeros sao representados por:

Quadro 4 — sinais utilizados com nimeros
Simbolos Nome Combinacgéo Sinal

+ Adicéo (235) o
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- Subtracéo (36) i
X Multiplicacéo (236) 0
+ Diviséo (256) o
/ou— Traco de fragdo (256) ou (5 256) s QU e s
> Maior que (135) 3
< Menor que (246) “
% Por cento (456 356) 2 s
° Grau (356) i

Fonte: Elaborado pelo autor

Para representar as letras do alfabeto grego, se utiliza o sinal (4) (:*) antes da letra.

Estas recebem a mesma representacdo do alfabeto latino.

Quadro 5 — sinais de algumas letras do alfabeto grego

Simbolos Nome Combinacéo Sinal
a Alfa (41) S
B Beta (4 12) s
T Pi (4 1234) s
Y Gama (4 1245) s
o Delta (4 145) A

Fonte: Elaborado pelo autor

Os numeros romanos sdo escritos empregando o sinal de letra mailscula. Para

nimeros acima de duas letras usa-se o sinal (46 46) (i i) antes. Como exemplifica o quadro

6.

Quadro 6 — Sinais de algarismos Romanos

Algarismo Combinacéo Simbolo
| (46 24) e
X (46 1346) 2l
L (46 123) S
XXI (46 46 1346 1346 24) garnnes
CXIlI (46 46 14 1346 24 24) Nt

Fonte: Elaborado pelo autor
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Utiliza-se na escrita de fragdes, os sinais (256) (<) ou (5 256) (:*<:) para separar
numerador e denominador.
Exemplo: 25 (%43 ) ou(FHi 53
N N T G L EE AT A B

3b

10

7(:5':5-2‘. 8l
Para que se possam representar a poténcia de um namero (indice superior) ou indice
inferior usam-se os sinais (*:) (16) ou (.*) (34) respectivamente.
Exemplos:
a2 (%1% :1%) aelevado ao quadrado
a(*:%iid)aelevadoan
Xn (2237 3%) x indice n
az (%108 aindice 3
Para representar os nimeros em forma de radical, é necessario acrescentar o sinal

(%:%2) (1246 156) e em seguida o radicando.

Quadro 7 — Alguns sinais com radicais

NUmero Combinacéo Sinal
V2 (1246 156 3456 12) SRR
8 (1246 3456 14 156 3456 125) oty
Ya (1246 3456 145 156 1) AN
V3 (1246 3456 15 156 3456 14) I RTR R

Fonte: Elaborado pelo autor

Quando se utiliza o sinal (3::<%%::) (123 135 1245 3), esse estd representando o

simbolo de logaritmo.
Exemplo: log x (3:3%;:%)

Os sinais (:#$:) (456 123) sdo utilizados para representar as matrizes, substituindo o

lugar dos colchetes ou outras formas usadas (Marcelly e Penteano, 2011).

Quadro 8 — Representacéo de matriz em Braille

Matriz Combinacéo Sinal
(a C) (456 123 1) (14 456 123) IR S T
b d (456 123 12) (145 456 123) SRR NS
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[2 5 (456 123 3456 12) (3456 15 456 123) SRR H A R S
3 6 (456 123 3456 14) (3456 124 456 123) s atan
1 5 (456 123 3456 1) (3456 15 456 123) R AT A
3 2 (456 123 3456 14) (3456 12 456 123) T3t s

Fonte: Elaborado pelo autor

Representacéo de reta em Braile®:

Quadro 9 —sinal de reta em Braille

Nome Sinal Combinacéo

R Reta r RRTRIRT (52521235)
r/ls | Retarparaleloaretas| weeide s waaist [(52521235456 1235 252 234)
ris | Retarperpendiculara| :cecside 3 iweceits (52521235 345635252 1235)

reta s

Fonte: Elaborado pelo autor

4 Para obter mais detalhes da escrita Matematica em Braille ver: Marcelly e Penteano (2011).
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3 METODOLOGIA

Essa é uma pesquisa qualitativa e tem como objetivo avaliar a relagdo do ensino da
Matemdtica e a pessoa com deficiéncia visual no Ensino Médio na cidade de Vitoria da
Conquista — Bahia. Busca-se analisar quais as dificuldades vivenciadas por estas pessoas no
decorrer dos seus estudos na educagdo béasica e observar a qual (ais) motivo (s) essas
dificuldades estdo associadas. A pesquisa esta dividida em trés partes. A primeira levou-se em
consideracdo em qual escola o entrevistado estudou, em quantos anos concluiram o Ensino
Médio e a cidade em que nasceu. A segunda parte traz as perguntas: teve acesso a algum
material adaptado como forma de auxilio no estudo da Matematica? O uso da Tecnologia
Assistiva contribuiu no aprendizado da Matematica? E se o entrevistado usa ou usou o Braile
como principal ferramenta no estudo da Matematica. A terceira parte esta voltada para as
perguntas relacionadas as dificuldades no processo de ensino-aprendizagem da Matematica.

Foram pesquisadas nove pessoas, oito que estudaram o Nivel Médio em Ensino
Regular e uma pessoa que optou pelo exame supletivo. A pesquisa foi realizada em dois
locais, trés destes participantes no Nucleo de Acessibilidade e Inclusdo Para Pessoas com
Deficiéncia — NAIPD da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB, campus de
Vitoria da Conquista, e as outras seis pessoas na Associacdo Conquistense de Integracdo do
Deficiente — ACIDE. O numero de pessoas que frequentam a associacdo e 0 NAIPD é bem
maior do que o namero total que participou da pesquisa, porém so foi possivel entrevistar essa
guantidade. O motivo desse acontecimento foi o pré-requisito que a pesquisa exigia, ou seja, a
pessoa teria que estar cursando ou ter cursado o Ensino Médio em uma escola no municipio
de Vitoria da Conquista. Todos os entrevistados afirmaram ter concluido o Ensino Médio e o
ano de conclusdo de cada um variou de 1986 a 2015. As idades dos entrevistados variou de
vinte e sete a cinquenta e sete anos.

O método utilizado para obtencdo dos dados foi por meio de entrevista com perguntas
pré-elaboradas, ou seja, entrevista semi-estruturada. Essa escolha foi motivada pela vantagem
de através da entrevista compreender o que a pessoa com deficiéncia visual tem a expor com
suas palavras e sentimentos e também através do roteiro ja elaborado anteriormente que
servira para o diretivo da pesquisa. Além disso, para a coleta dos dados, essa € uma forma
bastante acessivel, facilitando a maneira dessas pessoas se expressarem.

A entrevista na pesquisa qualitativa, ao privilegiar a fala dos atores sociais,

permite atingir um nivel de compreensdo da realidade humana que se torna
acessivel por meio de discursos, sendo apropriada para investigagfes cujo
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objetivo é conhecer como as pessoas percebem o mundo. (FRASER e
GONDIN, 2004, p. 140)

Foram impressas copias do termo de consentimento em Braile e em tinta, mas todos 0s
participantes preferiram optar pelo termo em tinta. Por motivo de privacidade, o0s
entrevistados ndo serdo identificados com os proprios nomes. Dessa forma, serdo
identificados como Entrevistado 1, Entrevistado 2, Entrevistado 3 e consecutivamente até o
Entrevistado 9. O quadro 10 a seguir indica o nivel de funcdo visual que cada entrevistado se

encaixa.

Quadro 10: Nivel de func¢ao visual de cada entrevistado

Entrevistado(a): Nivel de Func¢éo Visual
Entrevistado 1 Cegueira
Entrevistado 2 Cegueira
Entrevistado 3 Cegueira
Entrevistado 4 Cegueira
Entrevistado 5 Deficiéncia Visual Grave
Entrevistado 6 Cegueira
Entrevistado 7 Deficiéncia Visual Moderada
Entrevistado 8 Cegueira
Entrevistado 9 Cegueira

Fonte: Dados da pesquisa
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4 ANALISE DA COLETA DOS DADOS

O objetivo desse capitulo é expor as informagdes coletadas dos entrevistados
especificando cada pergunta. Todos os entrevistados dessa pesquisa ja concluiram a educacgéo
basica. Mulheres e homens estdo entre 0s participantes da pesquisa. Ao perguntar ao
entrevistados como foi a relacdo deles com o ensino da Matemética no Ensino Médio, os
mesmos manifestaram estar insatisfeitos. Portanto as seguintes perguntas foram feitas de

modo a entender os motivos dessas insatisfacdes.

4.1 Conhecendo os Entrevistados

A primeira pergunta foi relacionada a qual escola de Vitoria da Conquista o0s
entrevistados estudaram. A mesma tem o objetivo de verificar se todos estudaram em uma

N

Unica escola ou ndo. Isso servird para percebermos se hd ou ndo um “padrao” em todas essas
instituices levando em consideracdo as perguntas realizadas na pesquisa. Os Entrevistado 1,
Entrevistado 3, Entrevistado 7 e Entrevistado 8 concluiram o ensino médio no Instituto de
Educacdo Euclides Dantas. Entrevistado 2, no Centro Integrado de Educacdo Navarro de
Brito, Entrevistado 4 e Entrevistado 5 no Colégio Estadual Abdias Menezes, Entrevistado 6
no Colégio Modelo Luis Eduardo Magalhdes e Entrevistado 9 no Colégio Estadual Kleber
Pacheco de Oliveira. Todos os oito entrevistados concluiram o ensino médio em trés anos.

Somente o Entrevistado 9 concluiu em dois anos preferindo exames supletivos.

4.2 Cidade em que Nasceu

Algumas pessoas com deficiéncia visual que nascem e crescem em cidades de
pequeno porte que ndo oferecem um suporte adequado, como exemplo, a continuidade nos
estudos, procuram migrar para cidades em que oferecem melhor qualidade de vida. Buscando
assim, continuacdo nos estudos, acesso a uma melhor capacitacdo aos recursos voltados para
pessoas com deficiéncia visual bem como 0 acesso aos recursos computacionais,
alfabetizacdo em Braille, orientacdo e mobilidade, integracdo e dentre outras possibilidades.

Somente os Entrevistado 1, Entrevistado 7 e Entrevistado 8 nasceram e moram na
cidade de Vitéria da Conquista. O Entrevistado 2 que nasceu na cidade de Itambé — BA,
explicou que veio para Vitoria da Conquista para: “Mais opg¢des em relagdo ao estudo e
também ao emprego para a familia”. O Entrevistado 3 que nasceu no municipio de Santa

Terezinha — BA relatou que veio para a cidade “em busca de uma melhor formacdo e um
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acesso a escola de forma mais tranquila”. O Entrevistado 4 que nasceu em Tremedal — BA
disse ter vindo para cidade: “para ter acesso a informatica especializada e também em busca

do acesso ao Braille”.

O Entrevistado 5 ¢é da cidade de Cordeiros — BA e o motivo de ter vindo para Vitoria
da Conquista ¢: “Porque Cordeiros ndo tinha os recursos necessarios para continuar os
estudos, neste caso, no ensino médio”. O motivo do Entrevistado 6 foi: “Aprender o Braille e
recursos desenvolvidos para pessoas com deficiéncia visual, pois a cidade em que morava era
pequena e somente com 18 anos fui alfabetizada no Braille”. E por seguinte o Entrevistado 9

que nasceu em Anagé — BA veio para cidade “por conta da ACIDE”.

Na cidade de Vitoria da Conquista, na qual parte dos entrevistados se deslocaram em
busca de seguimento nos seus aprendizados, € necessario citar a importancia da associacdo
existente nela. O trabalho proposto e realizado pela Associacdo Conquistense de Integracao
do Deficiente — ACIDE oferece todas as possibilidades citadas acima principalmente o
aprendizado do Braille, orientacdo e mobilidade, integracdo e acesso aos recursos
computacionais. Ela tem como objetivo fazer com que a pessoa com deficiéncia visual
consiga envolver-se nas relacfes interpessoais, estimula a participagcdo e que a mesma possa
interagir. Diante disso é possivel entender através do trabalho da associa¢do a importancia da
integracdo para a pessoa com deficiéncia. Trazendo isso para sala de aula, ela permite que a

incluséo tenha efeito positivo. Assim sendo, de acordo com Fernandes (2008) a integracgéo:
[...] implica o envolvimento e a participacédo efetiva de todos a fim de que a
proposta educativa contemple as necessidades educacionais de todos os
atores que compdem a ecologia de aprendizagem, sem a qual estaremos

incluindo somente fisicamente alunos com necessidades educacionais
especiais em classes comuns (FERNANDES, 2008, p. 97).

Sem davida, € necessario a atencdo para a pessoa com deficiéncia, possibilitando aos
mesmos condicdes para que eles consigam melhor interacdo possivel, oferecendo-lhes por
parte dos alunos, professores e escola, apoio no que for necessario e viavel tanto no sentido da
inclusdo, como também em recursos que permitira uma maior autonomia.

No que se refere ao acesso da pessoa com deficiéncia aos recursos computacionais, a
internet e telefonia, o uso dessas ferramentas passa a ser bastante Gtil em diversos sentidos

principalmente na inclusdo, nos estudos e comunicacéo.

As tecnologias da Internet e da telefonia através das mensagens de texto
permitem atualmente, inclusive com o uso de ajudas técnicas adequadas, a
comunicacdo direta e instantanea entre pessoas com deficiéncias sensoriais
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distintas. Pode ocorrer, por exemplo, que uma delas seja cega e a outra
surda, e essa comunicacdo pode se realizar mediante o idioma que essas
pessoas optem em utilizar, sendo desnecessario conhecimentos sobre Braille
ou sobre lingua de sinais para tanto. (TORRES, MAZZONI E MELLO,
2007, p. 372).

O uso dessas tecnologias ajuda bastante a pessoa com deficiéncia visual, tornando-os
menos dependentes em varios aspectos. Levando em consideracdo o estudo dessas pessoas,
alguns programas de computador, por exemplo, torna possivel a leitura de textos por meio de
leitores de tela, recebimento e envio de correspondéncias e varias outras possibilidades.

4.3 Uso do Braille

O Braille ¢ um recurso muito utilizado por pessoas com deficiéncia visual, pois
permite que 0 mesmo, depois do aprendizado desse codigo, tenha liberdade para ler. Mas nem
toda pessoa com deficiéncia visual que vem para as cidades maiores a procura de melhores
oportunidades principalmente nos estudos, como podemos notar nos relatos dos entrevistados,
sabe ler utilizando esse cddigo. Considerando essa possibilidade, 0 acesso ao Braille sera de
grande importancia para tais pessoas sendo um recurso que vem a somar para que as barreiras
encontradas por eles sejam parcialmente quebradas. Entretanto, é possivel averiguar que para
as pessoas que tiveram o aprendizado do cddigo Braille bem posterior a idade de quando
ainda crianca, hd uma grande probabilidade de a mesma criar resisténcia para nao utilizacdo
desse meio.

Outro ponto a ser considerado é se a deficiéncia ocorreu antes ou depois da
alfabetizacdo, uma vez que podera haver maior resisténcia ou dificuldade
para a aceitacdo da escrita braille. Tais informagdes sdo importantes, tanto
para 0s aspectos educacionais, quanto pelos efeitos emocionais que o
aparecimento da deficiéncia pode causar no individuo, conforme o periodo
de desenvolvimento em que se encontra. (DE MASI, 2002, p.8)

Relacionado a pesquisa, pdde-se notar que dentre 0s nove entrevistados trés ndo usam
ou ndo usaram o Braile como principal ferramenta de estudo da Matematica, sdo eles: o
Entrevistado 4, Entrevistado 5 e o Entrevistado 7. O entrevistado 7 ao ser perguntado se
utiliza o Braille como principal instrumento de estudo da Matematica, ele respondeu que ndo
e acrescentou: “por causa da baixa visdo, ndo desenvolvi muito o tato”. Nessa perspectiva, 0s
autores discutem que:

Quando uma pessoa é acometida pela deficiéncia visual no decorrer de sua
vida, isto é, quando a deficiéncia é adquirida, pode apresentar dificuldades
iniciais na transicdo do sistema a tinta para o sistema tatil, uma vez que sua
habilidade tatil ainda ndo estd desenvolvida para tal. Nesse caso, séo
necessarios o entendimento e a compreensdo por parte do professor,
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possibilitando a ela alternativas de comunicacéo, evitando prejuizos na sua
aprendizagem. (VIGINHESKI et al. 2014, p. 908)

Ainda de acordo com os autores, alternativas de comunicacdo devem ser oferecidas
pelo professor ou mesmo se possivel ouvir o que o aluno tem a propor. Como no caso do
Entrevistado 4 que também respondeu que ndo utilizava o Braille e explicou o motivo. O
mesmo relatou que precisava de um atendimento especializado. O Entrevistado 5 também

respondeu que ndo, mas ndo justificou sua resposta.

4.4 Os Recursos de Tecnologia Assistiva e suas Contribuictes

O objetivo desse topico é saber dos entrevistados se todo o arsenal de recursos de
Tecnologia Assistiva serve como apoio no aprendizado da Matematica. Até ja escrevemos
sobre recursos que fazem parte dessa variedade de tecnologia, mas de forma particular, como
exemplo o Braille. A intencdo era entender se o entrevistado utilizava os recursos de
Tecnologia Assistiva de forma espontanea a atender suas necessidades para um melhor
desempenho em seus estudos e acompanhamento das aulas de matematica.

O conceito Tecnologia Assistiva - TA é ainda novo e refere-se a uma area do
conhecimento e veio com a intencdo de substituir as palavras: ajudas técnicas ou tecnologia
de apoio. A TA tem o designio de aumentar a funcionalidade da pessoa com deficiéncia e
tornar a vida delas mais facil®.

A TA é todo o conjunto de recursos e servicos que auxiliam as pessoas com
deficiéncia com a pretensdo de possibilitar ou aumentar as habilidades, dando a essas pessoas
uma maior autonomia e melhor qualidade de vida (BERSCH, 2013). Séo exemplos de
recursos de TA: acessorios que possibilitam acessibilidade ao computador como o teclado
expandido, mouses diferenciados, préteses e Orteses, bengalas, cadeira de rodas, lupas,
softwares que transformam textos digitados em audio e entre outros.

Portanto ndo se deve confundir tecnologia voltada para o aprendizado com a
tecnologia que possibilita melhor qualidade de vida e que tem o objetivo de quebrar as

barreiras que limitam o acesso. Bersch (2013) explica exemplificando que:

A tecnologia educacional também ¢é facilmente confundida com a
Tecnologia Assistiva. Um aluno com deficiéncia fisica nos membros
inferiores e que faz uso de cadeira de rodas, utilizar4 o computador com o
mesmo objetivo que seus colegas: pesquisar na web, construir textos, tabular
informacGes, organizar suas apresentacdes etc. O computador € para este
aluno, como para seus colegas, uma ferramenta tecnoldgica aplicada no

Para melhor entendimento sobre o conceito de TA ver: Bersch (2013).
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contexto educacional e, neste caso, ndo se trata de Tecnologia Assistiva.
Qualquer aluno, tendo ou ndo deficiéncia ao utilizar um software
educacional estd se beneficiando da tecnologia para o aprendizado. Na
escola o professor propbe novas ferramentas tecnolégicas com objetivo de
diversificar e qualificar o acesso ativo dos alunos as informagdes e também
proporcionar a eles mdltiplas formas de organizarem, expressarem e
apresentarem os conhecimentos construidos. (BERSCH, 2013, pag.12)

Mas, em parte, hd a necessidade de discordar com a autora no que se refere ao
beneficiamento da Tecnologia Assistiva para o aprendizado. O Braile é exemplo de que a
pessoa com deficiéncia visual utiliza desse recurso para 0 acesso a leitura como também para
0 préprio aprendizado.

Considerando as repostas dos entrevistados ao serem perguntados se o0 uso da TA
auxilia no aprendizado da Matematica, quatro deles disseram que ndo. Sao eles o Entrevistado
3, Entrevistado 6, Entrevistado 7 e Entrevistado 9. Ja os outros disseram que sim, como o
Entrevistado 1, que em seguida acrescentou: “Mas na minha €época ndao se usava”. O
Entrevistado 4 também respondeu: “Sim, mas em alguns momentos o professor ndo permitia
o uso”.

E indispensavel comentar que houve uma contradicio de pelo menos um dos
entrevistados ao responder esta pergunta, pois no tépico anterior alguns deles afirmaram que
usam o codigo Braille (um recurso de TA) como principal ferramenta de estudo da
Matematica. Isso talvez seja explicado pelo motivo do termo ainda ser novo como explanado

anteriormente. Portanto, pode ter ocorrido mau entendimento em algum momento.

4.5 Dificuldades Vivenciadas pelos Alunos com Deficiéncia Visual na Disciplina
Matematica

Nessa parte do trabalho, € necessario expor que nao foi aplicado nenhum tipo de teste
para aferir em quais das areas da Matematica que foram consideradas, os entrevistados
relataram mais dificuldade no aprendizado. Todos os dados foram baseados somente nas
entrevistas.

Esse topico tem o objetivo de avaliar a partir dos dados coletados nas entrevistas,
quais das areas da Matematica os entrevistados tiveram dificuldades em aprender. Advertindo
que foram considerados nessa parte da entrevista somente: a parte de geometria (envolvendo a
geometria plana e espacial), 0s conceitos algébricos (considerando o uso de formulas, estudo
de conjuntos, equacdes e inequacfes) e os conceitos aritméticos (no qual lidam com os

nimeros e as operagdes entres eles). Isso para que a primeira pergunta ficasse mais
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direcionada, assim, ndo dando possibilidade para que os entrevistados se perdessem no
momento da sua resposta.

Logo em seguida a segunda pergunta foi feita, e esta tinha a intengéo de saber quais 0s
motivos 0s entrevistados consideravam que contribuiam para que o aprendizado dos
contetdos se tornasse mais dificil ou até mesmo impossivel.

O quadro abaixo detalham as repostas da primeira pergunta:

Quadro 11 - Dificuldade no aprendizado®

Dificuldade no aprendizado El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9
(Areas)

Geometria X X X X X

Conceitos Algébricos X X X X X
Aritmética X X X X X
Nenhuma Dificuldade X

Fonte: Dados da Pesquisa

Na segunda pergunta o Entrevistado 1 respondeu que 0s motivos que mais propiciaram
essas dificuldades foram a: “falta de explicagdo mais direcionada ao aluno com deficiéncia
visual e a falta de material adaptado”. O Entrevistado 2 também respondeu de forma similar, a
“falta de material adaptado ¢ a falta de explicagdo apropriada para pessoa com deficiéncia
visual” contribuia para a dificuldade. O Entrevistado 3 respondeu: “a Matematica ¢ muito
visual e como ndo tinha material adaptado o aprendizado se tornava mais dificil”.

E perceptivel que existe um despreparo tanto das escolas como dos professores para
com o aluno com deficiéncia visual. Incluir o aluno sem oferecer suporte adequado para que
ele consiga se desenvolver nos estudos € quase o0 mesmo que ndo incluir. Percebe-se nessa
pesquisa, que o0s entrevistados em sua maioria utilizaram as mesmas causas para responder
essa segunda pergunta e os principais motivos sao: explicacdo com recursos apropriados para
que o aluno consiga acompanhar a aula que o professor esta ministrando e a falta de material
adaptado. Para Viginheski(2013),

O professor, ao encontrar um aluno com deficiéncia visual na sala de aula,
necessita saber que, com relagdo aos direitos e deveres, ele deve ser tratado
igualmente como qualquer outro; porém, as caracteristicas especificas da
deficiéncia devem ser respeitadas (VIGINHESKI, 2013, p. 33).

Apoiando-se nessa perspectiva, um dos motivos que pode ser considerado para

explicar o despreparo de muitos professores de Matematica quando se deparam com a pessoa

& Considerou-se Entrevistado 1 (E1), Entrevistado 2 (E2), ..., Entrevistado 9 (E9).
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com deficiéncia visual em sala de aula é a falta de disciplinas de Educacdo Matematica
inclusiva em sua formacéo.

Nesse contexto podemos citar a Lei de Diretrizes e Bases da Educagcdo Nacional —
LDB, n° 9.394/96 no seu Art. 59, “Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagdo™:
Especificamente em seu inciso IlI:

[...] professores com especializacdo adequada em nivel médio ou superior,
para atendimento especializado, bem como professores do ensino regular
capacitados para a integracdo desses educandos nas classes comuns.
(BRASIL, 1996).

Considerando o parecer CNE/CEB n° 17/2001, aprovado em 3 de julho de 2001 que
compde as Diretrizes Nacionais para a Educagdo Especial na Educacdo Basica, no tépico 4.1
é reafirmado que sobre a organizacdo das classes comuns faz-se necessario prever: “[...]
professores das classes comuns e da educagdo especial capacitados e especializados,
respectivamente, para o atendimento as necessidades educacionais especiais dos alunos.”
(BRASIL, 2001).

Entretanto ndo € o que se percebe a partir dessa pesquisa, pois ainda existe um
despreparo dos professores para com os alunos com deficiéncia visual de modo geral. Dessa
forma podemos inferir que ha& a necessidade dos cursos de licenciatura adotar em sua grade
curricular pelo menos uma disciplina voltada para o ensino da pessoa com deficiéncia.

Contudo, para que toda a carga de culpa ndo decaia em cima dos professores é
importante expor que o conjunto de tudo que faz parte do contexto escolar tem de estar bem
estruturados a favor da inclusdo, além da formacdo continuada dos professores, é essencial a
preparacdo de salas com recursos multifuncionais’, adequacio dos prédios escolares,
producdo de recursos educacionais, formacdo dos gestores e equipamentos. (PASSOS,
PASSOS e ARRUDA, 2013).

Néo foi oportuno desenvolver um estudo sobre a formacdo de professores de
Matematica nesse trabalho, pois demandaria outra pesquisa. Portanto, ficara como sugestdo
para possiveis interessados.

O Entrevistado 4 explicou que a auséncia de material adaptado e um atendimento
especifico na disciplina para que a mesma pudesse ter avanco foram os motivos observados.
Para o Entrevistado 6 um dos principais motivos “¢ a falta da visdo. Infelizmente os nossos
professores ndo se adequam a pessoa com deficiéncia. E nesse sentido ndo se preocupavam

em adaptar o material para que o aluno pudesse aprender ou mesmo tentar. Diante disso vale

’Salas das escolas destinadas a atender os alunos com necessidades educacionais especiais.
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ressaltar que o sistema Braille ndo era uma boa opcdo para o estudo pois a grafia do mesmo é
muito extensa”.

Nas aulas, € possivel buscar meios para adaptacdo de material para o ensino da
matematica. O professor pode elaborar antecipadamente pensando na utilizacdo do mesmo
para acompanhamento do aluno com deficiéncia visual em sala juntamente com 0s seus
colegas. S4, Campos e Silva (2007) explicam alguns procedimentos que podem ser adotados
nas atividades em sala como: “Os esquemas, simbolos e diagramas presentes nas diversas
disciplinas devem ser descritos oralmente. Os desenhos, os graficos e as ilustracdes devem ser
adaptados e representados em relevo” (SA, CAMPOS e SILVA 2007, p.25).

O Entrevistado 7 respondeu que o motivo era a “dificuldade de visualizagdao do
quadro/lousa”. No caso de alguns alunos que possui deficiéncia visual moderada (baixa visao)
como o do entrevistado 7, é possivel adotar recursos como materiais com fonte ampliada, lupa
eletronica, lupa manual e dentre outros.

O Entrevistado 8 explicitou que as dificuldades vinham “devido ter a visdao muito
reduzida e a falta de materiais adaptados. Minha maée até ajudava ampliando as letras”. E
enfim o Entrevistado 9 que ndo estudou o ensino médio em turmas regulares optando pelo
supletivo, relatou que o estudo era dificultado por ndo ter material adaptado.

Vale ressaltar que ndo houve entrevistado com déficit de aprendizado, entendendo-se
entdo que a dificuldade esta relacionada com as causas educativas como o dia a dia em sala de
aula, o método de ensino utilizado pelos professores, assisténcia da propria escola, integracéo

e inclusdo.

4.6 Houve Algum Impedimento para Concluir a Disciplina Matematica?

Essa pergunta foi elaborada afim de que os entrevistados dessem énfase em quaisquer
impedimentos. Isso leva em consideracdo o suporte e apoio oferecidos ou ndo pelo conjunto
de colaboradores que compdem a escola. 1sso passa a ser de grande importancia pois sabemos
que o aprendizado requer outras relacGes além da professor-aluno. Para Sa, Campos e Silva
(2007, p.18), “Conhecer o desenvolvimento global do aluno, o diagndstico, a avaliagdo
funcional da visdo, o contexto familiar e social, bem como as alternativas e 0s recursos
disponiveis, facilitam o planejamento de atividades e a organizagao do trabalho pedagdgico”.

Dois dos nove entrevistados responderam que sim e estes foram os: Entrevistado 4 que
exprimiu sua vivencia da seguinte maneira: ‘“Nao tive nenhum auxilio com relagdo a

disciplina. Tal como material adaptado, acompanhamento do professor e atendimento da
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propria escola”. E também o Entrevistado 7 que relatou seguindo um argumento parecido com
0 Entrevistado 4 explicando que tal impedimento foi por conta da falta da incluséo (em
Matematica) exemplificando que isso aconteceu diferentemente das disciplinas Geografia e
Historia. J& os outros sete entrevistados disseram que ndo houve impedimento para concluir.

Quando é inserido um aluno com deficiéncia visual em sala de aula o esperado € que
estes tenham a possibilidade de receber de forma similar a atencdo que os alunos ditos
normais recebem. E para que essa atencdao possa ser de forma similar, é indispensavel que o
professor e escola verifiquem quais as necessidades desse aluno. Nao basta inclui-los numa
turma imaginando assim somente, que estard colaborando para uma aprendizagem
satisfatéria. Segundo Reily (2004, p. 161 apud Viginheski, 2013, p. 33), “para que eles
tenham condicGes de aprendizagem equivalentes a outros alunos, € preciso garantir que
tenham acesso ao contetdo escolar pelo veiculo que lhes permite significar o mundo,
demorando o tempo necessario”.

Aqui podemos reafirmar o quao necessario € uma escola preparada para acolher toda a
diversidade existente em nosso meio. Pois mesmo que haja a frequéncia dos alunos, isso nao

necessariamente garantira um ensino e uma aprendizagem em Matematica satisfatoria.

Para Viginheski(2013):

Na realidade educacional, apesar de o0 acesso de todas as pessoas ao
conhecimento estar legitimado, algumas pessoas, mesmo aquelas que
frequentam a escola, encontram-se em situaces excludentes, marginalizadas
do processo de ensino e de aprendizagem, como no caso, as pessoas com
deficiéncia (VIGINHESKI, 2013, p. 22).

E acrescenta que:

A pratica pedagbgica hegemonica é uma das causas que pode contribuir para
a marginalizagdo. O professor, ao desenvolver uma préatica pedagogica,
considerando que todas as pessoas aprendem da mesma forma, pode estar
excluindo alunos do processo de ensino e aprendizagem e o resultado dessa
pratica sdo alunos concluindo a formacdo basica sem o conhecimento
matematico esperado para tal (VIGINHESKI, 2013, p. 23).

Considerando o que foi discutido nesse item, observamos a necessidade dos gestores
dessas escolas repensarem formas de diminuir essa “separacdo” existente entre eles e 0s

alunos com deficiéncia visual.

4.7 Dificuldade em Entender o que o Professor Estava Explicando em Sala de Aula
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Elaboramos essa pergunta aos entrevistados com a intencdo de verificar se eles
enquanto alunos entendiam de maneira clara juntamente com os colegas de classe, o que o

professor estava explicando em sala de aula. Os dados aparecem no gréfico a seguir:

Gréfico 1: Frequéncia em que os alunos ndo entendiam o que o professor explicava

m N° de Alunos

o - N w S (6} [ep} ~
1

Sempre  Algumas Vezes Pouquissimas Nenhuma Vez
Vezes

Fonte: dados da pesquisa.

Dos nove entrevistados seis disseram que sempre tiveram dificuldades em entender o
que o professor explicava em sala de aula. Trés responderam que houve dificuldades somente
em algumas vezes.

Existem meios que o professor pode adotar para fazer com que o aluno com
deficiéncia visual consiga acompanhar as aulas. Alguns Recursos disponiveis para auxilio no
ensino da Matematica permitem além do acompanhamento do aluno com deficiéncia visual, a
inclusdo e integracdo. Os alunos ditos sem deficiéncia ao redor podem interagir, ou até
mesmo se beneficiarem em conjunto.

O tdpico a seguir apresenta um dos materiais disponiveis atualmente que torna

possivel o acompanhamento das aulas para alunos com deficiéncia visual.

4.8 Um Pouco Sobre o Multiplano: um material auxiliador no ensino aprendizagem

E facil perceber que o aluno cego ou mesmo com baixa visdo também necessita de
meios para acompanhar o que o professor esta escrevendo e explicando em sala de aula. Se
esses meios ndo sdo disponibilizados, ndo terd sentido de esse aluno estar acompanhando as

aulas apenas sendo ouvinte, enquanto os videntes permanecem sem prejuizo. Para a pessoa
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com deficiéncia visual, no ensino dos varios assuntos entre eles 0s conceitos de geometria,
por exemplo, o professor pode recorrer para o uso de desenhos em alto relevo, tangram®,
geoplano® ou com maior destaque o multiplano e dentre outros.

A utilizacdo de materiais concretos como o geoplano, soroban e outros
recursos para o ensino da matematica é totalmente valida para o aprendizado
de pessoas com deficiéncia visual, cabe aos docentes a inovacdo e
aperfeicoamento da sua didatica para poder cumprir com a formacao
profissional dos seus alunos com deficiéncia visual. (ANDRADE; SILVA,
2013, p.2)

Dentre esses materiais concretos citados acima decidimos dar foco ao multiplano por
ser um material concreto que possibilita grande auxilio no ensino de varios contetdos da
Matematica. E assim mostrar a partir de artigos e relatos de experiéncia que o uso desse
recurso nas aulas de Matematica é consideravelmente importante e que proporciona um
resultado positivo para o ensino aprendizagem da mesma.

O motivo para essa explicacdo servira de incentivo para o professor. A motivagéo esta
apoiada no que os entrevistados relataram sobre a questdo da dificuldade no aprendizado da

Matematica no decorrer do Ensino Médio.

4.8.1 Surgimento do Multiplano

O multiplano é um mecanismo rico como auxilio no ensino e aprendizagem da
Matematica da pessoa com deficiéncia visual. Este material foi elaborado pelo professor
Rubens Ferronato® que ao se deparar com um aluno cego, em uma turma do primeiro ano do
Curso de Ciéncia da Computacdo no ano de 2000, percebeu a necessidade de elaborar um
material concreto com pretensdo de segundo Ferronato (2002, p.52) “A necessidade primeira
era a de criar possibilidades que proporcionassem a esse aluno visualizar, a sua maneira, 0 que
os outros poderiam ver no quadro”.

Percebendo que ao longo do tempo o aluno com deficiéncia visual estava cada vez
mais apoiado na necessidade de um material adaptado que pudesse fazer com que ele seguisse
acompanhando as aulas e seguisse aprendendo nos seus estudos, € que o professor ao visitar

uma casa de materiais de construcdo encontrou uma possibilidade. Depois de apresentado ao

8 Existem outros tipos de Tangram, mas o mais conhecido é um quebra cabeca chinés constituido por sete pecas.
Quatro tridngulos, um paralelogramo e um quadrado.

®Também existem outros tipos de geoplano. Um dos mais conhecidos é constituido por uma base de madeira
com varios pregos cravados, enfileirados e equidistantes. Nele é possivel através de elésticos de latex, formar
poligonos.

10 Atualmente tem vinculo na Universidade Federal do Parana — UFPR (Dados obtidos do curriculo Lattes).
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aluno e assim testado foi verificado que o material posteriormente apelidado como multiplano

tornou-se um sucesso.

4.8.2 O Multiplano

O Multiplano é um Material concreto que consiste em uma placa com perfuragGes
equidistantes divididas em linhas e colunas perpendiculares. Os rebites com cabeca plana e
circular podem ser encaixados possibilitando diferentes atividades desde as mais faceis até as
mais dificeis (FERRONATO, 2002).

Os rebites, além de coloridos para facilitar o trabalho do professor ou aluno vidente no
auxilio a quem ¢é cego, tem superficie identificada com numeros, simbolos e sinais
matematicos em Braille e em algarismos Hindu-arabicos, assim, pode ser usado tanto por
pessoas cegas como também por videntes, facilitando para os que ndo dominam a leitura e

escrita do cédigo Braille.

Imagem 4: Exemplo de utilizacdo do Multiplano

Fonte: Multiplano Produtos Educacionais®?.

11 Disponivel em: <http://multiplano.com.br/produto/kit-multiplano-braile/ > Acesso em set. 2017.
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Imagem 5: Graficos de funcdes no Multiplano
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Fonte: pagina do Blog de Sueli Aparecida de Almeida Mioni*?.

O Multiplano auxilia no processo e podem ser alteradas suas caracteristicas sempre
gue necessario, adaptando-se aos diversos conteudos que serdo trabalhados. O autor explica
que:

Outro recurso que muito auxilia na concretizacdo dos resultados de
operacdes matematicas no Multiplano é a existéncia de elasticos, uns mais
grossos que 0s outros, 0s quais podem simular as retas de um plano
cartesiano(eixos X e y), retas de equacdes de primeiro grau, parabolas
resultantes de equacBes de segundo grau, podem delimitar o circulo
trigonomeétrico e suas fungBes, auxiliam na construcao de figuras, de tabelas
estatisticas, enfim, dependendo do incentivo que o aluno recebe e da sua
criatividade, aliados a vontade do professor, muitas sdo as maneiras de serem
aproveitados os elasticos (FERRONATO, 2002, p. 59).

Como ja citado, sdo varias as possibilidades de uso do Multiplano que auxiliam no
processo de ensino-aprendizagem do aluno com deficiéncia visual. Para mostrarmos que esse
material realmente se destaca quando utilizado em salas de aula ou até mesmo fora delas é
que apresentamos logo abaixo, resultados de trabalhos utilizando o Multiplano como

ferramenta auxiliadora no ensino e aprendizagem da Matematica.

4.8.3 ContribuicBes do Multiplano no Ensino da Matematica: artigos e relatos de
experiéncia.

12 Disponivel em: <https://stembrasil.org/cav/blogs/1092 > Acesso em set. 2017.
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Andrade e Silva (2013) no artigo publicado no XI encontro de educagdo matematica
com o titulo “O Ensino De Fun¢fes Matematicas Para Alunos Deficientes Visuais Utilizando
O Multiplano Como Ferramenta De Ensino” tiveram como objetivo do seu trabalho criar e
aperfeicoar metodologias de ensino de fungdes para pessoas com deficiéncia visual na
educacdo basica. No decorrer do trabalho definiram fungdes matematicas utilizando o
multiplano e através desse estudo conseguiram obter conclusdes positivas quando o assunto é
0 ensino de fungdes utilizando o multiplano com auxilio e explica que essa ferramenta tem
grande valor assistencial no ensino da matematica para alunos com deficiéncia visual. Além
de perceberem que é um 6timo recurso para ser utilizado em sala de aula e também fora dela,
verificou-se também que o multiplano pode ser usado no ensino de fun¢Bes elementares até as
definigdes mais complexas de algumas delas.

Pinheiro, Aradjo e Gongalves (2016) com o titulo: “Multiplano Como Auxilio No
Ensino e Matematica Para Pessoas Cegas” no II CINTED — Il congresso Internacional de
Educagdo Inclusiva traz como intuito como o multiplano pode contribuir para promover o
aprendizado das quatro operacfes matematicas para alunos com deficiéncia visual no ensino
regular. Além de discutirem sobre educacdo inclusiva no decorrer do trabalho, em suas
conclusdes consideram que o multiplano pode ser utilizado como um grande instrumento de
valor significativo com a funcéo de satisfazer as necessidades de aprendizagem da matematica
dos educandos cegos. Trabalho elaborado com pesquisa bibliografica.

Gaspar et al. (2013) em: “O Ensino De Geometria Para Alunos Com Deficiéncia
Visual Por Meio Da Integracdo Do Multiplano — Um Estudo De Caso.” No VI congresso
Internacional de Ensino da Matematica, traz como finalidade de estudo analisar a utilizacao
do multiplano como ferramenta didatico-pedagdgica para o ensino de geometria nas aulas de
Matematica. As atividades propostas no trabalho visaram identificar, avaliar e analisar 0s
possiveis problemas no ensino aprendizagem de geometria de um aluno com deficiéncia
visual inserido numa turma de ensino médio numa escola do Rio de Janeiro. Em suas
conclusdes verificaram que o uso do multiplano, como recurso pedagdgico, proporcionou ao
aluno uma melhor percep¢do geométrica acrescentando que esse recurso pode ser utilizado no
ensino aprendizagem da Matematica tanto pelo aluno com deficiéncia visual como também

pelos alunos sem essa deficiéncia.

4.9 O gue faltou para que o estudo da Matematica se tornasse mais amplo e proveitoso



37

Nessa parte do trabalho houve o interesse em saber o que faltou, considerando a
concepcdo de cada um, para que esses alunos com deficiéncia visual tivessem um melhor
aproveitamento na absor¢do dos contetdos de Matematica que foram exigidos no Ensino
Médio. Para ndo ficar subentendido que todo o ensino voltado para essas pessoas foram de
total fracasso, € bom explicar que ndo estamos anulando todo ou qualquer esforco por parte
dos professores e da escola para promover um ensino com qualidade. Portanto, partindo dessa
explicagéo, o objetivo ndo era saber o que resultou ao ndo aprendizado, mesmo observando as
insatisfacGes explicitadas pelos entrevistados e sim entender o que poderia ser feito para que
0s alunos alcangcassem melhores resultados.

Ao ser questionado, o Entrevistado 8 respondeu que no tempo em que cursou o ensino
médio houve caréncia de material adaptado e acrescenta também que faltou: “um contato mais
direto da pessoa com deficiéncia com o material palpavel e capacitagdo ou mesmo
sensibilizagdo dos professores”. O Entrevistado 6 explicou que: “faltou mais compreensao do
corpo docente, alias, desde os professores até a direcdo da escola no sentido de se
preocuparem mais com a forma de aprendizado do aluno com deficiéncia visual”. A falta de
uma aula mais acessivel produz insatisfacdo naquele que necessita de meios para ter acesso de
alguma forma ao que estd sendo trabalhado em sala de aula como no caso dos alunos com
deficiéncia visual. Isto foi percebido na resposta do Entrevistado 1 explicando que faltou:
“professores preparados para ministrar as aulas para as pessoas com deficiéncia visual e
também aulas mais acessiveis”. POode-se notar novamente que muitos apresentam o
descontentamento em relacdo a falta de capacitacdo dos professores. Como respondeu
também o Entrevistado 5: “houve necessidade de professores preparados para ensinar/atender
as necessidades da pessoa com deficiéncia”. N@o obstante 0s outros entrevistados se apoiaram
nas mesmas falas, respondendo que houve auséncia de materiais adaptados para acompanhar
as aulas e falta de explicacBes apropriadas por parte dos professores.

Percebemos com a fala do entrevistado 5 e dos outros citados anteriormente que ha a
necessidade de se discutir ou até elaborar pesquisas que tratara da formacdo do professor
quando o tema é educacdo matematica inclusiva. N&o fizemos entrevistas com professores da
Rede Baésica de Ensino para investigar os desafios vivenciados por eles, pois percebemos que
ndo era o foco principal desse trabalho. Sendo assim, a proposta podera ser realizada num
momento oportuno, pois pesquisar sobre os desafios vivenciados por professores ou também
sobre a formagdo de professores na educagdo inclusiva é imprescindivel para entender a

formac&o de professores e 0 ensino de Matematica nessa perspectiva.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando os resultados da pesquisa, percebemos que houve similaridade entres as
escolas quando o assunto é a garantia da inclusdo das pessoas com deficiéncia visual no
ensino da Matematica. A possibilidade dos professores serem 0S mesmos nessas Varias
escolas é remota levando em consideracdo o grande espago de tempo em que 0s entrevistados
foram contemplados com a formatura nos diferentes anos. Mesmo que o atendimento dessas
pessoas e a garantia ao ensino estejam asseguradas em leis, desde 1988, ainda ha falhas em
relacdo a Educacdo Inclusiva a serem corrigidas.

Podemos perceber também que diante dos resultados da pesquisa, para que 0 ensino da
Matematica possa se tornar efetivo para os alunos com deficiéncia visual, algumas medidas
devem ser tomadas como o investimento na formacdo continuada dos professores, preparacao
dos gestores para atender as necessidades desses alunos e também a construcdo de salas
Multifuncionais.

O decreto n° 5.626 de 22 de dezembro de 2005, que regulamenta a lei n°® 10.436/2002
e o art. 18 da lei n° 10.098/2000, garante em seu art. 3° que a Libras seja inserida como
disciplina curricular obrigatoria nos cursos de formacdo de professores. Seguindo nessa
perspectiva, ainda é necessario que cursos de Licenciatura em Matematica adotem, em sua
grade curricular obrigatoria, uma disciplina voltada a educacao inclusiva com o objetivo de
aperfeicoar a formacdo com praticas inclusivas e em suas especificidades, trabalhar os
métodos para 0 ensino-aprendizagem de pessoas com deficiéncia visual através dos materiais
adaptados, atividades, recursos que auxiliam no ensino da Matematica e também promovam o
incentivo a pesquisa.

Notdrio também que a maioria dos alunos ndo tiveram materiais adaptados, ora que a
escola ndo oferecia outrora que o professor ndo adaptava, ou seja, ndo foi resguardado o
direito desses alunos a inclusdo ou mesmo a educacéo especial. Diante do que foi explicitado,
tivemos a oportunidade de expor nesse trabalho que é possivel modificar essa realidade
através de diversos recursos existentes para o auxilio no ensino da Matematica.

Acreditamos que as respostas alcancadas nesse trabalho contribuirdo para o
seguimento de pesquisas voltadas a inclusdo da pessoa com deficiéncia visual no ensino da
Matematica. E que assim, em algum momento possamos verificar algo de positivo sendo

feito.
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