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RESUMO

A presente pesquisa foi realizada em um Colégio Estadual da cidade de Vitoria da Conquista,
e teve como objetivo principal identificar as dificuldades apresentadas pelos alunos da
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) ao trabalharem com os conteudos de célculo de
perimetro e de area de figuras planas. Para tal proposito, foi utilizada uma abordagem
qualitativa. Os dados foram coletados atraves das observacbes das aulas de Matematica de
uma turma da EJA e entrevistas com o professor e com os alunos. A partir da anélise dos
dados, observou como fatores contribuintes para as dificuldades de aprendizagem do calculo
de perimetro e de area de figuras planas: a escrita, a interpretacdo e o calculo escrito com as
quatro operacBes fundamentais; o calculo com nimeros decimais; nomeacdo e explicacao
sobre as caracteristicas das figuras geométricas incorretamente; utilizacdo inadequada dos
termos geométricos; o pouco tempo de aula; a imaturidade e a falta de interesse de alguns
alunos; a falta de comunicacéo de alguns alunos com o professor; e a falta de explicacdo de
alguns pré-requisitos pelo professor. Assim, esta pesquisa visa contribuir com a discussdo do
Ensino de Geometria na Educacao de Jovens e Adultos, além de ser subsidio para pesquisas

futuras.

Palavras-chave: Educacdo de Jovens e Adultos; Dificuldades de aprendizagem; Ensino de

Geometria.



ABSTRACT

This research was conducted in a State School of Vitoria da Conquista. The aim of this study
was to identify the difficulties reported by the students of the Youth and Adult Education
when they calculated perimeter and area of plane figures. For this purpose, a qualitative
approach was used, focusing on case study. Data were collected through observation of Math
classes education and interviews with the teacher and students. Data analysis revealed that
some factors contribute to the difficulty in learning perimeter and area calculation of plane
figures: writing, interpretation and written calculation with the four fundamental operations;
calculation with decimal numbers; incorrectly designation and explanation of the
characteristics of geometric figures; improper use of geometric terms; little classroom time;
the immaturity and lack of interest of some students; the lack of communication among some
students and the teacher; and the lack of explanation of some prerequisites by the teacher.
This work aims to contribute to the discussion of geometry teaching in the Youth and Adult

Education, and be the basis for future researches.

Keywords: Youth and Adult Education; Learning difficulty; Geometry teaching.
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1 APRESENTACAO

No inicio da graduacdo do curso de Licenciatura em Matematica na Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia- UESB, houve o interesse mais intenso por conteudos
matematicos, principalmente pela Geometria devido a aptiddo na compreensao dos conteidos
da disciplina. Durante o curso, foi possivel perceber que muitos graduandos nédo tiveram a
oportunidade de conhecer a Geometria no ensino basico e outros tinham dificuldade em
aprender. Isso despertou a curiosidade: “porque nem todos tiveram esse conhecimento?”,
“porque as pessoas possuem tanta dificuldade em aprendé-la?”. Ainda no 1° semestre do
curso, através da disciplina Fundamentos da Matematica Elementar 111, houve o conhecimento

da Geometria Espacial. Até entdo, eu s6 tinha conhecimento da Geometria Plana.

Durante o 4° semestre do curso, tive a oportunidade, a convite da Professora Dra.
Maria Deusa Ferreira da Silva', de estudar e aprofundar a compreensdo em softwares
matematicos que contribuem para a aprendizagem dos conteidos, em especial, o software
GeoGebra. Entdo, houve o conhecimento e a préatica no software, e através dele, foi possivel
perceber que esse poderia facilitar a aprendizagem dos contetdos geométricos. Assim, na
tentativa de explorar um pouco mais o conhecimento no software e da Geometria, a
pesquisadora e 0 grupo elaboraram um minicurso, cujo intuito era auxiliar os “calouros” na
aprendizagem da disciplina de Fundamentos Elementares da Matematica Ill, que aborda a
Geometria Plana e Espacial. Os resultados alcancados no minicurso foram satisfatérios, pois,

0 conhecimento e a aprendizagem geomeétrica foram aprimorados.

No desenvolvimento do curso percebeu-se 0 quanto a dificuldade na aprendizagem
dos contetidos geométricos atrasava o desenvolvimento de muitos colegas graduandos. Com
essas inquietagdes, no inicio do 5° semestre, o tema para a monografia havia sido escolhido, a
Geometria. Mas, a partir dai, surgiu outra divida: “O que explorar desta disciplina?”, “Qual o
contetdo a ser estudado?”, “Quais as dificuldades em aprendé-la?”, “Porque ¢é tdo importante

estuda-1a?”, “Porque alguns alunos nio aprendem os contetidos geométricos?”.

O tema central da monografia j4 estava definido, porém ainda ndo sabia qual o

conteddo que seria aprofundado e quais os sujeitos da pesquisa. Nesse mesmo periodo, uma

! Coordenadora do Grupo de Pesquisa e Extens&o em Recursos Computacionais no Ensino de Matematica-
GPERCEM.



10

conversa com o orientador, Jonson Ney Dias da Silva?, motivou a escrever sobre a
aprendizagem da Geometria na Educagéo de Jovens e Adultos-EJA. No decorrer da disciplina
de Pratica como Componente Curricular IV, ocorrida no 6° semestre do curso, foram lidos

diversos textos sobre a EJA e seu historico desde o periodo colonial.

A EJA era um desafio, pois nunca havia tido contato com alunos jovens e adultos,
apenas com adolescentes. A partir dai, decidiu-se explorar o conhecimento, a aprendizagem e
as dificuldades encontradas por esses alunos da EJA no calculo de perimetro e de area das
figuras planas. O motivo de escolher o perimetro e a area das figuras planas foi devido a
possibilidade de associacdo desse contetdo com a realidade e o cotidiano vivenciado por
alguns alunos da EJA, incentivando desse modo, a aprendizagem do contetido. Sendo assim, 0
presente trabalho tem como pergunta diretriz: “Quais as dificuldades que os alunos da
Educacdo de Jovens e Adultos possuem na aprendizagem dos conteddos geométricos, como o

calculo de perimetro e de area de figuras planas?”.

O proposito dessa pesquisa € identificar quais as dificuldades que os alunos da EJA
possuem na aprendizagem do calculo de area e de perimetro das figuras planas, e, a partir dai,
observar como que os alunos conseguem compreendé-lo. Para isso, foi utilizado o método
qualitativo com diversos procedimentos de coletas de dados para dar uma credibilidade maior
a pesquisa. Por este motivo, as informagfes necessarias para a pesquisa foram obtidas através

de observacao das aulas e entrevistas individuais com o professor e com alguns alunos.

Por meio dessa pesquisa, outros discentes e professores terdo a oportunidade de ler um
material sobre um assunto que é pouco abordado e discutido no meio académico, além de ser

um subsidio para outras pesquisas.

Apos o término deste trabalho, tem-se 0 objetivo de continuar a pesquisa com o intuito
de procurar outras formas de auxiliar a aprendizagem dos alunos da EJA, e também encontrar

novos métodos para a aprendizagem e a compreensdo dos contelldos de Geometria.

O presente trabalho constitui-se em: no primeiro momento o contexto historico da
Educacao de Jovens e Adultos. Em seguida, um capitulo acerca do Ensino da Geometria na
Educacdo de Jovens e Adultos. Posteriormente, a metodologia utilizada para desenvolver a
pesquisa. Logo depois, os capitulos de coleta de dados e de andlise dos resultados. Por fim, as

consideracdes finais.

2 Coordenador do Grupo de Articulagdo, Investigacdo e Pesquisa em Educacio Matematica - GAIPEM
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2 BREVE HISTORICO DA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS NO BRASIL DO
PERIODO COLONIAL ATE OS DIAS ATUAIS

No periodo colonial, os religiosos ensinavam o evangelho aos adultos com a intencéo
de expandi-lo, propagando regras de comportando e principios para o desenvolvimento
econdmico. No inicio esses ensinamentos eram direcionados “aos indigenas e, posteriormente,
aos escravos negros. Mais tarde, se encarregaram das escolas de humanidades para o0s
colonizadores e seus filhos” (HADDAD; PIERRO, 2000, p. 109).

Apo6s o afastamento dos jesuitas do Brasil, houve uma desorganizacdo no sistema
educacional, que se regularizou somente no Império. “A primeira Constitui¢do brasileira, de
1824, firmou, sob forte influéncia europeia, a garantia de uma ‘instrugdo primaria e gratuita
para todos os cidadaos’, portanto também para os adultos” (HADDAD; PIERRO, 2000, p.
109). No entanto, essa garantia ndo obteve muitos resultados, visto que pouco foi feito para

cumprir a proposta. Somente nos anos posteriores houve avancos na melhoria das escolas.

Segundo Haddad e Pierro (2000), durante o Império, uma pequena parte da populacéo
era considerada cidadd. Apenas a elite tinha esse direito, eram excluidos os pobres, negros e
indigenas e mulheres. Em contrapartida, a populacdo carente possuia urgéncia em ter o direito

a educacdo.

No periodo da constituicdo republicana, houve uma restricdo dos analfabetos em
possuirem o direito de voto, e a maioria da populacdo adulta ndo teve acesso a alfabetizacao.

Nesse mesmo periodo houve uma

[...] grande quantidade de reformas educacionais que, [...], procuraram um principio

de normatizagdo e preocuparam-se com o estado precario do ensino bésico. Porém,
tais preocupagdes pouco efeito pratico produziram, uma vez que ndo havia dotacdo
orcamentéria que pudesse garantir que as propostas legais resultassem numa acéo
eficaz. O censo de 1920, realizado 30 anos apés o estabelecimento da Republica no
pais, indicou que 72% da populacdo acima de cinco anos permanecia analfabeta.
(HADDAD; PIERRO, 2000, p. 109).

A melhoria da qualidade de educacdo e o aumento de escolas surgiram a partir da
década de 1920, quando foram comparados 0s avangos educacionais em outros paises com 0

Brasil, e percebeu-se a importancia de investir na educagdo da populacdo. Para isso, 0s
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educadores solicitavam, ao Estado e as autoridades, investimentos para que fosse possivel dar
continuidade e “condicdes favoraveis a implementacao de politicas publicas para a educagao

de jovens e adultos”. (HADDAD; PIERRO, 2000, p. 110).

A quebra da Bolsa de Nova lorque, em 1929, desestabilizou a economia mundial e
paralisou as exportacfes de café no Brasil. Dessa forma, a economia e a politica estavam
desgastadas, devido as grandes revoltas militares ocorridas na época. Por conta disso, foram
estimulados investimentos no setor industrial. Com o decorrer do tempo, a estrutura da
sociedade brasileira comecou a ser modificada por causa da industrializacdo e do crescimento
populacional, “a sociedade brasileira passava por grandes transformacgdes, associadas ao
processo de industrializagdo e concentragdo populacional em centros urbanos” (BRASIL,
2001, p.19). Até entdo, ndo se falava sobre alfabetizar os adultos, muito menos em inserir a
escolariza¢do no pais. A partir desse momento, o sistema publico de educacdo no Brasil foi

consolidado e a educacgdo basica comecou a fazer parte da historia escolar.

No decorrer da década de 40, houve a necessidade de instaurar a educacdo para
adultos, uma vez que uma parcela consideravel dessa populacdo era analfabeta. Este fato
gerou a preocupacdo de elaborar diretrizes educacionais que beneficiassem a escolarizacao

dessas pessoas, até entdo excluidas das escolas. (BRASIL, 2001).

No ano de 1945, a ditadura de Getulio Vargas chegou ao fim. Nesse periodo, o pais
estava organizando politicamente sua redemocratizacdo e a Segunda Guerra Mundial havia
acabado. Esses marcos contribuiram para que a educacdo de adultos comecasse a ter destaque
em relacdo a educacdo elementar comum. Além disso, havia uma urgéncia em “aumentar as
bases eleitorais para a sustentagdo do governo central” (BRASIL, 2001, p.19), integrar os

imigrantes recém-chegados e, principalmente, aumentar a producéo.

Segundo Haddad e Pierro (2000), no ano de 1947, foi criada uma campanha de ambito
nacional cujo objetivo era alfabetizar os adultos através de uma agdo extensiva, com duracao
de no méximo sete meses. Ela foi nomeada de Campanha de Educagdo de Adolescentes e
Adultos (CEAA), liderada pelo professor Lourengo Filho. A CEAA implantou escolas de
ensino supletivo com o intuito de garantir e padronizar o trabalho docente nos estados e
municipios. A influéncia do CEAA foi relevante por “criar uma infra-estrutura nos estados e
municipios para atender a educacdo de jovens e adultos, posteriormente preservada pelas
administracdes locais”. (HADDAD; PIERRO, 2000, p.111). Desde entdo, Lourengo Filho
iniciou seus estudos relacionados a educacdo na zona rural do México, e devido aos bons

resultados obtidos, trouxe a proposta para o Brasil.
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A Campanha possuia perspectivas consideradas relevantes:

0 ajustamento social, as possibilidades de melhoria da vida individual, a realizacéo
de melhores destinos para a massa ‘marginalizada’ da populagdo; a elevagdo dos
niveis educacionais e culturais da coletividade; a integracdo dos desfavorecidos nas
condicbes de vida do mundo moderno; o progresso social e econdmico.
(BEISIEGEL, 1979, p.87)

Esses aspectos constituiam no ponto inicial para o desenvolvimento da educacéo,
individual e social. Para garantir isso, caberia a cada um se esforcar e buscar melhorar suas
condicGes de vida. A educacdo para os adultos nesta época era vista como um dos elementos
principais para o desenvolvimento. (BEISIEGEL, 1979)

Dessa forma, pode-se afirmar que a CEAA foi a primeira iniciativa para a educacgéo de
adultos. A proposta elaborada estimulou outros projetos que foram reformuladas e renovadas
nos dias atuais. No entanto, apesar do relevante fato de a CEAA ter dado o primeiro passo
para a educacdo de adultos, houve deficiéncias no que se refere ao analfabetismo. Quando
considerou os analfabetos como pessoas inimigas, desconsiderou as diferencas entre o0s
adultos que moravam no campo e na cidade e comparou a capacidade de aprendizado entre
adultos e criancas, além de outros fatores.

A Campanha de 1947 deu também lugar a instauracdo no Brasil de um campo de
reflexdo pedagogica em torno do analfabetismo e suas consequéncias psicossociais;
entretanto, ela ndo chegou a produzir nenhuma proposta metodologica especifica
para a alfabetizacdo de adultos (...) (PIERRO; JOIA; RIBEIRO, 2001, p. 60)

Na década de 50 surgiram criticas em relacdo a Campanha de Educacdo de Adultos
referentes: ao aprendizado, a duracdo do curso e a inadequacdo do método utilizados para lhe
dar com a educacdo de adultos, pois os conteldos apresentados para os adultos eram
adaptacdes dos contetdos do ensino primario infantil (BEISEIGEL, 1974). Além disso,
haviam falhas administrativas, financeiras e pedagdgicas. No entanto, novos paradigmas sobre
0 analfabetismo e propostas pedagogicas para a educagdo de adultos surgiram e tiveram um
referencial do educador Paulo Freire. Nessa mesma década, teve-se o proposito de alfabetizar

0s adultos com o objetivo de que estes se tornassem eleitores. Conforme Beisiegel,

Na verdade, o método fazia convergirem as atividades desenvolvidas no processo de
alfabetizacdo para a discussdo e 0 exame critico de expressdes sociais, culturais,
politicas e econdmicas da situacdo de vida dos grupos em que eram recrutados
adolescentes e adultos analfabetos. (BEISIEGEL, 1979, p. 89)
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Segundo Beisiegel (1979) e a proposta curricular da EJA (BRASIL, 2001), a
alfabetizacéo era explicada por Paulo Freire como algo que ndo se restringisse a ensinar a ler
e escrever, mas numa formacdo realizada através da construcdo e reconstrucdo das
ocorréncias do cotidiano de cada educando. Freire propunha ainda, que a cultura de cada
educando fosse utilizada e transformada atraves do dialogo. Além disso, os conteldos
explorados tinham como justificativa “mobilizar as potencialidades do processo educativo
tendo em vista 0 progresso social e a integrag¢ao individual de homens ‘marginalizados’ pela
ignorancia” (BEISIEGEL, 1979, p. 88). Deste modo, percebe-se que a educagdo de adultos

era vista como um aspecto fundamental para o desenvolvimento do pais.

Em 1964, o Ministério da Educacdo aprovou o Plano Nacional de Alfabetizacdo de
Adultos. Este projeto, que seguia as propostas e orientacdes de Paulo Freire, “previa a
disseminagdo por todo Brasil de programas de alfabetizacdo” (BRASIL, 2001, p.23). Para a
insercdo dos analfabetos neste programa, incialmente eram realizadas a localizacdo e o
recrutamento destes por meio de entrevistas tanto com os analfabetos quanto com outros
habitantes da mesma localidade (BEISIEGEL, 1979). As atividades abordadas com os adultos

exploravam a conscientizacao,

0 grupo discutia situacBes que possibilitavam a distincdo entre 0 mundo da
‘natureza’ e o mundo da ‘cultura’, era levado a refletir sobre o papel ativo que cabia
aos homens na criagdo de suas proprias condi¢fes de existéncia, a entender que
poderiam atuar na modificacdo dessas condigdes de vida e a situar a importancia da
linguagem escrita nesse processo. (BEISIEGEL, 1979, p. 88)

Nesta mesma época, ocorreu o golpe militar no Brasil, que se estendeu até o ano de
1985. O regime militar foi marcado pelas constantes torturas e censuras contra aqueles que
fossem comunistas ou opositores do governo. Durante as reunides realizadas pelos politicos
para iniciar o golpe militar, cujo objetivo era impedir o comunismo no pais, o povo fazia
manifestacdes publicas, isso porque aparentemente ocorria um crescimento econémico (
GASPARETTO JUNIOR, 2010).

Apo6s o golpe militar, os programas para a alfabetizacdo de adultos se tornaram
ameacas para o governo. “O governo so6 permitiu a realizacdo de programas de alfabetizacao
de adultos assistencialistas e conservadores” (BRASIL, 2001, p.26). A partir de 1967, o
governo federal assumiu o controle da alfabetizagdo de adultos e langou um projeto conhecido

como Movimento Brasileiro de Alfabetizacdo - Mobral.
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No que se refere ao Mobral, pode-se afirmar que ele tinha o objetivo de extinguir o
analfabetismo com o menor tempo possivel. A ideia desse movimento era influenciada pelos
principios de Paulo Freire, a diferenca marcante foi que no Mobral o governo investiu
recursos significativos que auxiliaram na organizacdo das secretarias de educacdo no ambito
nacional. “O Mobral instalou comisses municipais por todo o pais, responsabilizando-as pela
execucdo das atividades, enquanto controlava rigida e centralizadamente a orientagdo,
supervisao pedagogica e producao de materiais didatico” (PIERRO; JOIA; RIBEIRO, 2001,
p. 61). O Mobral permaneceu em vigor de 1970 a 1985 e foi extinto por ndo atingir as metas

propostas e também pela impoténcia em relacéo a escrita.

No ano de 1971, foi elaborada a Lei Federal 5692, cuja intencdo foi nortear o ensino
do 1° grau e 2° grau (hoje ensino fundamental e ensino médio), o ensino supletivo, os
professores e especialistas, o financiamento dos estudos e as disposi¢fes gerais do Conselho
de educacgdo. Nesta lei, a duracdo minima da educacdo basica passou de 4 para 8 anos. O
artigo 25, capitulo 1V, dessa Lei Federal, 5692, garante o direito a educagéo de adultos:

O ensino supletivo abrangera, conforme as necessidades a atender, desde a iniciacao
no ensino de ler, escrever e contar e a formacdo profissional definida em lei
especifica até o estudo intensivo de disciplinas do ensino regular e a atualizag¢do de
conhecimentos. (BRASIL, 1971)

Hoje a Lei Federal 5692/71 foi substituida pela Constituicdo Federal de 1988, pois esta
ja dispde de novos direitos e deveres para a educacao nas diversas faixas etéarias.

A Fundacdo Educar tomou posse do antigo Mobral, em 1985, e tinha como objetivo
promover a alfabetizacdo as pessoas que ndo possuiam acesso as escolas. A Fundacdo Educar
“passou a apoiar técnica e financeiramente iniciativas de governos estaduais e municipais e
entidades civis, abrindo médo do controle politico pedagdgico que caracterizara até entdo a
acdo do Mobral” (PIERRO; JOIA; RIBEIRO, 2001, p.62). Neste periodo muitos programas
educacionais foram criados voltados para a educacdo popular e tinham como meta a

escolarizacdo dos adultos.

A Constituicdo Federal de 1988 deixou de forma explicita o direito dos jovens e
adultos em relacéo a educacéo basica:

Art. 60 - § 4° Para efeito de distribuicdo de recursos dos Fundos a que se refere o
inciso | do caput deste artigo, levar-se-4 em conta a totalidade das matriculas no
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ensino fundamental e considerar-se-a para a educagdo infantil, para o ensino médio e
para a educacdo de jovens e adultos 1/3 (um terco) das matriculas no primeiro ano,
2/3 (dois tercos) no segundo ano e sua totalidade a partir do terceiro ano.
(BRASIL,1988)

No inicio da década de 1990, as politicas educacionais enfraqueceram devido ao fim
da Fundagdo Educar. “A historia da educagdo de jovens ¢ adultos chega a década de 90
reclamando a consolidacdo de reformulacbes pedagodgicas, necessarias a todo o ensino
fundamental” (BRASIL, 2001, p.34).

Nessa mesma década, Fernando Collor de Mello decidiu entdo lancar o Programa
Nacional de Alfabetizacdo e Cidadania (PNAC), porém, ndo obteve muito sucesso, e 0
programa durou apenas um ano. Segundo Pierro, Joia e Ribeiro (2001, p. 66), o objetivo do
PNAC era “mobilizar a sociedade em prol da alfabetizacdo de criancas, jovens e adultos por
meio de comissbes envolvendo 6rgdos governamentais e nao-governamentais”. Outro fator
que contribuiu para o fim do PNAC foi o fato de algumas personalidades politicas serem
contra a alfabetizacdo dos adultos, culparem os analfabetos pelo atraso educacional do pais e,
ainda, segundo eles os recursos financeiros deveriam ser destinados a educagdo infantil.
(PIERRO; JOIA; RIBEIRO, 2001).

As vésperas do fim do mandato do presidente Itamar Franco foi concluido o Plano
Decenal, plano importante para a Educagao de Jovens e Adultos, que “fixou metas de prover
oportunidades de acesso e progressdo no ensino fundamental a 3,7 milhdes de analfabetos e
4,6 milhdes de jovens e adultos pouco escolarizados”. (HADDAD; PIERRO, 2000, p. 121).
Posteriormente, Fernando Henrique Cardoso, eleito em 1994 e reeleito em 1998, afastou o
Plano Decenal, organizou a educacdo publica com o apoio de uma emenda constitucional

junto a divulgacédo da nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBN).

A nova LDBN 9.394 de 1996, na se¢do que aborda a educagédo de jovens e adultos

afirma que:

Art. 37. A educagdo de jovens e adultos serd destinada aqueles que ndo tiveram
acesso ou continuidade de estudos no ensino fundamental e médio na idade propria.

8§ 1° Os sistemas de ensino assegurardo gratuitamente aos jovens e aos adultos, que
ndo puderam efetuar os estudos na idade regular, oportunidades educacionais
apropriadas, consideradas as caracteristicas do alunado, seus interesses, condi¢fes
de vida e de trabalho, mediante cursos e exames.

§ 2° O Poder Publico viabilizard e estimulard o acesso e a permanéncia do
trabalhador na escola, mediante a¢des integradas e complementares entre si.
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Art. 38. Os sistemas de ensino manterdo cursos e exames supletivos, que
compreenderdo a base nacional comum do curriculo, habilitando ao prosseguimento
de estudos em carater regular.

8§ 1° Os exames a que se refere este artigo realizar-se-o:
I - no nivel de conclusdo do ensino fundamental, para os maiores de quinze anos;
I1 - no nivel de conclusdo do ensino médio, para os maiores de dezoito anos.

§ 2° Os conhecimentos e habilidades adquiridos pelos educandos por meios
informais serdo aferidos e reconhecidos mediante exames. (BRASIL, 1996)

O Fundo de Desenvolvimento do Ensino Fundamental e Valorizacdo do Magistério
(FUNDEF) surgiu com o intuito de reunir os recursos publicos destinados a educacéo e
redistribuir para o governo estadual e municipal. Os estados e municipios foram obrigados a
valorizar a carreira de magistério investindo no minimo 60% dos recursos desse Fundo no
pagamento dos docentes que trabalhavam efetivamente, e também construir conselhos para ter
controle e acompanhar o desenvolvimento educacional, as familias e os professores.
(HADDAD; PIERRO, 2000, p. 123).

No ano de 1997, foi consolidado o Programa Alfabetizacdo Solidaria (PAS), cujos
objetivos eram a alfabetizacdo dos jovens e adultos e a continuacdo dos estudos. O PAS
mobilizou o Ministério da Educacdo (MEC), empresarios, doadores individuais, para
apoiarem financeiramente o programa. O PAS atendeu “866 municipios e atendeu 776 mil
alunos, dos quais menos de um quinto adquiriu a capacidade de ler e escrever pequenos
textos, resultado atribuido pelas universidades ao tempo demasiadamente curto previsto para a
alfabetizacao” (HADDAD; PIERRO, 2000, p. 124).

O Programa Nacional de Educacdo na Reforma Agraria (PRONERA) foi elaborado
em 1997 com a intencdo de alfabetizar os trabalhadores rurais que nunca tiveram acesso a
escola. Esse programa, associado ao governo federal, a universidades e a sindicatos do campo,
preocupava-se em elevar o nivel de escolaridade do trabalhador ap6s sua alfabetizacéo.
(HADDAD; PIERRO, 2000).

Ainda na gestdo do presidente Fernando Henrique Cardoso, 1999 e 2000, surgiu o
Projeto Agente Jovem de Desenvolvimento Humano que permaneceu em vigor durante o
governo do presidente Luis Inacio Lula da Silva e hoje, no governo da presidente Dilma
houve a inclusdo de adolescentes com algum tipo de deficiéncia. Este projeto previa
atividades continuadas e garantidas para jovens entre 15 e 17 anos de idade que estavam fora

das escolas, ou que participaram de algum programa social. Ele possuiria carga horaria



18

minima de 300 horas e duracdo de aproximadamente 12 meses. Os objetivos do projeto
segundo as autoras Jeffrey, Leite e Dombosco (2011) eram:

o desenvolvimento de acBes que facilitassem a integracdo e interago do jovem, para
quando esse fosse inserido no mercado de trabalho; garantir a insercéo, reinsercéo e
permanéncia do jovem no sistema de ensino, a promocéo a integracdo do jovem a
familia, a comunidade e a sociedade; o desenvolvimento de acgdes que
oportunizassem o protagonismo juvenil, a capacitacdo do jovem para atuar como
agente de transformacédo e desenvolvimento em sua comunidade, ao contribuir para
a reducdo dos indices de violéncia entre os jovens, do uso/abuso de drogas, das
DST/AIDS, de gravidez ndo planejada. (JEFFREY; LEITE; BOMDOSCO; 2011,

p.8)

O presidente Luis Inacio Lula da Silva, em 2003, langcou um projeto com o objetivo de
elevar a escolarizagdo de jovens e adultos, o Programa Brasil Alfabetizado-PBA. Este
programa “reconhece a educagdo como direito humano e a oferta publica da alfabetizagdo
como porta de entrada para a educacdo e a escolarizagdo das pessoas ao longo de toda a vida”
(BRASIL, 2003). Inicialmente, o programa abrangia jovens, adultos e idosos com a intengédo
de elevar a escolarizagdo. O PBA desenvolveu atividades que eram voltadas para a
valorizacdo e atencdo da diversidade, como por exemplo, “educa¢do do campo, educagdo
indigena, educacdo étnico-racional, ao lado da educacio ambiental” (BALDIJAO;
TEIXEIRA, 2011, p.28). Por meio disso, relacionar a alfabetizacdo e a educacédo de jovens e
adultos, através do afrontamento das desigualdades e das diversidades. Posteriormente, em
2007, o programa foi atualizado e previsto bolsas de auxilios para os “alfabetizadores,
tradutores, intérpretes de libras e coordenadores de turma” (BALDIJAO; TEIXEIRA, 2011,

p.27). Essas bolsas eram depositadas na conta de cada um e os valores reajustados.

O Programa Escola de Fabrica foi lancado em 2004, cujo objetivo principal era
“Incluir jovens de baixa renda no mercado de trabalho por meio de cursos profissionalizantes

em unidades formadoras no proprio ambiente das empresas, gerando renda e inclusdo social”

(BRASIL, 2005).

No ano de 2005, foi instituido o Programa Nacional de Inclusdo de Jovens-Projovem
pela Lei n® 11.129 de 30 de junho de 2005 e comecou a reger a partir de janeiro de 2008. Esta
lei foi reformulada para a Lei n® 11.692, de 10 de junho de 2008, que afirma:

Art. 2° O Projovem, destinado a jovens de 15 (quinze) a 29 (vinte e nove) anos, com
0 objetivo de promover sua reintegracdo ao processo educacional, sua qualificacao
profissional e seu desenvolvimento humano, sera desenvolvido por meio das
seguintes modalidades: | - Projovem Adolescente - Servico Socioeducativo; 11 -
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Projovem Urbano; I1 - Projovem Campo — Saberes da Terra; e Vv -
Projovem Trabalhador. (BRASIL, 2008)

Além disso, 0 ProJovem era destinado a jovens desempregados, e assim, teve como
intuito proporcionar a conclusdo do ensino fundamental, associado com uma formacéo
profissional e também com acdes comunitarias. Cada aluno do programa recebia uma bolsa
auxilio de R$ 100,00 para custear transporte, alimentacdo, ou outros. (BALDIJAO;
TEIXEIRA, 2011)

O Proeja (Programa Nacional de Integracdo da Educacdo Profissional com a Educacao
Basica na Modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos), elaborado em 2006, abrangia o
ensino fundamental e o ensino médio. Esse programa oferece “o ensino integrado a jovens e
adultos a partir dos 18 anos — educacdo profissional e técnica. Além disso, propicia formacéo
inicial e continuada integrada ao ensino fundamental ou médio” (BALDIJAO; TEIXEIRA,
2011, p. 30).

Entre 2005 e 2006, foi definida pelo Il Seminario Nacional a elaboracdo de dois
projetos para a educacdo nas prisdes brasileiras: Programa Nacional de Seguranca Publica
com Cidadania — PRONASCI e o Projeto Educando para a Liberdade que tem como objetivo
“afirmar o direito a educagdo e melhoras as condigdes de sua oferta nos presidios brasileiros
onde vivem aproximadamente 423 mil jovens e adultos, dos quais 67% ndo tém ensino
fundamental completo” (BALDIJAO; TEIXEIRA, 2011, p. 31).

Em 20 de junho de 2007 foi criada pelo presidente Lula, o Fundo de Manutencéo e
Desenvolvimento da Educacdo Bésica e Valorizacdo dos Profissionais de Educacdo- Fundeb,
afirmado pela Lei n® 11.494, de 20 de junho de 2007:

Art. 2° Os Fundos destinam-se & manutencdo e ao desenvolvimento da educagéo
bésica publica e a valorizacdo dos trabalhadores em educacdo, incluindo sua
condigna remuneracdo, observado o disposto nesta Lei. (BRASIL, 2007)

Do periodo de 2007 até 2013 os projetos e programas elaborados para a Educagéo de
Jovens e Adultos continuaram em vigor, sofrendo alguns reformas e aprimoramentos. Em
2014 foi aprovada pela presidente Dilma a lei n°® 13.005, de 25 de junho de 2014, que tem
como foco aumentar o indice de alfabetizagdo do Brasil, dentre outros. Na meta 4, por

exemplo, a estratégia 4.12 diz respeito & Educacgéo de Jovens e Adultos:
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4.12) promover a articulacao intersetorial entre érgdos e politicas publicas de salde,
assisténcia social e direitos humanos, em parceria com as familias, com o fim de
desenvolver modelos de atendimento voltados & continuidade do atendimento
escolar, na educacdo de jovens e adultos, das pessoas com deficiéncia e transtornos
globais do desenvolvimento com idade superior a faixa etaria de escolarizacdo
obrigatoria, de forma a assegurar a atencdo integral ao longo da vida; (BRASIL,
2014)

A partir dessa discussao pode-se perceber os avancos da EJA no Brasil. Esta que antes
tinha o objetivo apenas de erradicar o analfabetismo, posteriormente ganhou um espaco na
sociedade. Atualmente é considerada uma modalidade de ensino e tem como objetivo
fundamental inserir os jovens, adultos e idosos que por algum motivo deixaram de estudar e

querem retornar a escola e concluir sua formacao escolar.

No capitulo seguinte decorre uma abordagem sobre o Ensino da Matematica na
Educacdo de Jovens e Adultos, as propostas dos documentos oficiais e também sobre as
dificuldades no ensino e na aprendizagem. Logo depois, discussdo sobre o Ensino da
Geometria na EJA, motivos da omissdo deste conteudo na grade curricular e métodos para
auxiliar na aprendizagem. Por fim, o capitulo 3 mostra 0 ensino da geometria na EJA,

especialmente quando se trata do calculo de area e de perimetro das figuras planas.

3 O ENSINO DE MATEMATICA E DE GEOMETRIA NA EDUCACAO DE JOVENS
E ADULTOS

Antes de entender como funciona o ensino de Geometria na Educacdo de Jovens e
Adultos, inicialmente € interessante observar qual a proposta de ensino da Matematica na
EJA; como o curriculo é orientado; objetivos de estudar a Matematica nessa modalidade de
ensino; e as condi¢cdes materiais para que essa modalidade se desenvolva. Desse modo, no

topico seguinte uma breve discussdo acerca do ensino de Matematica na EJA.

3.1 0 ENSINO DE MATEMATICA NA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS
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Os alunos da EJA séo considerados aprendizes especiais que possuem uma limitacao
em relacdo ao tempo do curso escolar e poucos materiais didaticos. Em relacdo aos
professores, muitas vezes sdo professores que ndo possuem formacdo para ensinar na EJA.
(BRASIL, 2002)

A desisténcia dos alunos da EJA, geralmente ocorre devido a varias razdes, sejam elas
econémicas ou sociais, e inclusive por se considerarem excluidos do ambiente escolar, em
relagdo a aprendizagem e ao ensino, “delineia-se nas marcas dos processos de excluséo

precoce da escola regular, dos quais sua condi¢do de aluno da EJA ¢ reflexo e resgate”

(FONSECA, 2011, p.235).

Neste sentido, uma falha contida em algumas escolas ¢ decorrente “da organizacio
institucional: em geral, os alunos de EJA ndo tém acesso a bibliotecas, auditorios e
laboratérios, quase sempre fechados no horario noturno”. (BRASIL, 2002, p.15). As vezes, o
aluno ndo tem tempo ou lugar apropriado para estudar em casa, e quer estudar na escola, mas,
por ndo possuir acesso a biblioteca, por exemplo, acaba se sentido desmotivado e excluido do
contexto escolar. Quando se diz respeito a Matematica, esse sentimento de exclusdo acaba
permanecendo em alguns alunos, o que acaba distanciando-0s da disciplina, a ponto de
rejeita-la e ndo querer estudar os conteudos didaticos por acreditarem que estes ndo tém
importancia ou sentido para seu aprendizado. (BRASIL, 2002).

Deste modo, o estudo da Matematica na Educacdo de Jovens e Adultos baseia-se em
estratégias para a resolucdo de problemas, utilizacdo do conhecimento prévio dos alunos,
estimulagdo da criatividade, do didlogo e do trabalho em grupo. Também desafios que
reforcam a capacidade de raciocinar e a autonomia para buscar recursos que contribuem para
a aprendizagem (BRASIL, 2002). Assim, o

(...) curriculo de Matemaética para jovens e adultos deve, portanto, contribuir para a
valorizagdo da pluralidade sociocultural e criar condi¢des para que o aluno se torne
agente da transformacdo de seu ambiente, participando mais ativamente no mundo
do trabalho, das relagdes sociais, da politica e da cultura. (BRASIL, 2002, p.11)

Por isso, o curriculo da EJA ndo deve ser baseado em memorizagdes e regras, mas a
utilizacdo de métodos facilitadores para o entendimento relacionando matematica e cotidiano.

A atividade matematica impde a inclusdo de dois papeis inseparaveis: “formativo, voltado ao
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desenvolvimento de capacidades intelectuais para a estruturagdo do pensamento; funcional,
dirigido a aplicacdo dessas capacidades na vida pratica e a resolucdo de problemas nas
diferentes areas de conhecimento”. (BRASIL, 2002, p.12)

De acordo com o segundo segmento da proposta curricular da EJA, alguns dos

objetivos de se estudar matematica na Educacéo de Jovens e Adultos sdo:

- ldentificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender e
transformar o mundo a sua volta e perceber o carater de jogo intelectual,
caracteristico da Matematica, como aspecto que estimula o interesse, a curiosidade,
0 espirito de investigacdo e o desenvolvimento da capacidade para resolver
problemas ( BRASIL, 2002, p. 17)

- Fazer observagBes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos da
realidade, estabelecendo inter-relacbes entre eles, utilizando o conhecimento
matematico (aritmético, geométrico, métrico, algébrico, estatistico, combinatério,
probabilistico).. (BRASIL, 2002, p. 17)

- Selecionar, organizar e produzir informagfes relevantes, para interpreta-las e
avalia-las criticamente.. (BRASIL, 2002, p.18)

- Resolver situagBGes-problema, sabendo validar estratégias e resultados,
desenvolvendo formas de raciocinio e processos, como intui¢do, indugdo, deducéo,
analogia e estimativa, utilizando conceitos e procedimentos matematicos, bem como
instrumentos tecnoldgicos disponiveis. (BRASIL, 2002, p.18)

- Comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e apresentar
resultados com precisdo e argumentar sobre suas conjecturas, fazendo uso da
linguagem oral e estabelecendo relacbes entre ela e diferentes representagdes
matematicas. (BRASIL, 2002, p.18)

- Estabelecer conexdes entre temas matematicos de diferentes campos, e entre esses
temas e conhecimentos de outras areas curriculares (BRASIL, 2002, p. 18)

- Sentir-se seguro da prépria capacidade de construir conhecimentos matemaéticos,
desenvolvendo a auto-estima e a perseveranca na busca de solugBes. (BRASIL,
2002, p.19)

- Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente na busca
de solugbes para problemas propostos, identificando aspectos consensuais ou ndo na
discussdo de um assunto, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo
com eles. (BRASIL, 2002, p. 19)

A fim de ensinar os conteldos matematicos para os alunos da EJA, o professor e a
escola devem ter como ponto inicial, a utilizacdo do conhecimento pessoal dos alunos, que é
rico em experiéncias tanto individual como coletiva, e, a partir disso, criar um novo
conhecimento. Também, “a despeito das diversidades das histérias individuais, € tecida na
experiéncia das possibilidades, das responsabilidades, das angustias e até de um qué de
nostalgia, préprios da vida adulta” (FONSECA, 2011, p.235). Quando ocorre esse
reconhecimento, o aluno possui a oportunidade de se expressar, se comunicar com 0s demais
colegas e expor suas opinides. Desta forma, o sentimento de exclusdo pode ser apagado, e

surgir novas expectativas referentes a varios assuntos, escolares ou néo.
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Em relacdo aos jovens adultos (...) € primordial partir dos conceitos decorrentes de
suas vivéncias, suas interagdes sociais e sua experiéncia pessoal: como detém
conhecimentos amplos e diversificados, podem enriquecer a abordagem escolar,
formulando questionamentos, confrontando possibilidades, propondo alternativas a
serem consideradas. (BRASIL, 2002, p.15)

Logo, para que os alunos da EJA ndo se sintam excluidos do ambito escolar, cabe as
acOes educacionais promover politicas que garantam a inclusdo e um espaco adequado para

esses alunos jovens e adultos. De acordo com Fonseca,

Cabe, pois, as instituicdes educacionais se comprometerem com uma politica de
inclusdo e de garantia do espa¢o adulto na Escola, o que implica uma disposi¢éo
para a reflexdo e para a consideracdo dessas especificidades no delicado exercicio de
abandono e criacdo, de reordenacdo e de (re-) significacdo das praticas pedagdgicas
da EJA. (FONSECA, 2011, p.236)

Algumas escolas ainda ndo possuem o livro didatico para os estudantes da EJA. Isso
acaba dificultando o trabalho do professor no momento de escolher 0s conteldos necessarios
para a aprendizagem desses alunos. Desse modo, grande parte dos professores utiliza o livro
do ensino fundamental e faz as adaptacGes que julga ser inevitavel para o conhecimento dos

alunos. De acordo com o segundo segmento da proposta curricular da EJA,

a auséncia de publicacBes especificas faz com que o professor se veja obrigado a
“adaptar” material destinado ao Ensino Fundamental, que se dirige a estudantes de 7
a 14 anos. Essa adaptagdo as vezes implica a exclusdo de parte dos conteidos
apresentados nas publicacdes; em outros casos, quando tenta utilizar um livro
“inteiro”, o professor pode acabar dedicando todo o periodo da escolarizagéo de seus
alunos aos contetidos de uma so série escolar.(BRASIL, 2002, p. 13)

Ao realizar a escolha dos conteldos matematicos, o professor deve tomar o cuidado de
ndo apresentar apenas um bloco de conteudo, pois isso limitaria a aprendizagem do alunado.
A selecdo dos conteudos deve ser balanceada, juntando os diversos contetidos matematicos, e

mostrar a importancia desse estudo para o cotidiano.

Uma proposta de trabalho com Matemética que vise & aprendizagem significativa
deve encorajar a exploracdo de uma grande variedade de ideias matematicas, ndo
apenas numeéricas, mas também aquelas relativas a geometria, as medidas e a
estatistica, incorporando sempre contextos do cotidiano, para que jovens e adultos
adquiram diferentes formas de perceber a realidade. (BRASIL, 2002, p. 25)
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Devido a diversidade de contetdos presentes na Matemaética, decidiu-se fazer um
estudo em relacdo a aprendizagem da Geometria na EJA. Para iniciar essa abordagem sobre
Geometria, no topico seguinte uma breve discussdo sobre o ensino da Geometria no ensino

regular, posteriormente um estudo a respeito do ensino deste assunto na EJA.

3.2 O ENSINO DA GEOMETRIA NO BRASIL

Muitos questionam o real motivo de se estudar a Geometria. No entanto, esse
questionamento € facil de ser respondido: porque € através da Geometria que tém-se o
conhecimento geomeétrico, a visualizagcdo, a construcdo das formas geométricas e a

identificacdo dessas formas no cotidiano. Como diz Lorenzato (1995)

‘A Geometria esta por toda parte’, desde antes de Cristo, mas ¢ preciso conseguir
enxerga-la ... mesmo ndo querendo, lidamos em nosso cotidiano com as ideias de
paralelismo, perpendicularismo, congruéncia, semelhanca, proporcionalidade,
medicdo (comprimento, area, volume), simetria: seja pelo visual (formas), seja pelo
uso no lazer, na profissao, na comunicagédo oral, cotidianamente estamos envolvidos
com a Geometria. (LORENZATO, 1995, p.5)

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais — PCN, BRASIL (1998) atraves
da Geometria pode-se treinar situacGes problemas que estimulem o pensamento e as
habilidades dos alunos. Também, existe a possibilidade de explorar a Geometria conectando
com a é&lgebra e a aritmética, a fim de facilitar a compreensdo dos conceitos e das
propriedades e a aprendizagem dos conteddos. Assim, quando ocorre essa juncdo de
conteddos, os alunos demonstram um interesse maior, simplificando assim o entendimento.
Como diz os PCN, (BRASIL, 1998, p. 118) “No desenvolvimento de contetdos referentes a
geometria e medidas, os alunos terdo também oportunidades de identificar regularidades,
fazer generalizacdes, aperfeicoar a linguagem algébrica e obter férmulas, como para 0s

calculos das areas”.

Neste contexto, a Geometria &€ um conteldo de extrema importancia para o
desenvolvimento do raciocinio e na vida cotidiana. Desse modo, 0 estudo geométrico gera
uma capacidade potencial para a formacdo humana, “a de promover valores culturais e

estéticos importantes para uma melhor compreensdo e apreciacdo das obras do homem
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(construgbes e trabalhos artisticos) ou da natureza” (FONSECA, et al., 2009, p.93). No
entanto, a aprendizagem dos conteudos geométricos demonstram dificuldades em relacdo a
exclusdo do contetdo nas salas de aula, nas metodologias utilizadas pelos professores, falha
do proprio sistema educacional e, muitas vezes, na falta de conhecimento da formacdo dos

professores.

Na maioria das vezes, a Geometria é excluida na sala de aula ou é deixada para ser
ministrada no final do ano letivo. Como afirma Lorenzato, “a Geometria quase sempre é
apresentada na ultima parte do livro, aumentando a probabilidade dela ndo vir a ser estudada
por falta de tempo letivo”. (LORENZATO, 1995, p.4). Isso acaba prejudicando os alunos,
pois eles acabam perdendo a oportunidade de ter o conhecimento geométrico. Conforme os
PCN, (BRASIL, 1998, p. 122), a Geometria “desempenha um papel fundamental no curriculo,
na medida em que possibilita ao aluno desenvolver um tipo de pensamento particular para
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive”, e por este

motivo ndo deve ser extinta da grade curricular dos alunos.

De acordo com Lorenzato, existem duas razfes para que aja a omissdo do ensino da
Geometria: “a primeira € que muitos professores ndo detém os conhecimentos geométricos
necessarios para realizacdo de suas praticas pedagégicas” (LORENZATO, 1995, p.4).
Partindo do preceito de que a maioria dos professores de matematica ndo possui o
conhecimento sobre os contetdos de Geometria, pode-se dizer que por este motivo, eles ndo
ministram esses conteidos em suas aulas, outros possuem pouco entendimento dos contetdos
geométricos. Fonseca confirma o que ¢ dito por Lorenzato, “falta aos professores clareza
sobre o que ensinar de Geometria e/ou acerca de que habilidades desenvolver nesse nivel de
ensino” (FONSECA, et. al, 2009, p. 17)

A segunda causa da omissdo dos conteldos de Geometria apontada por Lorenzato
“deve-se a exagerada importancia que, (...), desempenha o livro didatico”. (LORENZATO,
1995, p.4). Grande parte dos professores, ndo s6 de matemética, mas também de outras
disciplinas, utilizam o livro didatico como recurso Unico a ser seguido. Vale destacar que o
livro serve para dar uma orientagdo para o trabalho do professor e para encaminhar os estudos
dos alunos quando estiverem sem a presenca do professor. Desta forma, os professores, ao
elaborar suas aulas, devem procurar outras formas e metodologias para ministrar suas aulas e
associa-las com o livro didatico, e com isso, estimular a participacdo e a aprendizagem do
aluno. Contudo, muitas vezes a utilizacdo exclusiva do livro didatico ocorre porque o

professor ndo tem conhecimento para elaborar uma aula mais esclarecedora. Entretanto, deve-
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se ter o cuidado de ndo culpar o professor “pela atual situagdo do ensino e sim investir em
capacitacOes para a sua formagéo, resgatando a importancia e o significado da Geometria na
sociedade moderna” (ALMEIDA; COSTACURTA, 2010, p.15).

Segundo Pavanello (1993), o abandono do ensino da Geometria foi influenciado pelo
Movimento da Matematica Moderna que adaptou o ensino da Matematica de acordo com as
revolucBes e transformacBes que ocorriam na época. Os livros didaticos tinham enfoque na

algebra e em estruturas simbdlicas. Em relacdo a Geometria eram apresentadas as

noc¢des de figura geométrica e de interseccdo de figuras como conjuntos de pontos
no plano, adotando-se, para sua representacéo, a linguagem da teoria dos conjuntos.
Procura-se trabalha-la segundo uma abordagem ‘intuitiva’que se concretiza, nos
livros didéticos, pela utilizacdo dos teoremas como postulados, mediante os quais
pode-se resolver alguns problemas. N&o existe qualquer preocupacdo com a
construcdo de uma sistematizagdo a partir das nogBes primitivas e empiricamente
elaboradas. (PAVANELLO, 1993, p. 13)

Pavanello (1993) afirma que era dificil estudar a Geometria com as ideias tradicionais
e que através desse novo enfoque utilizando as transformagdes, contribuiria ainda mais para

que os professores que ndo tivessem dominio sobre a Geometria deixassem de ensina-la.

Além disso, ha outra dificuldade em relacdo ao ensino da geometria que diz respeito
ao sistema educacional, pois este acaba “deixando para cada escola definir os conteudos que
julga importantes para a formacdo de seus alunos, o que faz com que a geometria seja
frequentemente esquecida” (ALMOULOUD, et al., 2004, p.99). Apesar dos documentos
oficiais mostrarem a importancia do ensino dos contetdos de geometria, alguns professores
fazem a escolha dos contelidos a serem estudados durante o ano, a partir do que ele acha mais
adequado para a realidade dos alunos em questdo. Mesmo 0s assuntos geométricos
contribuindo “decisivamente para o desenvolvimento de capacidades intelectuais como a
percepcao espacial, a criatividade, o raciocinio hipotético-dedutivo” (BRASIL, 2002, p.23), e
também concedendo relagdes com as outras areas do conhecimento, ocorre a falta de

empenho para estudar a Geometria.

Segundo Almouloud, et al., “a maioria dos professores do ensino fundamental e do
ensino médio ndo estd preparada para trabalhar segundo as recomendacgdes e orientacdes
didaticas e pedagogicas dos PCN” (ALMOULOUD, et al.; 2004, p.99). Pavanello comenta
sobre a importancia e “a necessidade de investimentos em pesquisas sobre metodologias mais

apropriadas para a abordagem desse conteido e em acdes destinadas a proporcionar aos
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professores condigdes” (PAVANELLO, 1993, p. 16) que contribuam para a qualidade do

ensino de geometria.

Essa escolha dos conteldos acaba sendo realizada pelos professores, que sabem a
importancia de se estudar a Geometria, mas que muitas vezes ndo possuem uma boa formacéo
académica para lecionar os contetidos geométricos ou ndo se sentem preparados para isso.

Pavanello (1993) completa,

A auséncia do ensino da Geometria e a énfase no da algebra pode estar prejudicando
a formacdo dos alunos por priva-los da possibilidade do desenvolvimento integral
dos processos de pensamentos necessarios a resolugdo de problemas matematicos.
(PAVANELLO, 1993, p. 16)

Complementando os argumentos de Lorenzato (1995), Fonseca (2009), Pavanelo
(1993) e Almouloud (2004) sobre a omissdo do ensino da Geometria, Almeida e Costacurta

concluem relacionando

0 problema de ensino com a formagdo geométrica do professor e 0s recursos
didaticos por ele utilizados, ou seja, dependéncia extrema do livro didatico tornando
as aulas mondtonas e ndo motivando os alunos. O livro didatico apresenta-se como
um forte recurso a ser adotado, auxiliando tanto o professor quanto o aluno, mas ndo
pode se tornar Unico, deve-se utiliza-lo em conjunto com outros métodos/recursos de
ensino. (ALMEIDA; COSTACURTA, 2010, p.87)

Ainda, ha o fato de que muitos professores trabalham 40 aulas/horas e outros até 60
aulas/hora. Por este motivo, as vezes, este acaba tendo pouco contato pessoal com o aluno e
assim, ndo tendo conhecimento sobre quem é o aluno. Neste sentido, é importante que exista
interacdo entre professor e aluno, pois, a partir dela, o professor acaba percebendo as
dificuldades, a aprendizagem e o comportamento do aluno. Sabendo, assim, identificar o
motivo de um aluno de comportamento excelente e boa aprendizagem ter tirado uma nota
abaixo da média, por exemplo. Almeida e Costacurta, 2010, destacam que o professor “tem de
conhecer cada um de seus alunos, suas reacdes emocionais frente a uma atividade, tanto na
direcdo positiva quanto negativa, isto €, quando gosta da Matematica ou quando se frustra por
nao dar significado a este conceito”. (ALMEIDA; COSTACURTA, 2010, p.21). E ja que o
aluno da EJA necessita dessa aproximacdo com o professor, a carga horéria de trabalho deste,

as vezes, ndo contribui com essa necessidade.

A base para que se possa renovar o ensino da Geometria deve envolver Secretarias de
Educacdo, professores, universidades e editoras de livros. A partir dai, poderdo se discutir

sobre a forma de tornar obrigatério o ensino da Geometria nas escolas e acerca da criacdo de



28

cursos para aprimorar os conhecimentos dos professores e, dessa forma, haver a satisfagédo dos
alunos e do professor em estudar e aprender a Geometria. Segundo Junior e Miziara (2014) a
preocupacao “(...) em resgatar o ensino de Geometria tem levado muitos profissionais, sejam
professores ou pesquisadores, a se dedicarem a preparacdo e implementacdo de alternativas
que procurem auxiliar o aluno na superacdo das dificuldades” (JUNIOR; MIZIARA, 2014,
p.182).

Junior e Miziara (2014) afirmam que ainda possuem muitos obstaculos acerca do
ensino da geometria e que para supera-los devem ocorrer varias mudancas desde a formacéo

do professor até os documentos oficiais.

Apesar dos avancgos e das tentativas de adequagdo dos conteldos geométricos e de
novas praticas pedagogicas, ainda sdo muitos os obstaculos a transpor pelas
instituicGes e professores. Esses obstaculos vdo desde a necessidade de novas
posturas por parte dos profissionais da educacdo, de mudancgas curriculares nos
cursos que formam esses profissionais a projetos politicos que respeitem e
considerem os principios de uma educacédo transformadora. (JUNIOR; MIZIARA,
2014, p. 186).

Na intencdo de reconstruir o ensino-aprendizagem da geometria, Almouloud (2004),
incentiva a renovacgdo dos cursos de formacdo de professores e a utilizacdo de novas técnicas

para tentar superar as dificuldades no ensino da Geometria.

O professor quer renovar suas estratégias de ensino desenvolvendo algumas das
orientacdes metodoldgicas objetivadas pelo processo de formacdo em geometria —
aulas utilizando novas tecnologias, participacdo do aluno nas correcbes dos
exercicios, explicitacdo do erro e sua utilizagdo para identificar deficiéncias e
possiveis dificuldades para a aprendizagem do aluno, leitura e cépia de livro para
ajudar na aquisicilo da linguagem tanto corrente quanto matematica.
(ALMOULOUD, 2004, p. 106)

Assim, ao estudar a Geometria, uma das dificuldades dos alunos é a compreensdo dos
conceitos e a associacdo destes com as figuras geomeétricas a que dizem respeito. Geralmente,
as figuras mais conhecidas pelos alunos séo: o triangulo, o quadrado e o circulo. Porém, se for
perguntado a esses alunos sobre a definicdo dessas figuras, eles ndo sabem explicar, pois 0

conceito ainda é abstrato.

Além disso, grande parte dos alunos ndo consegue visualizar e perceber a importancia
e a presenca da Geometria no cotidiano. Dessa forma, cabe ao professor estimular essa

assimilacdo. E, quando nao acontece esta percepgéo,
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€ comum que o aluno veja a Geometria como algo distante da realidade, que foge da
sua possibilidade de compreensdo e sem utilidade préatica, criando desta maneira
sentimentos negativos que sdo causas de futuro fracasso escolar, insucesso em
atividades que envolvam esse conhecimento, sentimento de incapacidade e crescente
sentimento negativo em relacdo a geometria e a matematica de modo geral.
(ALMEIDA; COSTACURTA, 2010, p.8)

Por conseguinte, uma forma de auxiliar a aprendizagem das formas geomeétricas € a
utilizacdo de materiais manipulativos diversificados, pois a0 manusear esses materiais, 0
aluno consegue fixar a imagem e combina-la com a defini¢do. Assim sendo, o professor “deve
ir além das quatro paredes, livro didatico e quadro negro, precisa dar oportunidades para que o
aluno se desenvolva e produza seus proprios conceitos, dando significado a sua
aprendizagem” (ALMEIDA; COSTACURTA, 2010, p.19). Junior e Miziara, 2014,

completam:

Quando os alunos podem manipular as figuras geométricas, esses conseguem
visualizar a forma e a medida desses. E, para tanto, se pode utilizar transferidor,
barbante, régua, latas com o formato das figuras, dentre outros materiais que
facilitam o aprendizado além de facilitar por parte do professor a transmissao desses
conteldos, auxiliando, assim, no raciocinio légico-visual. (JUNIOR; MIZIARA,
2014, p. 180)

Essa dinamizacdo acaba por contribuir ndo somente para a aprendizagem do aluno,
mas também para o professor e todo o contexto escolar. Pois, através da “interagdo que cada
aluno e seu professor estabelecem com os outros participantes da dindmica de ensino-
aprendizagem, [...] os enunciados ali proferidos informam e revelam a consciéncia e o
conhecimento de mundo do aluno e do professor” ( FONSECA, 2011, p. 238)

Portanto, quando o contetdo de Geometria for estudado, deve-se atentar para a
nomenclatura das definicOes e propriedades, a fim de ndo haver confusdes na distincdo das
formas geomeétricas, por exemplo. Ao exercitar e ensinar 0S assuntos geométricos, €
importante evitar a memorizacdo, e sim realizar a pratica de estudo, para a compreensdo do
contetdo com mais facilidade. Segundo a proposta curricular da EJA, “um ensino baseado na
memorizagdo de regras ou de estratégias para resolver problemas, ou centrado em contetidos
pouco significativos para os alunos certamente ndo contribui para uma boa formacéo
matematica”(BRASIL, 2002, p.11). Ainda, de acordo com Lorenzato,

O vocabulério préprio da Geometria também deve ser empregado corretamente, com
vistas a0 dominio das definicdes e das propriedades. Longe de valorizar a
memorizagdo ou a evocacgdo de definigdes, enunciados, demonstragdes ou formulas,
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0 objetivo é o processo pelo qual se chega ao resultado visando a compreensao e ao
significado. (LORENZATO, 1995, p. 10)

Deste modo, € importante utilizar na Educacdo de Jovens e Adultos o conhecimento
prévio dos alunos, trazidos do seu cotidiano e da vivéncia. Segundo Almeida e Costacurta
(2010) “nao levando em conta a realidade do aluno e suas necessidades, o aluno acaba ndo
dando nenhum sentido aos teoremas e defini¢des.” (ALMEIDA; COSTACURTA, 2010, p.
21), pelo fato de ndo conseguir associar o contetdo com a realidade, o aluno acaba tendo
dificuldades durante a aprendizagem. Assim, ao trazer essa sabedoria pode-se associar
diversos contextos do dia a dia com a Matematica. “Tarefas simples como escolher um
itinerdrio num mapa ou pendurar um quadro numa parede exigem sentido de orientagcdo no
espaco, de medida. [...] a construcdo de uma casa ou um prédio, também véao envolver
conceitos geométricos” (ALMEIDA; COSTACURTA, 2010, p. 14).

Através de exercicios envolvendo Geometria e cotidiano, o professor tem a
possibilidade de conhecer um pouco seu aluno, percebendo as dificuldades, o
desenvolvimento do pensamento e as relacdes que esses estudantes estabelecem. Além disso,
essas atividades “sdo muito propicias para que o professor construa junto com seus alunos um
caminho que a partir de experiéncias concretas leve-os a compreender a importancia e a
necessidade da prova para legitimar as hipOteses levantadas” (BRASIL, 1998, p.126). Por
1ss0, “incorporar a geometria aos cursos de jovens e adultos, ndo como um estudo estatico de
figuras e suas respectivas nomenclaturas, mas como um estudo dinamico do espago em que se
vive” (BRASIL, 2002, p.23) faz com que esse aluno consiga desenvolver seu pensamento € a

reflexdo acerca das atividades cotidianas.

Nos PCN (1998), a Geometria Plana é divida em dois blocos: ‘Espaco e Forma’ e
‘Grandezas e Medidas’. O bloco de ‘Espaco e Forma’ mostra a importincia da compreensao
dos contetidos geométricos através da percepcao do espaco que o aluno vive. Isso através da
observacdo dos objetos, notando, assim, as semelhancas e diferencas, a identificacdo de
regularidades e a conexdo da Geometria com outras areas. Por outro lado, o bloco ‘Grandezas
e Medidas’ exige um carater mais pratico e que possui uma utilidade maior no cotidiano.
Através do estudo das grandezas e medidas, pode-se calcular, por exemplo, o perimetro e a

area de um local.

De acordo com a proposta curricular da EJA, 2001, “com relacdo a aprendizagem das

formas geométricas, as primeiras atividades serdo de observacdo e reconhecimento dessas
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formas nos objetos do ambiente” (BRASIL, 2001, p. 151). E, por meio “de situagdes-
problema, poderdo efetuar célculos para descobrir 0 perimetro e a area de figuras geométricas
e comparar areas de diferentes figuras” (BRASIL, 2001, p.146).

Para estudar sobre a area e o perimetro de um objeto, inicialmente compreende-se a
nogdo de espacgo e forma. Pois, para calcular a &rea de um quadrado, por exemplo, primeiro é
preciso diferenciar um quadrado de um triangulo, quais as suas propriedades que definem
esses objetos, para, a partir dai, efetuar o calculo. De acordo com Fonseca, 2009, “a
abordagem de algumas nocdes de grandezas e medidas proporciona melhor compreenséo de

conceitos métricos relativos ao espaco e as formas”’(FONSECA, et.al, 2009, p. 25).

Como os blocos de contetido “espaco ¢ forma” e “grandezas e medidas” podem ser
relacionados e aprendidos juntos, nessa pesquisa sera estudada sobre o calculo da area e do
perimetro das figuras planas, realizados pelos alunos da EJA. Segundo Junior e Miziara,
2010,

A relacdo entre Geometria e as operacdes (adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo) faz com que o aluno se depare com situacBes-problema. Essas situacbes
favorecem a criagdo de novos niveis de aprendizagem, visto que o aluno é desafiado
a compreender e resolver o que estd sendo proposto. (JUNIOR; MIZIARA, 2014, p.
184).

A partir dessa discussdo pode-se perceber que o ensino da Geometria no Brasil, tanto
no ensino regular quando na EJA, sofre omissdo. Na maioria das vezes, de acordo com
Lorenzato (1995), Almouloud (2004), Fonseca (2009) e Pavanello (1993) é devido a
dificuldade que o professor possui em expor o conteddo e também por causa da organizacdo
do livro didatico que as vezes apresenta a maior parte do contetdo de geometria no final.
Sendo assim quais as dificuldades que os alunos da EJA possuem na aprendizagem do calculo
de perimetro e de area das figuras planas?

No capitulo a seguir, prossegue a metodologia utilizada para identificar quais as
dificuldades que os alunos da EJA enfrentam ao realizar o calculo da area e do perimetro das

figuras planas.

4 CONTEXTO E METODOLOGIA
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4.1 CONTEXTO

A pesquisa foi posta em pratica no Colégio Estadual Nilton Gongalves, situado na
Cidade de Vitoria da Conquista — Bahia. A escolha desse colégio foi devido a sua

proximidade em relacdo a casa da pesquisadora.

O referido colégio existe desde 2002, nele, atualmente, 24 turmas no geral, com
aproximadamente 900 matriculados, sendo 320 no turno matutino, 300 no turno vespertino e
280 no turno noturno. No turno matutino e vespertino estao presentes o ensino fundamental 11
e 0 ensino médio. Somente no turno noturno que ha o ensino fundamental I, o ensino médio e
a BEJA.

A modalidade EJA esté presente na escola desde 2002, quando a escola foi fundada.
Sdo 5 turmas de EJA com uma média de 35 alunos em cada turma. Vale destacar, que a escola
realiza anualmente um “Projeto da Semana do Trabalho” para os alunos da EJA. Esse tema ¢
devido o perfil do aluno da EJA da escola: alunos que trabalham em tempo integral. Neste
projeto, a escola realiza oficinas, discusses sobre 0 mundo do trabalho e traz pessoas para

falar sobre cursos profissionalizantes, com o intuito de motivar a formacéo desses alunos.

O professor regente da turma do eixo VII fez o curso de Ciéncias, Licenciatura Plena
na UESB e concluiu o curso em 1995. Comecou a trabalhar neste colégio no ano de 2002, e
desde o inicio, sempre trabalhou com a EJA. Sobre a turma escolhida, as idades dos alunos
variam entre 18 e 40 anos, aproximadamente. S&o 43 matriculados, mas a frequéncia fica

entre 12 a 20 alunos.

O curso presente nesta turma é o Tempo Formativo Ill, cujo objetivo é tornar a
aprendizagem dos alunos o mais proximo da realidade, além de atender as suas necessidades,
na busca de diminuir a evasdo escolar. O Tempo Formativo Il é referente ao Ensino Médio,
com duracdo de 2 anos. O eixo VII dura um ano e trabalha com as disciplinas exatas

envolvendo os contetdos de 1°, 2° e 3° anos do Ensino Médio.

A direcdo da escola afirmou que tenta criar um vinculo de comunica¢do maior entre
escola e aluno, a fim de diminuir o indice de evaséo dos alunos da EJA. Assim, tenta-se
entender o que o aluno pensa, e por qual motivo ndo voltara as aulas. Por conta da intencdo de
acolher esses alunos, a dire¢cdo afirmou que ndo é tdo rigida com cobrancas, como a
obrigatoriedade de chegar a escola no horéario exato ou de utilizar a farda; também porque

esses alunos geralmente trabalham durante o dia, e a maioria se direciona do trabalho
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diretamente para a escola. Em virtude dessa rotina, a escola oferece merenda as 18:45 horas,

que, algumas vezes, é a Unica refei¢do que o aluno faz apds chegar a escola.

4.2 METODOLOGIA

O foco principal desta pesquisa constituiu-se em identificar quais as dificuldades que
os alunos da EJA encontram no processo de aprendizagem do célculo do perimetro e da area

das figuras planas. Nesta pesquisa foi utilizada uma abordagem qualitativa.

A metodologia escolhida para a coleta dos dados foi de carater qualitativo, que
segundo, Lidke e André (2013), a pesquisa com abordagem qualitativa admite que o
pesquisador tenha um contato direto com o0s componentes a serem investigados. Logo,
durante a coleta de dados, pode-se perceber que o material apanhado possui uma grande fonte
de informacGes e descri¢Bes, visto que ela pode ser através de entrevistas, fotografias,

depoimentos, desenhos e documentos, entre outros.

Neste sentido, é licito afirmar que o investigador possui um interesse maior no estudo
do problema, analisando os métodos, o desenvolvimento das atividades e as relacBes do
cotidiano. Assim, a observacdo do pesquisador em relacdo aos participantes da pesquisa gera
um entusiasmo em relagdo aos aspectos pessoais. (LUDKE; ANDRE, 2013). Na primeira
observacdo realizada na sala, foi possivel perceber que muitos alunos estavam matriculados
na turma, no entanto, poucos estavam presentes. Ao conversar com o professor sobre o alto
indice de falta, 0 mesmo afirmou que até o final do ano, apenas 30% da turma permanecem e

concluem o ano, o que revela um alto indice de evaséo.

Deste modo, a importancia de fazer uma pesquisa com abordagem qualitativa é devido
ao fato de que esse estudo identifica com mais clareza os problemas encontrados na escola.
Ainda, segundo Liidke e André, 2013, “ao retratar o cotidiano escolar em toda a sua riqueza,
esse tipo de pesquisa oferece elementos preciosos para uma melhor compreenséo do papel da
escola e suas relagdes com outras institui¢des da sociedade” (LUDKE; ANDRE, 2013, p.28).

Visto que o objetivo desta pesquisa é identificar quais as dificuldades que os alunos da
EJA possuem no processo de aprendizagem para calcular o perimetro e a area das figuras
planas, foi seguido o que sugerem Lildke e André, (2013) para a coleta desses dados:

observacao e entrevista como instrumentos de coleta de dados. Porém, antes da entrevista foi
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realizada uma oficina (que serd explicada detalhadamente no decorrer do texto acerca da
metodologia). Entdo, durante a observacdo em sala de aula, deve-se, antes de inicia-la,

determinar como ela sera realizada e quais 0s aspectos que devem ser observados.

Ao realizar uma observacéo na sala de aula, o pesquisador consegue notar como sao as
experiéncias diarias dos alunos, como eles se comunicam com o professor ou com 0s demais
colegas e como relacionam o conteudo visto em sala com o dia a dia, entre outros aspectos.
Segundo Liidke e André, 2013, “(...) a observagao possibilita um contato pessoal e estreito do
pesquisador com o fendmeno pesquisado, o que apresenta uma série de vantagens”(LUDKE;
ANDRE, 2013, p. 31). Durante a observacdo das aulas é possivel perceber como € o dialogo
entre o professor e os alunos, como eles agem quando possuem duvidas, quais 0s métodos
utilizados pelo professor para sanar as davidas dos alunos, como é o comportamento dos

alunos durante a explicacdo do professor, dentre outros aspectos.

No decorrer das observacdes realizadas em sala foram feitos registros indicando dia,
horério, local e duracdo, além da anotacdo de pontos importantes observados, reflexfes e
observacdes pessoais em relacdo aos alunos da EJA e ao professor. Assim, é importante levar
em consideracdo alguns aspectos interessantes para serem observados, tais como: “descri¢do
dos sujeitos, reconstrucdo de didlogos, descricdo de locais, descricdo de eventos especiais,
descricdo das atividades e os comportamentos do observador” (LUDKE; ANDRE, 2013,
p.35).

Para essa pesquisa, a pesquisadora foi um ‘observador como participante’, que, desde
0 inicio da pesquisa, revelou aos pesquisados o objetivo e a intencdo da pesquisa. Além disso,
ao revelar para os pesquisados sobre a finalidade das observagdes, “o pesquisador pode ter
acesso a uma gama variada de informacGes, até mesmo confidenciais, pedindo a cooperacao
do grupo” (LUDKE; ANDRE, 2013, p.34). Com isso, o alcance as informagdes necessarias
para 0 entendimento sobre as dificuldades desses alunos da EJA, tornou-se mais acessivel,
além desses se sentirem confortavel com a presenca da pesquisadora em sala de aula, agindo

naturalmente e realizando as atividades como no dia a dia.

No decorrer da coleta de dados, o professor regente da turma aplicou as atividades
propostas e a pesquisadora observava todo o procedimento e aprendizagem. A intervencgéo da
pesquisadora ocorria quando algum aluno ou o professor solicitava a participagdo. Essa por

meio de esclarecimentos ou questionamentos sobre as atividades desenvolvidas.
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Inicialmente foi realizada a observagdo de uma aula, cujo tempo destinado foi 2
horas/aula, com o intuito de identificar a relacdo entre professor-aluno e aluno-aluno,
familiarizacdo dos alunos com a pesquisadora, além de observar a explicacdo e a
aprendizagem dos contetidos. Esse momento foi apenas para interagir com os alunos. A partir

dessa observacéo foi elaborada a proposta para a coleta dos dados da pesquisa.

Deste modo, para coletar os dados foram elaboradas trés estratégias: atividade de
sondagem, oficina e entrevistas com o professor e com alguns alunos totalizando 14

horas/aula.

O primeiro momento foi a atividade de sondagem com duracdo de 2 horas/aula. Esta
atividade foi composta de trés questfes, cujo objetivo foi identificar se havia conhecimento
prévio dos alunos em relacdo a visualizacdo das figuras planas e das caracteristicas que

diferem essas figuras.

O segundo momento foi uma oficina elaborada em conjunto: pesquisadora e professor
regente. A primeira, segunda e terceira questbes da oficina tiveram como objetivo a
familiarizacdo com o material Geoplano e a construcdo de figuras geométricas quaisquer. Das
questdes quatro até a questdo dezesseis 0 objetivo era desenvolver o raciocinio para
diferenciar, definir e encontrar uma férmula padrdo para calcular o perimetro e a area das
figuras geométricas. Além disso, entender a diferenca entre o perimetro e a area de uma figura
qualquer. Também houve atividades que envolviam a memorizacdo dos nomes das figuras
geométricas. Todas as questbes iniciavam com a explicacdo do professor e em seguida 0s
alunos comecavam a parte pratica. Foram destinadas 2 horas/aula de elaboracdo da oficina e 8

horas/aula de prética.

No decorrer das observacdes foi visto que seria necessario realizar entrevistas com 0s
alunos da EJA e com o professor da turma. 1sso com o intuito de coletar informacdes dos
alunos que possuiam vergonha de falar na frente dos colegas, do professor, ou que possuiam
dificuldades em se expressar quando era solicitado para escrever; além disso, obter
esclarecimentos sobre alguns aspectos observados nas aulas e nas atividades.

O terceiro momento foram as entrevistas realizadas com o professor e com alguns
alunos. Para o professor foram semi estruturadas seis perguntas sobre a concepc¢do do ensino
da EJA, defini¢cdo de Geometria, importancia do ensino de Geometria na EJA, dificuldades no
ensino de Geometria na EJA, dificuldades apresentadas pelos alunos. Para o aluno foram

essas mesmas perguntas iniciais, além das dificuldades que tiveram no decorrer da oficina. Os
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nomes dos alunos a serem entrevistados, seriam sorteados antes da entrevista, porém no dia
destinado, poucos alunos estavam presentes, por este motivo participaram da entrevista 0s

alunos presentes na aula. Para as entrevistas foram destinadas 2 horas/aula.

Apesar de algumas perguntas ja terem sido elaboradas anteriormente, durante a
entrevista, novas perguntas podem ser geradas com o decorrer da conversa. Conforme Lidke
e André, 2013, “A grande vantagem da entrevista sobre outras técnicas é que ela permite a
capacitacdo imediata e corrente da informacdo desejada, praticamente com qualquer tipo de
informante e sobre os mais variados topicos” (LUDKE; ANDRE, 2013, p. 39).

A andlise ocorreu a partir dos trés momentos da coleta de dados: atividade de
sondagem, oficina e entrevista. A seguir cada momento explicado detalhadamente como

ocofrreu.

A primeira parte da proposta de coleta de dados foi composta por uma atividade de
identificacdo de figuras planas, com o objetivo de fazer um diagnostico sobre o conhecimento
prévio dos alunos em relacdo as figuras geométricas. 1sso porque os alunos participantes da
pesquisa ainda ndo haviam estudado contetdos referentes a Geometria, e para a oficina era

necessario o conhecimento de alguns conteudos.

A atividade de sondagem (Anexo 1) possuia duas questdes: uma sobre identificacdo
das figuras utilizando lapis de cor, cujo objetivo era verificar se os alunos conheciam as
figuras geométricas, por exemplo, com a cor verde deveriam pintar as figuras que eles
nomeavam como triangulos; uma questdo discursiva, na qual o aluno deveria explicar como
conseguiu identificar as figuras, o objetivo dessa questdo foi estimular os alunos a escreveram
0 que estavam pensando, anotar as informacfes que eles tinham sobre as figuras e as

caracteristicas observadas.

Apds o término da sondagem foi estruturada uma oficina (Anexo I1), a fim de verificar
as dificuldades que os alunos encontraram no processo de aprendizagem do calculo de
perimetro e de area das figuras planas. Desse modo, foram destinadas 2 horas/aula para a
interacdo da oficina entre pesquisadora e professor regente, ja que o professor que iria aplicar
a oficina e a pesquisadora ficaria em observacdo da aula. Inicialmente foram propostas 8

horas de oficina, acerca do calculo de perimetro e de area.

A oficina possuia questdes que desenvolviam o raciocinio, a deducédo das férmulas e o
calculo do perimetro e da area das figuras planas, utilizando o Geoplano como instrumento. A

distribuicdo da carga horaria para a oficina foi 2 horas/hora de planejamento entre professor
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regente e pesquisadora. As questdes um até a quatro foram realizadas em 2 horas/aula. As
questdes cinco a oito referentes ao calculo de perimetro e de &rea do quadrado e do retangulo
foram realizadas em 2 horas/aula. Inicialmente o professor explicava o que deveria ser feito
na atividade, depois os alunos praticavam no Geoplano e desenvolviam o raciocinio para a
elaboracdo da formula geral. Esta metodologia seguiu para as demais questdes. As questdes
nove a doze referentes ao calculo de perimetro e de &rea do paralelogramo e do tridngulo
foram realizadas em 2 horas/aula. As questdes treze a dezesseis referentes ao célculo de
perimetro e de area do trapézio e do losango foram realizadas em 2 horas/aula. Com o
decorrer das aulas, houve a necessidade de adicionar mais 4 horas de observacao da realizacdo
da avaliacdo (Anexo I11) sobre o contedo abordado.

Os objetivos dessas atividades, para os alunos, incluem o desenvolvimento do
raciocinio logico, da criatividade e da capacidade de resolver problemas aplicando método de
investigagdo matemética. Além de promover o uso de recursos didaticos no estudo da
geometria como auxilio na aprendizagem dos conceitos. Outro objetivo é a utilizacdo do
Geoplano como um recurso que auxilie no estudo da Matematica de forma ludica, em uma
abordagem dindmica e interativa. Essas atividades foram desenvolvidas em duplas, e 0s
estudantes tiveram em mé&os um Geoplano e um conjunto de elasticos. Almeida; Costacurta
(2010) e Junior; Miziara (2014) afirmam que é importante utilizar recursos diferenciados e
materiais manipulativos em sala de aula, pois estes contribuem com o raciocinio logico e
visual do aluno. Deste modo, a utilizacdo da ferramenta Geoplano auxilia na aprendizagem e

no entendimento do conteddo.

Apos a oficina e a analise das atividades abordadas, foi proposta uma entrevista, com
alguns alunos e com o professor, com a finalidade de subsidiar 0s questionamentos
constatados durante a sondagem e a oficina. As questdes destinadas para o professor foram
seis, abordando a tematica EJA, o ensino de Geometria, dificuldades e metodologias. Os
nomes dos alunos seriam sorteados no dia da entrevista, porém apenas sete alunos estavam
presentes e estes participaram da entrevista. As questdes da entrevista dos alunos foram sobre
a tematica EJA, sobre o motivo do retorno a escola, sobre a aprendizagem em Matematica, as
dificuldades encontradas durante a oficina e a contribuicdo da oficina para o cotidiano. A

partir das entrevistas conseguimos obter resultados com maior preciséo.

A seguir, a analise dos dados coletados a partir das propostas citadas anteriormente:

sondagem, oficina e entrevista. Esta ocorreu a partir do pensamento do casal Van Hiele que
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sera apresentado no capitulo seguinte. Os tdpicos serdo analisados separadamente, e logo
depois havera um topico com as conclusdes sobre as dificuldades encontradas.

5 ANALISE DOS DADOS

5.1 ANALISE DA ATIVIDADE DE SONDAGEM SOBRE A IDENTIFICACAO DAS
FIGURAS PLANAS

A atividade de sondagem, nomeada “A identificagdo das figuras planas” foi realizada
em 2 horas/aula. Esta atividade, como citado anteriormente, foi elaborada porque os alunos
ndo haviam estudado nenhum contetdo de geometria neste ano. E, para estudar o perimetro e
a area das figuras planas, € importante que haja uma explicagdo anterior sobre as propriedades

de cada figura para facilitar e auxiliar na compreensao.

Inicialmente, essa atividade possuia duas questdes: a primeira era observar as figuras
geométricas e determinar uma cor para pintar cada tipo. Por exemplo: a figura que o aluno
acreditasse ser um quadrado deveria ser pintada de vermelho, ja o triangulo, de verde; o
mesmo ocorreu para as demais figuras. A segunda questdo pedia para que o0s alunos
escrevessem as caracteristicas observadas que fizeram com que eles caracterizassem as
figuras como triangulo, retangulo, quadrado, entre outras. Posteriormente, o professor
adicionou uma questdo extra que exploravam conceitos como poligonos, angulo, vértice e

quadrilatero, entre outros.

Na atividade de sondagem, apenas vinte alunos estavam presentes. A 12 questdo 0s
alunos deveriam identificar a figura geométrica utilizando o lapis de cor. Ao analisar as
atividades, apenas dois alunos identificaram o retangulo como um quadrado, mas depois de
alguns questionamentos, individuais, realizados em sala pelo professor, eles corrigiram. Os
questionamentos realizados pelo professor foram: “porque vocé identificou a figura 8 como
um quadrado, e porque vocé identificou a figura 6 como um retingulo?”, “o que cada uma
dessas figuras tem em comum, e o que tem de diferente?”. Apds realizar essas perguntas, os
dois alunos ficaram pensando um pouco e depois responderam que eram diferentes, pois

possuiam medidas diferentes.
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As figuras 1, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 11 e 12 (Imagem 1) eram quadrados, retangulos,
triangulos e paralelogramo, e os alunos pintaram corretamente, identificando assim, os nomes
das figuras geométricas. Ja as figuras 2 e 10 eram diferentes das demais, e geraram algumas

duvidas nos alunos, dificultando a identificacéo e a caracterizacao.

IMAGEM 1. AS FIGURAS GEOMETRICAS DA ATIVIDADE DE SONDAGEM
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Fonte: Livro “Geometria: na era da imagem e do movimento”

11

Em relacdo a figura 10, muitos alunos tiveram dlvidas sobre qual cor utilizar para
caracterizar essa figura. Inicialmente, comentaram que seria um quadrado, mas depois
comecaram a falar que ndo era, pois a figura era torta, e, segundo eles, um quadrado ndo pode
ser torto. Por fim, dezenove alunos pintaram a figura 10 com a cor amarela, caracterizando
assim a figura como um paralelogramo. Apenas um aluno nédo pintou a figura 10, pois de
acordo com ele ndo poderia ser pintado com nenhuma das cores que estava sendo apresentada
na questdo. A figura 2 foi pintada por quatro alunos com a cor amarela, caracterizando assim
a figura como paralelogramo, mas, posteriormente, esses quatro apagaram. Dois desses alunos
apagaram porque disseram que haviam pintado errado, e os outros dois afirmaram que a
figura era diferente da figura 10 e por isso ndo poderia ser pintada. Desse modo observa-se
que, apesar de alguns alunos ndo terem estudado os contetidos de geometria neste ano, sabiam

nomear as figuras. Das figuras apresentadas a que os alunos tiveram mais dificuldade para



40

falar o nome foi o paralelogramo. Na Imagem 2 pode-se visualizar algumas das respostas dos

alunos.

IMAGEM 2. PRIMEIRA QUESTAO DA ATIVIDADE DE SONDAGEM

Fonte: Autora da pesquisa (2015)

A questdo 2 era composta por perguntas que pediam a caracterizacdo das figuras que
foram identificadas como quadrado, retdngulo, paralelogramo, tridngulo ou circulo, entre
outras perguntas. Foi pedido para que os alunos anotassem, na atividade fotocopiada, as
observacOes e caracteristicas que julgassem importante para descrever a figura geométrica.
Isso porque, “¢ importante que os alunos de EJA sejam estimulados a escrever pequenos
textos relatando conclusdes, justificando as hipéteses que levantaram — ndo importa se
corretas ou nao” (BRASIL, 2002, p. 18). A partir dai, o aluno comega a perceber a
importancia da escrita correta das palavras e da percepcdo dos erros e acertos durante a

atividade, além da capacidade de criticar e justificar as respostas obtidas.

Na analise da 22 questdo foi possivel perceber que os alunos conheciam as figuras
geométricas, mas apresentavam dificuldades tanto na fala quanto na escrita dos nomes de
cada figura. Grande parte dos alunos escrevem as palavras do mesmo modo que eles falam,
faltando silabas, trocando as letras. Exemplos das escritas dos alunos: “cendo”, “grade”,

2 13

“difretes”, “areia” “necesario”, “multiplicano”, ‘“almentar”, “aria”, “cortase”, “inguais”,
“atraz”, entre outros. 1sso acabou dificultando a leitura e a interpretacdo das respostas escritas
por eles, causando muitas vezes, duvidas em relagdo ao que estavam pensando. Por esse
motivo, durante a entrevista foi necessario algumas indagagdes para os alunos, para assim

compreender as respostas escritas por eles. Na Imagem 3 observa-se algumas dessas escritas.
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IMAGEM 3. ESCRITA DE ALGUNS ALUNOS
2) Agora responda 4s perguntas;
a) Quais as caracteristicas que vocé observou nas figuras que identificou como quadrado?
g/ ’ . \/A ) /{ W ‘7“}“‘;\, A /,U» “/( (.1[‘; AU LGl
b) Quais as caracterfsticas qué vocé observou nas figuras que identificou (:s)m(» retingulo?

,(l/"}/w f&zm VI Ok

¢) Quais as caracteristicas que vocé observou nas figuras que ide

. Ve BEP W VRSOW SN P TS & A S AN S

f) Quais os nimeros das figuras que ficaram sem pintar?

Fonte: Autora da pesquisa (2015)

A primeira pergunta era sobre as caracteristicas observadas no quadrado. Nela, doze
alunos identificaram o quadrado como uma figura que possui todos os lados iguais. Ao
analisar as respostas, uma aluna escreveu que o quadrado tem suas dimensdes iguais; e,

quando questionada, ela explicou que seria a espessura ou comprimento da figura.

Em relacdo ao retangulo, um quarto dos alunos afirmou que o retdngulo possui quatro
angulos e lados diferentes. Houve algumas respostas confusas, e seria necessario perguntar
aos alunos o que eles realmente queriam dizer com cada explicagdo, porém, no dia da
entrevista, esses alunos nao foram a escola. As respostas referidas sao: “Tem trés lados sendo

um diferente e dois iguais”, “Quatros lados iguais, porém dois lados maior ou menor”, “Tem

o comprimento igual entre si”.

Uma das maiores dificuldades encontradas pelos alunos foi a caracterizacdo do
paralelogramo. Houve vérias explicacbes diferentes com a utilizacgdo de vocabulos
geométricos, como paralelo, oposto, diagonal, entre outros. Trés alunos afirmaram que o
paralelogramo possui 0os quatro lados diferentes, e a mesma quantidade afirmou que o

paralelogramo possui os lados achatados. Apds questionar esses alunos sobre o conceito de
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“achatado”, eles disseram que o paralelogramo ¢ uma figura torta, diferente do quadrado que

é reto.

A figura mais conhecida pelos alunos e que tiveram mais facilidade para caracterizar
foi o triangulo. Nove alunos afirmaram que um triangulo é uma figura que possui trés lados.
Algumas respostas foram curiosas, como, por exemplo, trés retas que se encontram. Esse
aluno possivelmente j& havia tido conhecimento da disciplina de Geometria ou até mesmo o
estudo de espaco e forma, pois, ao descrever a caracteristica do triangulo, este aluno,
aproximou bastante da defini¢do formal, um espaco formado por trés segmentos de retas nao

colineares.

Na oficina que posteriormente seria desenvolvida n&o seria utilizado o calculo de area
e de perimetro do circulo, mas, nessa atividade de sondagem de identificacdo das figuras,
optamos por utiliza-las com a intencdo de observar o conhecimento prévio dos alunos. Para
caracterizar o circulo, seis alunos afirmaram que é uma figura de forma oval ou em formato
de bola. As demais caracterizagdes foram basicamente no mesmo raciocinio de explicagao.
Apenas uma aluna deixou uma resposta curiosa; para ela, o circulo é uma figura de dois lados.
Infelizmente ndo foi possivel pedir para que essa aluna explicasse de uma forma mais clara o

que ela queria dizer, pois no dia da entrevista ndo estava presente.

Ap0s analisar os dados obtidos na atividade de sondagem, pode-se perceber que 0s
alunos seguem os niveis de compreensao baseados no modelo de Van Hiele. O pensamento de
Van Hiele “afirma que o pensamento geométrico pode ser usado para orientar e instruir, bem
como avaliar as habilidades dos alunos”.®> (CROWLEY,1987, p.1, traduc&o nossa). Por este
motivo, foi utilizado o modelo de Van Hiele para verificar o nivel de compreensdo dos

contetidos geométricos.

De acordo com Crowley (1987), o modelo de Van Hiele possui cinco niveis de
compreensdo: ‘visualizagdo’, ‘andlise’, ‘deducdo informal’, ‘deducdo formal’ e ‘rigor’. A
‘visualizag¢do’ € a capacidade em reconhecer as figuras geométricas por meio da aparéncia,
sem utilizar defini¢cdes, conceitos e propriedades. A ‘anélise’ ocorre através da diferenciagao
de cada figura, por exemplo, a figura x ¢ um quadrado e a figura y ¢ um retangulo. A *
deducdo informal’ ¢ a caracterizag@o por meio das propriedades das figuras, por exemplo, a

4

figura x ¢ um quadrado porque possui quatro angulos retos. A ‘deducdo formal’ ¢ a

3 Texto original: “The Van Hiele model of geometric thought can be used to guide instruction as well as assess
student abilities”
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caracterizagdo por meio de defini¢cdes, provas, teorias e axiomas. O ‘rigor’ € o estudo da

geometria euclidiana e a comparagdo com as figuras planas.

O nivel de compreensdo ‘visualizagdo’ ocorreu quando os alunos conseguiram
identificar que as figuras eram quadrado, tridngulo, retangulo e paralelogramo, apenas
visualizando, sem saber as propriedades particulares de cada uma. A andlise ocorreu quando
souberam diferenciar os quadrados dos retangulos e do paralelogramo. A deducgédo informal
foi quando conseguiram caracterizar as figuras utilizando o vocabulo geométrico, por
exemplo, um paralelogramo tem seus lados paralelos; também, quando caracterizaram o
tridangulo como uma figura que possui trés retas que se encontram, se aproximando da

definicdo. A deducédo formal e o rigor ndo foram apresentados pelos alunos.

Na analise das atividades dos alunos, foi possivel perceber que dezoito deles atingiram
0s niveis da visualizacdo, andlise e deducdo informal. Nenhum aluno atingiu o nivel de
deducéo formal e rigor. Compreendemos que esse a deducdo formal e o rigor ndo foram
apresentados devido a maior parte da turma ter tido o conhecimento geométrico por meio da
atividade de sondagem. Para ter o conhecimento da geometria euclidiana, os alunos deveriam

ter um estudo mais aprofundado da geometria plana, para a partir dai conhecer a euclidiana.

No geral, percebe-se que os alunos conseguiram identificar as figuras geométricas
tendo dificuldade maior em reconhecer o trapézio. Quanto a caracterizacdo das figuras
utilizaram uma linguagem coloquial para escrever e em alguns momentos a escrita utilizada
por eles dificultava o entendimento de suas respostas. Junior e Miziara (2014) comentam que
a “deficiéncia em relacdo aos pré-requisitos necessarios para a continuidade da assimilacédo
dos contetudos da Geometria [...] causa uma grande dificuldade no desenvolvimento dos
contetdos”. (JUNIOR; MIZIARA, 2014, p.183). Entdo, devido o contetido ser algo novo e
por ndo terem estudado anteriormente esse assunto, a dificuldade em caracterizar e em

reconhecer as figuras geométricas, em um primeiro momento, acaba ocorrendo.

5.2 ANALISE DA OFICINA DE CALCULO DE PERIMETRO E AREA DAS FIGURAS
PLANAS

A oficina “Calculo de perimetro e de area de figuras planas” teve inicio no dia
seguinte da atividade de sondagem, com a frequéncia de dezoito alunos. Inicialmente, o

professor regente explicou para a turma que nas proximas aulas seria realizado uma oficina e
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que seria realizada em duplas. Em seguida foi mostrado aos alunos o Geoplano e, logo depois,
foi entregue a folha fotocopiada da atividade. Cada figura geométrica foi estudada em 2

horas/aula.

Para a resolucdo de todas as questes o professor explicava aos alunos o que deveria
fazer, depois eles tentavam desenhar a figura geométrica no Geoplano, com o auxilio dos
elasticos. Antes da construcdo o professor perguntou para os alunos o que significa o
perimetro de uma figura. Alguns alunos disseram que nunca havia escutado esse nome e
outros falaram que é a medida de fora da figura. Apds a construcdo das figuras os alunos
deveriam tentar calcular o perimetro da figurada criada, depois outra figura com tamanho
maior ou menor era construida e novamente era realizado o célculo do perimetro. A intencdo
de realizar o célculo do perimetro com figuras de tamanhos diferentes era para os alunos
visualizarem que independente do tamanho da figura o método e o célculo para o perimetro

seria 0 mesmo.

Assim como no célculo do perimetro, inicialmente o professor perguntou aos alunos se
eles sabiam o que significa a area de uma figura. Poucos alunos responderam que a area é a
medida da superficie. A partir desse questionamento, o professor explicou que eles deveriam
criar uma figura geométrica e em seguida calcular a area dessa figura. Lembrando que a
medida de um prego para o outro era de 1u. Ap6s construir a primeira figura, os alunos
deveriam construir a mesma figura com um tamanho maior e tentar calcular a é&rea
novamente. E assim seguia a proposta, sempre aumentando o tamanho da figura. Depois de
alguns calculos o professor questionou como calcular a area de uma figura que ndo fosse
possivel construir dentro do Geoplano? Como calcular a area da sala que é retangular? Qual a
férmula para esse céalculo? Essas ideias e questionamentos foram utilizadas para a realizagédo
de toda a oficina, a medida que fosse sendo necessaria alguma adaptacdo o professor ia

fazendo no decorrer das aulas.

A nocéo de calculo de perimetro dada pelos alunos foi que o perimetro é a medida da
soma dos lados de fora da figura. Essa no¢éo foi dada por toda a turma. Alguns responderam
com uma explicacdo mais simples, outros tentaram utilizar uma linguagem geomeétrica, como
“perimetro ¢ a soma dos lados de uma figura”, sendo que a definicdo de perimetro é a medida
do comprimento do contorno ou do lado de uma figura. Acerca da noc¢éo de area, os alunos a

construiram com o desenrolar das aulas.

A primeira questdo da atividade perguntava se os alunos sabiam a utilidade do

material Geoplano. Eles responderam que nunca haviam visto este material, mas que achavam
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que lhes daria uma base para ser usada no estudo das formas geométricas. Neste momento, o
professor explicou aos alunos que haveria questes abordando o perimetro e a area das figuras
planas estudadas no dia anterior. As questdes iniciais desta atividade revisavam a sondagem
vista na aula anterior, mas, dessa vez, utilizando o Geoplano e os elasticos ao invés do lapis
de cor. A partir da quinta questdo, foi abordado o calculo de perimetro e de area das figuras

planas.

Na atividade de célculo de perimetro e de area de um quadrado, os alunos utilizaram o
Geoplano e um elastico para calcular a area das figuras. Foi considerado que a medida de um
prego para o outro tinha medida 1 unidade (u). Cada dupla montou um quadrado no
Geoplano, posteriormente media o valor dos lados e calculava o perimetro. Logo depois
construiam um quadrado maior e calculava o perimetro dessa figura. Em seguida, media o
valor dos lados e calculava a &rea. Como a nocao de perimetro os alunos compreenderam com
mais facilidade, houve uma repeticdo maior no célculo de area, para assim os alunos
compreenderem melhor o significado e a resolucdo do calculo da area. Nos primeiros
quadrados criados, os alunos contavam a quantidade de quadrados que havia dentro do
quadrado maior e esse era 0 valor da area. Por exemplo, um quadrado com 1 u de lado tinha
perimetro igual a 4 u e area igual a 1 u?, pois dentro havia apenas um quadrado; um quadrado
com 2 u de lado tinha perimetro igual 8 u e area igual a 4 u?, pois havia quatro quadrados

dentro do quadrado maior, como pode ser visto na Imagem 4.

IMAGEM 4. QUADRADO DE LADO 2U FORMADO NO GEOPLANO

Fonte: Autora da pesquisa (2015)

A medida que os alunos aumentavam o tamanho do quadrado, o grau de dificuldade
para calcular a area crescia. Além disso, alguns tinham dificuldade em realizar a adi¢do entre

dois numeros. Com o decorrer dos célculos percebeu-se que essa dificuldade ocorre com as
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quatro operagOes fundamentais. A pergunta que surgiu apds essa percepgdo foi: “como
calcular a area de um quadrado maior que nao seja possivel criar dentro do Geoplano?”.
Nesse momento, os alunos comecaram a questionar, em dupla ou em grupo, como realizar o
calculo de uma figura maior. A partir dai eles comecaram a desenvolver o0 pensamento e 0
raciocinio para criar uma forma de calcular a area de um quadrado qualquer. Depois da
andlise, foi observado que seis alunos afirmaram que a area de qualquer quadrado é dada por
um lado vezes o outro lado. Cinco disseram que deve calcular o comprimento, a largura e

depois multiplicar os dois. No Quadro 1 pode-se visualizar as respostas dos demais alunos.

QUADRO 1. RESPOSTAS DOS ALUNOS EM RELACAO A FORMULA GERAL PARA CALCULAR
A AREA DE QUALQUER QUADRADO.

Area de um quadrado qualquer Alunos

“Calcule o comprimento, a largura e depois multiplica”

“Um lado vezes o outro lado”

“Um perimetro elevado ao quadrado”

“Um vezes o outro lado”

“Multiplicando os pregos”

W | N | O O

“O lado elevado ao quadrado”

Fonte: Dados da pesquisa (2015)

A partir da andlise do Quadro 1, pode-se perceber pela explicacdo dada pelos alunos,
qgue quatorze deles (aqueles que responderam o0s quatro primeiros tépicos do quadro)
conseguiram compreender como calcular a area de um quadrado qualquer. Ao perguntar para
o aluno que respondeu “um perimetro elevado ao quadrado”, percebeu-se que o0 aluno
confunde lado com perimetro. Quando foi pedido, individualmente, que ele explicasse como
calcular o perimetro de um quadrado, 0 mesmo respondeu que é sé somar os perimetros dos
quadrados. Assim, houve essa percepcao da davida do aluno. Depois disso, foi explicado a
eles que ndo era para somar 0s perimetros, mas sim as medidas dos lados, dessa forma
achando o perimetro. A partir dai, foi perguntado novamente ao aluno como calcular a area do
quadrado, e eles responderam que era o lado elevado ao quadrado. Com isso percebe-se que
alguns alunos tiveram a dificuldade de memorizar os nomes dos entes geométricos e

acabaram confundindo durante a explicagéo.
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Observando outra resposta citada acima, o aluno disse que a area era “um vezes o
outro lado”. Para esse aluno, a area de qualquer quadrado seria efetuada pelo calculo 1 vezes
lado, independente do tamanho do quadrado. Depois foi explicado para todos os alunos da
sala como era realizado o célculo do perimetro, que é a soma dos lados ou do contorno do
quadrado, e o calculo da area do quadrado, que é o lado elevado ao quadrado, ou um lado
multiplicado pelo outro lado. Apds essa explicagdo, os alunos conseguiram sanar suas
duvidas.

As atividades sete e oito diziam respeito ao célculo de perimetro e de area de um
retangulo. Inicialmente, os alunos calcularam o perimetro da mesma forma do quadrado,
somando a medida dos lados. Para realizar o célculo da area foi utilizado o mesmo
procedimento anterior: a construcdo do retdngulo no Geoplano utilizando o eléstico. Assim
como na realizacdo do calculo da area do quadrado, 0s alunos comegavam a construir um
retdngulo pequeno no Geoplano e depois aumentavam seu tamanho, logo depois, 0s
retdngulos comecavam a ficar muito grande dificultando os célculos. Dai surgiu o
questionamento: “como calcular a area de um retangulo qualquer?”’. Mais uma vez os alunos
comecaram a questionar e perceber que o retangulo era bem parecido com o quadrado, entdo
o célculo da area seria parecido, a diferenca era que dois lados eram maiores. O Quadro 2

mostra as repostas dos alunos.

QUADRO 2. RESPOSTAS DOS ALUNOS EM RELACAO A FORMULA GERAL PARA CALCULAR
A AREA DE QUALQUER RETANGULO.

Area de um retangulo qualquer Alunos

“Multiplicam-se os lados”

“Lado elevado ao quadrado”

“Um lado vezes o outro”

“Base vezes altura”

N&o respondeu

w| gl ,r| N k| e

N&ao souberam responder

Fonte: Dados da pesquisa (2015)

Apols a andlise do Quadro 2, pode-se perceber que nove alunos (aqueles que
responderam: multiplicam-se os lados; um lado vezes o outro; base vezes altura) conseguiram

compreender como realizar o calculo de um retangulo qualquer. Oito ndo responderam ou nao
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souberam responder. Os alunos que ndo responderam chegaram atrasados, e ndo houve tempo
suficiente para terminar a atividade; na aula seguinte, ndo quiseram retornar a essa quest&o.
Os alunos que ndo souberam responder anotaram na questdo o valor da area calculada da
ultima figura construida no Geoplano. Assim que todos os alunos terminaram essa atividade o
professor explicou novamente como realizava o célculo de area e de perimetro de um

retdngulo qualquer.

As atividades nove e dez eram relativas ao célculo de perimetro e de area do
paralelogramo. Para calcular a medida do perimetro do paralelogramo, assim como no calculo
do perimetro do quadrado e do retangulo, os alunos apenas somaram as medidas dos lados. A
diferenca em relacdo ao lado do quadrado foi que um dos lados do paralelogramo passava por

cima da diagonal do quadrado do Geoplano, o que foi uma das dificuldades dos alunos. Isso

porque o fato do lado ser a diagonal resultava na medida dele ser v/2 , e com isso percebeu-se
que os alunos tinham dificuldades em realizar calculos com nimeros racionais. Como pode

ser visto na Imagem 5.

IMAGEM 5. PARALELOGRAMO DE LADOS 1 unidade e 1,4 unidade .

@

Fonte: Autora da pesquisa (2015)

Deste modo, foi calculado o valor da medida da diagonal do quadrado de lado 1 u. Os
alunos ndo sabiam realizar o célculo para encontrar o valor da diagonal, por este motivo o
professor regente apenas falou que o valor obtido foi V2, mas para facilitar os calculos,
aproximou o valor da v/2 para 1,4 e obteve 1,4 u. Assim, para calcular o valor do perimetro
de um paralelogramo de lado 1,4 u e 1 u, o calculo realizado foi 1+ 1+ 1,4+ 1,4 = 4,8 u.
Ao realizar esse calculo, os alunos tiveram dificuldade em relacdo a posi¢do da virgula.
Aqueles que resolveram o calculo na calculadora ndo tiveram dificuldades, mas depois foi

pedido para que realizassem o mesmo célculo no caderno, e a partir dai, percebeu-se a
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dificuldade de todos os alunos. Logo em seguida, o professor explicou aos alunos como

resolver operagcdes com nimeros decimais.

Para realizar o célculo da area do paralelogramo, os alunos responderam que seria da
mesma forma que se resolve o célculo da area do retangulo. Segundo eles a diferenca do
paralelogramo para o retangulo ¢ que o paralelogramo ¢ “torto” e o retangulo ¢ “reto”. Sendo
que a definicdo de paralelogramo é uma figura em que seus lados opostos sdo paralelos e
iguais. Da mesma maneira como feito com quadrado e retadngulo, os alunos fizeram o célculo
da area do paralelogramo no Geoplano, e com o decorrer das constru¢bes o desenho era
aumentado. Depois foi questionado para os alunos como calcular a &rea de um paralelogramo

maior que o Geoplano. O Quadro 3 mostra as repostas dos alunos.

QUADRO 3. RESPOSTAS DOS ALUNOS EM RELACAO A FORMULA GERAL PARA CALCULAR
A AREA DE QUALQUER PARALELOGRAMO.

Area de um paralelogramo qualquer Alunos

“Multiplicar um lado pelo o outro” 6

“Base vezes altura”

3
“Roubando para facilitar o calculo” 3
6

Né&o responderam

Fonte: Dados da pesquisa (2015)

Ao analisar o quadro percebe-se que apenas trés alunos responderam corretamente
como realizar o calculo da éarea do paralelogramo (aqueles que responderam base vezes
altura). Seis afirmaram que para calcular a area do paralelogramo era s6 multiplicar o valor
dos lados, assim como ao calcular a area do retdngulo. Os alunos que responderam que
deveria “roubar” para facilitar os célculos da 4rea tinham uma maneira diferente de resolveé-
los. Eles desenhavam o paralelogramo no Geoplano, depois tentavam completar as partes que
estavam faltando para formar um quadrado ou retangulo, ou seja, construiam, ao lado do
paralelogramo, um quadrado gque obtivesse as mesmas medidas daquele, e, assim, calculavam
as areas desejadas, a partir do célculo da area do quadrado. Os alunos que ndo estavam
presentes, ndo responderam a atividade e, na aula seguinte, ndo quiseram dar continuidade a
esta atividade. Com isso percebeu-se a falta de interesse e imaturidade de alguns alunos, o que
acaba prejudicando na aprendizagem, ndo s6 do contetdo visto na oficina, mas também nas

outras disciplinas. Junior e Miziara (2014) também identificaram em seu estudo a falta de
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interesse e comprometimento como fatores contribuintes para a dificuldade de aprendizagem,
porém, eles complementam dizendo que essa falta de interesse “pode estar vinculada ao ndo

dominio de elementos matematicos que fundamentam o ensino de Geometria” (JUNIOR;

MIZIARA, 2014, p. 181).

As atividades onze e doze eram referentes ao triangulo. O tridngulo foi a figura que os
alunos tiveram maior facilidade em explicar as propriedades béasicas. Para calcular a medida

do perimetro os alunos perceberam que um dos lados do triangulo era diagonal do quadrado,

logo, a medida seria correspondente a V2 u = 1,4 u. A partir dai, os alunos resolveram o
calculo do perimetro com poucas dificuldades, pois aprenderam a realizar a soma dos
nameros decimais. Com relacdo ao célculo da &rea dos tridngulos no Geoplano, alguns alunos
tentavam completar a parte que faltava para formar um quadrado, e depois dividia por 2.
Outros multiplicavam apenas um lado pela medida do outro lado. Em seguida, a construcao
dos triangulos foi aumentando de tamanho e dificultando a realizagdo dos calculos no
Geoplano. Os alunos demoraram um pouco para tentar encontrar uma forma que fosse
possivel para calcular area de um triangulo qualquer. Depois de algum tempo conseguiram

descrever uma forma. O Quadro 4 mostra as respostas dos alunos.

QUADRO 4. RESPOSTAS DOS ALUNOS EM RELACAO A FORMULA GERAL PARA CALCULAR
A AREA DE QUALQUER TRIANGULO

Area de um triangulo qualquer Alunos
“Um lado vezes o outro dividido por dois” 2
“Base vezes altura dividido por dois” 4
“Metade de um quadrado” 1

N&o responderam 11

Fonte: Dados da pesquisa (2015)

Ao observar o quadro, onze alunos ndo responderam a atividade porque ndo foram a
escola, nesse dia apenas sete alunos estavam presentes. Na aula seguinte, os alunos que
faltaram ndo quiseram responder essa parte da atividade. Observa-se que quatro alunos
conseguiram compreender como realizar o célculo da area do triangulo, pois responderam
base vezes altura dividido por dois. Apenas um aluno conseguiu perceber que o triangulo é a

metade de um quadrado, e por isso, a area do triangulo é a metade da area do quadrado.
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Depois disso, o professor explicou aos alunos que todos acertaram na resolucdo do calculo da
area do triangulo.

As questdes treze e quatorze abordavam os célculos de area e de perimetro do
trapézio. Como na primeira parte da atividade o trapézio foi uma figura pouco estudada, antes
de iniciar a atividade, o professor explicou as propriedades e caracteristicas para reconhecer
uma figura como trapézio. Logo depois, deu continuidade a atividade. Assim como no
paralelogramo e no triangulo, o trapézio também possui dois lados que passam pela diagonal
do quadrado, do mesmo modo, a medida desse lado possuiu valor v2 u = 1,4 u. Para realizar
o calculo do perimetro, os alunos resolveram da mesma maneira utilizada nas outras figuras
geométricas, somando a medida de cada lado. Para realizar o célculo da &rea, alguns alunos
utilizaram a mesma estratégia adotada anteriormente, “roubar” os espacos € montar uma nova
figura no Geoplano. Assim como nas outras figuras, o tamanho do trapézio ia aumentando e
seria necessario encontrar um modo de calcular a area de um trapézio qualquer. O Quadro 5

mostra as respostas dos alunos.

QUADRO 5. RESPOSTAS DOS ALUNOS EM RELACAO A FORMULA GERAL PARA CALCULAR
A AREA DE QUALQUER TRAPEZIO

Area de um trapézio qualquer Alunos

“Base vezes altura dividido por dois”

“Roubando facilita os calculos”

“Metade do paralelogramo”

w| N o1 oo

Né&o soube responder

Fonte: Dados da pesquisa (2015)

Ao analisar o quadro percebe-se que dois alunos consideraram o célculo da area do
trapézio como a metade da area de um paralelogramo. Para eles, o célculo deveria ser feito
construindo-se um novo trapézio, ao lado do trapézio inicial, de forma que a figura final fosse
um paralelogramo. A partir dai, calculariam a area do mesmo modo que encontraram a area
do paralelogramo. Oito afirmaram que a area do trapézio ¢ “base vezes altura dividido por
dois”. Talvez essa resposta tenha ocorrido porque os alunos nao souberam explicar que seria a
soma da area de dois tridngulos. Para cinco alunos, a area ¢ feita através do “roubo”, método
utilizado por alguns alunos, ja foi explicado anteriormente. Esses alunos construiram no

Geoplano, ao lado do trapézio, uma nova figura, mas preenchendo 0s espacos que estavam
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faltando. A partir dai, eles somaram a quantidade de quadrados formados dentro da nova
figura criada. Trés alunos ndo souberam responder como calcular a area do trapézio; segundo
eles, a figura era dificil de ser transformada em uma nova figura e ndo teria como calcular a
area. Logo depois que os alunos concluiram essa parte da atividade, o professor explicou, de
modo geral, como calcular a &rea de qualquer trapézio sem o auxilio do Geoplano. Ele
explicou para os alunos como identificar a altura e os lados paralelos do trapézio no

Geoplano, e em seguida, mostrou no quadro como era feita a resolucdo do calculo da area.

As questdes quinze e dezesseis abordavam o célculo do perimetro e da area do
losango. O losango também foi uma figura pouco estudada na parte inicial da atividade, e por
esse motivo o professor explicou inicialmente as propriedades e caracteristicas de um losango.
Ao construir o losango no Geoplano os alunos perceberam que todos os seus lados foram
diagonais de um quadrado, desse modo, o calculo do perimetro seria realizado somando
1,4+ 1,4+ 1,4+ 1,4, entdo, o losango tem todos os lados iguais. Para calcular a area do
losango, quase toda a turma utilizou o método “do roubo”, transformando o losango em um
quadrado, e, a partir dai, calculavam a &rea. Do mesmo modo que outras figuras, o losango
tinha seu tamanho aumentado e era necessario encontrar um modo para calcular a area de

qualquer losango sem o apoio do Geoplano. O Quadro 6 mostra as respostas dos alunos.

QUADRO 6. RESPOSTAS DOS ALUNOS EM RELACAO A FORMULA GERAL PARA CALCULAR
A AREA DE QUALQUER LOSANGO

Area de um losango qualquer Alunos

“Roubando facilita os célculos” 8
“Multiplicando os lados e dividindo por dois” 4
Nao respondeu 6

Fonte: Dados da pesquisa (2015)

Apds analise do quadro, pode-se perceber que oito alunos utilizaram o método de
“roubar” para efetuar o calculo da area do losango. Isso porque ao observarem o losango
perceberam a semelhanga com um quadrado, e por isso construiam ao lado do losango um
quadrado e contavam a quantidade de quadrados que havia dentro do quadrado maior, e entdo
essa seria a area do losango. Quatro alunos utilizaram a palavra “lado”, mas ao perguntar para
eles, estavam se referindo a diagonal. Neste caso, a area do losango seria multiplicar as

diagonais e dividir por dois. Os alunos confundem alguns termos geométricos, e, por esse
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motivo, eles eram questionados sobre as informacgfes fornecidas. Os alunos que néo

responderam n&o estavam presentes na aula.

Na semana seguinte, ocorreu a avaliacdo final da Ill unidade (Anexo 3). Ao chegar a
escola, eu ndo sabia o0 que o professor iria cobrar do conteido de geometria na avaliagéo.
Posteriormente, ao ler e analisar a avaliagdo, percebeu-se que todo o contetido estudado estava
contido na avaliagcdo seguido do conteudo visto no inicio da unidade: razao, proporcao e juros

simples.

Na avaliacdo final havia nove questdes referentes ao assunto de identificacdo das
figuras planas e célculo de perimetro e de area. No dia da avaliagdo, vinte e dois alunos
estavam presentes na aula e responderam a avaliagcdo, por isso, a analise é baseada nessa
guantidade de alunos. A primeira questdo pedia para que fosse relacionado o nome da figura
geométrica com a quantidade de lados. Dezessete alunos acertaram a relacdo de todos o0s
nomes com seus respectivos lados, cinco alunos erraram por confundirem hexagono com

heptdgono. Mais uma vez percebe-se a dificuldade dos alunos com o vocabulério geométrico.

A questdo dois foi a seguinte pergunta: “Qual o tipo de quadrilateros com dois pares
de lados paralelos?”. Essa questdo deixou alguns alunos confusos, o que fez com dois alunos

deixassem em branco e trés errassem o nome do quadrilatero, os demais alunos acertaram.

A questdo trés perguntava sobre as propriedades do paralelogramo e tinha trés
alternativas, nas quais deveria ser escolhida apenas uma correta. Oito alunos marcaram a
alternativa correta, nove alunos marcaram a alternativa errada e cinco alunos nao
responderam. A questdo quatro também era de mdltipla escolha e perguntava o tipo de
trapézio que possui dois angulos de 90° onze alunos marcaram a alternativa correta, oito
marcaram a alternativa errada e trés ndo responderam. A questdo cinco perguntava qual das
alternativas ndo era um paralelogramo, seis alunos acertaram, onze erraram e cinco ndo

responderam.

Ao analisar as questdes de dois a cinco foi percebido que a abordagem das questdes
exigia um estudo mais aprofundado durante as aulas. Nas aulas de geometria o foco principal
foi o calculo do perimetro e da area, entdo os alunos exercitaram bastante como realizar os
calculos. Essa parte teorica de definigdes foi pouca estudada. O estudo foi feito em relagéo a
caracteristica principal que ao olhar diferencia um quadrado, de triangulo, de um losango.
Acredita-se que o nivel dessas questdes foi muito alto e que ndo deveria ter sido cobrado

nesse momento da aprendizagem dos alunos. Poderia ser cobrado em um estudo posterior.



54

Talvez, por esse motivo, a quantidade de questbes respondidas incorretamente e deixadas em
branco tenha sido tdo grande.

A questdo seis foi bem parecida com o que foi estudado em sala: havia um retangulo
de tamanho 6 cm de comprimento e 4 cm de largura, na qual os alunos deveriam calcular o
perimetro e a area, respectivamente, dessa figura utilizando a mesma ideia estudada no
Geoplano. Apos realizar o célculo, os alunos deveriam marcar a alternativa correta. Nessa
questdo quinze alunos marcaram a alternativa correta e sete a alternativa errada. Desses sete
trés marcaram a alternativa que possuia o valor correto, porém, a unidade de medida estava
incorreta. A alternativa correta era 20 cm e 24 cm?, pois dizia no enunciado perimetro e area,
respectivamente, e a alternativa marcada pelos alunos foi 24 cm? e 20 cm. Entéo o erro, foi

devido a falta de atencdo na identificagdo da unidade de medida.

A questdo sete falava sobre um terreno retangular e pedia o valor do perimetro e
depois perguntava qual o valor maior, a largura ou comprimento. Dezesseis alunos acertaram,
trés alunos erraram, pois, ao invés de calcular o perimetro, calcularam a area; e trés alunos

n&o responderam.

A questdo oito pedia para calcular o perimetro de um hexagono e de um pentagono.
Dezesseis alunos acertaram, dois erraram o célculo da soma e trés alunos ndo responderam.
Os alunos néo tiveram dificuldade para resolver essa questdo, apesar de ter alguns nimeros
decimais. A estratégia utilizada por alguns alunos foi somar de dois em dois, outros somaram
todos 0os numeros inteiros depois os decimais e outros somaram os decimais e depois 0s

inteiros.

A questdo nove pedia para calcular a area do retangulo, do paralelogramo, do triangulo
e do trapézio. Sete alunos acertaram o calculo das quatro areas, seis alunos acertaram metade
da questdo e seis ndo responderam. Os alunos que acertaram metade da questdo erraram
principalmente o célculo da area do trapézio, pois eles somavam as trés medidas e depois
dividia por dois, outros multiplicaram a base maior pela altura depois somava com a base
menor e depois dividia por dois. O calculo da area do triangulo também teve alguns erros, a
maioria dos alunos esquecia-se de dividir o valor da multiplicacdo da base pela altura por
dois, eles calculavam a multiplicacdo e esquecia a divisdo por dois. Os seis alunos que nédo

responderam foram os mesmos que ndo quiseram fazer as questdes da oficina.

Ao analisar essas quatro ultimas questdes estavam basicamente no mesmo nivel do

que foi estudado em sala e o indice de aprovacdo dos alunos nessas questdes foi bom. Os
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erros cometidos foram por falta de atengdo e as questdes em branco foram devido a falta de

interesse de alguns alunos.

Os materiais, 0s métodos, 0s conteudos e as discussdes realizadas em sala seguem a
proposta das fases de aprendizagem citadas por Van Hiele. De acordo com Crowley (1987), a
fase de aprendizagem criada por Van Hiele mostra o nivel da aprendizagem do aluno, até que
ponto este conseguiu adquirir 0s conhecimentos geométricos. S8o cinco as fases de
aprendizagem: informacao (que é a fase em que professores e alunos dialogam e discutem
sobre a atividade a ser desenvolvida), estudo dirigido (o professor orienta os alunos a
desenvolver alguma atividade por meio de materiais preparados anteriormente); explicagéo
(os alunos expressam suas davidas e a compreensao dos assuntos estudados); orientacao livre
(os alunos desenvolvem seus métodos e raciocinio para resolver as atividades de maneiras
distintas); e integracdo (os alunos avaliam, discutem e dialogam com os colegas e professor

sobre o contetido aprendido).

Essas cinco fases podem ser vistas durante a execucdo das atividades. A fase 1 —
informacdo — foi o0 momento em que o professor mostrou aos alunos a sua proposta de
atividade: o estudo do célculo de area e de perimetro através do Geoplano. E, a partir dali,
surgiram as indagacgdes ¢ questionamentos sobre o conteido: “O que ¢ um losango? Um
quadrado? Um paralelogramo? Como eles sdo? Diferentes? (...) Porque vocé diz isso?”. *
(CROWLEY,1987, p.5, tradugdo nossa). A intencdo de fazer esses questionamentos foi

verificar o conhecimento prévio do aluno para assim direcionar o contetdo.

A fase 2 — estudo dirigido — ocorreu quando o professor orientou aos alunos que
tentassem criar no Geoplano as figuras geométricas, para, a partir dai, calcular o perimetro e a
area da figura criada. Crowley (1987) afirma, que o professor pode pedir aos alunos que
construam no Geoplano figuras menores e depois maiores para assim perceber as diferencas e

semelhancas durante a resolucdo dos célculos.

A fase 3 — explicacdo — esteve presente desde o inicio da oficina até o fim, pois o0s
alunos sempre dialogavam e discutiam com os demais sobre as respostas encontradas, e
também faziam questionamentos com o professor, destacando seus avangos no

desenvolvimento das atividades.

* Traduzido de: “What is a rhombus? A square? A parallelogram? How are they alike? Different? Do you think
a square could be a rhombus? Could a rhombus be a square? Why do you say that?”
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A fase 4 — orientagdo livre — esteve presente quando os alunos criaram um método
para o calculo da area. O método do “roubo”, criado pelos alunos, mostra a capacidade em
buscar maneiras distintas que facilitem a aprendizagem do assunto. Esta fase também é
verificada quando os alunos tiveram a percepcdo de que um trapézio € formado por dois

triangulos e que dois trapézios formam um paralelogramo.

A fase 5 — integracdo — foi vista durante as respostas dos alunos na atividade
xerografada e também durante a entrevista quando foram feitas as perguntas sobre os assuntos

que eles aprenderam e a importancia de estuda-los.

Desse modo, pode-se perceber que as fases de aprendizagens criadas pelos Van Hiele
estiveram presentes na aprendizagem dos alunos durante o estudo do célculo de perimetro e

de area. No tdpico a seguir mostra as analises das entrevistas com o aluno.

5.3 ANALISE DA ENTREVISTA COM 0S ALUNOS

Para a entrevista com os alunos foram elaboras sete perguntas acerca do motivo do
retorno a escola; qual a concep¢do de EJA; importancia do estudo da Matematica; o que
conseguiu compreender da oficina de Geometria; se ja haviam estudado algum contedo
geométrico anteriormente; quais as dificuldades encontradas; dentre outras perguntas que

surgiram no decorrer da conversa.

5.3.1 MOTIVO DO RETORNO A EJA

Antes de comecar a entrevista com os alunos foi perguntado se eles autorizavam que
fosse gravada e se aceitavam participar. A primeira pergunta para os alunos foi sobre o que
eles entendiam por EJA.

I

JA é para adiantar os estudos de quem esta atrasado igual é o meu caso”.(F.A.D)

I

JA é uma oportunidade que da para o jovem adulto, duas séries juntas, ndo é todo

assunto que dd para o aluno, vai assim ensinando aos pouquinhos, com muita paciéncia”.

(AV.0O.L)

“EJA ¢é a oportunidade que da para as pessoas que trabalha que ndo tem tempo para

estudar, também para as pessoas que estd atrasado e ndo terminou o ensino”. (R.L.P)
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“EJA é uma forma de ajudar os alunos que estao atrasados, desistiram ou perderam

de ano, uma forma de ajudar a concluir o ensino de forma mais rapida”. (J.P.L)

Pelas respostas dos alunos pode-se perceber que todos sabem o significado da EJA,
uma educacdo para pessoas jovens e adultas que por algum motivo ndo tiveram o estudo

regular.
A segunda pergunta foi sobre o motivo do retorno a EJA.

“Eu sempre fui bem estudioso, é porque eu tinha que trabalhar e ndo tinha tempo pra

estudar”. (A.P.D)

“Precisei trabalhar, perdi muito de ano, ndo queria nada com a vida, mas a gente

precisa do estudo pra trabalhar”. (E.G.C)
“Ou estuda ou passa fome. Tive que trabalhar”.(J.P.O)

“Vim pra EJA pra me ajudar, pois ndo tive oportunidade de estudar de dia, o tempo

que tenho eu estudo, nunca perdi de ano estou continuando os meus estudos.”(S.T.M)

Ap0s analisar o motivo do retorno a EJA percebe-se que a maioria deles teve a
necessidade de parar seus estudos para trabalhar e com isso ajudar a familia. Muitos chegam a

escola atrasados, pois saem do trabalho e vdo diretamente para a escola.

5.3.2 IMPORTANCIA DO ESTUDO DA MATEMATICA E DA GEOMETRIA NA VISAO DOS

ALUNOS

A terceira e a quarta pergunta da entrevista foi se os alunos achavam importante o

estudo da Matematica e da Geometria.

“A importancia de estudar matemadtica é porque ela estd praticamente em tudo na
nossa vida, tudo que a pessoa vai fazer tem matematica. A importancia de estudar geometria,

porgue a gente usa no dia a dia, como nas placas de transito, placa informativa”. (S.T.M)

“A matemadtica é muito importante, ela esta em tudo que nos faz, em todo momento a
matematica ela aparece, entdo a importancia é isso que vocé desenvolva mais o seu
raciocinio, € uma forma de comprar as coisas, vender, comercializar , tudo , t4 em tudo. A

geometria, foi muito importante estudar, nas construgoes por exemplo”. (F.A.D)

“Estudar matemadatica é importante porque envolve toda nossa vida, ela ta nosso dia a

dia sempre, e temos que estudar para poder ser alguém, organizar os calculos. Foi
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importante estudar geometria pra relembrar o tempo que estudei e tinha esquecido, tinha
estudado na 5 serie. Geometria ¢ mais pra quem quer estudar engenharia, essas coisas”.

(AV.O.L)

“A matematica é importante porque em tudo a gente usa, pegar ou trocar um
dinheiro. E importante estudar geometria pra conhecer as formas geométricas, ter nogéo de
espaco”. (J.P.L)

“A matematica esta em tudo na vida, tudo se usa matemdtica, se for fazer um
acabamento de um prédio vocé usa a soma, até no comeco de uma obra, numa fabrica de
roupa, tudo isso € matematica. Foi importante estudar geometria, porque a gente viu o que €
triangulo, retangulo, quadrado, porque assim, se mandar fazer um triangulo na frente de um

prédio como vai fazer pra saber a medida?” (E.G.C)

Ao analisar as respostas dos alunos percebe-se que mesmo tendo dificuldade em
aprender ou ndo gostarem, eles sabem a importancia do estudo da matematica e da geometria.
A satisfacdo nas respostas dos alunos é a visualizagdo que eles tem da matemaética e da
geometria no cotidiano. Nas explicacGes praticamente todos os alunos relacionaram o

conteddo a algum fato cotidiano.

5.3.3 DIFICULDADES APONTADAS PELOS ALUNOS

As perguntas seguintes da entrevista foi sobre o que os alunos conseguiram

compreender nas aulas de geometria e quais as dificuldades encontradas nesse estudo.

“Eu lembro do paralelogramo, triangulos, quadrado, retangulo. A dificuldade foi

decorar os nomes”. (E.G.C)

“Lembro de perimetro, retangulo, a area. A dificuldade é que foi um assunto novo,
entdo por isso foi dificil, porque ndo tinha conhecimento, o assunto foi explicado no decorrer
das aulas, ai depois foi facilitando”. (F.A.D)

“Consigo lembrar de perimetro, quadrado, triangulo. A dificuldade, gravar os nomes

de cada figura”. (S.T.M)

“Lembro de perimetro e drea. A dificuldade foi decorar os nomes das figuras”.

(A.P.D)
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“Lembro de triangulo, quadrado. A dificuldade foi armar e somar”. (R.L.P)

“Lembro de triangulo, quadrado, triangulo, darea, perimetro. A dificuldade foi medir a

area”. (A.V.0.L)

Observando as respostas dos alunos percebe-se que tiveram dificuldade em
compreender o nome de algumas figuras geométricas e alguns destacaram lembrar sobre
quadrado, triangulo, perimetro e area. No geral, as dificuldades que eles destacaram decorar
os nomes das figuras, o estudo de um conteddo novo e os calculos para encontrar o valor da

area e do perimetro.

Apo6s os alunos falarem sobre o que aprenderam e sobre as dificuldades, foi
perguntado o que eles entendiam por perimetro e por area.

“Perimetro, é a lateral e area ¢ o meio”. (A.P.D)
“Perimetro, é a medida de fora; area é a medida de dentro”. (A.V.0.L)
“A area é dentro de um estabelecimento e o perimetro é a medida de fora”. (S.T.M)

“Perimetro é medir a lateral ou parede; a drea é vocé medir por dentro, 0 meio, a

quantidade de um lado a outro”. (J.P.L)
“Perimetro é a soma dos lados, drea é o espago dentro da figura”. (R.L.P)

A partir dessa analise percebe-se que 0s alunos conseguiram aprender o que significa o
perimetro e a area, e, além disso, conseguiram visualizar e mostrar como seria realizado o
calculo na sala de aula, por exemplo. Uma aluna sabia explicar que um era a medida de fora e
0 outro era a medida de dentro, mas ndo estava conseguindo associar a explicacdo com o
nome. Segundo esta aluna, no dia ela ndo estava muito bem e ndo conseguia lembrar. O tépico

a seguir mostra as anélises da entrevista com o professor.

5.4 ANALISE DA ENTREVISTA COM O PROFESSOR

A entrevista com o professor regente teve seis perguntas: qual a concepcdo de EJA;
importancia do estudo da Matematica e da Geometria; quais as dificuldades observadas em
relagdo a aprendizagem dos alunos; dentre outras perguntas que surgiram no decorrer da

conversa.
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5.4.1 O ENSINO NA EJA

Ao perguntar sobre o0 ensino na EJA, o professor disse que “A educac¢do de jovens e
adultos é uma mesclagem do jovem com o adulto, que deveria ser na realidade s6 o adulto,
esse jovem as vezes acaba atrapalhando um pouquinho a aprendizagem do adulto. 1sso
porque ele tem mais facilidade e o adulto com mais dificuldade, e pra a gente trabalhar as
duas coisas ao mesmo tempo: com a facilidade e a dificuldade; dificulta as vezes. Porque
vocé quer andar com o contetdo, mas o adulto ndo deixa, se vocé pisar no freio o jovem
comeca a brincar, isso pela questédo dele entender mais rapido e comeca brincar. Mas apesar
disso eu vejo muito mais aprendizagem do que em qualquer outro curso regular, pelo fato da
dificuldade quando o aluno chega aqui no EJA, ele tem tanta dificuldade que qualquer coisa
que trabalhar, qualquer coisa que ele aprender, de repente € muito mais gratificante do que
um curso regular, que é trabalho um conteddo normal, em que o aluno acompanha, apesar de
cada dia mais dificil, mesmo no curso regular. O EJA tempos atras, eu trabalhei aqui na
escola, e o pessoal vinha para ca buscando pré-vestibular, procurando contetdo para o
vestibular, como uma revisdo. Sabemos que o EJA ndo é pré-vestibular, ndo da tempo
trabalhar todos os contetidos do ensino médio, é mesmo uma revisdo do ensino fundamental.
Hoje que ndo ta mais havendo isso, muitos saem do regular para cé, para ganhar tempo,
estudar menos, fazer menos trabalhos, e dai tornou o curso um pouco desacretitado por
causa disso. La no inicio foi muito bom. Hoje trabalhamos em cima das dificuldades do

aluno”. (Professor regente)

Analisando a resposta do professor percebe-se a mudanca da EJA ocorrida na escola
em que atua. H& alguns anos atras a EJA nessa escola era vista como um apoio para o pré-
vestibular, mas apesar disso, os alunos estavam frequentes na escola e tinham um interesse
maior em estudar e em dar continuidade aos estudos. Atualmente, a turma na qual o professor
trabalha, como dito anteriormente, é bem diversificada em relagdo a idade e o nivel de
maturidade. Alguns alunos vé@o para a escola para distrair a mente Sdo poucos que estdo
interessados em estudar. Além disso, o professor completa a entrevista dizendo que em
relagcdo ao contetido, ndo pode ser explorado muita coisa. A turma é do Tempo Formativo IlI,
eixo VII (portanto, ensino médio), porém os contetdos estudados sdo do ensino fundamental.
Para explicar os assuntos o professor tenta aproximar o mais perto da realidade que o aluno

vive, para assim este compreender a importancia do estudo de matematica e geometria.
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5.4.2 IMPORTANCIA DO ESTUDO DA MATEMATICA E DA GEOMETRIA NA EJA

Quando perguntado sobre o ensino da matematica, o professor comentou sobre como o
ensino de matematica na escola pesquisada. “Em relagcdo a aprendizagem da matemdtica
alguns alunos gostam de estuda-la e vdo em busca do conhecimento. Outros alunos néo
gostam nem de escutar 0 nome matematica, tém uma grande rejeicdo com a disciplina. Para
os alunos aqui da EJA basta saber as quatro operacdes, mas tém alunos aqui que nem isso
sabe, estdo longe da realidade. Alguns se preocupam apenas com o diploma, mas outras
querem aprender e tentam correr atras. [...] O contetdo de matemética que é abordado é o
visto no ensino fundamental, pois ndo da para avancar nos contetidos. E o basico mesmo:
equacdo de primeiro grau, juros simples, regra de trés... As vezes é mais cotidiano do que

matemdtica, os alunos tém muita dificuldade em aprender”. (Professor regente)

Perguntando ao professor como ele define a geometria, ele diz que “A Geometria
complementa a parte de célculos matematicos, quando trabalha sé calculo fica parecendo
uma coisa abstrata, que leva os alunos até a pensar em desistir. Quando leva o calculo pra o
dia a dia, para o supermercado, para a cozinha, a vida, no geral, a geometria quando é
levada para cada lugar que eles olham, buscando as formas geométricas. Isso acaba

complementando, tornando a matemdatica mais bonita”. (Professor regente)

Ao perguntar para o professor sobre a importancia do ensino da geometria, ele afirmou
que “a geometria é uma das ferramentas de grande importancia na interacdo do homem com
0 espaco e por estar sempre presente a nossa volta, representa 0 ramo mais concreto da

Matematica”. (Professor regente)

Segundo o professor, ele ndo havia ensinado geometria antes “porque de acordo com
0 cronograma do livro e com as dificuldades dos alunos, esse foi o melhor momento para
esse conteudo ser abordado”. (Professor regente) E que as vezes algumas turmas, de anos
anteriores, ndo tiveram a oportunidade de estudar conteddos geométricos devido o

desenvolvimento da turma e das dificuldades apontadas.

Sobre o desenvolvimento das aulas de Geometria na EJA, ele comentou que “Ndo é
tdo satisfatorio, pois os alunos possuem muitas dificuldades e alguns ndo apresentam
interesse pelo o assunto aplicado. Os conteudos sdo: parte introdutoria de geometria,

unidade de medida e estudos das figuras planas. Os métodos utilizados séo exemplos simples
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e interessantes dos conteudos para o dia-a-dia dos alunos, mostrando para que serve e onde

sdo aplicados os conceitos matemdticos que estdo sendo estudado”. (Professor regente)

Em relacdo ao assunto de Geometria, o professor nao iria trabalhar esse contetdo neste
ano. No inicio da pesquisa foi perguntado para ele se 0 assunto de geometria seria trabalhado
este ano ou néo, ele disse que ndo. Na entrevista ele disse que aquele havia sido 0 momento
oportuno para a apresentacdo e explica¢do do contetido. Até o final da I11 unidade, o professor
ainda ndo havia planejado aulas de Geometria para aquela turma, as Unicas aulas de
Geometria que os alunos tiveram, foram durante a oficina realizada por causa da pesquisa.
Observando o cronograma de atividades desenvolvidas desde a | até a Ill unidade, os
contetidos expostos pelo professor compreenderam apenas a 1 etapa- unidade 2 do livro®
utilizado na escola e de acordo com esse livro utilizado por ele, o contetdo de perimetro e
area estava no fim. Com isso, pode-se perceber, que esse professor se encaixa no que €
defendido por Lorenzato (1995), quando se diz que a omissdo do ensino da geometria é
devido a importancia dado ao livro didatico. Embora Lorenzato(1995) e Fonseca(2009) terem
afirmado a falta de conhecimento dos conteudos de geometria pelos professores, percebe-se
no decorrer da pesquisa, que o professor regente da turma pesquisada, possui 0S
conhecimentos necessérios para 0 ensino geométrico. Porém, deixou a desejar por seguir
exatamente a ordem do livro, utilizado pelo mesmo, e talvez se ndo houvesse a intervencao da

pesquisa, o contetdo poderia ndo ter sido explicado para os alunos neste ano.

5.4.3 DIFICULDADES DOS ALUNOS APONTADAS PELO PROFESSOR

Em relacdo as dificuldades de aprendizagem desses alunos, o professor apontou
“dificuldade em interpretacdo, no desenvolvimento das quatro operagéoes e principalmente a
falta de interesse. Pois, 0os que demonstraram interesse tiveram uma aprendizagem
satisfatoria. De modo geral, a dificuldade dos alunos é interpretar e compreender as

situag¢oes problemas relacionadas a esse conteudo”. (Professor regente)

As dificuldades dos alunos apontadas pelo professor foram bem parecidas com as

observadas pela pesquisadora. Estas serdo apontadas no topico seguinte.

® Livro utilizado pelo professor regente: Ciéncia, transformagao e cotidiano: ciéncias da natureza e matematica
ensino médio: Educagao de Jovens e Adultos. — 1.ed. — Sao Paulo: Global, 2013.- (Colec&o viver, aprender)
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5.5 DIFICULDADES DOS ALUNOS APRESENTADAS NO ESTUDO

Nas primeiras observacdes realizadas na turma, a primeira dificuldade encontrada, foi
em relagdo a escrita. Na atividade de sondagem e na oficina também foram identificadas essa
dificuldade com a escrita.

Alguns alunos apresentavam dificuldade em interpretar as questfes e problemas, e,
isso foi visto durante a atividade de sondagem quando os alunos deveriam ler e interpretar o
que estava escrito na questdo 2 da atividade. Nas Ultimas questes da oficina, que abordava
problemas com célculo de perimetro e area, alguns alunos ndo conseguiram resolver os dois
ultimos problemas por falta de interpretacdo. Essa dificuldade em interpretar problemas
também foi apontada pelo professor da turma durante a entrevista. Segundo ele, a dificuldade
em interpretar ndo ocorre somente na disciplina de matemética, mas também nas outras

disciplinas.

Outra dificuldade observada foi a formalizacdo escrita das quatro operacbes
fundamentais. Os alunos possuem muita dificuldade em realizar soma simples como 2+2.
Alguns alunos utilizavam a calculadora do celular, outros calculavam contando os dedos das
maos, e outros ndo queriam fazer a atividade porque havia muitos célculos. Depois de algum
tempo de execucdo da oficina, estes ficaram um pouco motivados por perceberem que a
atividade era interessante e diferente das realizadas no dia-a-dia. Estes comentaram depois
gue poderiam ser realizadas mais atividades que envolvessem o raciocinio, pois, estimularam
a participacao e interesse. O professor também comentou durante a entrevista que alguns
alunos tem dificuldades em realizar as operacdes bésicas na escrita. Alguns possuem o
raciocinio rapido e realiza o calculo mentalmente, outros utilizam a calculadora e mesmo

assim ndo conseguem fazer a formalizacdo escrita dos calculos.

Na oficina sobre o céalculo do perimetro e da area do paralelogramo foi identificado
outra dificuldade, poucos alunos sabem calcular com numeros decimais. Isso porque para
fazer o calculo do perimetro do paralelogramo, dois lados tiveram o valor v2 =1,4 (ja foi
explicado anteriormente que o valor utilizado para facilitar os calculos foi 1,4), e os alunos
somavam desse modo: 1+1+1,4+1,4= 3,0. Eles somavam 0 nUmero um com 0 nimero quatro,
para eles 1 # 1,0. A partir dai, foi explicado para eles como realizar o célculo utilizando os

numeros decimais. Durante a entrevista o professor comentou que geralmente os nimeros que
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ele coloca nas atividades sdo numeros aproximados. Isso porque os alunos j& possuem
dificuldades em realizar os calculos com os nimeros inteiros e com 0s nimeros decimais, a

dificuldade é maior ainda.

Mais uma dificuldade observada foi sobre a nomeacéao das figuras geomeétricas, pois,
muitos alunos confundiam a explicacdo dos nomes das figuras. Por exemplo, eles sabiam
olhar para um paralelogramo e dizer que era um paralelogramo, mas na hora de explicar com
suas palavras, eles falavam a caracteristica do retangulo. Além disso, alguns utilizavam os
vocabulos geometricos inadequadamente e tinham dificuldades ndo s6 na fala como na escrita
das palavras. Por exemplo, o aluno queria falar sobre os lados de uma figura, mas ao inves de
dizer o lado do quadrado, dizia o perimetro do quadrado. Também houve falta de atencdo na
identificacdo das unidades medidas do perimetro (cm) e da area (cm?2). Sobre essa dificuldade
no vocabulario geométrico, o professor ndo comentou nada a respeito, mas comentou sobre a

dificuldade na escrita, que ja foi citado anteriormente como uma das dificuldades.

Também ocorre um atraso em relacdo ao inicio das aulas, pois esta deveria comegar as
19h, mas geralmente comeca a partir das 19h 20min. Isso porque os alunos vém diretamente
do trabalho para a escola e os professores acabam por esperar a chegada dos alunos para
iniciar a aula. Este fato acaba prejudicando o tempo de aprendizagem, pois cada dia possui
apenas quatro aulas, sendo as duas primeiras com 40 minutos e as duas Ultimas com 30
minutos. Como a aula comeca a partir das 19h 20min os alunos acabam tendo o tempo de aula
menor do que o previsto. Sobre esse aspecto do horario, o professor afirmou que na maioria
das vezes ele ndo consegue finalizar as aulas programadas para o dia, devido a aula comecar
um pouco atrasada e o atraso dos alunos. Ele comentou que isso acaba prejudicando a

aprendizagem dos alunos, pois esse € um dos motivos de ndo conseguir avancar 0s contetidos.

Observando a didatica do professor em sala de aula, no periodo da coleta de dados,
observou-se que em alguns contetidos, em seus métodos, nos desenvolvimentos das atividades
sdo exploradas e associadas as relages do cotidiano e as experiéncias diérias dos alunos com
0 conteudo.

Ainda na coleta de dados, percebeu-se que a comunicagdo entre aluno e professor é um
pouco restrita, pois alguns alunos tiveram receio em tirar davidas e fazer perguntas com o
professor. E em alguns momentos, ao explicar o conteddo, o professor acabava néo
explicando os pré-requisitos necessarios para a aprendizagem do contetdo posterior, o que fez

os alunos possuirem dificuldades em aprender em alguns momentos.
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Na proposta curricular da EJA, segundo segmento, diz que a falha em relagéo ao aluno
da EJA ¢ decorrente “da organizagdo institucional: em geral, os alunos de EJA ndo tém acesso
a bibliotecas, auditorios e laboratorios, quase sempre fechados no horario noturno”. (BRASIL,
2002, p.15). Porém na escola pesquisada, os alunos da EJA tem acesso ao laboratorio de
informética e a sala de video no horario noturno. A escola em si tenta aproximar do aluno da
EJA elaborando projetos, atividades de incentivo a continuidade dos estudos, disponibilidade
de atividades no laboratério e sala de video. O Unico apoio que a escola ndo oferece aos
alunos da EJA é um lanche ap6s o segundo horario, mas isso porque a escola nao tem cantina,
apenas uma cozinha que oferece algum alimento das 18h 45min até 19h 10min. O aluno que

chega apds esse horario, as vezes, ndo se alimenta por ndo ter sobrado.

Em uma conversa com o professor, ele comentou que as vezes a aula ndo aborda o
conteldo de matematica, mas o cotidiano. Isso porque segundo ele, é dificil mostrar para os
alunos que os contetidos, como matriz, determinante, entre outros, sdo importantes para a
aprendizagem, e, alem disso, eles ndo conseguem visualizar no cotidiano, o que acaba
dificultando o trabalho. Por este motivo, durante a aula ocorre uma interdisciplinaridade nos
conteddos: aborda matematica, sociedade, leitura, dia a dia, salde, entre outros. A proposta

curricular da EJA afirma o comentério do professor,

Para que possa desempenhar seu papel de mediador entre o conhecimento
matematico e o aluno, o professor deve conceber a mateméatica como uma ciéncia
dindmica, sempre aberta & incorporacdo de novos conhecimentos, e ndo como um
saber que trata de verdades infaliveis e imutaveis. (BRASIL, 2002, p. 16)

Percebe-se algumas dificuldades dos alunos quanto a escrita dos vocabulos
geométricos, o que dificulta o entendimento do que os alunos querem explicar. Também vé-se
a dificuldade com o célculo das quatro operac6es fundamentais e com 0s nimeros decimais.
Além disso, houve falta de interesse e imaturidade de alguns alunos, o que atrapalhava a
aprendizagem de outros colegas. Ainda teve a falta de explicacdo de alguns prérrequisitos
pelo professor, que contribuem para as dificuldades existentes no processo de aprendizagem

de forma geral.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Nesse estudo o ensino da Geometria na EJA ndo seria apresentado, seria omitido do
cronograma de aulas. ApGs uma conversa entre pesquisadora e professor regente, ele aceitou a
proposta em aplicar a oficina de geometria. Ao observar o livro didatico utilizado pelo
professor regente percebeu-se uma distribuicdo dos conteldos geométricos em trés partes: no
inicio, meio e fim. Porém a concentracdo maior do conteldo geomeétrico € no ultimo capitulo
do livro, seguindo o que é proposto por Lorenzato (1995) e Pavanelo (1993). Outro fato da
omissdo do ensino de geometria é devido a falta de preparacdo e conhecimento do professor
em relacdo aos contetdos de geometria, entretanto, o professor regente mostrou-se apto para
ensinar os conteldos de geometria, mostrando assim que havia tido conhecimento de

geometria.

Deste modo, resolveu observar as dificuldades que os alunos da EJA, de um Colégio
Estadual da cidade de Vitoria da Conquista, possuem na aprendizagem do calculo de
perimetro e de area das figuras planas. Para isso, ela teve como foco o estudo de caso com
carater qualitativo pois esse estudo possui uma clareza maior para identificar os problemas
encontrados no ambiente a ser pesquisado. Através desse estudo hd uma compreensdo acerca

do papel escolar com a sociedade.

Na turma pesquisada, o ensino da geometria, ndo seria apresentado neste ano, pois o
professor estava priorizando outros conteddos matematicos. Depois da conversa realizada
com o professor foi sugerido a oficina de célculo de perimetro e de area das figuras planas e o
mesmo aceitou a proposta. Observando o desenvolvimento da oficina, a explicacdo e a
metodologia utilizada pelo professor, foi visto, que ele possui dominio no contetdo de
geometria e didatica para ensinar. Desse modo percebe-se que o professor tinha o
conhecimento necessario para ensinar geometria, mas optou por ndo explicar o contetido

anteriormente a proposta.

Para a realizacdo da coleta dos dados foi proposta a realizacdo de trés momentos: a
sondagem com o0 objetivo de identificar o conhecimento prévio dos alunos; a oficina com o
objetivo de familiarizar com o material Geoplano, desenvolver o raciocinio para elaborar uma

formula para calcular o perimetro e a area das figuras planas, diferenciar perimetro de area,
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memorizar 0s nomes das figuras geometrias; entrevista com o professor e com alguns alunos

com o objetivo de constatar as dificuldades observadas e esclarecer algumas informagoes.

No teste de sondagem observou-se que a maioria dos alunos conseguiu identificar as
figuras geométricas e alguns souberam caracterizar o que as diferem, por exemplo,

conseguiram diferenciar um quadrado de um triangulo por meio da explicacéo escrita.

A oficina proporcionou aos alunos, além do conhecimento dos contetidos geomeétricos,
a experiéncia de estudar com material manipulativo, o Geoplano. Pois, eles estavam
acostumados a estudar apenas em sala de aula com metodologias que eram repetidas todos 0s
dias. Isso porque, alguns professores da escola, ndo utilizam propostas lidicas de atividades
para os alunos. Essas propostas s6 sdo utilizadas quando a escola promove alguma atividade

envolvendo toda a comunidade escolar.

Com a entrevista foi possivel relacionar as dificuldades apontadas pelos alunos, pelo
professor e pela pesquisa, além de ter sido subsidio para esclarecer e coletar as informagdes

dos alunos que estavam envergonhados durante a oficina.

Através da atividade de sondagem, da oficina e das entrevistas pode-se perceber que
os alunos conseguiram compreender as nogdes basicas para o calculo de perimetro e de area,

e, além disso, associaram o contetido aprendido com o cotidiano que vivenciam.

Durante as observacBes e as analises foram apontados como dificuldades na
aprendizagem dos contetdos de geometria: a escrita do mesmo modo da fala, durante a
atividade de sondagem e a oficina; a falta de interpretacdo dos enunciados e dos problemas,
na sondagem e na oficina; o calculo com as quatro operacdes fundamentais e com 0s nimeros
decimais, na oficina; a utilizacdo do vocabulério das figuras geométricas inadequadamente e
restrito na sondagem e na oficina; e a explicacdo das caracteristicas das figuras geométricas
incorretamente, na sondagem. Além disso, 0 pouco tempo de aula devido ao atraso dos
alunos, a imaturidade e a falta de interesse de alguns alunos, a falta de comunicacéo de alguns

alunos com o professor e a falta de explicacdo de alguns pré-requisitos pelo professor.

Apesar das dificuldades encontradas, pode-se perceber que os alunos conseguiram
compreender 0 que é o perimetro e a area de uma figura. Mesmo tendo dificuldade durante a
explicacdo e com o vocabulario geométrico, eles conseguiram mostrar atraves da sala que
estudam, cujo formato do piso € retangular, como calcular o perimetro e a area, mostrando

assim a visualizacdo do conteudo no cotidiano. Para calcular o perimetro eles iriam somar as
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medidas das paredes e para calcular a area eles iriam medir uma das faces da parede e depois

multiplicar os valores encontrados.

Sendo assim, a presente pesquisa traz subsidios para os professores aprofundarem o
ensino de Geometria na EJA, estudar o vocabulario geométrico e trabalhar as dificuldades que
os professores encontram na aprendizagem dos alunos em relagdo aos conteddos de

Geometria.

Além disso, a pesquisa contribuira para a literatura do ensino de Matematica na EJA,
mais especificamente no ensino geometria da EJA existente, estimulando um estudo mais
aprofundado em relacéo as dificuldades de aprendizagem em Geometria, para assim, diminui-
las.

Desse modo, ainda ficam presentes alguns questionamentos: Quais 0S recursos que
podem ser utilizados para diminuir essas dificuldades de aprendizagem dos alunos da EJA nos
contetdos de Geometria? Modelagem Matematica, Histdria da Matemaética, Etnomatematica,
Resolugéo de Problemas, TIC’s, quais dessas tendéncias contribuiriam para a aprendizagem?
Cursos de aperfeicoamento para os professores seriam suficientes para diminuir essas
dificuldades dos alunos da EJA? A utilizacdo de materiais e recursos manipulaveis contribui

para a aprendizagem em Geometria?
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8 ANEXOS

8.1 ANEXO |: ESTUDANDO A AREA E O PERIMETRO DAS FIGURAS PLANAS.
PARTE I- IDENTIFICACAO DAS FIGURAS PLANAS

1) Observe as figuras abaixo e identifique as figuras da seguinte forma:
a) Pinte os quadrados de vermelho.
b) Pinte os retangulos de azul.
c) Pinte os paralelogramos de amarelo.
d) Pinte os triangulos de verde.

e) Pinte os circulos de laranja.
3
6
13
/_\ 8
2
12
f 11 E

2) Agora responda as perguntas:

th

a) Quiais as caracteristicas que vocé observou nas figuras que identificou como quadrado?

b) Quais as caracteristicas que vocé observou nas figuras que identificou como retangulo?

c) Quais as caracteristicas que vocé observou nas figuras que identificou como
paralelogramo?

d) Quais as caracteristicas que vocé observou nas figuras que identificou como triangulo?

e) Quiais as caracteristicas que vocé observou nas figuras que identificou como circulo?
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f) Quais os nimeros das figuras que ficaram sem pintar?

g) O que deveria ser modificado em cada uma destas figuras para que elas pudessem ser
pintadas? Quais as cores deveriam ser usadas em cada figura?

h) Que propriedades ou caracteristicas vocé encontrou nas figuras que ndo foram pintadas?

8.2 ANEXO II: PARTE II-CALCULO DE PERIMETRO E DE AREA DAS FIGURAS
PLANAS

1.Desenho livre.
Perguntas:

a) Para que vocés acham que serve este material (Geoplano)?
b) Como fazer uma figura usando um elastico?
c) Sera que é possivel fazer um quadrado no geoplano, usando apenas um elastico?

d) Sera que é possivel fazer quadrados de tamanhos diferentes usando em cada um deles um

elastico?

2. Construa em seu Geoplano cada uma das figuras abaixo.

Desafio: Use um elastico para cada uma delas.

Responda:

a) Quiais figuras foram construidas com facilidade?
b) Quais figuras foram dificeis? Por qué?

¢) Qual o nome da figura A? E o da figura C?

3. Construir as seguintes figuras:

Desafio: Use um elastico para cada uma delas.
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a) com 4 lados de mesma medida.
b) com 3 lados, sendo 2 lados de mesma medida.
c) com 4 lados de tamanhos diferentes.

d) com 5, 6 e 10 lados que podem ter alguns lados de mesmo tamanho ou néo.

e) Qual o nome de cada figuras criada?

4. Construa no Geoplano:
a) Copie esta figura no Geoplano. Qual o nome dessa figura?

b) Mude somente o que for necessario para transforma-la nesta figura:

L

c) O que foi necessario mudar para fazer essa modificagdo? Qual o nome da figura criada?

d) Copie esta figura no Geoplano. Qual o nome da figura criada?

e) Mude somente o que for necessario para transforma-la nesta figura:
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) O que foi necessario mudar para fazer essa modificagdo? Qual o nome da figura criada?

5. Crie um quadrado no geoplano. Qual o valor do perimetro do quadrado construido?

6. Observe o quadrado construido, qual a area desse quadrado? Considere que a distancia de
um ponto para o outro é 1u.

a) Desenhe outro quadrado com tamanho diferente. Qual a area desse quadrado?

b) A partir dos quadrados desenhados, qual a férmula para calcular a area de qualquer
quadrado?

Observacdo: a &rea de um quadrado é I2.

7. Crie um retangulo no geoplano. Qual o valor do perimetro do retangulo construido?

8. Observe o quadrado construido, qual a area desse quadrado? Considere que a distancia de
um ponto para o outro é 1u.

a) Desenhe outro retdngulo com tamanho diferente. Qual a area desse retangulo?

b) A partir dos retangulos desenhados, qual a férmula para calcular a area de qualquer
retangulo?

Observacgdo: a area de um retangulo é b.h.

9. Crie um paralelogramo no geoplano. Qual o valor do perimetro do paralelogramo
construido?

10. Observe o paralelogramo construido, qual a area desse paralelogramo? Considere que a
distancia de um ponto para o outro é 1u.

a) Desenhe outro paralelogramo com tamanho diferente. Qual a area desse paralelogramo?

b) A partir dos paralelogramos desenhados, qual a formula para calcular a area de qualquer
paralelogramo?

Observacéo: a area de um paralelogramo é b.h.

11. Crie um tridngulo no geoplano. Qual o valor do perimetro do triangulo construido?
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12. Observe o tridngulo construido, qual a area desse tridngulo? Considere que a distancia de
um ponto para o outro é 1u.

a) Desenhe outro tridangulo com tamanho diferente. Qual a area desse triangulo?

b) A partir dos triangulos desenhados, qual a formula para calcular a area de qualquer
triangulo?

Observacdo: a &rea de um triangulo é (b.h)/2

13. Crie um trapézio no geoplano. Qual o valor do perimetro do trapézio construido?

14. Observe o trapézio construido, qual a area desse trapézio? Considere que a distancia de
um ponto para o outro é 1u.

a) Desenhe outro trapézio com tamanho diferente. Qual a area desse trapézio?

b) A partir dos trapézios desenhados, qual a férmula para calcular a area de qualquer trapézio?
Observacgdo: a area de um trapézio é (b.h)/ + (b.h)/2 = ((B+b).h)/2

15. Crie um losango no geoplano. Qual o valor do perimetro do losango construido?

16. Observe o losango construido, qual a area desse losango? Considere que a distancia de um
ponto para o outro é 1u.

a) Desenhe outro losango com tamanho diferente. Qual a area desse losango?

b) A partir dos losangos desenhados, qual a formula para calcular a area de qualquer losango?

Observacéo: a area de um losango é (D.d)/2
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8.3. ANEXO Ill : AVALIACAO DE MATEMATICA

Avaliagao de Matematica

1- Relacione o nome dos poligonos de acordo com o total de lados.

a) Tridngulo { ) 8lados
b) Quadrilatero () 3lados
c) Pentagono ( )7 lados
d) Hexagono ( ) 5lados
e) Heptagono { )6lados
f) Octégono | ( )4lados

2 - Qual o tipo de quadrilateros com dois pares de lados paralelos?

3 - Qual das abaixc & uma propriedade do paralelegramo?

a) Oslados opostos séo obliquos.
b) As diagonais se cruzam no ponto médio.

c) Todos os dngulos séo iguais

|(U ma palavra que comega com 'p')

4 - Qual dos tipos de trapézio tem dois dngulos de
a0°=?

a) Trapézio isoscele.
b) Trapézio escaleno.

c) Trapézio retangulo.

5 - Qual dos abaixo ndo é um tipo de
paralelogramo?

a) Retangulo.
b) Losango.
c) Tridngulo.
d) Quadrado.

6 — Marqgue com um x o item que represente o perimetro e a area da figura respectivamente abaixo:

a) 20 cm e 10cmZ.

b) 10 em? e 20 cm.
c) 20 cm e 24 cm2.

d) 24 cm? e 20 cm.

7- Umterreno de 25 m de comprimento e 12 m de largura.

a) Qual € o perimetro desse terrenc?

-Ilcm
—

8 — Calcule o perimetro das seguintes figuras:

a) hexagono

2cm

3cm 2.5 cm

2,5 cm

1 cm

. b) Qual & o maior o comprimento ou a largura.

b) pentagono

Gcm 6 cm

9 — Calcule a area das seguintes figuras: Obs.: para calcular a area do retangulo e do paralelogramo aformaé A =b x a,

- b .- B+blx
Triangulo A = ——— e o trapézio A = Brbixa
2 2 v b) paralelogramo
a) Reténgulo |
|5cm
Scm [
Scm
fcm
c) Tridngulo d) Trapézio
12cm
I
| 10cm
8cm |
18cm
Jcm




