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1. APRESENTAÇÃO 

 

 

Prezado/a cursista, 

 

Este é um caderno de atividades de revisão para o vestibular da UESB, elaborado 

pelos professores monitores e professores especialistas que atuaram no Programa 

Universidade Para Todos no ano de 2022. Esperamos que seja útil para os seus 

estudos e desejamos que você tenha sucessos nos seus objetivos de ser aluno/a de 

um curso universitário de graduação. 

 

Bons estudos!!!!! 

 

Att: Coordenação do UPT 

 

 

VENHA SER UESB CONOSCO!!!!!!!!! 
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   As substâncias em nosso cotidiano que apresentam sabor azedo como o
suco de limão e o vinagre fazem parte do grupo de substâncias conhecidas
como ácidos. Já as substâncias com o sabor adstringente, que “amarram” a
boca como a banana, o caju e leite de magnésia são conhecidas como bases. 

Substâncias ácidas

 

 
 

Substâncias básicas

 

 
 

   Os ácidos como o HCl são substâncias moleculares, pois a ligação entre H e
Cl é covalente. Ao dissolver HCl em água, ocorre o processo de ionização, no
qual as moléculas de HCl são quebradas ao entrar em contato com a água,
originando íons. 

 Esse evento pode ser representado por meio das seguintes equações
químicas: 

   As bases como o NaOH se dissolvem em água e sofrem o processo de
dissociação iônica. A dissociação iônica é a separação dos íons que ocorre
quando uma substância iônica se dissolve em água. 

Ácidos e Bases 

Fonte: Canto, 2016

Fonte: Canto, 2016

Fonte: Canto, 2016



 

  Conceito Ácido - Base de Arrhenius
Ácido é todo composto que dissolvido em água, gera H a como único
cátion (o ânion varia de ácido para ácido). 

Base é todo composto que, dissolvido em água, origina OH  como único
ânion (o cátion varia de base para base). 

Ácidos não oxigenados:
Hidrácidos.

 Nomencaltura: escrever o nome do
elemento, seguido da terminação
ídrico:

Ácidos oxigenados: Oxiácidos
 Na maioria das vezes tem a terminação
em ico, mas pode ter a terminação em
oso de acordo com o esquema a
seguir:

Bases de metais que possuem
carga fixa. 

 Bases mais comuns:

Ácidos e Bases 

+

-

Ácidos  Bases 

Fonte: Canto, 2016

Fonte: Canto, 2016

Fonte: Canto, 2016

Fonte: Canto, 2016

Amônio (íon)Amônia (molécula)

Fonte: Canto, 2016



 

Sal -  um composto iônico que contém cátion proveniente
de uma base e ânion proveniente de um ácido. 
  A reação de neutralização faz com que os íons H e OH
presentes em solução se transformem em água e, dessa
forma, permaneçam em solução apenas os íons Na e Cl. 

Sais 

-

Fonte: Canto, 2016 Fonte: Canto, 2016

Nomenclatura dos ânions

Fonte: Canto, 2016 Fonte: Canto, 2016

Fonte: Canto, 2016

+ -



 

 Óxidos
Óxido - Consideramos como óxido todo composto
químico formado pelo oxigênio e um outro elemento que
não seja o flúor.* Existem duas classificações para óxidos:   

Óxido molecular - Uma vez que o oxigênio é um não metal,
para que um óxido seja molecular basta que o oxigênio
esteja combinado com outro não metal ou com um
semimetal.

Fonte: Canto, 2016

Óxido iônico - Os óxidos iônicos apresentam oxigênio
combinado com um metal. Segue alguns exemplos de
óxidos iônicos:

Fonte: Canto, 2016



 

A principal diferença entre os compostos orgânicos e os compostos
inorgânicos é que aqueles apresentam átomos de carbono ligados

diretamente a hidrogênio. 

 
 

Funções Orgânicas

Os compostos orgânicos podem ser classificados conforme os átomos
constituintes, radicais ligantes ou natureza das ligações. Assim, essas

características agrupam os compostos por semelhança que formam, então, as
funções orgânicas:

 



 

Funções Orgânicas

Hidrocarbonetos: São compostos constituídos
por, apenas, átomos de carbono e hidrogênio.
Sendo essa função composta por uma ampla
gama de combustíveis (metano, propano,
acetileno). 

 

 
 

Alcoóis: Os alcoóis são constituídos por radicais
de hidrocarbonetos ligados a uma ou mais
hidroxilas. Entretanto, nunca podem ser
considerados bases de Arrhenius (pois não
liberam essa hidroxila em meio aquoso).

 

 
 



 

Funções Orgânicas

Fenóis: São cadeias aromáticas
(hidrocarbonetos) ligados a uma ou mais
hidroxilas. Diferindo-se dos alcoóis, portanto, por
apresentarem estrutura em anéis rodeados por
grupos OH. 

 

 
 

Éteres : São compostos por um átomo de
oxigênio entre duas cadeias carbônicas. Sendo
estas cadeias também de hidrocarbonetos
(radicais alquila ou arila). 

 

 
 



 

Ésteres: São semelhantes aos éteres por possuírem
átomos de oxigênio entre as cadeias carbônicas
(radicais). Porém, diferem-se destes por possuírem
um grupo carbonilo (CO) também entre os
carbonos. Assim, a a molécula é estruturada por:
radical – carbonilo – oxigênio – radical. 

 

 
 

Funções Orgânicas

Aldeídos: São formados por um radical orgânico
(alifático ou aromático) ligado a um ou mais
grupos formilo (HCO).

 

 
 



 

Cetonas:  São compostas por dois radicais orgânicos
(alifáticos ou aromáticos) ligados entre si pelo grupo
carbonilo (CO). É a essa função que pertence a
acetona comercial (propanona – CH3COCH3). 

 

 
 

Funções Orgânicas

Ácidos carboxílicos: São radicais alquila,
alquenila, arila ou hidrogênio ligados a pelo
menos um grupo carboxílico (COOH). E,
geralmente, são ácidos fracos (liberam poucos
íons H+ em meio aquoso). 

 

 
 



 

Aminas: São compostos nitrogenados onde até três
radicais orgânicos (arila ou alquila) se ligam a um
átomo de nitrogênio  pela substituição de átomos de
hidrogênio da molécula de amônia. De modo que
um radical liga-se ao -NH2, dois radicais a -NH e três
radicais a -N. 

 

 
 

Funções Orgânicas

Amidas: São bem parecidas com as aminas,
exceto pela presença do grupo carbonilo. Assim,
até três radicais acila (RCO) se ligam a um átomo
de nitrogênio pela substituição de átomos de
hidrogênio do amoníaco. 

 

 
 



Raio atômico

POTENCIAL DE IONIZAÇÃO OU ENERGIA
DE IONIZAÇÃO

AFINIDADE ELETRÔNICA

ELETRONEGATIVIDADE

ELETROPOSITIVIDADE

DENSIDADE OU MASSA ESPECÍFICA

VOLUME ATÔMICO

TEMPERATURA DE FUSÃO E 
 TEMPERATURA DE EBULIÇÃO

Propriedades períodicas dos elementos (em função da localização
dos elemnetos na tabela periodica) 



Ligações Químicas

A vida se baseia em moléculas simples como a água e a amônia, moléculas um pouco mais complexas como os açúcares e moléculas muito
complexas, como o DNA e a hemoglobina

Os elementos ligam-se objetivando obter estabilidade,  com 8 eletrons na última camada de valência, explicada  atvavés da regra do octeto,  os átomos tendem a
ganhar, perder ou compartilhar elétrons até que eles esteja  rodeados por 8 elétrons de valência (4 pares de elétrons)

Tipos de Ligações (Forças intramoleculares)

 iônica1.
A ligação iônica  ocorre enre metais e ametais é mantida por uma atração eletrostática entre
os íons formados

2. covalentes

- Um par de elétrons compartilhado = ligação simples (H2 ) 
- Dois pares de elétrons compartilhados = ligação dupla (O2 )
- Três pares de elétrons compartilhados = ligação tripla (N2 )

constituídos apenas de átomos de não-metais, os átomos estão unidos  através do
compartilhamento de eletrons

3 Metalica 
Ocorre entre metais
Existência de elétrons livres



As reações de oxirredução envolvem a transferência de elétrons entre as espécies químicas, o que é evidenciado pela mudança no número de
oxidação (nox) dos participantes da reação

O número de oxidação (nox) corresponde à carga elétrica dos átomos ou íons, ou seja, é o número que identifica os elétrons que a espécie
química perdeu ou ganhou ao estabelecer uma ligação química. Os elementos tendem a ganhar, compartilhar ou perder elétrons com o objetivo
de se tornarem estáveis.

Nas reações de oxirredução, o número de oxidação evidencia a transferência de elétrons:

Oxidação: perda de elétrons e aumento do número de oxidação.
Redução: ganho de elétrons e redução do número de oxidação.

O conceito de número de oxidação possui relação com a eletronegatividade,

Agente redutor: aquele que sofre oxidação, provoca a redução e aumenta o seu número de nox. É o que perde elétrons.
Agente oxidante: aquele que sofre redução, provoca a oxidação e diminui o seu número de nox. É o que ganha elétrons.

Reações de oxiredução 



Catalisadores: aumentam a velocidade das reações químicas;
Inibidores: diminuem a velocidade das reações químicas

 O catalisador altera o mecanismo da reação;
 O catalisador diminui a energia de ativação, mas não altera o delta H;
O catalisador aumenta a velocidade da reação química;
O catalisador não é consumido durante a reação química;
O catalisador não altera o rendimento da reação química.

Fatores que Afetam a Velocidade das Reações Químicas

a) Natureza química dos reagentes: a velocidade da reação química depende de características intrínsecas de seus reagentes, acarretando
assim uma ampla faixa de velocidades. Cada reação química é caracterizada por uma constante cinética (k), a qual depende da
temperatura.

b) Superfície de contato: em solução ou em fase gasosa, as partículas reagentes são capazes de se misturar completamente e colidir entre
si facilmente (reação homogênea). Mas em reações heterogêneas os reagentes só fazem contato na interface. Neste caso, a velocidade das
reações depende da área de contato entre as fases.

c) Concentração dos reagentes: as velocidades das reações homogêneas e heterogêneas são afetadas pelas concentrações dos reagentes.
Na maioria das vezes, a velocidade aumenta quando a concentração dos reagentes aumenta (ou pressão, no caso de reagentes gasosos).

d) Temperatura: em geral a velocidade das reações aumenta com o aumento da temperatura.
Por exemplo: é mais rápido cozinhar um ovo ao nível do mar do que no alto de uma montanha, onde a água ferve a uma temperatura mais
baixa.

e) Pressão: Ocorre em sistema gasoso. O aumento da pressão causa uma diminuição do volume ocupado, aumentando o número de
choques entre os reagentes, que aumentam sua velocidade.

f) Presença de agentes externos: são substâncias que afetam a velocidade das reações químicas, sem serem consumidos no processo
global, permanecendo inalterados após a reação.

Informações importantes sobre os catalisadores:
1.
2.
3.
4.
5.

Cinetica química
Cinética química é a parte da química que estuda as velocidades das reações e os fatores que a influenciam.



Cinetica química

teoria Cinética dos gases

O modelo cinético dos gases constitui um modelo quantitativo que descreve o comportamento dos gases e baseia-se nos seguintes
postulados:

1) Um gás é um conjunto de moléculas em movimento aleatório e contínuo. O volume das moléculas que constituem o gás é
desprezível em relação ao volume ocupado pelo mesmo.

2) A pressão que um gás exerce é resultado das colisões das moléculas que o compõecontra as paredes do recipiente. Isso acontece
devido ao movimento retilíneo e aleatório dos gases que proporciona colisões instantâneas durante a trajetória das moléculas.

3) Em um gás as moléculas estão afastadas umas das outras de modo que não exercem influências entre si, exceto quando há colisões
entre elas.

4) Nas colisões entre as moléculas a energia cinética total antes e depois de colidirem é a mesma. Como nem todas as moléculas
apresentam a mesma energia cinética, toma-se a energia cinética média, portanto, a energia cinética média é proporcional à
temperatura absoluta, conforme aumenta a temperatura, a energia cinética aumenta. Desse modo diz-se que para dois gases diferentes
na mesma temperatura a energia cinética média entre as moléculas é a mesma.



Termoquímica

Área a qual estuda a quantidade de calor envolvida nas reações, e também nas modificações do estado físico das
substâncias.

A termoquímica é dividida em dois processos: 

Endotérmicas1.

processos que absorvem energia

2.Exotérmicas

processos que liberam energia ( a queima de velas libera energia)

(o cozimento de alimentos absorve energia)

para determinar se a reação é endotérmica ou exotermica, faz se atraves entalpia  

A entalpia é a energia liberada ou absorvida em uma reação, quando produtos e reagentes são comparados sob a mesma
pressão. Ela é representada por H, e sua variação, por ∆H. Podemos representar essa fórmula da termoquímica como:

∆Hreação = Hprodutos – Hreagentes

Tipos de entalpia

1.Entalpia de formação
A entalpia de formação (∆Hf) é a variação da entalpia durante a produção de uma substância simples, considerando
que todas estão na sua forma estável. A entalpia padrão de formação (∆Hf°) é aquela determinada nas condições-
padrão (25 °C, sob pressão de 1 atm, para gases, ou na concentração de 1 mol/L, para soluções).

Quando o elemento está nesse estado ideal, considera-se, por convenção, que a sua entalpia padrão de formação é igual
a zero.

2.Entalpia de combustão
A entalpia de combustão é a energia associada às reações de combustão, que são sempre exotérmicas. Sua equação
termoquímica geral é dada por:

combustível + n O2(g) → produtos (∆H < 0)

Se a combustão for completa, ou seja, se os produtos são somente CO2 e H2O nas condições-padrão, ela é denominada
entalpia padrão de combustão (ou calor de combustão).



3. Energia de ligação
A energia de ligação é a quantidade de energia necessária para romper ou formar 1 mol de ligações. Esse conceito é muito
útil para você determinar o valor de ∆H quando não forem dadas as informações experimentais.

Termoquímica Lei de Hess

lei de Hess, que diz que, independentemente de o composto ser formado de maneira direta ou indireta (em várias etapas),
a quantidade de calor envolvida na sua composição é constante.

∆Hreação = Hprodutos – Hreagentes
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HISTÓRICO

➢ 1777 – BERGMAN – Dividiu os compostos em 

orgânicos e inorgânicos. 

➢ 1808 – BERZELIUS – Formulou a teoria da Força Vital 

ou vitalismo. 

➢ 1828 – WÖHLER – Derrubou a teoria da força vital 

através da síntese da ureia.



➢ Principais compostos

C H O N P S

➢ Organometálicos: Compostos orgânicos que possuem pelo

menos um átomo de metal ligado a um átomo de carbono.

Mg       Zn           Pb          Hg



Tipos de Carbono





Tipos de cadeia

• Fechamento ou não da cadeia

• Presença ou não de heteroátomos 

átomos que não são de carbono ou hidrogênio

• Organização dos átomos da cadeia

• Ligações estabelecidas entre os átomos

• Elas podem ser abertas, fechadas ou mistas



Representação de cadeia



Representação de cadeia carbônica

Aberta Fechada



Cadeias abertas

▪ - Também são chamadas de acíclicas e alifáticas.

▪ - Nesse tipo de cadeia, os átomos de carbono se ligam e

deixam as extremidades livres.



RAMIFICADA:

➢Quanto ao número de extremidades:

NORMAL: 

Possui duas extremidades apenas Possui mais de duas extremidades



RAMIFICADA:

➢Quanto ao tipo de ligação entre os carbonos:

SATURADA: 

Apenas ligações simples entre os 

carbonos
Possui pelos menos uma ligação 

dupla e/ou tripla entre carbonos



HETEROGÊNEA:

➢Quanto à presença do heteroátomo:

HOMOGÊNEA:

Não possui heteroátomo Possui heteroátomo



FUNÇÕES ORGÂNICAS

• Hidrocarbonetos 

• Funções oxigenadas 

• Funções nitrogenadas 









1. Identificação do grupo funcional e dos respectivos substituintes.

2. Identificação da cadeia carbônica mais longa que contenha o 
respectivogrupo funcional.

3. Atribuição de númeração (localizadores) ao grupo funcional e 
aossubstituintes.

Nomeclatura pela IUPAC



19



20



CH4
Qual o nome desse composto??

POSSUI 1 CARBONO: met +

SATURADA: an +

HIDROCARBONETO: o

ENTÃO: met+an+o ----> METANO



Desenhe as fórmulas estruturais dos compostos

abaixo

a)pentano;

b) 2-buteno; 

c) propino; 

d)ciclobutano;

e) etanol;

f) 2-cloro 3-metil 

butano; 

g) propanamina;

h) água;

i) ; 



Uma cadeia carbônica alifática, homogênea, saturada,

apresenta um átomo de carbono secundário, dois

átomos de carbono quaternário e um átomo de carbono

terciário. Essa cadeia apresenta:

a) 7 átomos de C.

b) 8 átomos de C.

c) 9 átomos de C.

d) 10 átomos de C.

e) 11 átomos de C.



Uma cadeia carbônica alifática, homogênea, saturada,

apresenta um átomo de carbono secundário, dois

átomos de carbono quaternário e um átomo de carbono

terciário. Essa cadeia apresenta:

a) 7 átomos de C.

b) 8 átomos de C.

c) 9 átomos de C.

d) 10 átomos de C.

e) 11 átomos de C.x



1. Wöhler conseguiu realizar a primeira síntese de substância 

dita “orgânica” a partir de uma substância dita “inorgânica” . A 

substância obtida por Wöhler foi: 

A. ( ) ureia.

B. ( ) ácido úrico. 

C. ( ) ácido cítrico. 

D. ( ) vitamina C. 

E. ( ) acetona.



1. Wöhler conseguiu realizar a primeira síntese de substância 

dita “orgânica” a partir de uma substância dita “inorgânica” . A 

substância obtida por Wöhler foi: 

A. ( ) ureia.

B. ( ) ácido úrico. 

C. ( ) ácido cítrico. 

D. ( ) vitamina C. 

E. ( ) acetona.

x





x

C

CC

C

C
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30.  O monóxido de carbono é um gás venenoso, pois se
liga favoravelmente à hemoglobina, dificultando o
transporte de oxigênio. Esse gás é gerado pela reação de
combustão do carbono com uma quantidade limitada de
oxigênio. A partir das equações termoquímicas informadas
a seguir: 

(A) −110,5 kJ.
(B) −676,5 kJ.
(C) +172,5 kJ.
(D) +959,5 kJ.
(E) −1353,0 kJ.

31. Assinale a alternativa que apresenta um  sal de caráter
básico, um óxido ácido, um  óxido anfótero e um ácido
fraco,  respectivamente.

(A) Ca(OH)2, SO2, ZnO e HI.
(B) CaCO3, P2O5, ZnO e H2CO3.
(C) NaClO3, SO3, SnO2 e HBr.
(D) NH4NO3, CO2, Li2O e H3PO3.
(E) Na2S, MgO, CO e HCN

UM SAL É CONSIDERADO BÁSICO QUANDO SEUS ÍONS
SÃO ORIGINADOS A PARTIR DE UM ÁCIDO FRACO E
UMA BASE FORTE.

Ca(OH)2 contido na letra (A) é uma base denominada hidroxido
e cálcio e não um sal.
O NH4NO3  que é o Nitrato de amônio, é um sal ácido obtido a
partir de um acido forte com uma base fraca e com isso a
presença do H+ na molecula.

 
(B) CaCO3 +2H2O               Ca(OH)2 + H2CO3    
a partir da reação entre o Carbonato de cálcio com a água, resultou
em hidroxido de cálcio que é uma base forte (basess com metais
alcalinos e metais alcalino terrosos são bases fortes)   e o ácido
carbônico que é um ácido fraco, então o CaCO3 é um sal básico
(C) NaClO3 + H20           NaOH + HClO3
a base formada é uma base forte que é o hidróxido de sódio, e o ácido
formado  é um ácido fraco odenominado de ácido hipocloroso 
  (E) Na2S + 2H20           2NaOH + H2S 
a base formada é uma base forte e o ácido formado é um ácido fraco
pois não é dos hidracidos fortes "HCl, HBr ou HI;" "Ácido moderado
ou semiforte: Apenas HF;
Ácido fraco: qualquer outro hidrácido."

 
 
 
 

óxido ácido

são aqueles que quando reagem com a água, geram como produto a
água

 

(B) P2O5 +3H2O  ---------->    H3PO3  
óxido ácido, pois quando reage com a água tem como produto o
ácido fosforoso  

         
(C) SO3 + H20-------- > H2SO4   
oxido ácido, pois quando reage com a água tem como produto o
ácido sulfuroso                      

 

(E) MgO + H20 -----------> Mg(OH)2  
oxido basico, pois quando reage com a água tem como produto o
hidróxido de magnesio                     

 óxido anfótero

São aqueles óxidos que ora se comportam como óxidos ácidos, ora
como óxidos básicos.
Um exemplo é o óxido de zinco

ácido fraco
Um ácido fraco é um ácido que não ioniza significativamente numa
solução

HO2C2O2H – Ácido oxálico
H2SO3 –  Ácido Sulfuroso
HSO4 – – Ião sulfato de hidrogênio
H3PO4 – Ácido fosfórico
HNO2 – Ácido nitroso
HF – Ácido fluorídrico
H2CO2 – Ácido metanóico
H2CO3 – Ácido carbônico
C6H5COOH – Ácido benzóico

Lista de ácidos fracos

Iem-se ainda outros ácidos fracos que não estão presentes na lista. 

Com isso a alternativa B é a correta.

Explicação da questão

C(s) + O2(g) → CO2(g) ΔH = − 393,5 kJ
2 CO(g) + O2(g) → 2 CO2(g) ΔH = − 566,0 kJ
1CO2(g) →2 CO(g) + O2(g) ΔH = + 283 kJ

ΔH= − 393,5 kJ + 283 kJ=  -110,5 kJ



Primeiramente calcula-se a massa molar do HNO3

A) Nesse volume de solução, existem  4,5x10-2 mol de HNO3.

M=6,0 mol/L                     Tem-se então:
v= 0,075 L                             6,0 mol              1L
                                                 x                      0,075L

X= 6 x0,075
x= 0,45/1
x= 0,45 mol                               4,5x10(-1)
essa alternativa está incorreta.

 (B) A concentração pode ser expressa como 6,0 g/L.
Para  converter de concentração molar/ molaidade (M) para
concentração comum (C) tem-se a seguinte formula:
 
C=  MM x M
MM=( concentração molar que precisa ser calculada baseada nas
massas atômica dos elementos)
M= concentração molar
C= concentração comum

1.
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32. O ácido nítrico é largamente empregado  na
produção de fertilizantes. Um frasco  contendo 75,0 mL
de solução de ácido  nítrico está rotulado com a
concentração  de 6,0 mol/L. Diante dessa informação, 
assinale a alternativa correta.

(A) Nesse volume de solução, existem  4,5x10-2 mol de
HNO3.
(B) A concentração pode ser expressa como  6,0 g/L.
(C) A adição de 10 mL de água à solução  mantém a
concentração da solução em  6,0 mol/L.
(D) O frasco contém, aproximadamente, 28 g de 
 HNO3.
(E) Em 1,0 litro de solução, tem-se 63 g de  HNO3.

Explicação da questão

H1= 1 x1= 1
N1=14x1= 14 
O3= 16x3= 48

Massa  molar do HNO3= 1 +14 +48= 63g/mol
C=  MM x M
C= 63 g/mol x 6 g/L
C= 378 g/L

A alternativa B está incorreta

C) A adição de 10 mL de água à solução  mantém a concentração
da solução em  6,0 mol/L.

quando ocorre a diluição a concentração que é obtida é meor do que
a concentvação inicial: que é dada pela seguinte formula:

M1x V1= M2 x V2
M1= concentração molar inicial= 6mol/L
V1= Volume inicial = 0,075L
M2= Concentração molar apos a diluição=?
V2= (volume inicial + volume adcionado) 0,075 +0,01= 0,085L

 6 x 0,075 = M2 x 0,085
M2= 5,29 mol/L
A alternativa C está incorreta
 
(D) O frasco contém, aproximadamente, 28 g de HNO3. 

Tem distintas formas de obter a massa do HNO3 como a partir da
regra de três utilizando a massa molar a partir do número de mol
calculada na alternativa A 
 
1 mol          63g            Pode utilizar a formula também             
0,45             x                m= MM x n
x=  28,35g                     m= 63 x 0,45
                                      m= 28,35 g

Pode utilizar também a concentração comum:

C= m/V
C= concentração comum
m= massa  do soluto (HNO3)
v = volume da solução
378= m/ 0,075
m= 378 x 0,075
m=  28,35 g

como na alternativa fala em aproximadamento 28g, aceita-se então
o valor de 28,35g
A alternativa D está correta.

E) Em 1,0 litro de solução, tem-se 63 g de  HNO3
A concentração comum é = 378g/L.
então em  litro tem 373g de HNO3

A alternativa D está incorreta
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33. De acordo com a teoria cinética dos gases, assinale a
alternativa INCORRETA.
(A) Os gases consistem em um grande número de
moléculas que estão em movimento contínuo e aleatório.
(B) O volume total de todas as moléculas dos gases é
desprezível quando comparado ao volume total no qual o
gás está contido.
(C) As forças atrativas e repulsivas entre as moléculas
gasosas são desprezíveis.
(D) Durante as colisões entre as moléculas, a energia
cinética pode ser transferida entre estas, mas, desde que a
temperatura permaneça constante, a energia cinética
média das moléculas permanece inalterada com o
tempo.
(E) Em qualquer temperatura, as moléculas de todos os
gases possuem diferentes energias cinéticas médias

O modelo cinético dos gases constitui um modelo quantitativo que
descreve o comportamento dos gases e baseia-se nos seguintes
postulados:

1) Um gás é um conjunto de moléculas em movimento aleatório e
contínuo. O volume das moléculas que constituem o gás é desprezível
em relação ao volume ocupado pelo mesmo.

2) A pressão que um gás exerce é resultado das colisões das moléculas
que o compõecontra as paredes do recipiente. Isso acontece devido ao
movimento retilíneo e aleatório dos gases que proporciona colisões
instantâneas durante a trajetória das moléculas.

3) Em um gás as moléculas estão afastadas umas das outras de modo
que não exercem influências entre si, exceto quando há colisões entre
elas.

4) Nas colisões entre as moléculas a energia cinética total antes e
depois de colidirem é a mesma. Como nem todas as moléculas
apresentam a mesma energia cinética, toma-se a energia cinética
média, portanto, a energia cinética média é proporcional à temperatura
absoluta, conforme aumenta a temperatura, a energia cinética
aumenta. Desse modo diz-se que para dois gases diferentes na mesma
temperatura a energia cinética média entre as moléculas é a mesma.

Explicação da questão

34. Hidróxido de sódio reage com dióxido de carbono para
formar carbonato de sódio sólido e água. A partir dessa
reação devidamente balanceada, assinale a alternativa que
expressa a soma de todos os coeficientes estequiométricos,
considerando os menores números inteiros.
(A) 10.
(B) 8.
(C) 5.
(D) 4.
(E) 6.

NaOH + CO2 -----> Na2CO3 +H2O
 as moleculas devem ser eletricamente neutro como o CO3 tem carga
-2 isso porque o numero de oxidação  do oxigênio é igual a -2 x3= -6 e
do carbono é igual a +4, tendo assim uma carga de -2, então necessita-
se de 2 atomos de Na já que por ter apenas um eletron na última
camada de valência sua é carga é +1 então com Na2= 1x2= +2

Balanceando a questão tem-se que "Na quimica nada-se perde nada se
cria, tudo se transforma" então, o que estiver nos reagentes devem está
nos produtos, e assim vice e versa.

2NaOH + 1CO2 -----> 1Na2CO3 + 1H2O
 

 somando os coeficientes estequiométricos= 2 +1+1+1= 5

35. Considere os seguintes compostos orgânicos descritos
de (I) a (V):

Ácido carboxílico

Éster Ácido carboxílico

Cetona



Assinale a alternativa que apresenta  corretamente a
função orgânica a que  cada um desses compostos
pertence.

(A) I. éster; II. ácido carboxílico e éster; III. cetona; IV.

amida; V. álcool.

(B) I. ácido carboxílico; II. ácido carboxílico e  éster; III.

cetona; IV. amina; V. álcool e ácido carboxílico.

(C) I. cetona; II. ácido carboxílico e éster; III. cetona; IV.

amina; V. éster e álcool.

(D) I. ácido carboxílico; II. éster e cetona; III. cetona; IV.

amina; V. enol e ácido carboxílico. 

(E) I. ácido carboxílico; II. ácido carboxílico e éster; III.

cetona; IV. amina; V. éster e álcool. 

36.  Átomos de ferro podem ser oxidados aos  íons Fe2+ e
Fe3+. Assinale a alternativa  que apresenta corretamente a  
distribuição eletrônica do íon férrico.

(A) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6

(B) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d6

(C) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d3

(D) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5

(E) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d

37. Assinale a alternativa que apresenta uma  reação de
oxirredução.

(A) NaCl(aq) + AgNO3(aq) → AgCl(s) +  NaNO3(aq)

(B) FeS(s) + 2 HCl(aq) → FeCl2(aq) + H2S(g)

(C) SO3(g) + H2O(l) → H2SO4(aq)

(D) 2 Fe(OH)3(s) → Fe2O3(s) + 3 H2O(l)

(E) 3 P(s) + 5 HNO3(aq) + 2 H2O(l) →3 H3PO4(aq) + 5

NO(g)

"Você é mais valente do que acredita,
mais forte do que parece e está mais

preparado do que imagina"

Amina

Alcool

Ácido carboxílico

Explicação da questão

faz-se então a distribuição de Linnus pauling a partir do número
atômico do elemento

 
1S²
2S² 2P⁶
3S² 3P⁶ 3d⁶
4S²

Somando então 26 eletons

Íon ferroso= Fe 2+ (perdeu 2 eletrons e por isso tem uma quantidade
maior de dois protons (+) em relação aos eletrons  
Íon ferrico= Fe3+ (perdeu 3 eletrons e por isso tem uma quantidade
maior de três protons (+) em relação aos eletrons 

Na doação de eletrons, vão primeiramente os que estão presentes nas
camadas mais externas, então do Íon ferrico que perde 3 eletrons, ele
perder os 2 do 4S2 e 1 do 3d6 ficando então então 3d5 

1S²; 2S²; 2P⁶; 3S²; 3P⁶; 3d⁵
 

Explicação da questão

(A) Na⁺¹Cl⁻¹(aq) + Ag⁺¹NO3(⁺⁵(⁻²*³)⁻⁶)⁻¹(aq) → Ag⁺¹Cl⁻¹(s) + 
 Na⁺¹NO3(⁺⁵(⁻²*³)⁻⁶)⁻¹(aq)

(B) Fe⁺²S⁻²(s) + 2 H⁺¹Cl⁻¹(aq) → Fe⁺²Cl2(⁻¹*²)⁻²(aq) + H2(⁺¹*²)⁺²S⁺²(g)

(C) S⁺⁶O3(⁻²*³)⁻⁶(g) + H2(⁺¹*²)⁺²O⁻²(l) → H2⁺(⁺¹*²)⁺²S⁺⁴O4(⁻²*⁴)⁻⁸(aq)

(D) 2 Fe⁺³(OH)3((⁻²*³)⁻⁶(⁺¹*³)⁻³)⁺³(s) → Fe2(⁺³*²)O3(⁻²*³)(s) + 3
H2(⁺¹*²)⁺²O⁻²(l)

(E) 3 P⁰(s) + 5 H⁺¹NO3(⁺⁵(⁻²*³)⁻⁶)⁻¹(aq) + 2 H2(⁺¹*²)⁺²O⁻²(l) →3
H3(⁺¹*³)⁺³P⁺⁵O4(⁻²*⁴)⁻⁸(aq) + 5 N⁺²O⁻²(g)

O P⁰ se oxida perdendo eletrons e passando a ter a carga P⁺⁵; enquanto
o N⁺⁵ se reduz recebendo eletrons e passando a ter carga N⁺²
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Dica de documentário/filmes 

Ø  AS 100 MAIORES DESCOBERTAS DA HISTÓRIA - Youtube 

O documentário destaca grandes descobertas da Química que ocorreram entres os 

anos de 1970 e 1985. É importante saber das descobertas e como elas aconteceram, 

pois a partir dessas descobertas a química foi moldada e atualmente podemos ter 

conhecimento e explicar acontecimentos do cotidiano atual. O documentário traz 

descobertas como a síntese da uréia; estrutura química; tabela periódica; 

Ø Chernobyl - HBO 

Traz a história sobre o acidente nuclear que aconteceu em 26 de abril de 1986 e conta 

sobre as tentativas de amenizar os efeitos da radioatividade. É uma dica muito boa 

uma vez que muitas questões trazem sobre usinas nucleares e é um assunto 

recorrente na prova do Enem quanto às vestibulares tanto na área de química quanto 

na área de história. 

Ø  Reação nuclear – Netflix 

É uma série de 4 episódios, onde especialistas recordam sobre o acidente da usina 

nuclear Three Mile Island, na Pensilvânia  em 1979 que devido a um mal 

funcionamento no equipamento a radiação escapou. Os especialistas explicam as 

consequências desse evento e controvérsias que rodeiam o assunto e o acidente 

Ø  Everest  - Netfflix 

O filme tem duração de 150 minutos e é baseado em fatos reais  que aconteceram 

em 1996, onde tragicamente oito alpinistas faleceram. O filme desenvolve a tentativa 

dos alpinistas  de escalar o monte Everest e tendo que  lidar com a pressão 

atmosférica e também com a falta de equilíbrio químico entre a hemoglobina e o 

oxigênio. 

Ø  Marie Curie: a coragem do conhecimento - Netflix 

Nesse filme aborda  sobre sua biografia, radioatividade e os trabalhos que 

desenvolvia sobre o tema. Ela descobriu a possibilidade de medir a força da radiação 

do urânio. Em 1898, ela e Pierre Curie isolam o polônio que é um elemento radioativo 

e 400 vezes “poderoso”   que o urânio e nesse mesmo ano  também trabalhou com o 

radio que é mais radioativo que o polônio. Ela recebeu prêmio nobel de química e 

física. 
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CADEIAS CARBÔNICAS 

 

As cadeias carbônicas são constituídas pelas ligações entre os átomos de carbono e 

hidrogênio, também chamados de hidrocarbonetos. Estruturas de estudo da química 

orgânica, essas cadeias são complexas também podem incluir outros elementos 

químicos, formando uma infinidade de compostos orgânicos. 

 

Os átomos de carbono são considerados tetravalentes, ou seja, podem realizar até 

quatro ligações covalentes, classificadas como simples, duplas e triplas. Entretanto, 

este tipo de ligação não é exclusiva dos carbonos, elas também podem ocorrer com 

átomos de outros elementos. 

 

Em virtude dessa característica peculiar, o elemento carbono possui uma capacidade 

diferenciada de realizar ligações encadeadas, chamadas de cadeias de carbono, que 

podem ser curtas ou longas. Essas estruturas, ligadas entre si, ou entre heteroátomos 

(O, N, S, P), formam a estrutura básica de diversas moléculas orgânicas, além de 

serem a base de muitos compostos fundamentais para a vida encontrada na natureza. 

 

 

➢ Classificações das cadeias carbônicas 

 

A classificação dessas cadeias ocorre por meio de alguns critérios utilizados para 

facilitar os estudos da química orgânica, principalmente critérios referentes às suas 

funções. Estão listados a seguir a classificação das moléculas carbônicas, de acordo 

com a disposição dos átomos de carbono, sendo consideradas abertas, fechadas ou 

mistas. 

 

➔ Cadeias alifáticas, acíclicas ou abertas 

 

Um tipo de cadeia aberta, também denominada como acíclica ou alifática, possui 

átomos de carbonos que se ligam e mantêm as suas extremidades livres. Esse tipo 

de estrutura não forma ciclos fechados.  

 

➔ Cadeia normal 

As cadeias chamadas de normais, ou também retas e lineares, são aquelas que 

apresentam como característica principal a ausência de ramificações. Elas também 



se diferem por apresentar em sua estrutura apenas carbonos primários ou 

secundários, possuindo apenas duas extremidades. 

As estruturas a seguir são exemplos de cadeias normais: 

 

H3C – CH2 – CH2 – CH3 

H3C – CH2 – CH = CH – CH3 

 

➔ Cadeia ramificada 

São classificadas como cadeias ramificadas aquelas que possuem mais de duas 

extremidades, tendo a presença de, no mínimo, um carbono terciário ou quaternário. 

 

➔ Cadeia homogênea 

As cadeias abertas homogêneas recebem esse nome por possuírem apenas átomos 

de carbono e nenhum outro elemento. Logo, não apresentam heteroátomos. Esses 

compostos são constituídos apenas por moléculas de carbono ou de hidrogênio. 

 

➔ Cadeia heterogênea 

As cadeias abertas e heterogêneas, ao contrário da anterior, apresentam, pelo 

menos, um heteroátomo, ou seja, um átomo diferente de carbono ou hidrogênio ao 

longo de sua estrutura, como ocorre na molécula estrutural apresentada abaixo: 

 

H3C – CH2 – O – CH3 

 

➔ Cadeia saturada 

 

As cadeias abertas e saturadas são aquelas que apresentam átomos de carbono 

interagindo entre si por meio de uma ligação simples. Nela, fica posicionado o carbono 

saturado. Como mostrado a seguir: 

 

 H3C – CH2 – CH2 – CH2 – CH3 

 

➔ Cadeia insaturada 

Nas cadeias abertas e insaturadas ocorre, obrigatoriamente, a ligação de dois átomos 

de carbono por meio de ligação dupla ou tripla. Nessa interação, o carbono é chamado 

de insaturado. 

 

H2C = CH2 

 

➔ Cadeias cíclicas ou fechadas 

As cadeias cíclicas, como sugere o próprio nome, fazem conexões entre si, formando 

um ciclo, podendo ser reclassificadas como aromáticas ou alicíclicas. No caso das 

alicíclicas, ainda, podem ser subdivididas em homocíclicas, heterocíclicas saturadas 

ou insaturadas, de acordo com a estrutura criada. 

 



➔ Cadeia aromática 

Uma característica particular da cadeia aromática é que ela se subdivide em mais 

duas, são elas: 

➢ Mononucleares- elas ocorrem quando há apenas um anel aromático. 

 Exemplo: benzeno 

➢ Polinucleares- ao contrário da mononuclear, ocorre a presença de mais de um 

anel aromático. 

 Exemplo: naftaleno. 

 

➔ Cadeia alicíclica 

As cadeias fechadas alicíclicas não possuem nenhum tipo de anel aromático, 

subdividindo-se em saturadas e insaturadas. Além disso, as cadeias insaturadas 

ainda apresentam mais uma subdivisão. São elas: 

● Cadeia homogênea- nesse caso os anéis das cadeias possuem somente 

átomos de carbono.  

● Cadeia heterogênea- classifica-se como heterogênea as cadeias que 

apresentam átomos além das moléculas de carbono e hidrogênio.  

 

➔ Cadeia saturada 

As cadeias fechadas saturadas são aquelas em que os átomos realizam ligações 

simples entre si. 

 
 

➔ Cadeia insaturada 

Nos casos das cadeias fechadas insaturadas, diferente das saturadas, podem 

acontecer ligações duplas entre os átomos. 

Importante! As cadeias mistas apresentam carbonos que fazem interações entre si, 

além de apresentarem um ciclo na cadeia, como ocorre com o benzeno, citado acima.  

 
 

➔ Classificação dos carbonos 



Os carbonos devem fazer quatro ligações e são classificados de acordo com a 

posição que ocupam dentro da cadeia. 

• Carbono primário: os carbonos primários se localizam nas extremidades das 

cadeias, fazendo ligação com um átomo qualquer. 

• Carbono secundário: esses fazem ligações duplas com outros dois átomos de 

carbono pertencentes à mesma cadeia. 

• Carbono terciário: na cadeia, esses fazem ligações com outros três átomos também 

de carbono. 

• Carbono quaternário: seguindo a mesma ordem de classificação, esses fazem 

ligações com outros átomos somente de carbono na mesma cadeia.  
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1→ (UESB)) O carvão ativado é um material que possui elevado teor de carbono, 

sendo muito utilizado para a remoção de compostos orgânicos voláteis do meio, como 

o benzeno. Para a remoção desses compostos, utiliza-se a adsorção. Esse fenômeno 

ocorre por meio de interações do tipo intermoleculares entre a superfície do carvão 

(adsorvente) e o benzeno (adsorvato, substância adsorvida). 

No caso apresentado, entre o adsorvente e a substância adsorvida ocorre a formação 

de: 

A) ligações dissulfeto 

B) ligações covalentes 

C) ligações de hidrogênio 

D) interações dipolo induzido – dipolo induzido 

E) interações dipolo permanente – dipolo permanente 

 
2→ (Vestibular UESB 2015) O tecnécio não ocorre na natureza, é um elemento 

químico obtido artificialmente de produtos de fissão do urânio. Embora não tenha 

utilização como metal, pequenas quantidades de alguns compostos do elemento são 

usados em exames radiográficos do fígado. 

Em relação a esse elemento químico, é correto afirmar: 

01) As formas isotópicas do metal apresentam reações químicas diferentes porque 

possui núcleo atômico com massas atômicas diferentes. 

02) O metal tem propriedades físicas e químicas semelhantes às dos demais 

elementos químicos do quinto período da Tabela Periódica. 

03) No ânion pertecnécio , o átomo do elemento químico tem estado de oxidação 

igual a +VIII. 

04) O tecnécio possui ponto de fusão e densidade menores que os do metal rênio. 

05) O tecnécio 97 e 98 possui diferentes números atômicos. 

 
3→ (UESB, 2015) O ar atmosférico sempre contém vapor de água, o que se denomina 

de umidade de ar. Para cada temperatura, o ar pode conter uma quantidade máxima 

de vapor de água disperso e chegar à saturação. Nesse ponto, o vapor atinge a 

pressão máxima à temperatura considerada. A umidade relativa do ar é então medida 

pelo quociente entre a pressão de vapor de água do local e a pressão máxima que o 

vapor pode atingir na saturação do mesmo volume de ar. Com base nessas 

informações sobre as condições de umidade de ar, é correto afirmar:  

01) À pressão de vapor de água de 22,3mmHg, na atmosfera, a 30o C, e à pressão 

máxima de vapor de 31,8mmHg, a essa temperatura, a umidade relativa do ar é de 

70%.  

02) A formação de orvalho sobre as plantas ao alvorecer indica que a pressão máxima 



de vapor de água foi ultrapassada à temperatura local.  

03) A umidade relativa do ar de 90%, embora dificulte qualquer esforço físico, facilita 

a transpiração e o controle de temperatura corporal.  

04) Ao atingir a saturação de vapor de água na atmosfera, os mais baixos níveis de 

pressão de vapor são alcançados.  

05) As nuvens são uma solução de vapor de água na atmosfera. 

 
4→ )s acidentes com derramamento de óleo no mar forma um filme fino de grande 

extensão capaz de destruir plantas algas e outros micro-organismos, por falta de 

absorção de oxigênio. A quantidade máxima de óleo na água, em determinadas 

condições, é de 20,0mgL–1. Considerando-se essas informações e a densidade da 

água com óleo igual a 1,0gcm–3, é correto afirmar: 

 01) A concentração de óleo na água é de 20ppm(m/v).  

02) A massa de óleo por metro cúbico da água é 20g.  

04) O número de N átomos de massa atômica igual a 7u corresponde a 1,0mol do 

elemento químico lítio.  

05) A unidade de massa atômica, u, é igual a 1/12 da massa de um átomo do isótopo 

de carbono 13.  

 

 

 
5→ A distribuição de elétrons em um átomo neutro pode ser feita com a ajuda do 

diagrama de níveis e subníveis de energia de Linus Pauling, Prêmio Nobel de 

Química. Com base no diagrama e na distribuição eletrônica do átomo do elemento 

químico tungstênio, é correto afirmar:  

01) A configuração eletrônica do átomo de tungstênio em ordem de níveis e subníveis 

crescentes de energia é representada por [Xe]4f145d6 . 

02) A distribuição eletrônica do íon W2+ tem configuração representada por 

[Xe]4f145d6 . 

 03) O subnível 5d, na configuração eletrônica do elemento químico, está abaixo do 

subnível 6s. 

 04) Os elétrons de maior energia são representados por 5d4 6s2 . 

 05) Os elétrons mais externos são representados por 6s2 . 

 
6→  

               
As novas tecnologias, desde os eletrônicos ao carro elétrico, dependem de baterias 

que armazenem mais rapidamente maiores quantidades de energia eletroquímica, o 



que lhes confere maior autonomia e menores custos econômicos e ambientais. A 

pilha de alumínio e de ferro constitui exemplo simples de transformação de energia 

química em energia elétrica. Considerando-se essas informações, é correto afirmar: 

01) O ferro recebe 6e– do alumínio e se oxida.  

02) O alumínio é reduzido durante o funcionamento da pilha.  

03) O ferro é o redutor do alumínio durante a descarga da pilha. 

 04) A diferença de potencial da pilha de alumínio e ferro é 1,22V.  

05) O funcionamento de pilha é espontâneo porque a força eletromotriz é menor do 

que zero. 

 
7→ Atualmente, a determinação precisa de massas atômicas é feita por intermédio 

do espectrômetro de massa. Mas um cálculo aproximado pode ser efetuado usando 

a regra de Dulong-Petit, que estabelece o produto da massa atômica pelo calor 

específico, em calg−1 oC−1 , de um elemento químico é, aproximadamente, igual a 

6,4calg−1 oC−1 . Considerando-se essas informações e os conceitos de massa 

atômica, massa molecular e massa molar atuais e a constante N, de Amoedo 

Avogrado, é correto afirmar:  

01) A massa em gramas de um átomo de hidrogênio é de, aproximadamente, 

1,0.1024g.  

02) A massa atômica do manganês, cujo calor específico é 0,11calg–1 oC–1, é 58g 

mol–1. 

 03) A massa molar de uma substância simples é expressa em unidades de massa 

atômica. 

4) O número de N átomos de massa atômica igual a 7u corresponde a 1,0mol do 

elemento químico lítio.  

05) A unidade de massa atômica, u, é igual a 1/12 da massa de um átomo do isótopo 

de carbono 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GABARITO 



1→ Alternativa correta: D 

EXPLICAÇÃO: O carvão ativado (C) e o benzeno (C6H6) são compostos formados 

só por carbono, basicamente, sendo assim são moléculas apolares. Compostos 

apolares interagem entre si por meio de interações do tipo dipolo induzido. 

 

2→ Alternativa correta: 04 

EXPLICAÇÃO: o tecnécio é um metal de transição seu ponto de fusão é de 2.157°C, 

sendo menor do que o ponto de fusão de rênio que é 3.182°C. A densidade do rênio 

é maior também, sendo de de 20,8g x cm−3   

 

3→  

 
 

4→ 

  
 

5→ 



 
 

6→ Alternativa correta: 04 

AE°= Ered maior - E red menor 

AE°= - 0,44 - (-1,66)  

AE°= - 0,44 + 1,66 

AE°= 1,22 

 01. incorreto, pois tem 2 potenciais de redução. 

02. O ferro reduz com mais facilidade que o alumínio. 

03. incorreto, pois o agente redutor oxida com mais facilidade. 

 

7→ Alternativa correta 04 N é o número de avogadro que corresponde a 6,02 x 

10−23 

02 

 
03 A massa molar de substância simples é expressa em g/mol. 

05 A unidade a unidade de massa atômica u ela é definida por 1/12 de massa de 

isótopo do carbono 12 o erro vai estar porque a alternativa tá falando que é do carbono 

13 
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1. (UNIVALI-SC) O gosto amargo, característico da cerveja, deve-se ao composto 

mirceno, proveniente das folhas de lúpulo, adicionado à bebida durante a sua 

fabricação. 

                                 
A fórmula estrutural do mirceno apresenta: 

 

a) um carbono terciário. 

 

b) cinco carbonos primários. 

 

c) cadeia carbônica heterogênea. 

 

d) cadeia carbônica saturada e ramificada. 

 

e) cadeia carbônica acíclica e insaturada. 

 

 
2- A estrutura da substância denominada 2-hidróxi-4-metoxibenzofenona. 

  
Ela não apresenta qual das funções propostas a seguir? 

a) Cetona 

b) Fenol 

c) Aromático 

d) Éter 

e) Álcool 

 

 

3- (PUC-RJ) A seguir está representada a estrutura da dihidrocapsaicina, uma 

substância comumente encontrada em pimentas e pimentões. 

                                 

Na dihidrocapsaicina, está presente, entre outras, a função orgânica: 



a)Álcool. 

b)Amina. 

c)Amida. 

d)Éster. 

e)Aldeído. 

 
4– (UERJ) Na fabricação de tecidos de algodão, a adição de compostos do tipo N-haloamina 

confere a eles propriedades biocidas, matando até bactérias que produzem mau cheiro. O 

grande responsável por tal efeito é o cloro presente nesses compostos. 

                                 

A cadeia carbônica da N-haloamina acima representada pode ser classificada como: 

a) homogênea, saturada, normal. 

b) heterogênea, insaturada, normal. 

c) heterogênea, saturada, ramificada. 

d) homogênea, insaturada, ramificada.

 

5→ (ENEM) Alguns materiais poliméricos não podem ser utilizados para a produção 

de certos tipos de artefatos, seja por limitações das propriedades mecânicas, seja 

pela facilidade com que sofrem degradação, gerando subprodutos indesejáveis para 

aquela aplicação. Torna-se importante, então, a fiscalização, para determinar a 

natureza do polímero utilizado na fabricação do artefato. Um dos métodos possíveis 

baseia-se na decomposição do polímero para a geração dos monômeros que lhe 

deram origem. A decomposição controlada de um artefato gerou a diamina H2N(CH2 

)6NH2 e o diácido HO2C(CH2 )4CO2H.  

Logo, o artefato era feito de 

a) poliéster. 

b) poliamida. 

c) polietileno. 

d)poliacrilato.



 

6→ (FASA) A cafeína, existente no café, no chá preto e nas bebidas “energéticas”, 

pode gerar dependência química. 

Com relação a essa substância, é correto afirmar: 

a) Dissocia, na presença da água, liberando o monóxido de carbono, CO(g). 

B) Apresenta grupos funcionais das amidas e das aminas. 

C) É classificada como um aminoácido de cadeia condensada. 

d) Possui cadeia saturada e homogênea

 

7→ Dentre os vários avanços conquistados pela medicina e pelos laboratórios de 

produção de fármacos ao longo do último século XX podemos citar a mudança de 

comportamento sexual dos seres humanos. A descoberta de contraceptivos orais de 

baixo custo, a produção de preservativos de uso confiável e menos incômodo e os 

estimulantes como viagra mudaram as maneiras como o ser humano passou a tratar 

a sua sexualidade. Citrato de sildenafila ou simplesmente sildenafil é o nome para a 

principal substância ativa que compõe o medicamento viagra. Sobre a cadeia 

carbônica que forma esta substância podemos afirmar que: 

                      

A.Apresenta átomo de nitrogênio em todos os anéis 

B .Apresenta átomo de carbono assimétrico. 

C.Apresenta somente anéis aromáticos. 

D.Apresenta a função orgânica éter 

 

GABARITO 



1. Alternativa correta: E) Cadeia carbônica acíclica e insaturada. 

a)Errada,  existem dois carbonos terciários. 

b) Errada. são quatro carbonos primários. 

c) Errada, pois tem cadeia carbônica HOMOGÊNEA. 

d)Errada, pois tem cadeia carbônica INSATURADA. 

 
2- Correto letra E 

a) Possui, pois existe uma carbonila (C=O) entre dois carbonos. 

b) Possui, pois apresenta o grupo hidroxila (OH) ligado diretamente a um aromático 

(na estrutura, temos o benzeno). 

c) Possui, pois apresenta o benzeno. 

d) Possui, pois há um oxigênio ligado a dois outros carbonos. 

e) Não possui, pois essa função é identificada pela presença de uma hidroxila (OH) 

ligada a um carbono saturado (só realiza ligações simples). 

3 → correta é a letra c) amida 

A amida é todo composto orgânico derivado teoricamente da amônia (NH3) pela 

substituição de um átomo de hidrogênio por um grupo acil.A fórmula genérica das 

amidas é: R - C = O 

                      NH2 

 

4 → Opção correta letra c) heterogênea, saturada, ramificada. 

 
5 → Alternativa correta: b) poliamida. 

Amina reagindo com ácido irá ter como resultado um amida.  

 

6→ Alternativa correta letra B. 

 

7→ Alternativa letra D 
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Questão 1. Para preparar o vinho de laranja, caldo de açúcar é 
misturado com suco de laranja, e a mistura é passada em panos para 
retenção das impurezas. O líquido resultante é armazenado em 
garrafões, que são tampados com rolhas de cortiça. Após oito dias 
de repouso, as rolhas são substituídas por cilindros de bambu e, 
finalmente, após dois meses em repouso ocorre novamente a troca 
dos cilindros de bambu pelas rolhas de cortiça. 

RESENDE, D. R.; CASTRO, R. A.; PINHEIRO, P. C. O saber 
popular nas aulas de química: relato de experiência envolvendo a 

produção do vinho de laranja e sua interpretação no ensino 
médio. Química Nova na Escola, n. 3, ago. 2010 (adaptado). 

Os processos físico e químico que ocorrem na fabricação dessa 
bebida são, respectivamente, 

A) Decantação e Fervura 
B) Filtração e Decantação 
C) Filtração e Decantação 
D) Decantação e Precipitação  
E) Precipitação e Fermentação 

 
Questão 2. (UFES) Observe a representação dos sistemas I, II e III 
e seus componentes. O número de fases em cada um é, 
respectivamente: 
 

 
 

I- óleo, água e gelo. 
II- água gaseificada e gelo. 
III- água salgada, gelo, óleo e granito. 

 
A) 3, 2 e 6 

http://www.ufes.br/


B) 3, 3 e 4 
C) 2, 2 e 4 
D) 3, 2 e 5  
E) 3, 3 e 6 

 
Questão 3. (UFRGS) O granito consiste em quatro minerais: 
feldspato, magnetita, mica e quartzo. Se um desses minerais pode 
ser separado dos demais, pode-se afirmar que o granito é:  
 
A) um elemento. 
B) uma substância simples. 
C) uma substância composta. 
D) um composto iônico. 
E) uma mistura. 
Questão 4. (UFPI) – Adicionando-se excesso de água à mistura 
formada por sal de cozinha, areia e açúcar, obtém-se um sistema:  
 
A) homogêneo, monofásico. 
B) homogêneo, bifásico. 
C) heterogêneo, monofásico. 
D) heterogêneo, bifásico. 
E) heterogêneo, trifásico. 
 
Questão 5. (Enem 2020) A obtenção de óleos vegetais, de maneira 
geral, passa pelas etapas descritas no quadro. 
 

Etapa Subetapa O que ocorre 

Preparação 
da matéria-
prima 

Seleção dos 
grãos 

Separação das sujidades mais 
grossas 

Descascamento Separação de polpa e casca 

Trituração Rompimento dos tecidos e das 
paredes das células 

Cozimento Aumento da permeabilidade das 
membranas celulares 

Extração do 
óleo bruto 

Prensagem Remoção parcial do óleo 

Extração Obtenção do óleo bruto com 
hexano 

Destilação Separação do óleo e do solvente 

 
Qual das subetapas do processo é realizada em função apenas da 
polaridade das substâncias? 

A) Trituração  

http://www.ufrgs.br/ufrgs/inicial
https://www.ufpi.br/


B) Cozimento 
C) Prensagem 
D) Extração 
E) Destilação 

Questão 6. (Enem PPL 2019) Na perfuração de uma jazida 
petrolífera, a pressão dos gases faz com que o petróleo jorre. Ao se 
reduzir a pressão, o petróleo bruto para de jorrar e tem de ser 
bombeado. No entanto, junto com o petróleo também se encontram 
componentes mais densos, tais como água salgada, areia e argila, 
que devem ser removidos na primeira etapa do beneficiamento do 
petróleo. 
 
A primeira etapa desse beneficiamento é a: 

A) Decantação  
B) Evaporação 
C) Destilação 
D) Filtração 
E) Floculação 

7º - Utilizando a regra do MACHO, faça o balanceamento das 

esquações químicas a baixo: 

A. C2H6O + O2           CO2 + H2O  

B. Na2CO3 + HCl            NaCl + H2O + CO2 

C. C6H12O6            C2H6O + CO2  

D. C4H10 + O2           CO2 + H2O 

E. FeCl3 + Na2CO3           Fe2(CO3)3 + NaCl  

F. NH4Cl + Ba(OH)2            BaCl2 + NH3 + H2O  

G. Ca(OH)2 + H3PO4                  Ca3(PO4)2 + H2O  

H. Fe2(CO3)3 + H2SO4                 Fe2(SO4)3 + H2O + CO2  

I. Na2O + (NH4)2SO4            Na2SO4 + H2O + NH3  

J. FeS2 + O2             Fe2O3 + SO2  

K. NH3 + O2                    NO + H2O  

L. KMnO4 + H2SO4            Mn2O7 + K2SO4 + H2O  

M. CS2 + O2              CO2 + SO2 

 

8º -  (PUC-RJ) O óxido de alumínio (Aℓ2O3) é utilizado como 

antiácido. A reação que ocorre no estômago é: 

N. xAℓ2O3 + yHCℓ → zAℓCℓ3 + wH2O 

Quais são os coeficientes x, y, z e w? 



 

9º - (UCS) O ácido fluorídrico é utilizado para a gravação em vidros, 

porque ele reage com o dióxido de silício, conforme a equação 

química não balanceada representada abaixo.  

HF(aq) + SiO2(s)            SiF4(aq)+H2O(l) 

No processo de gravação de vidros, a soma dos menores 

coeficientes estequiométricos inteiros que balanceiam a equação 

química é de? 

 

 10º - (UFCE) O que mostra a equação a baixo: 
Al + H2SO4 → Al2(SO4)3 + H2 

 

 11º - (UEPA) A queima (combustão) do isooctano (C8H18), um 
dos componentes da gasolina, pode ser representada pela equação 
química não balanceada: 

C8H18 + O2 → CO2 + H2O 
Quais são os coeficientes da equação? 
 
 12º - Dada a equação a seguir: 

BaO + As2O5 → Ba3(AsO4)2 
Após balancear qual é a soma dos coeficientes da reação? 

 

 13º - (UNICAMP-SP) O "pãozinho francês" é o pão mais 

consumido pelos brasileiros. Sua receita é muito simples. Para a sua 

fabricação é necessário farinha de trigo, fermento biológico, água e 

um pouco de sal. Sabe-se que a adição de bromato de 

potássio(KBrO3) proporciona um aumento do volume do produto 

final. Nesse caso pode-se considerar, simplesmente, que o KBrO3 

se decompõe dando KBr e um gás. 

 a) Escreva a equação química que representa essa reação de 

decomposição do bromato de potássio e escreva o nome do gás 

formado. 

Tempos atrás tornou-se prática comum o uso de bromato de 

potássio em massas e pães. Em função deste uso, ainda hoje é 

comum observarmos, afixadas em algumas padarias, frases como 

"pão sem elementos químicos". Em vista das informações anteriores 

e de seu conhecimento em química pergunta-se: 

 b) Do ponto de vista químico essa frase é verdadeira? Justifique. 



 

Roteiro de Estudos: 

 

• Origem do Cosmos 

• Mistura e Solução  

• Atomicidade 

• Teoria das ligações  

• Preparo de solução 

• Ácidos e Bases 

• Reação de Oxidação-Redução 

• Reações de Neutralização 

• Compostos de cadeia carbônica  

• Alcanos 

• Alcenos 

• Alcinos 

• Aromáticos 

• Reações de compostos orgânicos   



 

 

Balanceamento de Equações Químicas 

Reações químicas são representadas por meio de equações. As 
quantidades reagentes e formadas em uma equação são representadas por 
números e ajustadas por meio do balanceamento da equação química. 

Balancear uma equação química é garantir que os átomos presentes na 
equação estarão em mesmo número nos reagentes e produtos. 

Como os átomos não podem ser criados ou destruídos, as substâncias 
iniciais são rompidas e transformadas em novas substâncias, mas a quantidade 
de átomos permanece a mesma. 

Balanceamento químico 

Uma equação química apresenta informações qualitativas e quantitativas 
das reações. As fórmulas representam as substâncias envolvidas na reação, 
enquanto que os coeficientes à frente delas apresentam a quantidade de cada 
componente da reação química. 

Reação balanceada 

Quando os reagentes se transformam em produtos, os átomos presentes 
na reação continuam os mesmos, só que rearranjados, como podemos observar 
a seguir. 

 

 

https://www.todamateria.com.br/atomo/


Um átomo de carbono reagiu com dois átomos de oxigênio para formar 
uma molécula de dióxido de carbono. As quantidades são iguais nos dois termos 
da equação, mas houve uma transformação. Com esse exemplo demonstramos 
o que enuncia a lei de Lavoisier. 

Reação não balanceada 

Quando uma reação química não está balanceada a quantidade de 
átomos é diferente nos dois membros da equação. 

 

Pela reação de formação da água, vemos que há mais átomos reagentes 
que produtos, por isso a equação não está balanceada. Isso contraria a lei de 
Proust, pois não há uma proporção fixa. 

Para então tornar a equação química verdadeira, fazemos o 
balanceamento da equação e obtemos como resultado: 

Em 
equação  

Em 
palavras 

Duas moléculas de hidrogênio reagem com uma molécula de 
oxigênio e formam duas moléculas de água. 

 

Note que: 

• Quando o coeficiente é 1 não precisa escrevê-lo na equação. 
• Em um balanceamento só mudamos os coeficientes antes das 

substâncias, pois se trocarmos os números subscritos mudamos a 
fórmula química. Por exemplo: H2O é a água, mas H2O2 é o peróxido de 
hidrogênio. 

Métodos de balanceamento 

Para uma equação química estar correta ela deve obedecer à lei de 
conservação das massas, ou seja, o número de átomos de cada elemento deve 
ser igual nos dois membros da equação. 

O primeiro passo a seguir é escrever a equação química não balanceada. 

https://www.todamateria.com.br/lei-de-lavoisier/
https://www.todamateria.com.br/reacoes-quimicas/
https://www.todamateria.com.br/lei-de-proust/
https://www.todamateria.com.br/lei-de-proust/


Após ter visto quem são os reagentes da reação (à esquerda) e os 
produtos formados (à direita) é a hora de balancear a equação, ou seja, ajustar 
os coeficientes para que as proporções estejam corretas. 

Como exemplo utilizaremos a equação 

química    que representa a combustão do propano. 

Existem algumas formas de encontrar esses coeficientes, vejamos a 
seguir. 

Método das tentativas 

Nesse método vamos atribuindo coeficientes conforme observamos a 
equação. 

1° passo: iniciar o balanceamento pelo elemento químico que aparece apenas 
uma vez em cada membro da equação. 

 

Observamos que carbono e hidrogênio aparecem em apenas um composto nos 
reagentes e produtos. 

2° passo: entre os elementos observados anteriormente escolher o que 
apresenta maior índice. 

Para isso, somamos os números subscritos de cada elemento, e vemos qual 
apresenta maior valor. 

Carbono Hidrogênio 

  

 

Pelos resultados acima, escolhemos iniciar pelo hidrogênio que apresenta 
maior atomicidade. 

A ordem do balanceamento será: 

1. Hidrogênio 
2. Carbono 
3. Oxigênio 

 

 

 

https://www.todamateria.com.br/combustao/
https://www.todamateria.com.br/elementos-quimicos/


3° passo: transformar índice em coeficiente. 

Hidrogênio 

O balanceamento é feito transpondo o índice do hidrogênio no reagente e 
usando-o como coeficiente no produto que tem átomos desse elemento. 

 

Como no produto tem-se 2 átomos de hidrogênio, inserimos um número como 
coeficiente que multiplicado por 2 obtém-se como resultado 8 átomos de 
hidrogênio, por isso escolhemos o 4. 

4° passo: prosseguir o balanceamento para os demais elementos. 

Carbono 

 

Temos 3 átomos de carbono no reagente, logo, acrescentamos o coeficiente 3 
para também termos 3 carbonos no produto. 

Oxigênio 

Somando o número de átomos de oxigênio nos produtos formados vemos que 
possui 10 átomos, sendo assim, precisamos de 10 átomos de oxigênio no 
reagente. 

 

Acrescentamos um número que multiplicado por 2 nos dê um resultado de 10 
átomos. 

A equação balanceada é:  

Método algébrico 

Esse é mais utilizado para balancear equações mais complexas. 

1° passo: colocar letras para representar os coeficientes. 

 

2° passo: separar os elementos químicos e formar equações da seguinte 
forma: 

Multiplicar o número subscrito no elemento pela letra atribuída ao coeficiente. 
Em seguida, igualar o que está antes e depois da seta, estabelecendo uma 
equação para cada elemento químico. 



 

• Carbono (C):  
• Hidrogênio (H):  
• Oxigênio (O):  

3° passo: atribuir um valor aleatório para uma das incógnitas e resolver as 
equações (sugere-se atribuir um coeficiente ao composto com maior número 
de elementos ou átomos). 

Se , os demais coeficientes serão: 

   

 

  

 

Equação balanceada:  

Macete para balanceamento 

Existem outras regras para facilitar a ordem de balancear os elementos 
químicos. Uma delas inicia o balanceamento por metais, em seguida ametais, e 
deixando por último os elementos hidrogênio e oxigênio. Para isso, é só 
consultar a tabela periódica e ver a classificação do elemento. 

Exemplo: Para equação  

Macete para balanceamento: MACHO Ordem de balanceamento 

1. Metais 
2. Ametais 
3. Carbono 
4. Hidrogênio 
5. Oxigênio 

1. Sódio 
2. Cloro 
3. Carbono 
4. Hidrogênio 
5. Oxigênio 

 

 

 

 

https://www.todamateria.com.br/tabela-periodica/


Balanceamento: 

 

Passo a passo: 

1° passo: Sódio. 
Iniciamos o balanceamento com o metal sódio, que aparece uma vez em cada 
lado da equação. Como reagiram 2 átomos de sódio, ajustamos o produto 
formado para que também tivesse 2 átomos de sódio. 

O balanceamento é feito transpondo o índice do sódio reagente e usando-o 
como coeficiente no produto que tem átomo de sódio. 

2° passo: Cloro. 
Quando atribuímos um coeficiente ao NaCl, observamos que na reação se 
formaram 2 cloretos de sódio, sendo assim o próximo elemento ajustado foi o 
cloro, que no reagente só tinha 1 átomo. 

O balanceamento inseriu o coeficiente 2 para o HCl. 

3° passo: Carbono. 
Observamos que o carbono só tem um átomo em cada lado, então não 
precisou fazer nenhuma alteração. 

4° passo: Hidrogênio e Oxigênio. 
O mesmo ocorreu para hidrogênio e oxigênio, pois observarmos que as 
quantidades de átomos foram ajustadas quando atribuímos os coeficientes 
anteriormente. 

Balancear uma equação é importante porque usando as equações 
químicas balanceadas podemos realizar cálculos estequiométricos e prever a 
quantidade de reagentes utilizados e produtos formados a partir das proporções 
que viabilizam as reações químicas. 

 

 

 



Exercício  

Balanceamento de Equações Químicas 

1. Balancear as seguintes equações:   

A)  C2H6O + O2           CO2 + H2O 

B)  Na2CO3 + HCl          NaCl + H2O + CO2  

C)  C6H12O6           C2H6O + CO2  

D)  C4H10 + O2          CO2 + H2O  

E)  FeCl3 + Na2CO3           Fe2(CO3)3 + NaCl  

F)  NH4Cl + Ba(OH)2          BaCl2  +  NH3  +  H2O 

 

 

 

2. A equação química:  

2Mg(OH)2  + x HCl          2MgCl2  +  4H2O  

fica estequiometricamente correta se x for igual a:  

a) 1  

b) 2  

c) 3  

d) 4  

e) 5 

 

 

 

 

 



3. Num “sapato de cromo”, o couro é tratado com um banho de “licor 

de cromo”, preparado através da reação representada pela equação:   

Na2Cr2O7 + x SO2 + H2O           y Cr(OH)SO4 +  Na2SO4   

Depois de balanceada com os menores coeficientes inteiros possíveis, ela 

apresenta: x  e  y  

a)   3   e   2  

b)   2   e   3  

c)   2   e   2  

d)   3   e   3  

e)   2   e   1 

 

 

 

4. A soma dos coeficientes da equação abaixo é igual a  

Br2 + KOH         KBrO3 + KBr + H2Oa) 13  

b) 20  

c) 19  

d) 15  

e) 18
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NOÇÕES BÁSICA DA QUÍMICA ORGÂNICA 

 

O que é a Química Orgânica? 

A Química Orgânica é uma subárea da Química que estuda os compostos 

formados predominantemente por carbono (C) e hidrogênio (H) e suas 

estruturas, propriedades e reatividades. A Química Orgânica pode também ser 

nomeada de a Química da Vida.  

 

Onde a Química Orgânica está presente no nosso dia a dia? 

A Química Orgânica não recebe o nome de “a Química da Vida” aleatoriamente. 

Ela recebe esse nome por que ela esta presente em todos os seres vivos. As 

proteínas, carboidratos, aminoácidos, gordura, etc. são as principais moléculas 

orgânicas presente nos seres vivos.  

Além disso, a química orgânica está presente nos plásticos, nos detergentes, em 

medicamentos, nas tintas, nos alimentos, nas roupas e em muitas outras coisas. 

 

Carbono  

Como dito acima, o carbono, é um dos elementos constituintes principal e 

fundamental da química orgânica. Pois, está presente em todas as moléculas 

orgânica e é o responsável por formar o “esqueleto” das moléculas. A quantidade 

de carbonos na molécula e como eles estão ligados a outros elementos dão 

características importantes para as moléculas, o que ajuda a diferenciar uma 

molécula das outras. 

 

Classificação do Carbono   

  

Cada átomo de carbono consegue realizar 4 ligações covalentes com outros 

átomos devido à presença de 4 valências em sua estrutura eletrônica. Sendo 

assim, um carbono pode fazer quatro ligações com outros átomos de carbono. 

O carbono pode ser classificado em primário, secundário, terciário e quaternário. 



Essa classificação vai depender da quantidade de carbonos que o carbono 

central está ligado, como mostra a imagem abaixo. 

 

   

 

Classificação da Cadeia Carbônica 

 

 

 

Classes Funcionais da Química Orgânica 

 

As funções orgânicas ou classes funcionais são um conjunto de moléculas que 

apresentam semelhanças em sua fórmula estrutural e assim, possuem também 



propriedades físicas parecidas. O átomo ou o grupo de átomos característico de 

uma função orgânica é denominado grupo funcional. No quadro abaixo 

apresenta alguns grupos funcionais da química orgânica. 

 

 

 

Exercício 

 

Questão 01- Na fabricação de tecidos de algodão, a adição de compostos do 

tipo N-haloamina confere a eles propriedades biocidas, matando até bactérias 

que produzem mau cheiro. O grande responsável por tal efeito é o cloro presente 

nesses compostos. 



 
A cadeia carbônica da N-haloamina representada pode ser classificada como: 

a) homogênea, saturada, normal. 
b) heterogênea, insaturada, normal. 
c) heterogênea, saturada, ramificada. 
d) homogênea, insaturada, ramificada. 
 

Questão 02 

 

 

Questão 03- Quantos átomos de carbonos primários há na cadeia do composto 

2,3-dimetilbutano?  

a) 1  

b) 2  

c) 3  

d) 4  

e) 5 2,3-dimetilbutano 



 

Questão 04- Um grupo de compostos, denominado ácidos gordos, constitui a 

mais importante fonte de energia na dieta do homem. Um exemplo destes é o 

ácido linoleico, presente no leite humano. A sua fórmula estrutural simplificada 

é: CH3(CH2)4CH=CHCH2CH=CH(CH2)7COOH. Sua cadeia carbonada é 

classificada como:  

a) Aberta, normal, saturada e homogénea.  

b) Aberta, normal, insaturada e heterogénea.  

c) Aberta, ramificada, insaturada e heterogénea.  

d) Aberta, ramificada, saturada e homogénea.  

e) Aberta, normal, insaturada e homogénea. 

 

Questão 05 - Em 1886, um farmacêutico americano começou a comercializar 

uma bebida preparada com extratos de duas plantas: "Cola acuminata" e 

"Erythroxylon coca". Por sugestão do seu sócio, a bebida foi denominada Coca-

Cola. Em 1902, o uso do extrato de "E. coca" nessa bebida foi proibido por conter 

cocaína, substância utilizada na época como anestésico local e atualmente de 

uso ilícito, por causar dependência. Na estrutura da cocaína apresentada, estão 

presentes os grupos funcionais: 

a) Amina e Álcool.  

b) Amida e Éster.  

c) Ácido e Amida.  

d) Amina e Éster. 

e) Cetona e Fenol 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Gabarito do Exercício 

01-C 

02- B 

03- D 

04- E 

05- D 

 


