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RESUMO

SANTOS, Genilson Lima. Desenvolvimento inicial de cultivares de café
arabica submetidas a laminas de irrigacdo. Vitoria da Conquista — BA:
UESB, 2019. 88p. (Dissertacio — Mestrado em Agronomia, Area de
Concentracdo em Fitotecnia).”

O Brasil € o principal produtor de café do mundo, no entanto, o cultivo e a
producdo tém sido afetados pelas condigBes climaticas, principalmente o
déficit hidrico. Outro fator importante € a escolha da cultivar, uma vez que o
seu desenvolvimento é influenciado pelo ambiente, através das condicdes
edafocliméticas ou manejo adotado no cultivo. Dessa forma, objetivou-se com
este estudo avaliar o desenvolvimento inicial de cultivares de café arabica
submetidas a laminas de irrigacdo. O delineamento experimental utilizado foi
em blocos casualizados, em esquema fatorial 4 x 4, com quatro repetic@es. Os
tratamentos foram constituidos por quatro cultivares de café arabica (Catuai
Vermelho IAC 144, MGS Paraiso 2, IPR 107 e IAC Tupi 125 RN) e quatro
laminas de irrigacéo (L1 = 20%, L2 = 60%, L3 = 100% e L4 = 140%), obtidas
em funcdo da evapotranspiracdo da cultura (ETc). Foram realizadas
avaliacOes aos 60 e 120 dias, medindo-se: 0 indice SPAD, a condutancia
estomatica, a transpiragdo, a assimilacdo de CO,, o potencial hidrico foliar, a
altura de plantas, o didametro do caule e a area foliar. Aos 120 dias, também
foram determinados o nimero de ramos plagiotrépicos, a massa seca de raiz,
a massa seca de parte aérea e a eficiéncia do uso da dgua. Os resultados obtidos
aos 60 dias indicam maior desenvolvimento das plantas com o aumento da
l&mina de irrigacédo, principalmente na lamina de 140%, demonstrando que as
cultivares na fase inicial de desenvolvimento sdo altamente responsivas a
irrigacdo. Em relacdo ao déficit hidrico, a cultivar Catuai Vermelho IAC 144
obteve melhor desempenho, seguida pela cultivar MGS Paraiso 2. Aos 120
dias, as plantas das cultivares submetidas ao déficit hidrico ndo sobreviveram,
por outro lado, as plantas sob l1aminas de 100 e 140% da ETc promoveram
melhor desempenho para as caracteristicas morfolégicas e fisiologicas para
todas as cultivares, sendo que, ao serem irrigadas com a Iamina de 140% da
ETc, houve maior eficiéncia do uso da dgua. Em relacdo as caracteristicas
fisiologicas, a cultivar IPR 107 obteve maiores valores de condutancia
estomatica e transpiracdo, evidenciando certa sensibilidade as condigdes
climéticas. As demais cultivares mostraram serem mais tolerantes a perda de
agua pela transpiracdo, conferindo maior controle estomatico e resisténcia a
perda de &gua.

*Orientador: Cristiano Tagliaferre, D. Sc., UESB
*Coorientadora: Sylvana Naomi Matsumoto, D. Sc., UESB



Palavras-chave: Caracteristicas fisiol6gicas, Coffea arabica L., manejo da
irrigacdo, eficiéncia do uso da agua.



ABSTRACT

SANTOS, Genilson Lima. Early seedling development of arabica coffee
cultivars subjected to irrigation levels. Vitdria da Conquista - BA: UESB,
2018. 88p. (Dissertation — Master in Agronomy, Field of study, Plant
Science)*

Brazil is the main coffee producer in the world; however, its cultivation and
production have been affected by climate conditions, especially water deficit.
Another important factor is selecting the coffee cultivar since plant
development is influenced by the environment, such as climate and soil, as
well as crop managements. The objective of this study was to evaluate the
initial development of arabica coffee cultivars subjected to irrigation levels.
Treatments consisted of four arabica coffee cultivars (Catuai Vermelho IAC
144, MGS Paraiso 2, IPR 107 and IAC Tupi 125 RN) and four irrigation levels
(L1 =20%, L2 = 60%, L3 =100%, and L4 = 140%), calculated based on crop
evapotranspiration (ETc). The treatments were laid out in a randomized block
design, arranged in a 4 x 4 factorial with four replicates. Two evaluations were
made: at 60 and 120 days. We measured: SPAD index, stomatal conductance,
transpiration, CO; assimilation, leaf water potential, plant height, stem
diameter, and leaf area. At 120 days, plagiotropic stems, root dry weight, shoot
dry weight, and water use efficiency were measured as well. Results obtained
at 60 days indicated increased plant development with increasing irrigation
levels, especially at 140% irrigation level. This demonstrates that coffee
seedlings are highly responsive to irrigation. As for deficit irrigation, Catuai
Vermelho IAC 144 cultivar had the best performance, followed by MGS
Paraiso 2. At 120 days, all seedlings subjected to deficit irrigation (20 and
60% ETc) did not survive. Conversely, at 120 days, seedlings under 100 and
140% ETc irrigation levels improved morphological and physiological traits
for all cultivars. 140% irrigation level of ETc led to higher water use
efficiency. As for physiological traits, IPR 107 cultivar exhibited the highest
values of stomatal conductance and transpiration, suggesting high sensibility
to climate conditions. The remaining cultivars were more tolerant to drought
stress; resulting in a greater control in stomatal aperture and resistance to
drought stress.

Keywords: Physiological traits, Coffea arabica, irrigation management,
water use efficiency

*Adviser: Cristiano Tagliaferre, D. Sc., UESB
*“Coadvises: Sylvana Naomi Matsumoto, D. Sc., UESB
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1 INTRODUCAO

A cafeicultura é uma das mais importantes atividades agricolas do
mundo. O Brasil mantém-se como maior produtor e exportador mundial de
café, destacando-se na producdo de Coffea arabica L. (café arébica),
responsavel pela geracdo de empregos, distribuicdo de renda e por sua
participagdo na pauta de exportacdo, sendo fundamental para a economia do
pais.

Embora o Brasil seja lider no mercado desse produto, o cultivo e a
producdo do cafeeiro sdo afetados pelas condi¢des climaticas, em
consequéncia da ocorréncia, dentre outros, de periodos prolongados de déficit
hidrico nas regides produtoras (PIZETTA et al., 2016). Além disso, a abertura
de novas fronteiras agricolas tem sido realizada em regifes marginais, nas
quais, em grande parte, apresentam restri¢des hidricas, o que leva as plantas a
passarem por déficit hidrico prolongado, sendo um dos fatores limitantes ao
seu desenvolvimento (BUNN et al., 2015). Diante dessas circunstancias, o seu
cultivo é predominantemente irrigado.

O déficit hidrico, além de afetar as relagdes hidricas nas plantas,
alterando o metabolismo, é um fendmeno que ocorre em grande extensdo das
areas cultivaveis. O cafeeiro, como as demais culturas, necessita de agua
facilmente disponivel no solo durante seu crescimento para se desenvolver e
produzir satisfatoriamente. Outro fator importante no desenvolvimento do
cafeeiro é a qualidade da muda, que é influenciada pela disponibilidade de
adgua (AZEVEDO et al., 2014), a fim de propiciar o pegamento e 0
desenvolvimento das mesmas.

Na Bahia, o café, juntamente com o milho, soja, cana, cacau e
mandioca sdo as culturas mais exploradas e, no Planalto da Conquista, a
cafeicultura é considerada uma atividade imprescindivel para o

desenvolvimento econémico e social. A regido ocupa a maior area plantada
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na Bahia, com aproximadamente 60% da &rea cultivada com café. Nessa
regido, a produtividade se mantém historicamente baixa, em virtude,
principalmente, da baixa e ma distribuicdo das chuvas. Com isso, deve-se
utilizar a irrigagdo complementar para garantir o desenvolvimento da cultura
e a expressividade da producéo.

Atualmente, os produtores de café tém utilizado cultivares
melhoradas, com o intuito de elevar a produtividade, diminuir a incidéncia de
pragas e doencas, a fim de obter um maior retorno econémico em um menor
periodo de investimento na implantagdo de uma lavoura. No entanto, a
utilizagdo de cultivares com base em estudos obtidos em outras regides ndo é
confiavel, uma vez que, cada localidade apresenta particularidades e
caracteristicas  préprias, como, por exemplo, as caracteristicas
edafoclimaticas, as quais influenciam diretamente no desenvolvimento das
plantas, ou indiretamente por meio do favorecimento da incidéncia de pragas
e doencas.

Por isso, existem importantes raz8es para se avaliar a lamina ideal de
agua e o impacto no desenvolvimento de mudas, tanto para a introducdo de
novas cultivares ou mesmo para se saber quais 0s impactos da ocorréncia da
seca no desenvolvimento inicial das lavouras de café arabica. Diante desse
contexto, objetivou-se com este estudo avaliar o desenvolvimento inicial de

cultivares de café arabica submetidas a [aminas de irrigacéo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aspectos gerais e econdmicos da cultura do café

O género Coffea é de origem africana, pertence a familia Rubiaceae,
que compreende cerca de 100 espécies (FAZUOLI, 1986). No entanto,
somente as espécies Coffea arabica L. e Coffea canephora, denominadas
“café arabica” e “café robusta”, respectivamente, tém importancia econémica.
A primeira espécie € a que apresenta melhores propriedades sensoriais,
enquanto a segunda é mais resistente as pragas (MULLER, 2007).

A importancia da cafeicultura brasileira pode ser visualizada pelo
volume de producdo, consumo interno, participacdo na exportacao,
capacidade de geracdo de emprego e renda. Cerca de 90% da producdo
mundial estd concentrada em 15 paises, sendo o Brasil 0 maior produtor e
exportador de café do mundo, seguido por Vietnd, Colémbia e Indonésia, e 0
segundo no ranking dos paises que mais consomem café, atras apenas dos
Estados Unidos (ICO, 2019).

A producdo mundial de café, no ano cafeeiro de 2018/19, é estimada
em 168,05 milhGes de sacas, 1,5% acima do volume produzido em 2017/18.
Estima-se um crescimento do consumo de 2%, para 164,64 milhGes de sacas.
Nos paises exportadores, o consumo deve crescer 1,3%, passando a 50,26
milhdes de sacas. Embora tenha aumentado a uma taxa anual media de 2,2%
nos cinco ultimos anos, a demanda global deve ser ultrapassada pela producéo
global em 3,41 milhdes de sacas em 2018/19 (1CO, 2019).

A cafeicultura é uma das principais culturas geradoras de renda,
trabalho e arrecadacdo de tributos, contribuindo para a formacao de boa parte
das receitas com exportacdo, o que faz ser uma das principais culturas do pais

e do estado da Bahia.
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A Bahia se destaca tanto no cultivo de café arabica quanto do café
conilon. O café ardbica é cultivado predominantemente nas regifes
denominadas de Planalto e Cerrado. O Planalto é caracterizado pelo clima de
altitude, produzindo cafés de alta qualidade. Para todo o estado, estima-se que
o cultivo de café em 2019 ocupe uma area de 138 mil hectares, no qual 15,6
mil hectares para lavouras em formacdo e 122,4 mil hectares para area em
producdo, o que permitira colher cerca de 3 milhGes de sacas de café
beneficiado, sinalizando diminui¢do de 33,3% em comparagdo a temporada
passada, em razdo, principalmente, da bienalidade negativa esperada para essa
safra (CONAB, 2019).

2.2 Cafeicultura irrigada

A agua € o principal constituinte das plantas, o que representa de 50 a
95% da massa fresca total dos diferentes 6rgdos e tecidos vegetais e esta
relacionada a diversas fungdes, como estrutura, crescimento, transporte,
regulacdo da temperatura nas superficies foliares, além de ser um solvente
ideal para as reagBes quimicas nas células (PEREZ, 2006).

O cafeeiro necessita de condicdes especificas para seu
desenvolvimento e, dentre os fatores que influenciam sua producéo, cita-se: a
temperatura do ar, a precipitacdo pluviométrica, os ventos, a umidade relativa
do ar e a insolagdo. O ciclo fenolégico do cafeeiro é extenso,
consequentemente, sujeito a diferencas climaticas dentro de uma mesma
florada e, portanto, é importante analisar cada estadio fenoldgico e identificar
suas interacGes com as variaveis climaticas. VariacGes regionais e interanuais
na fenologia de cultivares de café podem ocorrer devido as diferencas
edafocliméticas entre as areas de cultivo (PETEK; SERA; FONSECA, 2009).

O uso da irrigacdo tem proporcionado o cultivo de café em regides
com precipitacdo pluvial aquém das suas necessidades, tendo sido verificados

aumentos consideraveis de produtividade e qualidade da bebida. Nas regides
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consideradas marginais a cafeicultura, muitos plantios efetuados sem o
suprimento complementar de dgua foram seriamente prejudicados. O efeito da
irrigacdo no crescimento vegetativo, na producéo do cafeeiro e a melhoria na
gualidade dos frutos sdo bem documentados na literatura (FERNANDES et
al., 2012). Em razdo das condic6es de distribuicdo irregular das chuvas nessas
regibes com ocorréncia de déficits hidricos prolongados, o cultivo tem sido
feito predominantemente sob irrigacdo, com lavouras altamente produtivas e
com destaque na producéo brasileira.

Sabendo-se que a irrigacdo € uma das praticas agricolas que mais
influencia a producéo das culturas, é necessario atentar-se a trés conceitos
basicos, que devem sempre ser levados em consideracao dentro da agricultura
irrigada: quando, como e quanto irrigar. Estes trés conceitos sao definidos com
base na capacidade de armazenamento de agua no solo e consumo de agua
pelas plantas (ROCHA NETO et al., 2015). Dessa forma, ressalta-se a
importancia da realizacdo de um correto manejo da irrigacéo, visto que, tal
procedimento constitui-se de uma técnica de suma importancia do ponto de
vista econdbmico e ambiental em uma atividade agricola, pois proporciona
economia de agua, energia, aumento da produtividade da cultura e melhoria
na qualidade do produto (BONOMO et al., 2013). Assim, se tais fatores ndo
forem levados em consideracdo na cafeicultura irrigada, provocara uma baixa
sustentabilidade econdmica e socioambiental.

De acordo com Matiello, Fernandes e Santinato (2009), a ampliacéo
de areas cultivadas para regides mais secas e o aumento do déficit hidrico,
mesmo em regides tradicionalmente consideradas aptas, intensificaram 0 uso
da irrigagdo, cuja implantagdo traduz-se em retornos produtivos vantajosos
com 6tima relacdo custo/beneficio, como também, por eliminar riscos sobre
0s investimentos realizados no processo produtivo, especialmente nos
sistemas de producdo mais tecnificados.

Para Silva, Teodoro e Melo (2008), as alteracfes nas relagGes hidricas
no cafeeiro sdo de extrema importancia e promove o desenvolvimento das

plantas. Portanto, alteragdes nas caracteristicas fisiologicas das plantas, como
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as trocas gasosas e potencial hidrico, podem ser importantes para discriminar
o nivel de tolerancia ao estresse hidrico.

Estimativas precisas da necessidade de &gua para o café sdo
essenciais, pois a falta pode reduzir substancialmente o crescimento da planta,
sem que estas mostrem sinais de murchamento ou outros sintomas visiveis de
baixa umidade no solo. O suprimento de dgua em quantidades e intervalos
corretos promovem aumentos de produtividade na lavoura cafeeira, além de
menores perdas para a planta (SOARES et al., 2003).

O momento exato de se efetuarem as irrigagOes, associado ao volume
de agua a ser aplicado na cultura, sdo informagdes primordiais para 0 uso
eficiente da dgua na cafeicultura irrigada. Entretanto, o principal problema ou
a principal dificuldade encontrada pelos produtores na irrigacdo do cafeeiro é
quantificar adequadamente o volume de &gua a ser aplicado nos periodos

criticos da cultura.

2.3 Efeitos da restricao hidrica no cultivo do café

No cenario climatico atual, partes das regides agricolas do Brasil bem
como areas de lavouras de café estdo constantemente sujeitas as adversidades
climaticas que limitam seu estabelecimento inicial em campo, refletindo
negativamente na formacao dos cafezais e no potencial produtivo. Dos fatores
climéticos, a elevada radiacdo solar, o baixo volume pluviométrico e a
sazonalidade das precipitagdes sdo os mais limitantes.

A deficiéncia hidrica é um dos fatores ambientais responsaveis pela
diminuicdo da produtividade do cafeeiro, tanto no Brasil quanto em outros
paises produtores (DaMATTA; RAMALHO, 2006). Sintomas tipicos de falta
de agua, como a murcha das folhas, ndo sdo visualizados facilmente nos
cafeeiros adultos, no entanto, pequenas diminui¢des na oferta de agua podem
reduzir substancialmente seu crescimento (SILVA; MAZZAFERA, 2008),

causar alteragcdes em processos biologicos e fisioldgicos, provocar injurias e,
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consequentemente, levar a queda na producdo e na qualidade do café
(CHESEREK; GICHIMU, 2012).

As plantas expostas a estresses ambientais causados pelas mudancas
climéticas, como alteracbes na temperatura e auséncia de precipitagdo,
isoladas ou em combinacdo, representam os fatores mais limitantes para a
produtividade agricola em todo 0 mundo. Destes, a seca é o0 estresse ambiental
mais importante na agricultura, o que gera perdas significativas na
produtividade das culturas (FRACASSO; TRINDADE; AMADUCCI, 2016).
Zhou et al. (2013) relataram que o déficit hidrico influencia negativamente na
condutancia estomatica, na taxa fotossintética e no teor de clorofila foliar.

A adaptacdo das plantas ao déficit hidrico € um mecanismo muito
complexo, uma vez que envolve alteracbes morfoldgicas, fisioldgicas,
bioquimicas e moleculares. Uma resposta marcante das plantas submetidas a
esse estresse é a reducdo da turgescéncia das células e, com progressiva
desidratacdo do protoplasma, provoca aumento na concentragdo do conteido
celular e decréscimo do potencial hidrico, que pode comprometer todos 0s
processos Vitais responsaveis pelo crescimento vegetal (TAIZ et al., 2017).

A falta de agua também pode contribuir para a reducéo da condutancia
estomatica, o que leva ao fechamento parcial ou total dos estdmatos. O
fechamento estomatico induz o blogueio do influxo de CO2 nas folhas, afeta o
acumulo de fotoassimilados, paralisagdo do crescimento e a perda de
produtividade. Em adicdo, o estresse promovido pelo déficit hidrico ainda
pode limitar o tamanho e o nimero de folhas, reduzir a expansdo foliar
(ALMEIDA et al., 2011; RODRIGUES, R. et al., 2016), a altura de plantas
(PIZZETTA et al., 2016) e o didmetro do coleto (FIALHO et al., 2010;
ARAUJO et al., 2011), levando a perda da biomassa vegetal (RODRIGUES,
R. etal., 2016).

O estudo das relagGes hidricas no cafeeiro é importante, uma vez que
pequenas reducgdes na disponibilidade da agua podem diminuir o crescimento
das plantas. Desse modo, a compreensdo das relacdes entre a agua e o cafeeiro,

e suas interacdes ecofisioldgicas podem fornecer subsidios ao técnico e ao
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pesquisador, para tomadas de decisdes mais fundamentadas sobre 0 manejo

da cultura.

2.4 Cultivares de café na regido do Planalto da Conquista

A recomendacdo de cultivares para implantacdo, com base em
resultados de pesquisa obtidos em outras regides, ndo &€ um parametro
confiavel, em virtude das particularidades de cada localidade
(NASCIMENTO et al., 2010). Dessa forma, utilizar cultivares com alto
rendimento em locais ndo testados podem acarretar em baixa eficiéncia
produtiva. Em vista que cada cultivar comporta-se de maneira diferente em
diversas regides, € necessario que se facam testes de avaliacdo de cultivares,
para uma indicacdo adequada, buscando plantas melhor adaptadas e que
demonstrem maior estabilidade na regido desejada (OLIVEIRA; OLIVEIRA,;
MOURA, 2012).

O Estado da Bahia possui trés regifes distintas produtoras de café, o
Cerrado e o Planalto, como produtores de café arabica; e o sul da Bahia, como
produtor de café conilon. O Planalto de Vitoria da Conquista possui destaque
na cafeicultura do Brasil, como o maior produtor de Coffea arabica L. da
Bahia, com producdo correspondente a aproximadamente 60% de todo o café
arabica produzido no Estado (CONAB, 2019).

O Planalto de Vitoria da Conquista foi zoneado para o cultivo de café
arabica, apresentando altitude de 700 a 1100 m, com temperatura média anual
de 21°C. A regido abrange doze municipios: Vitéria da Conquista, Barra do
Choca, Planalto, PocOes, Encruzilhada, Ribeirdo do Largo, Itambé, Caatiba,
Iguai, Candido Sales, Boa Nova e Nova Canad, sendo o municipio de Barra
do Choca o maior produtor da Bahia e do Nordeste do Brasil, com 18 mil
hectares plantados (SEI, 2010). No Planalto de Vitéria da Conquista, a
principal cultivar de café ardbica utilizada em plantios é a Catuai, abrangendo
aproximadamente 95% dos cafezais da regido (SILVA et al., 2013).
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Dessa maneira, a avaliacdo de novas cultivares de café no Planalto da
Conquista, desenvolvidas por instituicdes de pesquisa, como o Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC), a Empresa de Pesquisa Agropecuaria do
Estado de Minas Gerais (EPAMIG), a Fundacdo Procafé e o Instituto
Agrondmico do Parana (IAPAR), é de extrema relevancia.

A cultivar Catuai Vermelho IAC 144, a mais plantada na regido,
caracteriza-se por apresentar porte baixo, alto vigor e produtividade; produz
um café suave e com acidez média e pode ser tomado sem agUcar. Essa cultivar
deve ser plantada em locais com altitudes mais elevadas, o que proporciona
um sabor mais acentuado, permitindo a absorcéo de agucares naturais ao grao
durante o processo de maturacao.

A cultivar MGS Paraiso 2, pouco estudada na regido, foi originada da
hibridac&o artificial entre a cultivar Catuai Amarelo IAC 30 e o Hibrido de
Timor UFV 445-46. Essa cultivar apresenta como principal caracteristica a
resisténcia a ferrugem. O ciclo de maturagdo é médio e ligeiramente mais
uniforme que das cultivares do grupo Catuai. Apresenta aproximadamente
68% dos grdos do tipo chato, classificados nas peneiras 16 ou mais (EPAMIG,
2016). A qualidade superior da bebida tem despertado interesse dos
cafeicultores que produzem cafés especiais, em razdo da presenca de nuances
diferenciada. A cultivar apresentou desempenho satisfatério em todos os
locais em que foi selecionada, demonstrando ampla adaptacdo as regides
produtoras de café de Minas Gerais.

Ja a cultivar IAC 125 RN, pouco estudada na regido, também possui
porte baixo (desejavel para mecanizagdo); internddios curtos; brotos novos de
coloracéo verde; frutos grandes, vermelhos e de maturacao precoce; sementes
com peneira média 17; resistente a ferrugem e a duas racas de nematoide
Meloidogyne exigua. Apresenta boa qualidade de bebida, é exigente em
nutricdo e mais sensivel a seca do que a cultivar Catuai Vermelho IAC 144. E
indicada também para plantios adensados e em regides de altitudes mais
elevadas (IAC, 2017).
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A cultivar IPR 107 foi desenvolvida com o objetivo de combinar as
caracteristicas porte compacto pequeno e resisténcia completa e duravel a
ferrugem da cultivar IAPAR 59, com as caracteristicas de rusticidade das
cultivares do Mundo Novo. E indicada para areas cafeeiras com solos de
textura argilosa e textura média, com temperatura média anual entre 19°C e
22°C.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacdo da area experimental

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, na area
experimental da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), no
Campus de Vitoria da Conquista, sob coordenadas geograficas de 14° 53” 08"’
de latitude sul e 40° 48” 02” de longitude oeste de Greenwich, com altitude de
880 m. De acordo com a classificagdo de Képpen, o clima da regido é tropical
de altitude (Cwhb), com estagdo seca no inverno e verdes quentes e Umidos. A
estacdo chuvosa na regido compreende os meses de novembro a marco. O total
pluviométrico anual é de cerca de 730 mm e as médias térmicas mostram

maximas de 26,4°C e minimas de 16,1°C, com média anual de 20,2°C.

3.2 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados
(DBC), em esquema fatorial 4 x 4, com quatro repeti¢Oes, totalizando 64
parcelas, sendo que cada parcela foi constituida por uma planta. Os
tratamentos foram constituidos por quatro cultivares de Coffea arabica L.
(Catuai Vermelho IAC 144, MGS Paraiso 2, IPR 107 e IAC Tupi 125 RN) e
quatro l1aminas de irrigagdo (L1 = 20%, L2 = 60%, L3 = 100% e L4 = 140%),
obtidas em fungdo da evapotranspiracdo da Cultura (ETc). A escolha dessas
l[&aminas teve o intuito de avaliar o desempenho das plantas, quando supridas
com laminas de irrigacdo sob déficit hidrico severo e moderado, sendo que

uma lamina foi considerada ideal e a outra em excesso.
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3.3 Implantacéo do experimento

3.3.1 Preparo do substrato

Para o cultivo das plantas nos vasos, utilizou-se terra de subsolo de
um LATOSSOLO AMARELO Eutréfico tipico, no qual foi destorroada,
passada em peneira com malha de 4 mm e homogeneizada. Posteriormente,
retirou-se uma amostra e encaminhou ao Laboratério de Solos da
Universidade Estadual Sudoeste da Bahia para realizagdo das analises fisica e
quimica (Tabela 1).

Tabela 1 - Andlise fisica e quimica do solo
Analise Fisica (%)

Areia Silte Argila PMP! Cct
72 7 21 8,36 20,68
Andlise Quimica
pH P K* Na* Ca?* Mg AP H+Al M.O.
(G2 I L e L T —— (cmole dm3) -------------- (g dm?)
5,0 6 0,6 - 1,3 0,7 0,2 2,5 10

1Capacidade de Campo (CC) e Ponto de Murcha Permanente (PMP) estimado por
pedotransferéncia de acordo ARRUDA et al., 1987.
Fonte: Laboratdrio de Quimica do Solo da UESB, 2018.

A calagem e a adubacéo foram realizadas com base nas anélises fisica
e quimica do solo, conforme as recomendagfes técnicas da Comissdo de
Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (RIBEIRO et al., 1999).

A calagem do solo foi realizada com base no valor V (saturacéo de
bases), sendo elevado para 65%, quando foi necessaria a dosagem de 793,3
kgha* de calcario dolomitico, sendo realizada 60 dias antes do transplantio.
Ao longo dos 60 dias, 0 solo foi umedecido e homogeneizado, a fim de
proporcionar maior reacao do calcério.

Apos os 60 dias, foi realizado o enchimento dos vasos com capacidade
para 20 litros, tendo-se o cuidado de manter a densidade do solo semelhante a

encontrada no campo, aproximadamente 1,4 g cm*. Também foi realizada a
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adubacdo fosfatada a base de Superfosfato Simples (18% de P,Os) na dosagem
de 140 gvaso, para posteriormente realizar o transplantio das mudas que se
encontrava com, no minimo, 4 pares de folhas.

As mudas foram produzidas no Viveiro Catuai (credenciado no
Ministério da Agricultura sob RENASEM n° 00227/2006), situado no
municipio de Barra do Choga — BA.

Foram realizadas adubages nitrogenada e potéssica de cobertura e
foliar & base de micronutrientes. Para a adubago nitrogenada, utilizou-se a
ureia (45% N), realizada aos 15, 60 e 105 dias ap06s o transplantio, sendo
aplicada 1,59 por vaso em cada aplicagdo. A adubacéo potassica foi realizada
com cloreto de potassio (60% de K;0), sendo realizada aos15 e75 dias apds
transplantio, aplicada 3,0 g por vaso em cada. Para a adubacdo foliar, foi
aplicado o fertilizante MASTERMINS® + CaB® na dosagem de 1 mLL™ aos
75 e 115 dias apds o transplante das mudas.

Os tratos culturais e fitossanitarios foram realizados conforme as
necessidades da cultura ao longo do experimento. As plantas daninhas foram
controladas com o arranque manual e, para o controle do bicho mineiro
(Leucoptera coffeella), foi aplicado o inseticida Vertimec 18 EC®, na

dosagem de 1 mL L aos 75 dias ap6s a instalagdo do experimento.

3.3.2 Determinacao da quantidade de 4gua a ser aplicada

Para garantir o “pegamento” das mudas, inicialmente, o solo foi
saturado e, ap6s a drenagem do excesso de agua, foi realizado o transplantio.
Em seguida, todas as parcelas foram irrigadas durante 15 dias, mantendo-se a
umidade do solo proxima a capacidade de campo. Apds esse periodo, iniciou-
se a aplicacdo dos tratamentos, cuja irrigacdo foi em funcéo das porcentagens
das laminas. As irrigac6es foram realizadas com um turno de rega fixo de dois

dias.
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Utilizou-se uma estacdo meteoroldgica automatica, instalada dentro
da casa de vegetacdo, para medicdo das variaveis climaticas (Figura 1) e, por
meio do programa REF-ET (ALLEN et al., 1998), que processa dados diarios,
conforme o método de Penman-Monteith-FAO 56, determinou-se a
evapotranspiracdo de referéncia (ETo). A evapotranspiracdo da cultura (ETc)
foi obtida pela multiplicacdo da ETo pelo coeficiente da cultura (Kc) para
mudas na fase inicial de campo igual a 0,7 (SANTINATO et al., 2008).
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Figura 1 - Umidade relativa média e temperatura média semanais para 0s
meses de janeiro a abril de 2019. Vitéria da Conquista, BA, 2019.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

O volume de 4gua aplicado em cada tratamento correspondeu ao
somatério da I&mina calculada de cada dia, no periodo compreendido entre
duas irrigacBes consecutivas, de acordo com as porcentagens de 20, 60, 100 e
140% da ETc, levando em consideracao a area superficial dos vasos, estimada
em 0,10 m?. Foi utilizada uma proveta graduada para medir e aplicar o volume

de &gua nos vasos.
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3.4 Periodo de avaliagdes

As avaliagbes foram realizadas aos 60 e 120 dias ap6s o inicio dos
tratamentos. Para o periodo de 60 dias, foram utilizadas trés repeticoes,
mantendo a adequacdo dos dados aos critérios de normalidade e
homogeneidade de variancias.

Nas avaliacdes aos 120 dias, foram utilizadas apenas as plantas dos
tratamentos com laminas de 100% e 140%, uma vez que as plantas irrigadas
com as laminas de 20 e 60% morreram antes dos 120 dias. Importante salientar
que a morte das plantas foi resultante do efeito dos tratamentos aplicados no

presente estudo.

3.5 Caracteristicas avaliadas

3.5.1 indice SPAD (SPAD)

Para determinar o indice SPAD na folha, utilizou-se o medidor portatil
de clorofila (SPAD 502, MINOLTA, Japdo), com leituras realizadas em trés
pontos da primeira folha totalmente expandida e madura, localizada no tergo
superior da planta. As avaliacdes de indice SPAD foram realizadas aos 60e

120 dias apds o inicio dos tratamentos (Figura 2).

Figura 2 — Determinacdo do indice SPAD em cultivares de café arébica.

Vitdria da Conquista - BA. UESB, 2019.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.
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3.5.2 Condutancia estomatica (gs), transpiracdo (E) e assimilacdo de
CO2(A)

As avaliacOes referentes a condutancia estomatica, transpiracdo e
fotossintese foram realizadas utilizando-se um sistema portatil aberto de
analise de gases por infravermelho (IRGA), LCpro, ADC BioScientific Ltd.,
UK, nos periodos de 60 e 120 dias ap6s o inicio dos tratamentos, efetuadas
antes da irrigagdo, entre o horario das 7:00 as 11:00 horas da manha (Figura
3).

Figura 3 — Determinago das trocas gasosas em cultivares de café arabica.

Vitéria da Conquista - BA. UESB, 2019.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.
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3.5.3 Potencial hidrico foliar (¥'w)

A leitura do potencial hidrico foliar (¥w) foi realizada aos 60 ¢ 120
dias apds o inicio dos tratamentos com auxilio de uma bomba de pressdo (PMS
1000, PMS, Inglaterra), de acordo com Scholander et al. (1964), no periodo
antemanhd (as cinco horas da manhd), na 12 folha totalmente expandida do

terco superior da planta (Figura 4).

Figura 4 — Bomba de pressdo utilizada na determinacéo do potencial
hidrico foliar em cultivares de café ardbica. Vitoria da Conquista - BA.

UESB, 2019.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

3.5.4 Area foliar Total (AFT)

A Area Foliar Total foi determinada aos 60 e 120 dias apds o inicio
dos tratamentos, obtida por meio da multiplicacdo do nimero de folhas pela
area da folha. A &rea da folha foi obtida pelo método (n&o destrutivo para

cafeeiro), proposto por Barros et al. (1973), utilizando a equacéo 1:

y = 0,667 x (D

Em que: y é a area da folha (expresso em cm2) e x a area do retangulo

circunscrito a folha, correspondente ao produto do maior comprimento pela
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maior largura, obtida em uma folha de cada par de folhas, utilizando régua

graduada.

3.5.5 Altura de planta (ALP)

A altura de planta, expresso em c¢cm, foi mensurada aos 60 e 120 dias
apos o inicio dos tratamentos, a partir do colo da planta até o seu meristema

apical com auxilio de uma régua graduada (Figura 5).

Figura 5 — Determinacdo da altura de plantas em cultivares de café

arébica. Vitoria da Conquista - BA. UESB, 2019.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

3.5.6 Diametro do caule (DC)

O diametro do caule, expresso em mm, foi mensurado aos 60 e 120
dias ap0s o inicio dos tratamentos, a 2 cm acima do solo, na regido do colo da

planta, utilizando um paquimetro digital de precisdo de 0,01 mm (Figura 6).
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Figura 6 — Determinagdo do didametro do caule em cultivares de café

arébica. Vitoria da Conquista — BA. UESB, 2019.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

3.5.7 NUmero de ramos plagiotrépicos (NRP)

Contagem manual dos ramos plagiotrépicos diretamente nas plantas,

aos 120 dias (final do experimento).

3.5.8 Massa seca da parte aérea (MSPA)

Aos 120 dias apds o inicio dos tratamentos, realizou-se o corte das
plantas, separando a parte aérea da parte radicular. Em seguida, a parte aérea
foi acondicionada em sacos de papel kraft e levado a estufa, sob temperatura
de 70°C £ 3°C, por 72 horas ou até atingir peso constante para obtengdo da

massa seca da parte aérea.

3.5.9 Massa seca de raiz (MSR)

A0s 120 dias, final do experimento, realizou-se a separacéo da raiz do
solo por meio do processo de lavagem sobre peneira de arame com malha de
2,0 mm e sob jato de agua corrente. Em seguida, o material foi acondicionado

em sacos de papel kraft e conduzido a estufa, sob temperatura de 70°C + 3°C,
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por 72 horas ou até atingir peso constante para obtencdo da massa seca da

parte radicular.

3.5.10 Eficiéncia do uso da agua (EUA)

A eficiéncia de uso da agua (EUA) foi calculada de acordo com a

Equacéo 2:

EUuA= T 2

Em que:
EUA = Eficiéncia no uso da agua, em g L?;
MST = Massa seca total, em g; e

LI = Lamina total de irrigacdo, em L.

3.6 Analise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos ao teste de normalidade
(Lilliefors) e homogeneidade de variancias (Cochran e Bartllet). No entanto,
para as avaliagbes aos 60 dias, devido a dificuldade de encontrar
transformagbes que atendessem aos critérios de normalidade e
homogeneidade de variancias para algumas caracteristicas avaliadas, devido
ao efeito dos tratamentos para a menor I[&mina, retirou-se uma repeticéo, uma
vez que foi proposital a utilizagcdo de quatro, pois ja se tinha a ideia de que no
decorrer do experimento poderia perder tratamentos irrigados com a menor
lamina. Com isso, para transpiracdo e area foliar total, aplicou-se a
transformacdo Vx + 2. Em seguida, as médias dos tratamentos qualitativos
foram comparadas pelo teste Tukey, a 5% de significancia. Para os dados

quantitativos, foi realizada a andlise de regressdao cujos modelos foram
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definidos com base na significancia (p<0,05), pelo maior valor do coeficiente
de determinacdo (R2) e na resposta bioldgica para cada caracteristica estudada.
Para as avaliacdes aos 120 dias, devido a morte das plantas das laminas L1 e
L2, houve uma redugdo do experimento. Sendo assim, para o estudo das
laminas, foi utilizado o teste F, a 5% de significancia. Apos o estudo da anélise
de variéncia, para as caracteristicas que tiveram interagdo significativa, foi
realizado o desdobramento. Para realizacdo das andlises estatisticas, foi
utilizado o programa Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas (SAEG),
versdo 9.1 (RIBEIRO JUNIOR, 2001).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Resultados estatisticos

Pela andlise de variancia, verificou-se que aos 60 dias, apds o inicio
dos tratamentos, houve interacdo entre os fatores cultivares e laminas de
irrigacdo para todas as caracteristicas avaliadas. Por outro lado, aos 120 dias,
houve interagdo apenas para as caracteristicas condutancia estomatica e altura

de plantas, para as demais, houve apenas efeito simples (Apéndices 1A e 2A).

4.2 Caracteristicas fisioldgicas do cafeeiro

4.2.1 Indice SPAD

Aos 60 dias, foram observadas diferencas do indice SPAD entre as
cultivares, apenas quando irrigadas com a lamina de 60% da ETc (Tabela 2).
O indice SPAD da cultivar Catuai Vermelho IAC 144 teve desempenho
superior em 33,10, 65,90 e 98,80% em relacdo as cultivares MGS Paraiso 2,
IPR 107 e IAC Tupi 125 RN, respectivamente. Também houve diferenca entre
a cultivar MGS Paraiso 2 e a IAC Tupi 125 RN, sendo a primeira superior em
49,4%.
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Tabela 2 - indice SPAD em cultivares de café arabica submetidos a diferentes
laminas de irrigacdo (% ETc), avaliadas 60 dias apds o inicio dos tratamentos.
Vitoria da Conquista — BA, UESB, 2019

Cultivares indice SPAD

20% 60% 100% 140%
Catuai Vermelho IAC 144 30,00A 50,47A 55,07A 58,13A
MGS Paraiso 2 31,27A 37,93B 52,00A 55,57A
IPR 107 34,27TA 30,43BC 52,70A 50,73A
IAC Tupi 125 RN 35,40A 25,39C 48,97A 50,40A

*Médias seguidas pela mesma letra maidscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey
a 5% de probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Quando a planta é submetida ao estresse hidrico, ha redugdo dos teores
foliares da enzima redutase do nitrato e, consequentemente, diminui¢do da
assimilacdo do nitrogénio (CAMPBELL, 1988). O teor de nitrogénio tem forte
correlacdo com o teor de clorofila, que varia em funcéo de estresses bidticos
e abidticos, como o déficit hidrico (CHEMURA; MUTANGA; ODINDI,
2017), e, com isso, a intensidade de coloragdo do verde das folhas pode ser
alterada. Na lamina de 60%, a cultivar Catuai Vermelho IAC 144 obteve
maiores valores para indice SPAD, demonstrando maior tolerancia nesse nivel
de estresse hidrico.

A relacdo entre laminas de irrigacdo e teores de clorofila foi
anteriormente estudada por Peloso et al. (2017). Estes autores verificaram a
reducdo dos teores de clorofila em funcéo da reducéo das ldminas de irrigacéo.
Para que ocorra a reducdo dos teores de clorofila, a restri¢do hidrica deve ser
de elevada magnitude (ARAUJO et al., 2008).

Para a relacdo entre o indice SPAD e as laminas de irrigacdo, houve
ajuste linear crescente com incremento de 76,1, 83,8 e 68,7% da ldamina de 20
para a 140% da ETc, nas cultivares Catuai Vermelho IAC 144, MGS Paraiso
2 e IPR 107, respectivamente. Para a cultivar IAC Tupi 125 RN, ndo houve

ajuste de modelo de regressao, obtendo valor médio de 40,0 (Figura 7).
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80 -

70

Indice SPAD

10 A

20 40 60 80 100 120 140

Laminas de irrigacdo (% ETc)
Catuai Vermelho IAC 144 «----eeee- MGS Paraiso 2 - - - - IPR 107

Catuai Vermelho IAC 144: ¥*=30,6167 +0,2225x (2= 0,82)
MGS Paral’soAZ: Y*=26,7983 + 0,2174x (r2 = 0,95)
IPR 107: Y*=27,7000 + 0,1792 x (r2 = 0,67)

*Significativo, a 5% de probabilidade pela analise de variancia da Regresséo.
Figura 7 - Estimativa do indice SPAD em cultivares de café ardbica

submetidas a laminas de irrigacdo (% ETc), avaliadas 60 dias ap0s o inicio

dos tratamentos. Vitoria da Conquista - BA, UESB, 2019.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Conceicdo et al. (2019), ao estudarem o crescimento inicial para
diferentes cultivares do cafeeiro arabica, submetidas ao déficit hidrico,
encontraram modelo linear crescente de indice SPAD para as cultivares Catuai
vermelho IAC e IAC 44 a medida que se aumentava a umidade do solo,
comportamentos semelhantes ao encontrado no presente estudo.

Aos 120 dias ap06s inicio dos tratamentos, a ldmina de 140% da ETc

proporcionou maiores valores de indice SPAD, quando comparada com a
lamina de 100% (Tabela 3).
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Tabela 3 - indice SPAD em cultivares de café arabica submetidas a 1aminas
de irrigacdo (% ETc), avaliadas 120 dias apds o inicio dos tratamentos. Vitoria
da Conquista — BA, UESB, 2019

Laminas de irrigagédo (% ETc) indice SPAD
100 51,71 B
140 56,67 A

*Médias seguidas pela mesma letra maiUscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste F a
5% de probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

O passar do tempo e o uso de ldminas de irrigacdo mais elevadas
podem ter influenciado o metabolismo das plantas, promovendo alterac@es, o
que pode justificar o aumento do indice SPAD para a lamina de 140% da ETc,

desempenho este que ndo foi constatado nas avaliacfes de 60 dias.

4.2.2 Condutancia estomatica (gs)

Aos 60 dias, houve diferenca significativa somente na lamina de
140%, sendo a condutancia estomética da cultivar IPR 107 superior em 68,2,
85,0 e 68,2% as cultivares Catuai Vermelho IAC 144, MGS Paraiso 2 e IAC
Tupi 125 RN, respectivamente (Tabela 4). A condutancia estomatica é o
principal fator limitante da taxa fotossintética em plantas cultivadas a pleno
sol (FRANCK; VAST, 2009), tendo sua importancia acentuada, quando

avaliada sobre déficit hidrico.
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Tabela 4 - Condutancia estomatica (gs) em cultivares de café arabica
submetidas a I&minas de irrigacdo (% ETc), avaliadas 60 dias ap6s o inicio
dos tratamentos. Vitoria da Conquista — BA, UESB, 2019

Cultivares gs (mol m2s?)

20% 60% 100% 140%
Catuai Vermelho IAC 144 0,03 A 0,05 A 0,08 A 0,22B
MGS Paraiso 2 0,03A 0,07 A 0,08 A 0,20B
IPR 107 0,07 A 0,05 A 0,06 A 0,37 A
IAC Tupi 125 RN 0,04 A 0,06 A 0,09 A 0,22B

*Meédias seguidas pela mesma letra maiGscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Uma resposta marcante de plantas submetidas a deficiéncia hidrica é
a reducdo das taxas transpiratrias. Esse processo envolve o fechamento
estomatico, com consequente reducdo da condutancia estomaética, que
contribui para 0 aumento do potencial hidrico dentro dos limites que permitem
a manutencéo do crescimento vegetal (CAVATTE et al., 2012).

Para o estudo da condutancia estomatica em funcdo das laminas de
irrigagdo, houve ajuste linear crescente para as cultivares Catuai Vermelho
IAC 144, MGS Paraiso 2 e IAC Tupi 125 RN, com incremento de 0,17 mol
m2s?; 0,15 mol m2 se 0,18 mol m?s?, respectivamente, da menor a maior
lamina aplicada. No entanto, para a cultivar IPR 107, nenhum modelo de
regressao testado ajustou-se aos dados, obtendo valor médio de 0,14 mol m-2
st (Figura 8).
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20 40 60 80 100 120 140
Laminas de irrigagdo (% ETc)
Catuai Vermelho IAC 144 «-------- MGS Paraiso 2 — - - - IAC Tupi 125 RN

Catuai Vermelho IAC 144: ¥* = -0,0225 + 0,0015 x (rz=0,80)
MGS Paraiso 2: Y* = - 0,0088 + 0,0013x (r2 = 0,83)
IAC Tupi 125 RN: Y* = - 0,0098 + 0,0014x (2 = 0,81)

*Significativo, a 5% de probabilidade pela anélise de variancia da Regressao.

Figura 8 - Estimativa da condutancia estomatica (gs) em cultivares de café
arébica submetidas a laminas de irrigacdo (% ETc), avaliadas 60 dias ap6s

o inicio dos tratamentos. Vitoria da Conquista - BA, UESB, 2019.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Peloso et al. (2017), ao estudarem as limitages fotossintéticas em
folhas de café arabica sob déficit hidrico, constataram que a reducgdo de 100
para 60% da &gua disponivel promove uma redugdo na condutincia
estomatica, passando de 0,08 para 0,04 mol m s, ou seja, uma reducéo de
50%. Segundo os autores, a situacdo ficou mais critica quando as plantas
foram submetidas a 30% da &agua disponivel, obtendo valores inferiores a 0,02
mol m2 s't. Como constatado no trabalho dos mesmos autores e no presente
estudo, a reducdo do fornecimento de dgua para as plantas de café arabica
reduz severamente a condutancia estomatica. Tal fato indica que o cafeeiro é
sensivel, quando exposto ao déficit hidrico de curta duracdo, uma vez que o
fechamento estomatico ocorre assim que a umidade do solo comeca a ser
reduzida (PIZETTA et al., 2016).
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Por outro lado, a medida que se eleva o fornecimento de agua, a
condutancia estomatica aumenta, 0 que maximiza as trocas gasosas, COmo a
assimilacdo de CO; e também a taxa de transpiracéo.

Aos 120 dias (Tabela 5), observou-se que o valor médio da
condutancia estomatica da cultivar MGS Paraiso 2, no tratamento com a
lamina de 100%, foi inferior em 100% e 80% as cultivares IAC Tupi 125 RN
e IPR 107, respectivamente. Para a lamina de 140%, a condutancia estomatica
da cultivar IPR foi superior as demais, mantendo-se 0 mesmo desempenho.
Dessa forma, fica evidente que, sob maior disponibilidade de &gua no solo, a
cultivar IPR 107 consegue melhor desempenho quanto a abertura estomatica,

promovendo maiores trocas gasosas.

Tabela 5 - Condutancia estomatica (gs) em cultivares de café arabica
submetidas a laminas de irrigagdo (% ETc), avaliadas 120 dias apés o inicio
dos tratamentos. Vitéria da Conquista — BA, UESB, 2019

gs (mol m2s?)

Cultivares 100% 140%
Catuai Vermelho IAC 144 0,07 AB 0,06 B
MGS Paraiso 2 0,05B 0,04 B
IPR 107 0,09 A 0,19 A
IAC Tupi 125 RN 0,10 A 0,09B

*Meédias seguidas pela mesma letra maiuscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Entretanto, apesar da cultivar IPR 107 apresentar maior condutancia
estomatica, ou seja, maior difusdo de CO, para o interior das células, esta ndo
apresentou acréscimo em altura, diametro ou massa de matéria seca de raiz e
parte aérea, se comparado as demais cultivares. Pelo contrario, essa cultivar
apresentou-se inferior a cultivar Catuai Vermelho IAC 144 e MGS Paraiso 2
em muitas das caracteristicas morfoldgicas avaliadas. Esse resultado pode
estar relacionado as caracteristicas intrinsecas da cultivar, uma vez que, apesar
de apresentar maior condutancia estomaética, apresentou baixas taxas de

assimilacdo de CO,, comparado as demais cultivares, quando submetida a um
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déficit hidrico com fornecimento de agua equivalente a 60% da ETc e com
uma maior disponibilidade de dgua, 140% da ETc.

Os resultados das demais cultivares indicam que essas plantas
apresentam mecanismo de resposta ao estresse hidrico, uma vez que a maior
disponibilidade de agua no solo promove a redugdo da aeragdo do solo,
dificultando a respiracdo das raizes e, como consequéncia, ocorre o
fechamento estomatico, diminuindo, assim, as trocas gasosas.

Para a avaliacdo, realizada aos 120 dias, as cultivares Catuai
Vermelho IAC 144, MGS Paraiso e IAC Tupi 125 RN apresentaram maiores
valores de condutancia estomatica sob I1amina de 100%, diferentemente da
cultivar IPR 107, que foi superior na lamina de 140% (Tabela 6). Isso
evidencia que, sob o maior fornecimento de agua, a cultivar IPR 107 tende a
realizar maiores trocas gasosas com a atmosfera, principalmente a taxa de

transpiragdo, ou seja, a cultivar tende a perder mais dgua para atmosfera.

Tabela 6 - Condutancia estomaética (gs) em cultivares de café arébica,
submetidas a laminas de irrigagdo (% ETc), avaliadas 120 dias apds o inicio
dos tratamentos. Vitéria da Conquista — BA, UESB, 2019

Laminas de gs (mol m*?s)

irrigacéo Catuai Vermelho MGS IPR 107 IAC Tupi
(% ETc) IAC 144 Paraiso 2 125 RN
100 0,07A 0,05A 0,09B 0,11A
140 0,06B 0,04B 0,19A 0,10B

*Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Esses resultados evidenciam que o estresse hidrico promovido pelo
maior fornecimento de agua no solo reduz a condutancia estomatica. Essa
reducdo leva a um menor influxo de CO, para o interior dos cloroplastos
(TATAGIBA; PEZZOPANE; REIS, 2015), causando reducdes na taxa
fotossintéticas e, em Gltima analise, contribuindo para um menor actimulo de

biomassa pela planta.

47



4.2.3 Transpiracéo (E)

Aos 60 dias (Tabela 7), observou-se que a transpiracdo na cultivar
Catuai Vermelho IAC 144 foi inferior em 8,9% a cultivar MGS Paraiso 2 e
em 8,5% a cultivar IPR 107; no entanto, ndo diferiu da transpiracdo da cultivar
IAC Tupi 125 RN, quando irrigada com a lamina de 20% da ETc. Para a
lamina de 60% da ETc, a transpiracdo da cultivar IPR 107 foi inferior as
cultivares Catuai Vermelho IAC 144 e MGS Paraiso 2, em 6,6% e 8,1%,
respectivamente, porém, nao diferiu da cultivar IAC Tupi 125 RN.

No tratamento com a ldmina de 100% da ETc, o valor da transpiracao
na cultivar IPR 107 foi superior ao das demais cultivares, sendo 14,2%
superior a transpiracdo da cultivar Catuai Vermelho IAC, 16,0% a MGS
Paraiso 2 e 10,0% sobre a cultivar IAC Tupi 125 RN. Na lamina de 140% da

ETc, ndo houve diferenca das médias de transpiracdo entre as cultivares.
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Tabela 7 — Transpiragdo (E) em cultivares de café arabica submetidas a laminas de irrigacdo (% ETc), avaliadas 60 dias ap6s o inicio
dos tratamentos. Vitoria da Conquista — BA, UESB, 2019

E (mmol vapor d’agua m? s?)

Cultivares 20% 60% 100% 140%

Catuaf Vermelho IAC 144 2.821(0,68)* B 3,041(1,08) A 3.171(1,38)* B 3.6512,72)* A
MGS Paraiso 2 3,071(1,16)* A 3,081(1,17)* A 3,121(1,26)* B 3,521(2,30)* A
IPR 107 3,061(1,13)* A 2 851(0,74)* B 3,621(2,62)* A 3,681(2,82)* A
IAC Tupi 125 RN 2.961(0,92)* AB 2.941(0,88)* AB 3,201(1,65)* B 3,531(2,35)* A

Médias seguidas pela mesma letra maitscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
1Valores transformados para: Vx + 2

*Valores reais.

Fonte: SANTOS, G. L., 2019.
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A resposta da transpiracdo em funcdo das laminas de irrigacdo
apresentou ajuste linear crescente em todas as cultivares estudadas, com
aumento da transpiracdo de 28,3%, 13,8%, 26,8% e 21,6% da lamina de 20
para 140% da ETc, nas cultivares Catuai Vermelho IAC 144, MGS Paraiso 2,
IPR 107 e IAC Tupi 125 RN, respectivamente (Figura 9). Dessa forma,
percebe-se que & medida que se aumenta o fornecimento de &gua para as
plantas, hd& uma maior perda de &gua para a atmosfera. Esse resultado é

evidenciado por meio do comportamento da condutancia estomatica.

E (mmol vapor d’4gua m? s)
(Vx +2)

2,4 T T T T T T 1
20 40 60 80 100 120 14C

Laminas de irrigacdo (% ETc)

Catuai Vermelho IAC 144 ceeceeeee MGS Paraiso 2
- == IPR 107 — -+ —|AC Tupi 125 RN

Catuai Vermelho IAC 144: ¥* = 2,6452 + 0,0066 x (12 = 0,93)
MGS Paraiso 2: Y* = 2,9209 + 0,0034x (12 = 0,69)
IPR 107: Y* = 2,7823 + 0,0065x (12 = 0,68)
IAC Tupi 125 RN: Y* = 2,7645 + 0,0051x (r2 = 0,88)

*Significativo, a 5% de probabilidade pela analise de variancia da Regresséo.

Figura 9 - Estimativa para transpiracdo (E) em cultivares de café arabica
submetidas a laminas de irrigacdo (% ETc), avaliadas 60 dias ap0s o inicio

dos tratamentos. Vitoria da Conquista - BA, UESB, 2019.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Ronchi et al. (2015), estudando as relagdes ecofisiologicas de

cafeeiros submetidos ao déficit hidrico, encontraram resultados que
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corroboram o presente estudo e, de acordo com os autores, conforme se reduz
a disponibilidade de &gua, os valores de transpiragdo decrescem, como
resultado do fechamento dos estdmatos. Esse é um dos importantes
mecanismos de defesa que as plantas apresentam contra as perdas exageradas
de 4gua e eventual morte e dessecacdo (TAIZ et al., 2017).

Na avaliacdo realizada aos 120 dias, a cultivar MGS Paraiso 2
apresentou 0 menor valor de transpiracdo, quando comparada com as demais
cultivares, sendo inferior em 49,1% a Catuai Vermelho IAC 144, 63,7% a IPR
107 e81,4% alAC Tupi 125 RN (Tabela 8). Esse resultado pode indicar maior
sensibilidade da cultivar, quando submetida a maior disponibilidade
hidrica, uma vez que os valores médios apresentados sdo provenientes de

plantas submetidas a irrigacdo com 100 e 140% da ETc.

Tabela 8 - Transpiragdo (E) em cultivares de café ardbica, 120 dias apés o
inicio dos tratamentos. Vitdria da Conquista — BA, UESB, 2019

Cultivares E (mmol vapor d’4gua m? s?)
Catuai Vermelho IAC 144 1,52A
MGS Paraiso 2 1,02B
IPR 107 1,67A
IAC Tupi 125 RN 1,85A

*Meédias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Dessa forma, podemos inferir que o fornecimento de agua em maior
volume que o necessario para a cultura ndo reflete em aumentos na taxa

transpiratéria das plantas.
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4.2.4 Taxa de assimilagdo CO; (A)

Para o estudo dos tratamentos com aplicacdo da Iamina de 20% da
ETc, observou-se que a taxa de assimilacdo de CO, da cultivar Catuai
Vermelho IAC 144 foi inferior as demais, apresentando valor negativo
(Tabela 9), ou seja, as plantas estavam respirando ao invés de realizarem a
fotossintese. Entretanto, ao analisarmos a lamina de 60%, observamos que
ocorre 0 mesmo comportamento com a cultivar IPR 107, cuja assimilagéo de
CO: foi inferior as demais cultivares.

Na lamina de 100% da ETc, a taxa de assimilacdo de CO; das
cultivares ndo apresentou diferenga entre si, porém, na lamina de 140% da
ETc, ataxa de assimilacdo de CO; das cultivares Catuai Vermelho IAC 144 e
IAC Tupi 125 RN foi superior em 36,9% e 35,9% em relagdo a MGS Paraiso

2 e 34,1% e 33,1%, quando comparadas a cultivar IPR 107, respectivamente.

Tabela 9 - Taxa de assimilacdo de CO; (A) em cultivares de café arabica
submetidas a l&minas de irrigacdo (% ETc), avaliadas 60 dias ap0s o inicio
dos tratamentos. Vitéria da Conquista — BA, UESB, 2019

A (umol CO, m?2s?)

Cultivares

20% 60% 100%  140%
Catuai Vermelho IAC144 -4,17B 1,40A  3,36A  7,20A
MGS Paraiso 2 0,23A 0,86A  3,37TA  5,26B
IPR 107 0,30A -094B 2,79A  5,37B
IAC Tupi 125 RN 0,28A 1,00A 2,99A  7,15A

*Meédias seguidas pela mesma letra maitscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Para a avaliacdo realizada aos 60 dias, observou-se que a assimilacéo
de CO, para todas as cultivares apresentou ajustes lineares crescentes,
havendo aumento de -3,48 para 7,34 umol CO, m? s na cultivar Catuai IAC
144, - 0,21 para 5,07 pmol CO, m? st na MGS Paraiso 2, - 0,96 para 4,72
pumol CO, m? st na IPR 107 e de - 0,53 para 6,24 na cultivar IAC Tupi 125
RN, em relacdo a ldmina de 20 para 140% da ETc (Figura 10).
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Peloso, Tatagiba e Amaral (2017), estudando o déficit hidrico em
mudas de café, encontraram resultados semelhantes aos apresentados neste
trabalho. O café é sensivel ao déficit hidrico durante o crescimento inicial,
com reducBes no crescimento vegetativo (SALAMANCA-JIMENEZ et al.,
2017), o que pode explicar os menores valores de assimilagdo de CO, em
plantas submetidas ao déficit hidrico. Por outro lado, a I&mina superior a
recomendada promoveu maiores valores de assimilacdo de COg,
principalmente para as cultivares Catuai Vermelho IAC 144 e IAC Tupi 125
RN, o que pode provocar aumentos no teor de massa seca.
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20 40 60 80 100 120 140
Laminas de irrigacdo (% ETc)
Catuai Vermelho IAC 144 ceeceeeee MGS Paraiso 2
-=---1PR 107 — -+ —|AC Tupi 125 RN

Catuai Vermelho IAC 144: Y* = -5,268 + 0,0902 x (r2 = 0,97)
MGS Paraiso 2: Y* = -1,0862 + 0,0439x (12 = 0,96)
IPR 107: ¥* = -1,90633 + 0,0473x (rz=0,77)
IAC Tupi 125 RN: Y* = -1,6637 + 0,0564x (r2 = 0,89)

*Significativo, a 5% de probabilidade pela andlise de variancia da Regresséo.

Figura 10 -Estimativa para taxa de assimilagdo de CO; (A) em cultivares
de café ardbica submetidas a laminas de irrigagdo (% ETc), avaliadas 60
dias ap6s o inicio dos tratamentos. Vitoria da Conquista - BA, UESB,

2019.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Rodrigues, W. et al. (2016), ao avaliarem respostas fisiol6gicas no

crescimento e produtividade em espécies de café em regibes de alta altitude,
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encontraram uma reducdo da taxa de assimilacdo de CO, e conduténcia
estomatica, sendo correlacionada com a falta de chuva nesse periodo.

Na avaliacdo realizada aos 120 dias (Tabela 10), a taxa de assimilacédo
de CO- da cultivar MGS Paraiso 2 foi inferior & taxa de assimilacdo de CO>
nas cultivares IPR 107 e IAC Tupi 125 RN, em 202,02% e 250,51%,
respectivamente. No entanto, a mesma ndo diferiu da cultivar Catuai
Vermelho IAC 144,

Tabela 10 - Taxa de assimilagdo de CO- (A) em cultivares de café arébica,
avaliadas 120 dias apds o inicio dos tratamentos. Vitoria da Conquista — BA,
UESB, 2019

Cultivares A (umol CO, m?s?t)
Catuai Vermelho IAC 144 3,66AB
MGS Paraiso 2 1,98B
IPR 107 5,98A
IAC Tupi 125 RN 6,94A

*Médias seguidas pela mesma letra maidscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

E importante salientar que plantas submetidas ao déficit hidrico
mostram decréscimo para condutancia estomatica e assimilacdo de CO,, sendo
a fotossintese a principal prejudicada (PELOSO; TATAGIBA; AMARAL,
2017). No entanto, como aos 120 dias ndo foi possivel fazer o estudo do déficit
hidrico, devido a morte das plantas para estes tratamentos, podemos inferir
somente a respeito das maiores laminas, por meio das quais ndo houve
diferengas para nenhuma cultivar. 1sso mostra que, para as plantas em
condigdes 6timas ou de maior disponibilidade hidrica, a assimilacdo de CO-

ndo é afetada significativamente.
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4.2.5 Potencial hidrico foliar (¥w)

O potencial hidrico foliar (Tabela 11) ndo diferiu dentre as cultivares,
quando aplicado as laminas de 20, 100 e 140% da ETc, no entanto, quando
aplicada uma lamina de 60% da ETc, o potencial hidrico foliar da cultivar IAC
Tupi 125 RN apresentou-se superior as demais cultivares. O potencial hidrico
foliar nas cultivares Catuai Vermelho IAC 144 e IPR 107 foi inferior ao
potencial hidrico foliar da IAC Tupi 125 RN e superior ao potencial hidrico

foliar da cultivar MGS Paraiso 2.

Tabela 11 - Potencial hidrico foliar (¥w) em cultivares de café arabica,
submetidas a laminas de irrigacdo (% ETc), avaliadas 60 dias ap6s o inicio
dos tratamentos. Vitoria da Conquista — BA, UESB, 2019

. Yw (MPa)
Cultivares
20% 60% 100% 140%
Catuai Vermelho IAC 144 - 6,30A -2,40B -1,10A -0,77A
MGS Paraiso 2 -6,27A - 3,30C -0,90 A -0,80A
IPR 107 - 6,30A -2,77B -0,87 A -0,67A
IAC Tupi 125 RN -6,43A -187A -080A -0,73A

*Meédias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna nédo diferem entre si pelo teste Tukey
a 5% de probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

A cultivar MGS Paraiso 2 apresentou menor valor para o potencial
hidrico foliar na lamina de 60% da ETc, indicando menor contelido de agua
nas folhas ou maior resisténcia a perda de agua. Ainda ndo se determinou,
precisamente, um valor de potencial hidrico foliar para o café, por meio do
qual as taxas fotossintéticas sdo afetadas (DaMATA; RAMALHO, 2006).

O potencial hidrico foliar em funcdo das laminas de irrigacdo
apresentou ajuste linear crescente para todas as cultivares (Figura 11). Para o
potencial hidrico foliar da cultivar Catuai Vermelho 144, ocorreu um aumento
de 5,37 MPa, passando de - 5,33 MPa na lamina de 20% para 0,04 MPa na

lamina de 140%. O potencial hidrico foliar das cultivares MGS Paraiso 2, IPR
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107 e a IAC Tupi 125 RN apresentou um aumento de 5,64, 5,30 e 5,45 MPa,

respectivamente.

-8 T T T T T T 1
20 40 60 80 100 120 140

Laminas de irrigacdo (% ETC)

Catuai Vermelho IAC 144 «+-cceee-- MGS Paraiso 2

----1PR107 — - —IAC Tupi 125 RN
Catuai Vermelho IAC A144: Y*=6,2217 — 0,0447x (r2=0,83)
MGS Paraiso 2: Y* =6,5767 — 0,0470 x (r2 = 0,89)
IPR 107: Y* = 6,4100 - 0,0470 x (r2 = 0,86)
IAC Tupi 125 RN: Y* = 6,0918 — 0,0454x (r2 = 0,75)
*Significativo, a 5% de probabilidade pela andlise de variancia da Regress&o.

Figura 11 - Estimativa para potencial hidrico foliar (Yw) em cultivares de
café arabica submetidas a laminas de irrigacdo (% ETc), avaliadas 60 dias

apos o inicio dos tratamentos. Vitdria da Conquista - BA, UESB, 2019.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Brum et al. (2013), ao avaliarem o potencial hidrico foliar em mudas
de café da cultivar Siriema em condicOes de estresse hidrico, encontraram
valores de - 3,5 MPa ap6s 30 dias sem irrigacdo. Os mesmos autores, ao
irrigarem novamente as plantas submetidas ao estresse hidrico e avaliadas
apos 48 horas, verificaram que as plantas recuperaram o potencial, atingindo
valores préximos a - 1,5 MPa, destacando-se que as mudas de café possuem
grande poder de recuperacao.

Deuner et al. (2011), ao avaliarem o comportamento estomético de
plantas de café na capacidade de campo, encontraram valor para potencial

hidrico foliar constante de - 0,2 MPa para todo o periodo de avaliagdo. Os
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mesmos autores, avaliando plantas em que a irrigacdo foi suspensa
gradualmente, com turno de rega de trés dias, ap6s 21 dias antes da irrigacao,
observaram uma reducdo de potencial hidrico para - 2,5 MPa. Para autores
como Pinheiro et al. (2005) e Grisi et al. (2008), esses valores podem ser
considerados prejudiciais para as plantas de café, pois podem causar reductes
no aparelho fotossintético (GRISI et al., 2008). Ainda, 0s mesmos autores
encontraram valores de potencial hidrico foliar de aproximadamente - 3,0
MPa aos 18 dias de avaliagdo, quando as plantas ndo foram irrigadas durante
0 periodo de avaliag&o.

Houve efeito significativo para o potencial hidrico foliar para laminas
de irrigacdo (Tabela 12), sendo inferior nas plantas sob suprimento de 4gua de
100% da ETc. Esse resultado mostra que, com o aumento da lamina de
irrigacdo, as plantas promovem a turgescéncia das células estométicas com
consequente abertura, diminuindo a resisténcia da perda de éagua e

favorecendo as trocas gasosas.

Tabela 12 - Potencial hidrico foliar em cultivares de café arabica, avaliadas
120 dias apo6s o inicio dos tratamentos. Vitoria da Conquista - BA, UESB,
2019

Laminas de irrigagédo (% ETc) Yw (MPa)
100 -1,00B
140 -0,88 A

*Meédias seguidas pela mesma letra maiuscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Com o aumento da lamina de irriga¢do, h& maior umidade do solo e
agua facilmente disponivel, facilitando a absorcdo de agua pelas raizes das
plantas. Com isso, hd um aumento da absorcéo de &gua pelas raizes, as células
ficam mais turgidas, promove o alongamento celular e diminui a resisténcia

da perda de agua, favorecendo as trocas gasosas.
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4.3 Caracteristicas morfologicas do cafeeiro

4.3.1 Altura de plantas

A altura de plantas na lamina de 20% para a cultivar Catuai Vermelho
IAC 144 foi superior a altura de plantas cultivar IPR 107 em 27,59% e igual a
altura de plantas das cultivares MGS Paraiso 2 e IAC Tupi 125 RN; no
entanto, as mesmas nao diferiram em altura de plantas da cultivar IPR 107
(Tabela 13). Na lamina de 60%, a altura de plantas da cultivar Catuai
Vermelho IAC 144 foi superior em 23,03% e 22,41% em relacdo as cultivares
IPR 107 e IAC Tupi 125 RN, respectivamente, e novamente igual a cultivar
MGS Paraiso 2, sendo que a altura de plantas desta cultivar ndo diferiu das
cultivares IPR 107 e IAC Tupi 125 RN.

Tabela 13 - Altura de plantas (ALP) em cultivares de café arabica, submetidas
a laminas de irrigacdo (% ETc), avaliadas 60 dias apds o inicio dos
tratamentos. Vitdria da Conquista — BA, UESB, 2019

Cultivares ALP (cm)

20% 60%0 100% 140%
Catuai Vermelho IAC 144 14,50A 16,33A 17,80A 20,83A
MGS Paraiso 2 13,03AB 15,33AB 16,53A 23,17A
IPR 107 10,50B 12,57B 10,43B  15,90B
IAC Tupi 125 RN 12,10AB 12,67B 12,83B 14,00B

*Médias seguidas pela mesma letra maiuscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Na lamina de 100%, a altura de plantas nas cultivares Catuai
Vermelho IAC 144 e MGS Paraiso 2 foram iguais entre si e superiores as
cultivares IPR 107 e IAC Tupi 125 RN, as quais néo diferiram uma da outra.
A cultivar Catuai Vermelho IAC 144 foi superior para altura de plantas em
41,40% e 27,92%; e a MGS Paraiso 2 em 36,90% e 22,38% em relacéo as
cultivares IPR 107 e IAC Tupi 125 RN, respectivamente. Esse desempenho se

manteve na lamina de 140%. Com base nos resultados de altura de plantas,
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ficou evidenciado que a cultivar Catuai Vermelho IAC 144 apresentou melhor
aproveitamento da dgua de irrigacdo para seu crescimento, qguando comparada
a cultivar IPR 107 e IAC Tupi 125 RN nas laminas de 60%, 100% e 140%,
entretanto, apresentou crescimento semelhante a cultivar MGS Paraiso em
todas as laminas.

A disponibilidade de agua é essencial para as plantas crescerem e
completarem seu ciclo. Dentre algumas cultivares, observa-se uma tolerancia
amenor disponibilidade de &gua (CONCEICAO et al., 2019), como verificado
neste estudo, para a cultivar Catuai Vermelho IAC 144, que apresentou melhor
resposta aclimatativa quanto ao estresse hidrico. Por outro lado, existem
importantes razfes para se quantificar o efeito do déficit hidrico, tanto para a
introducdo de novas praticas ou mesmo para se saber quais 0s impactos da
ocorréncia da seca no desenvolvimento inicial das lavouras de café (ARAUJO
etal., 2011).

Na avaliacdo realizada aos 60 dias para a caracteristica altura de
plantas em funcédo das laminas de irrigacdo, houve ajuste linear crescente para
as cultivares Catuai Vermelho IAC 144, MGS Paraiso 2 e IAC Tupi 125 RN,
com incremento de 42,95%, 77,22% e 14,64% em altura com aumento da
l&mina de 20 para 140% da ETc, respectivamente. No entanto, para a cultivar
IPR 107, ndo houve ajuste quanto aos modelos de regressao testados, obtendo

valor médio de 12,35 cm (Figura 12).
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ALP (cm)
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Laminas de irrigacdo (% ETc)

Catuai Vermelho IAC 144 «eeeeeeees MGS Paraiso 2
— -+ —|AC Tupi 125 RN

Catuai Vermelho IAC 144: Y* = 13,2733 + 0,0512 x (r2 = 0,97)
MGS Paraiso 2: Y* = 10,6967 + 0,0790 x (r2 = 0,88)
IAC Tupi 125 RN: Y* = 11,7267 + 0,0147 x (12 = 0,90)

*Significativo, a 5% de probabilidade pela anélise de variancia da Regresséo.

Figura 12 - Estimativa da altura de plantas (ALP) em cultivares de café
arébica submetidas a laminas de irrigacdo (% ETc), avaliadas aos 60 dias
apos o inicio dos tratamentos. Vitdria da Conquista - BA, UESB, 2019.

Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Worku e Astatkie (2010), ao estudarem as respostas morfologicas de
cultivares de café ardbica na fase de mudas em Jimma, no sudoeste da Etidpia,
verificaram menor altura de plantas nos tratamentos em que foram submetidos
ao estresse hidrico, sendo esses resultados semelhantes ao do presente estudo.

Dominghetti et al. (2016), avaliando o efeito do estresse hidrico sob a
altura de mudas de café preparadas por estaquia, encontraram comportamento
linear crescente com o aumento da lamina aplicada, na qual houve incremento
de 63,6% da lamina de 20 para 100% da capacidade de campo, assim como
Miranda et al. (2011) e Carvalho et al. (2006), que também encontraram
comportamento linear crescente para altura de plantas com o aumento da

disponibilidade hidrica, corroborando este estudo.
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Aos 120 dias, as plantas submetidas ao tratamento com irrigacéo
equivalente a 20% da ETc, assim como as de 60%, nao resistiram e morreram,
uma vez que a quantidade de &gua fornecida ndo foi suficiente para sua
manutencao, restando apenas as plantas das laminas de 100% e 140%. Na
lamina de 100%, a altura de plantas ndo apresentou diferenga significativa
entre as cultivares, evidenciando que, nesse periodo, as cultivares
apresentaram o mesmo desempenho. Contudo, as cultivares Catuai Vermelho
IAC 144 e MGS Paraiso 2 apresentaram valores mais elevados em altura,
sendo comprovados na I&mina de 140%. A altura de plantas para a cultivar
Catuai Vermelho IAC 144 foi superior em 29,53% e 35,75%; e a altura de
plantas para a MGS Paraiso 2 em 28,88% e 35,16%, quando comparadas as
cultivares IPR 107 e a IAC Tupi 125 RN, respectivamente (Tabela 14).

Tabela 14 - Altura de plantas (ALP) em cultivares de café arabica, submetidas
a laminas de irrigagdo (% ETc), avaliadas 120 dias ap6s o inicio dos
tratamentos. Vitdria da Conquista — BA, UESB, 2019

. ALP (cm)
Cultivares 100% 140%
Catuai Vermelho IAC 144 19,25A 27,50 A
MGS Paraiso 2 19,20A 27,25 A
IPR 107 15,32A 19,38B
IAC Tupi 125 RN 16,83A 17,67B

*Meédias seguidas pela mesma letra maiuscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Os resultados apresentados mostram que as cultivares Catuai
Vermelho IAC 144 e MGS Paraiso 2 sdo mais responsivas, quando supridas
com laminas maiores em relacdo as cultivares IPR 107 e IAC Tupi 125 RN.
De acordo com Marouelli e Silva (2006), a maior disponibilidade de agua
pode reduzir a quantidade de oxigénio disponivel para as raizes, acarretando
reducdo no desenvolvimento, mesmo sendo plantas exigentes em agua. Dessa

forma, o maior fornecimento de &gua pode ter ocasionado reducao do oxigénio
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no solo, acarretando menores valores em altura de plantas para as cultivares
IPR 107 e IAC Tupi 125 RN, demostrando serem mais sensiveis.

Para o estudo das laminas dentro das cultivares aos 120 dias, nao foi
verificada diferenca significativa para a cultivar IAC Tupi 125 RN (Tabela
15). Para as demais cultivares, houve incremento em altura de plantas com o
aumento da lamina de agua aplicada, sendo esse aumento de 42,86%, para
Catuai Vermelho IAC 144; 41,93%, para a MGS Paraiso 2; e 26,42%, para
IPR 107.

Tabela 15 - Altura de plantas (ALP) em cultivares de café arabica submetidas
a laminas de irrigagcdo (% ETc), avaliadas 120 dias ap0s o inicio dos
tratamentos. Vitdria da Conquista — BA, UESB, 2019

Laminas de ALP (cm)

irrigacédo (% Catuai Vermelho MGS IPR 107 IAC Tupi
ETc) IAC 144 Paraiso 2 125 RN
100 19,25B 19,20 B 15,33 B 16,83 A
140 27,50 A 27,25 A 19,38 A 17,68 A

*Meédias seguidas pela mesma letra maiuscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Para a cultivar IAC Tupi 125 RN, é interessante a utilizagdo da lamina
de 100%, uma vez gue a cultivar ndo respondeu ao uso da lamina de 140% e,
dessa forma, a lamina de 100% promove uma economia do uso da agua. Ja
para as demais cultivares, no desenvolvimento inicial, a utilizacdo de maiores
ldminas de irrigacdo promoverd maior crescimento em altura, estando

correlacionado com o maior diametro do caule e também da area foliar.
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4.3.2 Diametro do caule (DC)

Ndo houve diferenca significativa para diametro do caule das
cultivares sob laminas de 20% e 60%, no entanto, diferiram sob laminas
superiores (Tabela 16). Na ldmina de 100%, o didmetro do caule da cultivar
IPR 107 foi inferior as cultivares Catuai Vermelho IAC 144, MGS Paraiso 2
e IAC Tupi 125 RN, em 17,81%, 6,92% e 9,52%, respectivamente.

Na lamina de 140%, o diametro do caule das cultivares Catuai
Vermelho IAC 144 e MGS Paraiso 2 foram iguais entre si e superiores as
cultivares IPR 107 e IAC Tupi 125 RN, sendo a primeira superior em 25,40%

e 19,17%, e a segunda em 26,62% e 32,29%, respectivamente.

Tabela 16 - Diametro do caule (DC) em cultivares de café arabica, submetidas
a laminas de irrigacdo (% ETc), avaliadas 60 dias ap6s o inicio dos
tratamentos. Vitdria da Conquista — BA, UESB, 2019

Cultivares DC (mm)

20% 60% 100% 140%
Catuai Vermelho
IAC 144 2,90 A 3,67 A 3,93 A 433 A
MGS Paraiso 2 3,04 A 3,03 A 3,47 A 477 A
IPR 107 2,77 A 3,08 A 3,23B 3,23 B
IAC Tupi 125 RN 3,23 A 3,00 A 3,57 A 3,50B

*Meédias seguidas pela mesma letra maitscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

A determinacao do didametro do caule é de suma importancia, uma vez
que maiores didmetros de caule indicam taxas liquidas de assimilacdo dos
produtos da fotossintese (SOUZA et al., 2016), assim como também
proporcionam maior taxa de sobrevivéncia no campo. Por outro lado, a
reducéo do didmetro de caule indica uma adaptagdo da planta para mitigar os
efeitos de condicbes ambientais adversas (CASTANHEIRA et al., 2016;
HACKE; SPICER; SCHREIBER, 2017). E, ainda segundo Sevanto et al.
(2018), menor didmetro em plantas submetidas ao déficit hidrico indica alta

eficiéncia das plantas para a conducdo da seiva, pois diminui a chance de
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embolia, uma vez que esse fendmeno é oriundo da formagdo de bolhas no
interior do caule das plantas e mais recorrente naquelas que apresentam
maiores valores de didmetros de caule, pois a formacdo dessas bolhas no
interior do caule impedem a conducéo da seiva.

A caracteristica diametro do caule em funcéo das laminas de irrigacao
apresentou ajuste linear crescente com incremento de 45,31% e 61,36% em
espessura, da lamina de 20 para a de 140% da ETc, nas cultivares Catuai
Vermelho IAC 144 e MGS Paraiso 2, respectivamente. Para o didmetro do
caule da cultivar IPR 107, houve ajuste cubico, com ponto de méximo
ocorrendo na lamina de 47,93%, equivalente a um didmetro de caule de 3,12
cm e ponto minimo na ldmina de 107,01%, equivalente a 2,72 cm. Para o
didmetro do caule na cultivar IAC Tupi 125 RN, ndo houve ajuste de modelo,
obtendo-se valor médio de 3,33 cm (Figura 13).
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1,0 T T T T T T 1
20 40 60 80 100 120 140

Laminas de irrigacdo (% ETc)
Catuai Vermelho IAC 144 «eeeeeeet MGS Paraiso2 ----IPR 107

Catuai Vermelho IAC 144: Y*=2,795 + 0,0114167x (r2 = 0,95)
MGS Paraiso 2: Y* =2,45778 + 0,014x (r2 = 0,78)
IPR 107: Y*=1,8965 + 0,0602 x — 0,0009x2 + 0,000003x3 (R2 = 1,00)

*Significativo, a 5% de probabilidade pela analise de variancia da Regressao.

Figura 13 - Estimativa do diametro do caule (DC) para cultivares de café
ardbica submetidas a laminas de irrigacdo (% ETc), avaliadas 60 dias ap0s
0 inicio dos tratamentos. Vitoria da Conquista - BA, UESB, 2019.

Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Busato et al. (2007) encontraram modelos de regressdo quadratica
para didmetro do caule para o cultivo do café conilon sob diferentes laminas
de irrigagdo, comportamento diferente ao encontrado no presente estudo. Por
outro lado, os autores também constataram que a redugdo da lamina de
irrigacdo promove reducdo do didmetro do caule.

Souza et al. (2016), ao estudarem o crescimento de plantas cultivadas
com polimeros hidroretentor em sistema irrigado, encontraram valores para
didmetro de caule de 6,07 mm para a lamina de 100% e uma reducéo para 3,73
mm na lamina de 25%, ambas avaliadas aos 150 dias do transplantio. No
presente estudo, os valores foram inferiores aos encontrados pelos autores,
fato este que pode ser justificado pelo periodo de avaliac&o, realizado aos 60
dias. No entanto, em ambos os trabalhos, o déficit hidrico é responséavel pela

reducdo do mesmo.
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Malau et al. (2018), ao avaliarem o crescimento de cultivares de café
ardbica sob estresse hidrico, constataram que ha uma reducdo de
aproximadamente 18% do diametro do caule, qguando diminuiram a lamina de
irrigacdo de 100 para 25% da capacidade de campo.

Azevedo et al. (2014), ao avaliarem a producdo de mudas em
diferentes recipientes e laminas de irrigacdo em funcéo da ET, aos 140 dias
de idade, encontraram diferencas estatisticas para diametro de caule, quando
as plantas foram irrigadas com a lamina de 70 em relacdo a de 25% da ET,,
obtendo maiores valores de diametro para a maior lamina de irrigagdo. Assim
como, também, Dardengo et al. (2009), estudando o déficit hidrico no
desenvolvimento inicial do cafeeiro conilon, verificaram que o estresse
hidrico reduz o didmetro de caule das plantas.

O diametro do caule da cultivar Catuai Vermelho IAC 144 foi superior
em 15,29% em relacédo a cultivar IAC Tupi 125 RN. As demais cultivares ndo

apresentaram diferencas significativas (Tabela 17).

Tabela 17 - Didametro do caule (DC) em cultivares de café arabica, avaliadas
120 dias ap6s o inicio dos tratamentos. Vitoria da Conquista — BA, UESB,
2019

Cultivares DC (mm)
Catuai Vermelho IAC 144 5,10A
MGS Paraiso 2 491AB
IPR 107 4,68AB
IAC Tupi 125 RN 4,32B

*Meédias seguidas pela mesma letra maidscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

O didmetro do caule para a lamina de 140% foi superior em 27,3% ao
da lamina de irrigacdo de 100% (Tabela 18). Dessa forma, nesta fase, as
cultivares sdo mais exigentes em &gua, o que permite maior ganho de didmetro

de caule, quando supridas com irrigagdes além da requerida.
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Tabela 18 - Diametro do caule (DC) em cultivares de café arabica submetidas
a laminas de irrigacdo (% ETc), avaliadas 120 dias ap6s o inicio dos
tratamentos. Vitdria da Conquista - BA, UESB, 2019

Laminas de irrigagédo (% ETc) DC (mm)
100 4,18 B
140 532A

*Médias seguidas pela mesma letra maitscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste F a
5% de probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

4.3.3 Area foliar Total (AFT)

Na avaliacdo aos 60 dias (Tabela 19) na lamina de 20%, ndo houve
diferenca entre as médias de area foliar total das cultivares, entretanto, na
lamina de 60%, a area foliar total da cultivar Catuai Vermelho IAC 144 foi
igual & cultivar MGS Paraiso 2 e superior as cultivares IPR 107, em 77,6%, e
IAC Tupi 125 RN em 50,4%, respectivamente. Na lamina de 100%, a area
foliar total das cultivares Catuai Vermelho IAC 144 e IAC Tupi 125 foram
iguais entre si e superiores as cultivares MGS Paraiso 2 e IPR 107, sendo a
Catuai superior em 26,6% e 30,2%; e a IAC Tupi superior em 32,3% e 36,1%,

respectivamente.
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Tabela 19 - Area foliar total (AFT) em cultivares de café arabica, submetidas a laminas de irrigacio (% ETc), avaliadas 60 dias apds
o inicio dos tratamentos. Vitoria da Conquista — BA, UESB, 2019

Cultivares AFT (cm?)

20% 60%0 100% 140%
Catuai Vermelho IAC 144 10,391(70,66)* A 17,301(237,02)* A 27,181(633,81)* A 35,411(1122,51)* A
MGS Paraiso 2 9,161(51,58)* A 14,281(150,81)* AB 21,471(380,27)* B 32,981(960,61)* A
IPR 107 7,961(36,02)* A 9,741(62,86)* C 20,88(363,18)* B 22,781441,60)* C
IAC Tupi 125 RN 10,38%(70,59)* A 11,50%(93,78)* BC 28,411(704,09)* A 27,511(651,67)* B

Médias seguidas pela mesma letra maitscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
1Dados transformados para: Vx + 2

*Dados reais.

Fonte: SANTOS, G. L., 2019.
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Na lamina de 140%, as cultivares Catuai Vermelho IAC 144 e MGS
Paraiso 2 expressaram a mesma area foliar total, superiores a area foliar total das
cultivares IPR 107 e IAC Tupi 125 RN, sendo a Catuai Vermelho IAC 144
superior em 55,44% em relacdo a IPR 107 e 28,7% em relacdo a IAC Tupi 125
RN. A cultivar MGS Paraiso 2 obteve area foliar total superior em 44,8% e 19,9%
em relacdo as cultivares IPR 107 e IAC Tupi 125 RN, respectivamente.

A reducdo da area foliar € a primeira linha de defesa da planta ao déficit
hidrico. Assim, logo no inicio do déficit hidrico, a perda de turgor nas células do
mesofilo reduz o potencial de pressdo interno da parede celular (TAIZ et al.,
2017), reduzindo, portanto, a expansdo foliar.

As cultivares apresentaram incrementos diferentes em respostas as
laminas de irrigacdo. O aumento das ldminas de irrigacdo de 20% para 140% da
ETc proporcionou ganho de 259,2% na area foliar total, para a cultivar Catuai
Vermelho IAC 144; 307,4%, para a cultivar MGS Paraiso 2; 239,3%, para IPR
107; e 222,6%, para a cultivar IAC Tupi 125 RN (Figura 14).

Dominghetti et al. (2016), ao estudarem o déficit hidrico no cafeeiro,
observaram tendéncia de crescimento linear para area foliar, para mudas obtidas
por embriogénese somatica, aumentando a medida que se aumentou a umidade no
solo. Fatores ambientais exercem influéncia diretamente na anatomia da folha,
sendo a condicdo hidrica um dos fatores mais importantes do desenvolvimento
foliar (CASTRO et al., 2009).
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AFT (cm?) (Vx +2)

20 40 60 80 100 120 140

Laminas de irrigagdo (% ETc)

Catuai Vermelho IAC 144 «««eee- MGS Paraiso 2
- == IPR 107 — - - -1AC Tupi 125 RN

Catuai Vermelho IAC 144: Y*=5,5819 + 0,2123x (rz2=1,00)
MGS Paraiso 2: Y*= 3,7425 + 0,1966x (12 = 0,97)
IPR 107: Y*=4,2203 + 0,1390x (r2 = 0,90)
IAC Tupi 125 RN: Y*=5,7886 + 0,1708 x (r2 = 0,80)

*Significativo, a 5% de probabilidade pela analise de variancia da Regressao.

Figura 14 - Estimativa da area foliar total (AFT) em cultivares de café
ardbica submetidas a laminas de irrigacdo (% ETc), avaliadas 60 dias ap6s o

inicio dos tratamentos. Vitdria da Conquista - BA, UESB, 2019.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Conceicdo et al. (2019), ao estudarem o crescimento inicial de cultivares

de café arabica sob estresse hidrico, também encontraram aumento linear para a
area foliar a medida que aumentou a umidade do solo, havendo um incremento de
aproximadamente 100%, quando se elevou a umidade do solo de 12,5 para 100%
da capacidade de campo. O déficit hidrico causa reducdo da area foliar, em
consequéncia da abscisdo foliar, da producdo de folhas menores ou, até mesmo,
da reducdo da emissdo de novas folhas (DUBBERSTEIN et al., 2017), o que
também acaba refletindo negativamente no sistema radicular do cafeeiro.
N&o houve diferenca significativa para a &rea foliar total em nenhuma das
cultivares estudadas. Entretanto, nesse mesmo periodo, a lamina de 140%
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proporcionou maiores valores de area foliar total, com incremento de 122% em
relacdo a lamina de 100% (Tabela 20).

Tabela 20 - Area foliar total (AFT) em cultivares de café arabica submetidas a
laminas de irrigacdo (% ETc), avaliadas 120 dias ap0s o inicio dos tratamentos.
Vitéria da Conquista — BA, UESB, 2019

Laminas de irrigacdo (% ETc) AFT (cm?)
100 384,56 B
140 854,28 A

*Médias seguidas pela mesma letra mailscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de
probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

De acordo Taiz et al. (2017), o incremento da area foliar para maiores
laminas de irrigacdo pode estar ligado a elevacdo do turgor nas células do
mesoéfilo, promovendo, consequentemente, um aumento do potencial de pressdo
na parte interna da parede celular e ocasionando a expanséo foliar.

O incremento em éarea foliar € um fator significativo no crescimento
vegetal, uma vez que a folha é o 6rgdo responsavel pela fotossintese. Quanto
maior a area foliar, maior serd a interceptacdo da radiacdo solar pela planta, e,
portanto, maior a capacidade de realizar fotossintese, 0 que consequentemente ira
favorecer o incremento de matéria seca (TATAGIBA et al., 2016; PELOSO et al.,
2017).
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4.4 Caracteristicas morfologicas avaliadas ao final do experimento

4.4.1 Numero de ramos plagiotropicos (NRP)

O numero de ramos plagiotrdpicos para todas as cultivares foram iguais.
Entretanto, o tratamento com irrigacdo equivalente a 140% da ETc promoveu

maior nimero de ramos plagiotropicos (Tabela 21).

Tabela 21 - Numero de Ramos Plagiotrépicos em cultivares de café arabica,
submetidas a ldminas de irrigacdo (% ETc), avaliadas 120 dias ap6s o inicio dos
tratamentos. Vitéria da Conquista — BA, UESB, 2019

Laminas de irrigagdo (% ETc) NRP
100 3,69B
140 6,00 A

*Médias seguidas pela mesma letra mailscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de
probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Pereira et al. (2019), ao estudarem o desempenho morfoagronémico em
12 cultivares de café arabica, aos 15 meses de idade, constataram que as cultivares
Catuai Vermelho IAC 144 e MGS Paraiso 2 possuiam 0 mesmo desempenho, no
entanto, ambas foram superiores a cultivar IAC Tupi 125 RN. Porém, neste
estudo, aos 120 dias, néo foi constatada diferenca entre as cultivares.

Castanheira et al. (2019), ao avaliarem técnicas agrondmicas para
mitigarem o efeito da restri¢do hidrica em mudas do café arabica, cultivar Mundo
Novo IAC 379/19, observaram, aos 130 dias ap6s o transplantio, que as plantas
testemunhas tinham, em média, 6,1 ramos plagiotrépicos, quando estavam com
80% da capacidade de campo. Esses valores sdo proximos ao encontrado no
presente estudo para a lamina de 140% da ETc. Por outro lado, os autores

encontraram valores de 1,8 ramos plagiotropicos, quando reduziu a umidade do
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solo para 40% da capacidade de campo. A producdo de ramos plagiotrépicos em
plantas de café estd diretamente ligada ao fornecimento de &gua, uma vez que

laminas maiores promove maior nimero destes.

4.4.2 Massa seca de raiz (MSR)

As médias de massa seca de raiz das cultivares ndo diferiram entre si,
sendo que a cultivar Catuai Vermelho IAC 144 se destacou com o maior valor
absoluto (3,18g). Ramos e Carvalho (1997), trabalhando com 29 cultivares de
café, associaram a tolerancia a seca a uma maior massa seca de raiz, que deve
estar relacionada a distribuicdo radicular, sendo uma estratégia para aumentar a
absorcao de agua. Neste trabalho, aos 120 dias ndo, foi constatada diferenga de
massa seca de raiz para as cultivares.

Para o estudo das laminas, as médias das cultivares apresentaram maiores
valores de massa seca de raiz, quando irrigadas com a lamina de 140% (Tabela
22).

Tabela 22 - Massa Seca de Raiz (MSR) em cultivares de café arabica, submetidas
a laminas de irrigacéo (% ETc), avaliadas 120 dias apds o inicio dos tratamentos.
Vitoria da Conquista — BA, UESB, 2019

Laminas de irrigagdo (% ETc) MSR (g)
100 1,59 B
140 3,37 A

*Meédias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de
probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Peloso et al. (2017), ao estudarem o efeito da restri¢éo hidrica no cafeeiro,

verificaram que a redugdo da &gua disponivel do solo de 100 para 60% acarretou
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em diminuigdo de 52% da massa seca da raiz. Neste estudo, como n&o foi possivel
a avaliacdo da massa seca de raiz dos tratamentos submetidos ao déficit hidrico,
fez-se o estudo da ldmina de 100 e 140% da ETc. O aumento de 40% da demanda
hidrica da cultura promoveu ganho de 111,9%, resultando em maior eficiéncia do

uso da agua para essa lamina.

4.4.3 Massa seca de parte aérea (MSPA)

A massa seca da parte aérea das cultivares foram iguais, todavia, na
cultivar Catuai Vermelho IAC 144, obteve-se 0 maior valor absoluto (10,49g),

seguido pela cultivar MGS Paraiso 2 (8,939).

Para o estudo de laminas, os valores médios de massa seca de parte aérea
foram superiores para a lamina de 140%, quando comparada a lamina de 100%,

fato encontrado para todas as cultivares (Tabela 23).

Tabela 23 - Massa Seca de Parte Aérea (MSPA) em cultivares de café arabica,
submetidas a l&minas de irrigacdo (% ETc), avaliadas 120 dias ap0s o inicio dos
tratamentos. Vitdria da Conquista — BA, UESB, 2019

Laminas de irrigacdo (% ETc) MSPA (g)
100 5,33 B
140 12,33 A

*Médias seguidas pela mesma letra mailscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de
probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

Sabe-se que as respostas ao estresse por seca estdo relacionadas ao
crescimento e desenvolvimento anormais, podendo-se observar nas plantas
necrose, murchamento foliar, diminuicdo do crescimento e biomassa, ajuste

osmatico, controle estomatico e menor producdo (DaMATTA; RAMALHO,
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2006; CHESEREK; GICHIMU, 2012), afetando significativamente a massa seca

de parte aérea de plantas.

4.5 Eficiéncia do uso da dgua (EUA)

As cultivares, quando supridas com a lamina de irrigacdo de 140% da
ETc, apresentaram melhor eficiéncia do uso da &gua, em que se observa que sdo
necessarios 2,2 L de agua para produzir 1 g de massa seca total, sendo o volume
de agua inferior ao encontrado para a lamina de 100% da ETc, quando sdo
necessarios 3,57 L para produzir 1 g de massa seca total (Tabela 32). De acordo
com os resultados, as plantas precisam de um menor volume de agua para produzir

a mesma massa seca total, quando irrigadas com a lamina de 140%.

Tabela 24 - Eficiéncia do uso da agua (EUA) em cultivares de café arébica,
submetidas a l&minas de irrigacdo (% ETc), avaliadas 120 dias apds o inicio dos
tratamentos. Vitdria da Conquista — BA, UESB, 2019

Laminas de irrigacéo (% ETc) EUA (g L%
100 0,28 B
140 0,45 A

*Meédias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de
probabilidade.
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.

O uso correto da agua é fundamental para obtencdo de resultados
satisfatdrios, em termos econdmicos, assim como na preservacdo desse recurso
natural. Para Santana et al. (2010), lAminas menores ou maiores que a ideal
ocasiona perdas de produtividades. Neste estudo, mesmo a lamina sendo superior
a ideal para a cultura, houve melhor resultado para a eficiéncia do uso da agua.
Esse resultado pode ser explicado porque no desenvolvimento inicial as plantas

possuem alta resposta ao fornecimento de agua.
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De modo geral, o desenvolvimento inicial das cultivares de café arabica
foi afetado pelo estresse hidrico. Observou-se melhor desempenho das
caracteristicas morfofisioldgicas das cultivares, quando irrigadas com laminas
correspondentes a 100 e 140 % da ETc, em ambos periodos de avaliagdo. Dentre
as cultivares estudadas, ficou evidenciado melhor desempenho das caracteristicas
morfofisiologicas para a Catuai Vermelho IAC 144 e MGS Paraiso 2, quando
submetidas ao déficit hidrico, mas, com o aumento do fornecimento de agua, elas

tiveram crescimento semelhante a IPR 107 e IAC Tupi 125 RN.
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5 CONCLUSOES

As cultivares respondem diferentemente em relacdo & quantidade de 4gua,
sendo que as plantas submetidas a maiores laminas de irrigacdo tendem a
aumentar o volume de raizes, altura de planta, didmetro do caule e area foliar,
como também apresentam melhores condi¢des para a realizacdo das trocas
gasosas e, consequentemente, para produzir maior quantidade de massa seca.

Sob déficit hidrico, as cultivares Catuai Vermelho IAC 144 e a MGS
Paraiso 2 apresentam melhores desempenhos das caracteristicas morfoldgicas e
fisiologicas, determinadas aos 60 dias, quando comparadas as demais.

Sob laminas de irrigagdo de 100 e 140% da ETc, as cultivares Catuai
Vermelho IAC 144, MGS Paraiso 2, IPR 107 e IAC Tupi 125 RN apresentam
respostas semelhantes para as caracteristicas morfoldgicas e fisiolégicas avaliadas
aos 120 dias.

A ladmina de irrigacdo de 140% da ETc proporciona maior eficiéncia de
uso da agua para as cultivares Catuai Vermelho IAC 144, MGS Paraiso 2, IPR
107 e IAC Tupi 125 RN, respetivamente.
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APENDICE A — Anlises de variancia das caracteristicas avaliadas para cultivares de café arabica

Apéndice 1A — Resumo da analise de variancia e coeficientes de variacdo das caracteristicas indice SPAD (SPAD),
condutancia estomatica (gs) (mol m2s?), transpiracdo (E) (mmol vapor d’agua m2 st), assimilagdo de CO- (A) (umol CO>
m-2 s1) e potencial hidrico foliar (¥w) (MPa) em cultivares de café arabica submetidas a laminas de irrigacdo (% da ETc),
determinados aos 60 e 120 dias ap6s o inicio dos tratamentos (DAIT). UESB, Vitoria da Conquista - BA. 2019

Quadrados médios

FV GL Determinado aos 60 DAIT

SPAD gs E! A Yw
Cultivar (C) 3 154,6665* 0,0045* 0,0462* 2,4906* 0,2572*
Lamina (L) 3 1403,3420* 0,1146* 1,0516* 116,1913* 80,6239*
CxL 9 94,2674* 0,0048* 0,0654* 6,4260* 0,3044*
Blocos 2 126,8102™ 0,0003" 0,0083" 0,0378" 0,0277"s
Residuo 30 20,4072 0,0005 0,0057 0,3830 0,0519
CV (%) 10,34 20,63 2,34 27,16 8,63

Quadrados médios

FvV GL Determinado aos 120 DAIT

SPAD gs E A Yw
Cultivar (C) 3 36,1500" 0,0132* 1,0134* 40,4331* 0,0716™
Lamina (L) 1 197,0112* 0,0028* 0,1028" 13,2956" 0,1225*
CxL 3 11,3812" 0,0066* 0,3196" 8,4746" 0,0554ns
Blocos 3 11,1125" 0,0004"s 0,1089" 7,0045" 0,0494"s
Residuo 21 21,1425 0,0005 0,1139 6,3188 0,0276
CV (%) 8,49 25,87 22,28 54,19 17,49

"sN&o significativo e *Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F. 'Dados transformados para Vx + 2
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.
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Apéndice 2A—- Resumo da analise de variéncia e coeficientes de variagdo das caracteristicas altura de plantas (cm) (ALP), didmetro
do caule (mm) (DC), area foliar total (cm2) (AFT), nimero de ramos plagiotrépicos (NRP), massa seca de raiz (g) (MSR), massa seca
de parte aérea (g) (MSPA) e eficiéncia do uso da agua (g L) (EUA) em cultivares de café arabica submetidas a laminas de irrigacéo
(% da ETc), determinados aos 60 e 120 dias apds o inicio dos tratamentos (DAIT). UESB, Vitéria da Conquista - BA. 2019

Quadrados médios

FV GL Determinado aos 60 DAIT
ALP DC AFT!
Cultivar (C) 3 84,2678* 1,3280* 105,5280*
Lamina (L) 3 76,3483* 2,1024* 1072,5990*
CxL 9 7,8513* 0,4603* 24,0461*
Blocos 2 0,2158" 0,1595" 2,2814"
Residuo 30 1,5818 0,0979 4,1054
CV (%) 8,44 9,23 10,55
Quadrados médios

FV GL Determinado aos 120 DAIT

ALP DC AFT NRP MSR MSPA EUA
Cultivar (C) 3 96,0433* 0,9011* 61362,03" 0,9479" 2,4023"m 11,6008" 0,0205"
Lamina (L) 1 224,7200* 10,3854* 1765078,00* 42,7813* 25,3116* 392,0000*  0,2359*
CxL 3 25,0867* 0,3856" 48326,70"™ 0,9479" 1,7120™ 10,6980" 0,0166"
Blocos 3 5,7625" 0,6333" 66298,19" 1,0313™ 1,2636™ 24,3905 0,0283"
Residuo 21 7,4935 0,2820 67032,45 1,0789 0,8167 12,9780 0,0187
CV (%) 13,48 11,18 41,80 21,44 36,44 40,80 37,74

"sNAo significativo e *Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F. Dados transformados para Vx +2
Fonte: SANTOS, G. L., 2019.
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