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Olhar no espelho

Olhar no espelho diante de si proprio, os
proprios erros, os proprios defeitos...
Nao se julgar incapaz, ndao se julgar
imperfeito...

As lagrimas querem sair € a voz
embargada na garganta, trémula pelo
medo, pelo receio de sair do casulo.

E preciso lutar contra si préprio diante
das proprias limitagcdes. Nao bastando
viver, € preciso entender a propria vida e
o que se quer tirar do dia-a-dia em que se
vive.

Plantar e colher. Olhar no espelho, ver-
se por dentro, vendo o proprio eu, nao
fugir, ndo correr diante das préprias
limitacbes em que achamos que ndo
iremos conseguir...

Correr sim, voar até, criando asas da
liberdade.

Sorrir, cantar, chorar, ajudar...

Construir sempre dentro do préprio
intimo a coragem de viver...

De olhar sim no espelho, construindo a
vontade de ser feliz e acima de tudo de
ser util sempre, em qualquer momento e
em qualquer lugar.

Coragem.
Melks



A minha familia,
Agradeco e ofereco

Aos meus pais, Jairo e Marilza,
exemplos de amor infinito,
carinho, dedicacdo, honestidade e
responsabilidade e que sempre me
ensinaram que a vida € uma luta
que se vence a cada dia. Eu amo
VOCES.

Dedico



vi

AGRADECIMENTOS

Primeiramente quero agradecer a Deus, por ndo ter jamais me desamparado nos
momentos dificeis;

A minha orientadora, amiga e segunda mae Dra. Maria Aparecida Castellani Boaretto, pela
orientacao, amizade, carinho, compreensdo, apoio e incentivo. Lhe serei eternamente grata!

Aos professores da UESB, Raquel Pérez-Maluf, Aldenise Alves Moreira, Quelmo Silva
de Novaes, Anselmo Viana, Sylvana Naomi Matsumoto, Luciana Gomes Castro e

Maria de Lourdes Nascimento, pela aten¢do e ajuda na realizacdo deste trabalho.

Ao Dr. Sérgio de Freitas, prof. da UNESP de Jaboticabal, uma pessoa fundamental para
a concretizacao deste trabalho. Muito obrigada pela aten¢@o e carinho dispensados a mim.

A amiga Cleinha, pela companhia nos momentos mais dificeis!

Aos amigos de luta Aldenise, Rosinha, L, Mald, Quelmo e Beto, pela amizade e ajuda
nos momentos de sufoco!!!!

Aos estagidrios do Laboratério de Entomologia: Aline 1, Aline 2, Gabriel, Carmem e
Orlando, pelo apoio e ajuda.

Aos colegas e amigos: Ritinha, Marialva, Selminha, Day, Ryl, Rose, Dila, Nina, Sélvio,
Ivan, Ricardo Falcao, Gil, Kati, Nilma, Camila, Farley, Marcelo e Vitdria pela amizade
e companheirismo.

Agradeco também o carinho, a educagado e a paciéncia de D. Maria Sousa Cordeiro e D.
Valdeci dos Santos Paiva, responsaveis pela organizacdo do Laboratorio de

Entomologia.

A todos os funciondrios do Setor de Transportes, agradeco pelo cuidado, pela amizade,
alegria e principalmente pela paciéncia em me aturar durante um ano!!!! Valeu!

Aos Senhores Diolino e ao Capitao Florisvaldo, por terem permitido fazer a pesquisa
em suas propriedades.

A minha tia Ana Licia, pelo carinho, aten¢do e paciéncia.

A Dra. Juliana Pimenta e Dra. Ménica T. Trindade pelas palavras de estimulo e
encorajamento!!!

A FAPESB pela concessio da bolsa de estudos e financiamento do projeto.

Ao Programa de P6s-Graduagdo em Agronomia, pela oportunidade, em especial a profa.
Tiyoko Nair Hojo Rebougas, Huyara Gongalves Araijo, Angélica Moreira de Andrade.

A Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, pela oportunidade e apoio na realizac¢io
deste trabalho.



vil

SUMARIO
Lista de tabelas ...............c.oooiiiiiii e e e ix
Lista de fIUIAS ............ooouviiiiiieee e e xi
RESUIMO ...ttt e e e bte e e sttt e e e s rabteeeenaaaeeeeas XV
ADSEITACE ...ttt et e e e b e e e aa e e e b e e eaaeeenreeeareeas Xvii
1-INTRODUQGAO.........oooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19
2-REVISAO DE LITERATURA ........cooimiitieeeeeeeeeeeeeee e 21
2.1 - Aspectos taXonOMiCOS GETALS.............ccceeeiierieriieiieeie et eeie e aee e eeeesaeese e 21
2.2 - Caracterizacao morfolégica e biologia....................coccoooiiiiiiiiiiniie, 26
2.3 - Dinamica populacional....................cccooiiiiiiiiii e 31
2.4 - Estrutura de comunidades .................coeoviiiiiiiiiiiieniieecee e 33
2.5 - Técnicas de amostragem de CriSOPIdeos ................ccccveveriieriieienienieeieseeie s 35
2.6 - Importancia dos CriSOPIAEOS ...............cccccvieriieiiieiiieeie et 37
3- MATERIAL E METODOS .........coooooivnrierneioessieessssesssss s ssssesssssessssse 40
3.1 -Locais de COleta .............oooiuiiiiiiiiiiieceeee e e 42
3.2 - AMNOSETAZEIN ..ottt ettt ee et e et e e st e e st e et eeeabeesssaeesasaeesaseessnseeenns 43
3.2.1 - Amostragem com armadilRas .............................cccveeeueeeiieescieeeiieeeieeeiee e 43
3.2.1.1 - EXPErimentOS PilOTO ............oeeeecuveeeeeeiiiiieeeiiieeeeeeieeeeeeteeeeeseveeesesaaae e e eaaaaeeenns 43
3.2.1.2 - EXPerimento defiNitiVO.............ceeeeeueeeeeiiiieeeeiiieeeesiieeeeeeieeeseniaeessssisneeesnaaeeas 43
3.2.2 - Amostragem com rede entomologica ....................c.ococeeeiiiiiieiiieiiceee 49
3.3 - Preparo do material bioldgico e identificacdo das espécies..................ccoceen... 49
3.4 - Analise das comunidades.................cccooveriirieiieiieiieeeee e 50
341 - Curva do Coletor ......................oooeueeeeiiieiiieeeiieeeeee et et n 51
3.4.2 - INAICES JAUNTSEICOS ................ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 51
34200 = RIGUEZA .ttt 51
3.4.2.2 - FreqUéncia relatiVa................coccueeiuiiiiueiaiieieiieeeieeeeiee ettt 51
3:4.2.3 = CONSIANCIA ..ot ettt e et e et eeabeessteesbteesaseeesaseeenns 52
3.4.2.4 - DOMUINANCIA.......vvvveeeeeeeeeeciieieee e eeeeeecieeee e e e e e e e eetvaae e e e e e e e eattasaaeaaeeeenassaasaeaaaeanas 52
3.4.2.5 - Indice de diversidade ......................ocoeoveeeeeeeeereeeeeseeeeeeseeeeee e 52
3.4.2.6 - Indice de SIMilaridade ..................co..covvemevereveneenersseeseesesisesesesesse s 53
3.5 - Ocorréncia sazonal de adultos ...................cccoeovieiiiiiiieiiieiiecieceeee e 53
3.6 - Dados fenologicos € meteorologicos...................cccuveeiieiieiiieiieeieeeie e 53
4 - RESULTADOS E DISCUSSAOQ..........oooiiiiriieiierieeississeese s 55
4.1 - Analise das comunidades..................coceeeiiieiiiiiieniieeie et 55
4.1.1 - Eficiéncia amostral ........................cccoccoeiiiiiiiiiiiiiiiieieee et 57
4.1.2 - Influéncia do método de amostragem...........................cccceevueecveeeeeceeeseennans 64
4.1.3 - Influéncia do agroecoSSiSteMa ..........................cccueeecreeeecueeesieeeiieeeceeeeiseeenseens 68
4.1.4 - ARGLISe fAUNTSHICA. .....................occevveeeeeeeieeeeeeeeeeeee e 72
4.2 - Ocorréncia SAZONAN ................c.ooovieiiiiiiiiiicece e 79
4.2.1 - Agroecossistema UFUCUNN .......................cccccueeeeeecuiieeeeiiieeeeeiieeeesiveeeeesvaeaeeneeeas 79
4.2.2 - AGroecosSiSteNM@ MANGQ ...................cccooeeeueeeeeeeeaireeeereeenseeesseessseessseeessseesssees 82
4.2.3 - Agroecossistemas cafeeiro sombreado e ndo sombreado ................................ 87

4.2.4 - Consideracoes gerais sobre as interacoes entre plantas daninhas e
AFITOPOMES ...ttt ettt ettt e e s 94



viil

B o CONCLUSOES ....ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 97
REFERENCIAS ..o, 99

APENDICES ..o, 107



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Algumas espécies de crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae) com
ocorréncia registrada no Brasil..........ccccoeoveeriiiiniieniiece e
Tabela 2 - Espécies de crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae: Chrysopinae) e
ndmero total de individuos coletados nos agroecosssitemas café
sombreado e ndo sombreado, manga e urucum, nos municipios de
Barra do Chocga, Anagé e Vitéria da Conquista, respectivamente, com
armadilhas atrativas e rede entomolégica, no periodo de dezembro de
2003 a novembro de 2004. .........coceiiiiiiiiieieee e
Tabela 3 - Espécies de Chrysopidae capturadas em funcdo do método de coleta e
periodos noturno e diurno para armadilhas e somente diurno (manha e
tarde) para rede, n0os qUAtrO agroeCOSSISLEMAS. ..c..eeruveeveeniieriieniieeieeneee
Tabela 4 - Niimero (N°) e porcentagem (%) de crisopideos capturados, em funcao
da espécie e método de coleta, em agroecossistema de urucum. Vitéria
da Conquista, BA. ....cocoiiiieeeeeeeeeee e
Tabela 5 - Nimero (N°) e porcentagem (%) de crisopideos capturados, em funcao
da espécie e método de coleta, em agroecossistema manga. Anagg,
B A e e
Tabela 6 - Nimero (N°) e porcentagem (%) de crisopideos capturados, em funcao
da espécie e método de coleta, em agroecossistema de cafeeiro
sombreado. Barra do Choga, BA.........ccooviiiiiee e,
Tabela 7 - Nimero (N°) e porcentagem (%) de crisopideos capturados, em funcao
da espécie e método de coleta, em agroecossistema de cafeeiro nao
sombreado. Barra do Choca, BA.........coccooiiiiiiiieee
Tabela 8 - Andlise faunistica de Chrysopidae, em funcdo do método de coleta, no
agroecossistema de urucum, nos periodos de dezembro de 2003 a
novembro de 2004 (armadilha) e de marco a novembro de 2004 (rede
entomoldgica). Vitoria da Conquista, BA........cccccoooiiiiiiiniiiiiinenen
Tabela 9 - Andlise faunistica de Chrysopidae, em funcdo do método de coleta, no
agroecossistema de manga, nos periodos de dezembro de 2003 a
novembro de 2004 (armadilha) e de mar¢co a novembro de 2004 (rede
entomoldgica). Anagé, BA........coooiiiiiii e
Tabela 10 - Anélise faunistica de Chrysopidae, em fun¢do do método de coleta, no
agroecossistema café nao sombreado, nos periodos de dezembro de
2003 a novembro de 2004 (armadilha) e de mar¢co a novembro de
2004 (rede entomoldgica). Barra do Choga, BA.........ccccvvvvviiiiiiieinenne
Tabela 11 - Analise faunistica de Chrysopidae, em funcdo do método de coleta, no
agroecossistema café sombreado, nos periodos de dezembro de 2003 a
novembro de 2004 (armadilha) e de mar¢o a novembro de 2004 (rede
entomoldgica). Barra do Choca, BA. ......cccooviiiiiiiiiiieeee e,
Tabela 12 - Quociente de similaridade entre os agroecossistemas estudados. ..........
Tabela 13 - Correlagdes de Pearson entre as espécies de crisopideos e
temperaturas maxima e minima, precipitacdo e umidade relativa do ar.
Tabela 1A - Dados de temperaturas mdxima e minima e precipitacdao ocorridos no
periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004. Vitéria da
Conquista, BA. ..o

X

..... 56

..... 68

..... 69

..... 70

..... 73

..... 74

..... 74
..... 78

..... 93

... 108



Tabela 2A - Dados de temperaturas mdxima e minima e precipitagdo ocorridos no
periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004. Barra do Choca,
B A e 108
Tabela 3A - Dados de temperaturas maxima e minima e precipitagao ocorridos no
periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004. Anagé, BA............... 109



Figura 1 -
Figura 2 -

Figura 3 -
Figura 4 -
Figura 5 -

Figura 6 -
Figura 7 -
Figura 8 -

Figura 9 -

Figura 10 -

Figura 11 -

Figura 12 -

Figura 13 -

Figura 14 -

Figura 15 -

Figura 16 -

Figura 17 -

X1

LISTA DE FIGURAS
Dados geocliméticos dos municipios amostrados. ...........eeeveeeeuveercveeenveennns 41
Localizacdo das armadilhas McPhail em cultivo de manga. Anagé,
B A . e st 45
Localizacdo das armadilhas McPhail em cultivo de urucum. Vitdria da
Conquista, BA. ... 46
Localizacao das armadilhas McPhail em cultivo de café sombreado.
Barra do Chocga, BA. .....ooooieeeee e 47
Localizacao das armadilhas McPhail em cultivo de café nao sobreado.
Barra do Chocga, BA. .....oooiiee e 48
a) Crisopideos em placa de Petri, b) conservagdo em freezer. .................... 49
Esquemas para diferenciacdo e determinacdo de morfoespécies. ................ 50

Distribui¢ao (em %) de espécies de Chrysopidae capturadas em

funcao do género, no periodo de dezembro de 2003 a novembro de

2004, nas quatro areas eStudadas........c.eeeeveeeiieeriiieeriie e 56
Distribuicdo (em %) de individuos de Chrysopidae capturados em

funcao do género, no periodo de marco a novembro de 2004, nas

quatro areas estudadas. ........c.cevverieiiiiniieie e 57
Curva do Coletor do nimero acumulado de espécies de Chrysopidae,
coletadas em rede entomoldgica, e estimativa do nimero de espécies

em funcdo do nimero de coletas, em urucum. Vitéria da Conquista,

B A . ettt ettt et 58
Curva do Coletor do nimero acumulado de espécies de Chrysopidae,
coletadas em armadilha, e estimativa do nimero de espécies em

funcdo do numero de coletas, em urucum. Vitdria da Conquista, BA. ........ 58
Curva do Coletor do nimero acumulado de espécies de Chrysopidae,
coletadas em rede entomoldgica e em armadilha, e estimativa do

ndmero de espécies em func¢do do nimero de coletas, em urucum.

Vitoria da Conquista, BA. ..o 59
Curva do coletor do nimero acumulado de espécies de crisopideos,
coletadas em rede entomoldgica, e estimativa do nimero de espécies

em funcdo do nimero de coletas, em café nao sombreado. Barra do

Choca, BA. ..t 59
Curva do coletor do nimero acumulado de espécies de crisopideos,
coletadas em armadilha, e estimativa do nimero de espécies em

fun¢ao do nimero de coletas, em café nao sombreado. Barra do

Choga, BA. ... 60
Curva do coletor do nimero acumulado de espécies de crisopideos,
coletadas em rede entomoldgica e armadilha, e estimativa do nimero

de espécies em funcdo do nimero de coletas, em café ndo sombreado.

Barra do Choga, BA. ...ttt 60
Curva do coletor do nimero acumulado de espécies de crisopideos,
coletadas em rede entomoldgica, e estimativa do nimero de espécies

em funcdo do nimero de coletas, em café sombreado. Barra do Choga,

B A ettt sttt et 61
Curva do coletor do ntimero acumulado de espécies de crisopideos,
coletadas em armadilha, e estimativa do nimero de espécies em



Figura 18 -

Figura 19 -

Figura 20 -

Figura 21 -

Figura 22 -

Xii

fun¢do do ndmero de coletas, em café sombreado. Barra do Chocga,

B A ettt ettt ettt et 61
Curva do coletor do niimero acumulado de espécies de crisopideos,
coletadas em rede entomoldgica e armadilha, e estimativa do nimero

de espécies em funcao do nimero de coletas, em café sombreado.

Barra do Choca, BA. .....oooiiieeeeeeeeeee et 62
Curva do coletor do ntimero acumulado de espécies de crisopideos,
coletadas em rede entomoldgica, e estimativa do nimero de espécies

em funcdo do nimero de coletas, em manga. Anagé, BA. .............cocceeeee 62
Curva do coletor do nimero acumulado de espécies de crisopideos,
coletadas em armadilha, e estimativa do niumero de espécies em

fun¢do do ndmero de coletas, em manga. Anagé, BA. ..........ccccovvvveniennnnee. 63
Curva do coletor do nimero acumulado de espécies de crisopideos,
coletadas em rede entomoldgica e armadilha, e estimativa do nimero

de espécies em fung¢ao do nimero de coletas, em manga. Anagé, BA. ....... 63
Numero total de Chrysopidae capturado, em fun¢do do método de
amostragem, no periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004,

NOS qUALTO AZTOECOSSISIEMAS. evvveurieieerieeieeeteetee st et e sreereesaeeereeneeenanees 64

Figuras 23 - Numero total de espécies de Chrysopidae capturado, em funcdo do

Figura 24 -

Figura 25 -

Figura 26 -

Figura 27 -

Figura 28 -

Figura 29 -

Figura 30 -

Figura 31 -

método de amostragem, nos periodos de dezembro de 2003 a

novembro de 2004 (armadilhas) e de mar¢o a novembro de 2004 (rede
entomoldgica), N0S qUALIo agroe€COSSISTEMAS. ..cc.veeerureerrireeriieenieeenieeenieeens 65
Porcentagem (%) de individuos de Chrysopidae coletados com rede
entomoldgica, em funcdo do género, no periodo de marco a novembro

de 2004, n0S qUALTO AZrOECOSSISIEIMAS. ..c.uvveeurieeirreerireeeireeeieeenieeesveeenireens 65
Porcentagem (%) de individuos de Chrysopidae coletados com

armadilha McPhail contendo suco de manga, em fun¢do dos géneros,

no periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004, nos quatro
AZTOCCOSSISTEIMIAS. «..vveeureenireeirieieerteeteeeteestee st e sreesteesane e teesareenneessneeneesnneas 66
Porcentagem (%) de individuos coletados com armadilha tipo

McPhail, contendo proteina hidrolisada, em funcio dos géneros, no

periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004 nos quatro
AZTOCCOSSISTEITIAS. «..veeutreeitieeriieeeitee ettt e et e e et e e sttt e esbbeeebeeesbeeesabeeesabeeenreens 66
Ocorréncia das espécies acidentais (Z) e acessodrias (Y) em urucum,
coletadas em rede entomoldgica, no periodo de marco de 2004 a

novembro de 2004. Vitéria da Conquista, BA. .......cccceeevieeiieeeiiieeiieee. 79
Ocorréncia das espécies acidentais (Z) e acessorias (Y) coletadas em
urucum, em armadilhas McPhail com atrativo suco de manga, no

periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004. Vitdria da

Conquista, BA. ..ot 80
Estadio fenoldgico da cultura do urucueiro e riqueza de espécies de
crisopideos capturadas em armadilhas McPhail e rede entomoldgica,

no periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004. Vitdria da

Conquista, BA. ..o e 80
Ocorréncia sazonal de adultos de Chrysoperla externa em urucum, no
periodo de margo a novembro de 2004, em func¢do das temperaturas

maxima e minima. Vitéria da Conquista, BA. ........ccccoevviiivviieeniiieeieeen 81
Ocorréncia das espécies acidentais (Z) e acessoérias (Y) em manga,

coletadas com rede entomoldgica, no periodo de margo de 2004 a

novembro de 2004. Anageé, BA. .......cooiiiiiiiniiee e 82



Figura 32 - Ocorréncia das espécies acidentais (Z) e acessoérias (Y) em manga,
coletadas em armadilhas McPhail com atrativos suco de manga e
proteina, no periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004.

ANAZE, BA. ... e

Figura 33 - Ocorréncia sazonal de adultos de Leucochrysa guataparensis em
manga, no periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004, em

fun¢do das temperaturas maxima e minima. Anagé, BA. ..............ccoccee..

Figura 34 - Ocorréncia sazonal de adultos de Leucochrysa guataparensis em
manga, no periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004, em

fun¢do da umidade relativa e da precipitacdo. Anagé, BA. .........c.c........

Figura 35 - Ocorréncia sazonal de adultos de Leucochrysa rodriguezi em manga,
no periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004, em fungdo das

temperaturas maxima e minima. Anagé, BA. .........ccooiiiiiiiniiinie,

Figura 36 - Ocorréncia sazonal de adultos de Leucochrysa rodriguezi em manga,
no periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004, em fun¢ao da

umidade relativa e precipitacdo. Anagé, BA........ccccoovviiviiiiniiiiiiieceeee

Figura 37 - Estadio fenoldgico da cultura da mangueira e riqueza de espécies de
crisopideos capturadas em armadilhas McPhail e rede entomoldgica,

no periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004. Anagé, BA.........

Figura 38 - Estimativa do nimero de individuos de L. rodriguezi em funcio da
temperatura minima (°C), no periodo de dezembro de 2003 a

novembro de 2004, em manga. Anagé, BA. (*significativo a 0,05%)......

Figura 39 - Ocorréncia das espécies acidentais (Z) e acessorias (Y) em café
sombreado, coletadas em armadilhas McPhail com atrativo suco de
manga, no periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004. Barra

do Choga, BA. ...ttt

Figura 40 - Ocorréncia das espécies acidentais (Z) e acessorias (Y) em café
sombreado, coletadas em armadilhas McPhail com atrativo suco de
manga, no periodo de margo de 2004 a novembro de 2004. Barra do

Choca, BA. ..ot e et

Figura 41 - Estadio fenoldgico da cultura do café sombreado e riqueza de espécies
de crisopideos capturadas em armadilhas McPhail e rede
entomoldgica, no periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004.

Barra do Chocga, BA. .....oooiie ettt

Figura 42 - Ocorréncia das espécies acidentais (Z) e acessorias (Y) em café ndo
sombreado, coletadas em rede entomoldgica, no periodo de margo de

2004 a novembro de 2004. Barra do Choga, BA. .......ccccoeiviiiiiiiiieene

Figura 43 - Ocorréncia das espécies acidentais (Z) e acessoérias (Y) em café ndo
sombreado, coletadas em armadilha McPhail com atrativo suco de
manga, no periodo de marco de 2004 a novembro de 2004. Barra do

Choga, BA. ... e

Figura 44 - Estadio fenoldgico da cultura do café ndo sobreado e riqueza de
espécies de crisopideos capturadas em armadilhas MacPhail e rede
entomoldgica, no periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004.

Barra do Choca, BA. ..o

Figura 45 - Ocorréncia sazonal de adultos de Chrysoperla externa em café nio
sombreado, no periodo de marco a novembro de 2004, em funcdo das

temperaturas maxima e minima. Barra do Choga, BA.............cccccoeeeii.
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Figura 46 - Ocorréncia sazonal de adultos de Chrysoperla externa em café ndo
sombreado, no periodo de marco a novembro de 2004, em funcdo da
precipitacdo. Barra do Choca, BA........cccooiiiiiiiiieeeeeeee e 92

Figura 47 - Estimativa do nimero de individuos da espécie Chrysoperla externa
em funcdo da temperatura minima (°C), no periodo de dezembro de
2003 a novembro de 2004, em café ndo sombreado. Barra do Choga,

BA. (*significativo @ 0,0590)...c...cccieriirieinieeiiiienieceeeee e 92
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RESUMO

RIBEIRO, A. E. L. Anadlise faunistica e ocorréncia sazonal de -crisopideos
(Neuroptera: Chrysopidae) em agroecossistemas da Regido Sudoeste da Bahia.
Vitéria da Conquista-BA: UESB, 2005. 109p. (Dissertacao — Mestrado em Agronomia,
Area de Concentracio em Fitotecnia)®

O presente trabalho foi desenvolvido nos municipios de Vitdria da Conquista, Barra do
Choca e Anagé, BA, em cultivos de urucum (Bixa orellana L.), café (Coffea arabica L.)
e manga (Mangifera indica L.), respectivamente, no periodo de dezembro de 2003 a
novembro de 2004. Os objetivos foram conhecer a diversidade de crisopideos
(Neuroptera: Chrysopidae) em agroecossistemas da Regido Sudoeste da Bahia, bem
como estudar a estrutura de suas comunidades e a ocorréncia sazonal das espécies,
visando selecionar aquelas com maior potencial para uso em programas de controle
bioldgico. O levantamento foi feito por meio de amostragens mensais, utilizando-se
armadilhas McPhail, com atrativos suco de manga e proteina hidrolisada e rede
entomoldgica. Areas de um ha foram demarcadas em cultivos de urucum, manga,
cafeeiro arborizado e a pleno sol, nas quais procedeu-se o armadilhamento, na
densidade de 8 por drea, sendo quatro com cada atrativo, com substitui¢do apds 12 horas
e tempo total de permanéncia no campo de 24 horas. As mesmas dreas foram
percorridas durante trinta minutos para coletas com rede entomoldgica. A triagem e
preparo do material bioldgico foram realizados no Laboratério de Entomologia da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Vitéria da Conquista, BA, e a
identificacdo dos tdxons no Laboratério de Biossistemdtica e Criacdo Massal de
Crisopideos, Unesp, Jaboticabal, SP. Foram coletados 676 individuos de 24 espécies,
pertencentes aos géneros Chrysopodes, Chrysoperla, Ceraeochrysa e Leucochrysa.
Registra-se a ocorréncia das espécies Ceraeochrysa claveri (Navas, 1911),
Ceraeochrysa cubana (Hagen, 1861), Chrysoperla externa (Hagen, 1861), Leucochrysa
cruentata (Schneider, 1851), Leucochrysa gossei (Kimmins, 1940), Leucochrysa
guataparensis (Freitas e Penny, 2001), Leucochrysa heriocles (Banks, 1944),
Leucochrysa intermedia (Schneider, 1851), Leucochrysa rodriguezi (Navdas, 1913),
Leucochrysa santini (Freitas e Penny, 2001), Leucochrysa scomparini (Freitas e Penny,
2001), Leucochrysa sp.1, Leucochrysa sp.2, Leucochrysa sp.3, Leucochrysa sp.4,
Leucochrysa sp.5 no municipio de Vitéria da Conquista, BA, associadas a urucum.
Registra-se a ocorréncia das espécies Ceraeochrysa cubana, Ceraeochrysa cincta
(Schneider, 1851), Ceraeochrysa dislepis (Freitas e Penny, 2001), Ceraeochrysa everes
(Banks, 1920), Chrysoperla externa, Chrysopodes spinella (Adams e Penny, 1987),
Leucochrysa  guataparensis, Leucochrysa cruentata, Leucochrysa intermedia,
Leucochrysa rodriguezi, Leucochrysa santini, Leucochrysa scomparini, Leucochrysa
sp.3, Leucochrysa sp.4, Leucochrysa sp.5 no municipio de Barra do Choca, BA,
associadas ao cafeeiro; Registra-se a ocorréncia das espécies Ceraeochrysa claveri,
Ceraeochrysa cubana, Ceraeochrysa dislepis, Ceraeochrysa sanchezi (Navas, 1924),
Chrysoperla externa, Chrysopodes elongata (Freitas e Penny, 2001), Chrysopodes
spinella, Leucochrysa camposi (Navas, 1933), Leucochrysa guataparensis, Leucochrysa
rodriguezi, Leucochrysa ictericus (Freitas e Penny, 2001), no municipio de Anagé, BA,

* Orientadora: Maria Aparecida Castellani Boaretto, D.Sc., UESB e Co-orientadores: Abel Reboucas Sio
José, D.Sc., UESB; Quelmo Silva de Novaes, D.Sc., UESB.
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associadas a manga. A espécie Chrysoperla externa é predominante nos cultivos de
urucum e cafeeiro ndo sombreado, enquanto que Leucochrysa guataparensis e
Leucochrysa rodriguezi sdo predominantes em cultivo de manga, apresentando
potencial para uso em controle bioldgico para as condi¢des do Sudoeste da Bahia. A
temperatura minima afeta as populagdes de Leucochrysa rodriguezi e Chrysoperla
externa, para as condi¢des de Anagé e Barra do Choca, respectivamente.

Palavras-chave: Diversidade; Mangifera indica; Coffea arabica, Bixa orellana;
Controle Bioldgico.
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ABSTRACT

Ribeiro, A. E. L. Faunistic analysis and seasonal occurrence of chrysopids
(Neuroptera: Chrysopidae) in agroecossistems of the Southwest Area of Bahia.
Vitéria da Conquista-BA: UESB, 2005. 109 p. (Dissertagdo — Mestrado em Agronomia,
Area de Concentracio em Fitotecnia)”

This study was developed in the municipal districts of Vitéria da Conquista, Barra do
Choca and Anagé, in annato cultivations (Bixa orellana L.), coffee (Coffea arabica L.)
and mango (Mangiffera indica L.), respectively, in the period of december of 2003 to
november of 2004. The objectives went know to chrysopids (Neuroptera: Chrysopidae)
diversity in agrossistems of the Southwest area of Bahia, as well as to study its
communities structure and seasonal occurrence of the species seeking to select those
with potential adult for use in programs of biological control. The rising was made by
means of monthly samplings, being used traps McPhail with attractive mango juice and
protein hidrolised, and entomological net. Areas there were demarcated in annato
cultivations, mango and shaded and unshaded coffee, in which the install traps was
proceded, in the density of eight for area, being four with each attractiveness, with
substitution after 12 hours and total time of permanence in the field of 24 hours. The
same areas were traveled, for thirty minutes, for collections with entomological net. The
screen and prepare of the biological material they were accomplished in the Laboratory
of Entomology of the State University of the Southwest of Bahia, Vitéria da Conquista,
BA, and the identification of the taxons in the Lab. of Massal Creation Biossitematical
of Chrysopids, Unesp, Jaboticabal, SP. 676 individuals of 24 species were collected,
distributed in four genus: Chrysopodes, Chrysoperla, Ceraeochrysa and Leucochrysa
The collected species in the municipal district of Vitoria da Conquista, BA, associated
the annato were: Ceraeochrysa claveri, Ceraeochrysa cubana (Hagen, 1861),
Chrysoperla externa (Hagen, 1861), Leucochrysa cruentata (Schneider, 1851),
Leucochrysa gossei (Kimmins, 1940), Leucochrysa guataparensis (Freitas e Penny,
2001), Leucochrysa heriocles (Banks, 1944), Leucochrysa intermedia (Schneider,
1851), Leucochrysa rodriguezi (Navas, 1913), Leucochrysa santini (Freitas e Penny,
2001), Leucochrysa scomparini (Freitas e Penny, 2001), Leucochrysa sp.1, Leucochrysa
sp.2, Leucochrysa sp.3, Leucochrysa sp.4, Leucochrysa sp.5. The collected species in
the municipal district of Barra do Choca, BA, associated the shaded and unshaded
coffee were: Ceraeochrysa cubana, Ceraeochrysa cincta (Schneider, 1851),
Ceraeochrysa dislepis (Freitas e Penny, 2001), Ceraeochrysa everes (Banks, 1920),
Chrysoperla externa, Chrysopodes spinella (Adams e Penny, 1987), Leucochrysa
guataparensis, Leucochrysa cruentata, Leucochrysa intermedia, Leucochrysa
rodriguezi, Leucochrysa santini, Leucochrysa scomparini, Leucochrysa sp.3,
Leucochrysa sp.4, Leucochrysa sp.5. The collected species in the municipal district of
Anagé, BA, associated the mango were: Ceraeochrysa claveri, Ceraeochrysa cubana,
Ceraeochrysa dislepis, Ceraeochrysa sanchezi (Navés, 1924), Chrysoperla externa,
Chrysopodes elongata (Freitas e Penny, 2001), Chrysopodes spinella, Leucochrysa
camposi (Navds, 1933), Leucochrysa guataparensis, Leucochrysa rodriguezi,

* Adviser: Maria Aparecida Castellani Boaretto, D.Sc., UESB e Coadvises: Abel Reboucas Sdo José,
D.Sc., UESB; Quelmo Silva de Novaes, D.Sc., UESB.
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Leucochrysa ictericus (Freitas e Penny, 2001). The species Chrysoperla externa is
predominant in the annato cultivations and unshaded coffee, while Leucochrysa
guataparensis and Leucochrysa rodriguezi are predominant in mango cultivation,
presenting potential for use in biological control for the conditions of the Southwest of
Bahia. The minimum temperature affects the populations of Leucochrysa rodriguezi and
Chrysoperla externa, for the conditions of Anagé and Barra do Choca, respectively.

Keywords: Diversity; Mangifera indica; Coffea arabica; Bixa orellana; Biological
Control.
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1- INTRODUCAO

A globalizagdo do comércio mundial tem determinado profundas mudancas nos
sistemas de producdo agricola, tornando-se prioritdrias tecnologias que assegurem
qualidade dos produtos, seguranca alimentar e sustentabilidade dos agroecossistemas,
buscando-se atingir estabilidade ecoldgica (qualidade do ambiente), econdmica
(rentabilidade) e social (eqiiidade).

Neste contexto insere-se a Producao Integrada, cujos principios contemplam o
fomento do uso do Manejo Integrado como base de tomada de decisdo para protecdao de
culturas, visando minimizar o uso de agrotoxicos e priorizar os métodos culturais,
biol6gicos e biotecnoldgicos para o controle de pragas e doengas, preservando os
inimigos naturais e incentivando a introducao de espécies predadoras e parasitéides.

Dentre os diversos agentes de controle biolégico que atuam na regulacio
populacional de artréopodes, destacam-se os crisopideos (Insecta: Neuroptera:
Chrysopidae), considerados inimigos naturais-chave em vérios programas de manejo
integrado devido a sua agdo predatdria durante a fase larval, ampla distribuicdo
geografica, féacil criacdo massal e potencial de adaptacio em diferentes cultivos
(NUNEZ, 1989).

Caracterizados como predadores generalistas, os crisopideos geralmente utilizam
como presas artrépodes de pequeno porte e cuticula fina como pulgdes, cochonilhas,
tripes, moscas-brancas, ovos e lagartas de lepiddpteros, dcaros e pequenas aranhas
(FREITAS; FERNANDES, 1996), assumindo importante papel no controle biol6gico na
fruticultura, olericultura, cotonicultura, cafeicultura, dentre outros diversos cultivos de

importancia econdomica (FREITAS, 2001).
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Estudos sobre crisopideos tém sido desenvolvidos em diversas partes do mundo,
com avangos significativos nas ultimas décadas, relativos aos conhecimentos sobre
diversidade, bioecologia e controle bioldgico aplicado. No Brasil, apesar dos esforcos
de diversos pesquisadores, ainda ha diversas lacunas sobre os aspectos mencionados
que limitam a utilizacdo expressiva destes predadores na agricultura.

N3ao hd registros, na literatura disponivel, de estudos relacionados a crisopideos
para as condi¢Oes edafoclimaticas e ecologicas da Bahia, exceto relato da ocorréncia da
espécie Chrysopodes divisa (WALKER, 1853) (ADAMS; PENNY, 1985). Na Regiao
Sudoeste do Estado, cultivos consolidados como a fruticultura irrigada, cafeicultura e
plantas corantes apresentam problemas fitossanitarios, dentre os quais insetos potenciais
presas de crisopideos, a exemplo de tripes (Selenothrips rubrocinctus Giard), praga
importante em manga e urucum, € do bicho-mineiro (Leucoptera cofeella Guérin-
Meneville), praga-chave do cafeeiro, que ocorre de forma sistemdtica, geralmente
exigindo a ado¢do do controle quimico e, muitas vezes, agravando a condicdo de
instabilidade dos monocultivos.

Acredita-se que estudos sobre este grupo de predadores possam ser de grande
valia para o planejamento e implantacdo de programas de Produgdo Integrada nos
agroecossitemas regionais, que incluam estratégias de controle bioldgico natural
(conservacdo) e aplicado (liberagdes inundativas) e que contribuam para o
desenvolvimento agricola, em consonancia com as tendéncias mundiais de produgio, e
para a ampliacdo dos conhecimentos sobre crisopideos no Brasil.

Assim, o presente trabalho teve como objetivos conhecer a diversidade de
crisopideos em cultivos de café (Coffea arabica L.), manga (Mangifera indica L.) e
urucum (Bixa orellana L.), localizados na Regiao Sudoeste da Bahia, bem como estudar
a estrutura de suas comunidades e a ocorréncia sazonal das espécies, visando selecionar

aquelas com potencial para o uso em programas de controle bioldgico.
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2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1 - Aspectos taxondomicos gerais

Os crisopideos sdo insetos pertencentes a Ordem Neuroptera e a familia
Chrysopidae, representada por cerca de 1.350 espécies agrupadas em 86 géneros
(ADAMS; PENNY, 1985). Os géneros estdo distribuidos em trés subfamilias,
Nothochrysinae, Apochrysinae e Chrysopinae, sendo esta com maior nimero de
espécies descritas (CANARD e outros, 1984), agrupadas nas tribos Ankylopterygini,
Belonopterygini, Chrysopini e Leucochrysini (ADAMS; PENNY, 1985).

Os principais caracteres utilizados na identificagdo de crisopideos sao
morfolégicos, baseados nas estruturas do inseto adulto, especialmente sistema de
nervacgdo das asas, morfologia da cabega, coloracdo do tegumento e genitdlia interna dos
machos (FREITAS, 2001). A morfologia da genitdlia masculina € de uso mais recente
na classificagdo dos crisopideos, sendo incluida como um dos principais caracteres
taxonOmicos apds constatacdes da grande variabilidade nas estruturas que compdem
esse orgdo (CANARD e outros, 1984). Em alguns géneros, os machos apresentam
glandulas cuticulares, ou micropoculas no pronoto, de textura granular detectivel em
microscopio. Nas fémeas, além da coloracdo do tegumento, podem ser observadas a
espermateca e a subgenitalia (ADAMS; PENNY, 1985).

Com relacdo aos caracteres taxondmicos das fases imaturas, destacam-se como
importantes a presenca ou auséncia e arranjos de manchas na cabega, térax e abdomen,

quetotaxia cefdlica, tipo de garra tarsal e denticulacao do egg burster (estrutura utilizada
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para romper o corion por ocasido da eclosdo) e esclerotizacdo dos tubérculos toraxicos e
abdominais (SOUZA, 1999; FREITAS, 2001).

Ha evidéncias, na literatura, sobre dificuldades de estudos de taxonomia e de
sistematica dos crisopideos (BARNARD; BROOKS, 1984; CAFECANARD e outros,
1984; ADAMS; PENNY, 1985; SOUZA, 1999; FREITAS, 2002), ressaltando-se a
necessidade de avaliagdes criteriosas desses caracteres € do desenvolvimento de novas
pesquisas que complementem aquelas ja referentes a morfologia dos adultos.

Segundo Rocha e outros (2004), algumas espécies de crisopideos do género
Chrysoperla encontram-se agrupadas em complexos de espécies irmas, entre 0s quais se
destaca o “complexo carnea” que se distribui pela Regido Paledrtica. As larvas desta
espécie sdo predadoras especificas, e para uma maximizacdo da sua utilizacio em
controle bioldégico, é necessdrio a utilizagdo de meios de diagndstico para a sua
distin¢do que sejam rapidos e eficazes. Devido ao fato deste complexo ser composto por
espécies cripticas, e por isso dificeis de distinguir, tém sido levados em consideracdo
estudos comportamentais, morfoldgicos, eco-fisiolégicos € o uso de marcadores
moleculares para permitir a sua separa¢do. Ainda para o género Chrysoperla, situacao
similar € encontrada na Regido Neotropical, podendo-se citar o "complexo externa"
(FREITAS:; 2004)".

Menos usual é o uso do som emitido pelos crisopideos como um elemento
complementar na identificacdo de espécies de Chrysoperla. Segundo Henry (1999)
Chrysoperla mediterranea (Holzel), Chrysoperla lucasiana (Lacroix), Chrysoperla
pallida (Henry, Brooks, Duelli e Johnson), Chrysoperla carnea (Stephens), Chrysoperla
zastrowi (Esben — Petersen), Chrysoperla plorabunda (Fitch), Chrysoperla adamsi
(Henri, Wells e Pupedis), Chrysoperla johnsoni (Henri, Wells e Pupedis), Chrysoperla
downesi (Smith) e Chrysoperla comanche (Banks) sdo identificados também pelo som
que emitem.

De modo geral, segundo Freitas (2001; 2002), para identificacdo das espécies
deve-se levar em conta a morfologia externa dos adultos, mas o que define o tdxon é a
genitélia, principalmente do macho.

Procurou-se listar as espécies de crisopideos cuja ocorréncia ja foi relatada no
Brasil. Os principais trabalhos disponiveis permitiram elaborar a Tabela 1. Destaca-se

que os dados sdo parciais e indicam o registro de 83 espécies de crisopideos distribuidas

! Informagdo pessoal.
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nos geéneros Leucochrysa, Ceraeochrysa, Chrysopodes, Chrysoperla, Nacarina,
Chrysopa, Plesiochrysa, Loyola e Meleoma. No entanto, Freitas (2001) ressaltou que
muitas espécies brasileiras foram classificadas como pertencentes ao género Chrysopa,
mas apds estudos mais criteriosos foram arranjadas ou sinonimizadas em outros
géneros. Segundo o autor, atualmente, os géneros que ocorrem no Brasil sdo:
Ceraeochrysa, Chrysoperla, Chrysopodes (Chrysopodes), Leucochrysa, Leucochrysa
(Nodita), Plesiochrysa, Nacarina e Loyola.

Diferentes estudos t€ém demonstrado que hd espécies novas, ainda ndo descritas
(SCOMPARIN, 1997; CARDOSO e outros, 2003; SOUZA e outros 2004), bem como
espécies recentemente descritas (FREITAS; PENNY, 2001; FREITAS, 2003), fatos que
ampliam as possibilidades de maior riqueza deste grupo de predadores para as condi¢des
brasileiras.

De modo geral, os crisopideos constituem um grupo de insetos pouco estudado
no Brasil, tornando-se dificil tecer afirmacdes precisas sobre a sua diversidade e
distribuicdo geografica, devido a escassez de levantamentos sistematicos na maioria dos
estados brasileiros, inclusive na Bahia. Neste Estado, apenas a ocorréncia da espécie
Chrysopodes divisa (WALKER, 1853) foi relatada (ADAMS; PENNY, 1985).

Nos itens subseqiientes do presente trabalho serdo utilizadas as seguintes
abreviaturas para os gé€neros de crisopideos: Chrysoperla: C.; Chrysopodes: Chr.;
Ceraeochrysa: Ce.; e Leucochrysa: L., adotadas com o intuito de evitar possiveis

ddvidas quanto ao tdxon mencionado.

Tabela 1 - Algumas espécies de crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae) com ocorréncia
registrada no Brasil.

Espécie Registro Referéncia

Ceraeochrysa acutipuppis (Adams . .

¢ Penny, 1985) Roraima: Boa Vista Adams e Penny (1985)

Ceraeochrysa ariasi (Adams e

Penny, 1985) Amazonas Adams e Penny (1985)

Ceraeochrysa caligata Mato Grosso: Itiquira Scomparin (1997)

nggclzfochrysa cincta  (Schneider, Mato Grosso: Itiquira Scomparin (1997)

Ceraeochrysa  claveri  (Navds, | Amazonas, Para Adams e Penny (1985)

1911) Mato Grosso: Itiquira Scomparin (1997)
Rondo6nia, Amazonas,

Ceraeochrysa  cubana  (Hagen, | Roraima Adams e Penny (1985)

1861) Mato Grosso: Itiquira Scomparin (1997)
Pernambuco: Petrolina

Ceraeochrysa dislepis (Freitas e e .

Penny, 2001) Mato Grosso: Itiquira Freitas e Penny (2001)
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Espécie

Registro

Referéncia

Ceraeochrysa dolichosvela (Freitas
e Penny, 2001)

Sao Paulo: Jaboticabal

Freitas e Penny (2001)

Amagonas, Rondonia,  Minas Adams ¢ Penny (1985)
Ceraeochrysa everes (Banks, 1920) | Gerais Scomparin (1997)
Mato Grosso: Itiquira p
Ceraeochrysa falcifera (Adams e |pgr4: Belém Adams e Penny (1985)

Penny, 1985)

Ceraeochrysa michaelmuris
(Adams e Penny, 1985)

Amazonas

Adams e Penny (1985)

Ceraeochrysa nigripes (Adams e

Penny, 1985) Rondo6nia, Amazonas, Pard, Acre | Adams e Penny (1985)
Ceraeochrysa rafaeli (Adams e

Penny, 1985) Amazonas Adams e Penny (1985)
Ceraeochrysa reddyi (Adams e P

Penny, 1985) Para Adams e Penny (1985)
Ceraeochrysa sanchezi  (Navds, | Amazonas Adams e Penny (1985)
1924) Mato Grosso: Itiquira Scomparin (1997)
Ceraeochrysa scapularis (Navés, | Pard, Roraima Adams e Penny (1985)
1914) Mato Grosso: Itiquira Scomparin (1997)
Ceraeochrysa squalidens (Adams Amazonas Adams ¢ Penny (1985)

& Penny, 1985)

Ceraeochrysa squama (Freitas e
Penny, 2001)

Séao Paulo: Jaboticabal

Freitas e Penny (2001)

Ceraeochrysa tenuicornis (Adams e | Amazonas, Para Adams e Penny (1985)
Penny, 1985) Minas Gerais: Alto do Rio Grande | Souza e outros (2004)
Ceraeochrysa tucumana Minas Gerais: Alto do Rio Grande | Costa e outros (2004)
lcgh Sr)l);o*p abrasiliensis (Schneider, Amazonas, Para, Maranhao Adams e Penny (1985)
Chrysopa elongata (Navas, 1913) * | Bacia Amazonica Adams e Penny (1985)
Chrysoperla  defreitasi  Brooks, Freitas (2003)
1994 Mato Grosso: Itiquira Scomparin (1997)

Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Adams ¢ Penny (1985)

Chrysoperla externa (Hagen, 1861)

Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas
Gerais e Bacia Amazonica
Parand: Rio Negro

Mato Grosso: Itiquira
Pernambuco: Petrolina

Cardoso e outros (2003)
Scomparin (1997)
Barbosa e outros (2004)

Chrysoperla  genanigra Freitas, | Rio Grande do Norte: Mossoro, .

2003 Pau Branco Freitas (2003)
Chrysoperla raimundoi Freitas e | .. ) . .

Penny, 2001 Sédo Paulo: Jaboticabal Freitas e Penny (2001)

Chrysopodes adynatos (Freitas e
Penny, 2001)

(Mato Grosso: Itiquira

Freitas e Penny (2001)

Chrysopodes breviata (Adams e

Penny, 1985) Amazonas Adams e Penny (1985)
1C§l 5’31’;017 odes collaris  (Schneider, Bacia Amazonica Adams e Penny (1985)
Chrysopodes conisetosa (Adams e
Penny, 1985) Manaus Adams e Penny (1985)
Chrysopodes copia (Freitas e

Penny, 2001)

Sdo Paulo: Birigui

Freitas e Penny (2001)

Chrysopodes crocinus (Freitas e
Penny, 2001)

Sao Paulo: Birigui

Freitas e Penny (2001)

Chrysopodes delicata (Freitas e
Penny, 2001)

Mato Grosso: Itiquira

Freitas e Penny (2001)

* Espécies sinonimizadas ou arranjadas em outros géneros (FREITAS, 2001)
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Espécie

Registro

Referéncia

Chrysopodes divisa (Walker, 1853)

Bahia, Santos, Rio de Janeiro,
Niter6i, Novo TeutOnia
Minas Gerais: Alto do Rio Grande

Adams e Penny (1985)

Souza e outros (2004)

Chrysopodes duckei (Adams e .

Penny, 1985) Amazonas: Manaus Adams e Penny (1985)
Chrysopodes elongata (Freitas e | - o . .

Penny, 2001) Sdo Paulo: Luis Antonio Freitas e Penny (2001)
Chrysopodes indentata (Adams e

Penny, 1985) Amazonas Adams e Penny (1985)
Chrysopodes karinae (Freitas e | - ) . .

Penny, 2001) S3do Paulo: Jaboticabal Freitas e Penny (2001)
Chrysopodes lineafrons (Adams e Santa Catarina, Amazonas Adams e Penny (1985)
Penny, 1985)

Chrysopodes mediocris (Adams e .

Penny, 1985) Rond6nia, Amazonas Adams e Penny (1985)
Chrysopodes nebulosa (Adams e | Amazonas Adams e Penny (1985)

Penny, 1985)

Minas Gerais: Alto do Rio Grande

Souza e outros (2004)

Chrysopodes nigropicta (Freitas e
Penny, 2001)

Mato Grosso: Itiquira

Freitas e Penny (2001)

Chrysopodes polygonica (Adams e
Penny, 1985)

Goias, Para, Amazonas, Rondonia

Adams e Penny (1985)

Chrysopodes  pulchella  (Banks, | Pard, Amazonas: Manaus,

1910) Ronddnia Adams e Penny (1985)
Chrysopodes sgfu?ella (Adams e Paré Adams ¢ Penny (1985)
Penny, nova espécie)

Chrysopodes tetifera (Adams e .

Penny, 1985) Para Adams e Penny (1985)
Leucochrysa  affinis  (Freitas €| S50 Paulo: Jaboticabal ]

Penny, 2001) Freitas e Penny (2001)
Leucochrysa barrei  (Freitas e

Penny, 2001)

Mato Grosso: Itiquira

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa bruneola (Freitas e
Penny, 2001)

Mato Grosso: Itiquira

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa
1933)

camposi  (Navas,

Mato Grosso: Itiquira

Scomparin (1997)

Leucochrysa catarinae (Freitas e
Penny, 2001)

Santa Catarina: Fraiburgo

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa confusa (Freitas e
Penny, 2001)

Santa Catarina: Fraiburgo

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa cornuta (Freitas e
Penny, 2001)

Séao Paulo: Guaira

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa cruentata (Schneider,
1851)

Mato Grosso: Itiquira

Scomparin (1997)

Leucochrysa forciformis (Freitas e
Penny, 2001)

Mato Grosso: Itiquira

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa furcata (Freitas e
Penny, 2001)

Mato Grosso: Itiquira

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa guataparensis (Freitas
e Penny, 2001)

Séao Paulo: Luis Antonio

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa ictericus (Freitas e
Penny, 2001)

Sdo Paulo: Birigui

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa incognita (Freitas e
Penny, 2001)

Mato Grosso: Itiquira

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa interata (Freitas e

Penny, 2001)

Séao Paulo: Jaboticabal

Freitas e Penny (2001)
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Espécie

Registro

Referéncia

Leucochrysa intermedia (Schneiner,
1851)

Parand: Rio Negro

Cardoso e outros (2003)

Leucochrysa lineata (Freitas e
Penny, 2001)

Séao Paulo: Luis Antonio

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa maculata (Freitas e
Penny, 2001)

Sao Paulo: Taquaritinga

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa michelini (Freitas e
Penny, 2001)

Sao Paulo: Jaboticabal

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa parallela (Freitas e
Penny, 2001)

Sao Paulo: Jaboticabal

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa retusa (Freitas e

Penny, 2001)

Séao Paulo: Balsamo

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa robusta (Freitas e
Penny, 2001)

Sao Paulo: Itiquira

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa rodriguezi  (Navas,
1913)

Sao Paulo: Itiquira

Scomparin (1997)

Leucochrysa santini  (Freitas e
Penny, 2001)

Sao Paulo: Jaboticabal

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa scomparini (Freitas e
Penny, 2001)

Séo Paulo: Itiquira

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa squamisetosa (Freitas
e Penny, 2001)

Séo Paulo: Birigui

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa tabacinus (Freitas e
Penny, 2001)

Sao Paulo: Itiquira

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa tenuis (Freitas e

Penny, 2001)

Séao Paulo: Luis Antonio

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa  vieirana  (Navas,

1913)

Parand: Rio Negro

Cardoso e outros (2003)

Leucochrysa vignisi (Freitas e
Penny, 2001)

Mato Grosso: Itiquira

Freitas e Penny (2001)

Leucochrysa vittatus (Freitas e
Penny, 2001)

Séo Paulo: Ribeirao Preto)

Freitas e Penny (2001)

Loyola croesus

Mato Grosso: Itiquira

Scomparin (1997)

Meleoma sp. 1

Mato Grosso: Itiquira

Scomparin (1997)

Nacarina aculeata (Freitas e Penny,
2001)

Séo Paulo: Birigui

Freitas e Penny (2001)

Nacarina gladius (Freitas e Penny,
2001)

Sao Paulo: Birigui

Freitas e Penny (2001)

Nacarina lavrasana (Freitas e
Penny, 2001)

Séao Paulo: Jaboticabal

Freitas e Penny (2001)

Nacarina sagitta (Freitas e Penny,
2001)

Sao Paulo: Ibitinga

Freitas e Penny (2001)

Plesiochrysa alytos (Freitas e

Penny, 2001)

Mato Grosso: Itiquira

Freitas e Penny (2001)

2.2 — Caracterizacao morfoldgica e biologia

Os crisopideos sdo insetos holometabdlicos, caracterizados por apresentarem as

fases de ovo, larva, pupa e adulto.
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Os ovos de crisopideos sdo colocados na extremidade de um fio delgado
(pedicelo) de alguns milimetros, produzido por secrecao de glandulas coletéricas, com
excecdo do género Anomalochrysa (CANARD e outros, 1984; ADAMS; PENNY,
1985; GALLO e outros, 2002) e fémeas virgens de Chrysoperla externa (Hagen) que
colocam ovos sem pedicelo e inférteis (CARVALHO e outros, 1989; RIBEIRO;
CARVALHO, 1991). A coloragdo dos ovos varia de amarelada a verde-azulada, quando
ovipositado, adquirindo coloracdo escura a medida que o embrido se desenvolve
(FREITAS, 2001). A funcdo dos pedicelos que sustentam os ovos ndo estd bem
determinada, mas acredita-se tratar-se de um mecanismo de protecdo contra predacdo ou
canibalismo (PAULIAN, 1999). Ainda, segundo Eisner e outros (1996), ovos da espécie
Ceraeochrysa smithi possuem uma secre¢dao oleosa no pedicelo que apresenta efeito
deterrente para formigas, dcaros e alguns coccinelideos.

A larva é do tipo campodeiforme, pernas bem desenvolvidas, cabeca fortemente
quitinizada, sendo as mandibulas e maxilas desenvolvidas em estruturas filiformes
convergentemente curvadas (FREITAS, 2001). A jun¢do da mandibula com a maxila
forma um canal interior membranoso por onde injetam enzimas digestivas em suas
presas, succionando o fluido corpéreo (NUNEZ, 1989), processo denominado de
digestdo extra-oral. Esse tipo de digestdo é o modo predominante de alimentacdo de
artropodes predadores (COHEN, 1998). Algumas larvas de crisopideos fazem uso
exclusivo da digestdo extra-oral, onde elas inserem a mandibula juntamente com a
maxila, rasgam o tecido sélido e succionam a hemolinfa através do canal alimentar
(COHEN, 1998). Apos ingerir o conteudo liquefeito da presa, seu exoesqueleto € jogado
para cima do corpo, cujo hédbito da larva, embora nio seja caracteristica de todas as
espécies, conferiu-lhe a denominacao de “bicho-lixeiro”.

Normalmente ocorrem trés instares larvais, sendo que apds o terceiro instar, as
larvas tecem um casulo esférico, secretado pelos tubos de Malphighi, onde passam para
o estdgio de pré-pupa. Decorridos alguns dias, surge a pupa mével ou o adulto farato,
que rompe o casulo fazendo um orificio circular com o auxilio das mandibulas. Apds
deixar o envélucro pupal, caminha e fixa-se a um substrato, onde passa pela tltima
ecdise emergindo o adulto (FREITAS, 2001).

Os crisopideos adultos apresentam corpo delicado, com envergadura variando de
1,2 a 3,0 cm, coloracdo geral freqiientemente verde, podendo ocorrer a coloragdo
marron. As asas sdo hialinas reticuladas por nervuras verdes, com algumas delas

escurecidas, pterostigma verde ou escuro (FREITAS, 2001). As asas anteriores
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apresentam nervuras transversais entre a regido costal e sub-costal. As asas posteriores
sdo estreitas na base e nio se dobram quando o inseto encontra-se em repouso (NUNEZ,
1988). A cabeca apresenta olhos compostos proeminentes, com auséncia de ocelos,
antenas filiformes longas, iguais nos dois sexos, e aparelho bucal mastigador com
mandibulas e maxilas bem desenvolvidas. Protérax mais longo que largo, pronoto pode
ser verde ou amarelo com faixas, manchas ou bandas laterais. Pterotérax robusto, verde
ou amarelo com manchas no meso € no metanoto. As pernas sdo estreitas, fracas e
curtas. O abdomen € cilindrico com manchas nos tergitos (FREITAS, 2001; GALLO e
outros, 2002) e apresenta nove segmentos bem definidos, sendo os oito primeiros
similares em ambos os sexos e o nono modificado e usado para identificacao de
espécies, bem como a genitdlia interna. Nos machos, esta consiste das seguintes
estruturas: gonarcus, mediuncus, arcessus ou pseudopenis, tignum, gonosaccus e
gonapsis. Nas fémeas a estrutura visivel é a espermateca que apresenta formas variadas
(NUNEZ, 1988).

Estudos sobre a biologia de crisopideos tém sido desenvolvidos para um ndmero
relativamente pequeno de espécies. De modo geral, fatores como temperatura, umidade,
fotoperiodo, qualidade e quantidade da presa oferecida e o tipo de vegetal hospedeiro
interferem nos aspectos biolégicos, reprodutivos e comportamentais das espécies
(SILVEIRA NETO, 1976).

O periodo de incubacdo de Chrysoperla externa foi de 3,3 dias em condi¢des de
30°C e de 4,3 dias a 25°C (AUN, 1986; RIBEIRO, 1988 apud FREITAS, 2001).
Segundo Nunez (1989), o periodo de incubacdo de Ceraeochrysa cincta variou de 6,0 *
2,1a9,0 £ 1,8 dias, no verdo e inverno, respectivamente.

De modo geral, cada fémea pode colocar mais de 600 ovos em sua vida
(CANARD e outros, 1984). No entanto, o nimero de ovos colocados por fémea pode
variar amplamente entre espécies de um mesmo género. Segundo Burke e Martin
(1956), Chrysopa oculata, predadora na fase adulta e cuja fase de pupa ocorre no solo,
apresentou maior nimero de ovos depositados, 921, comparado com 85 para Chrysopa
plorabunda e 87 Chrysopa rufilabris.

Albuquerque e outros (1994) verificaram que o periodo de desenvolvimento de
todos os estdgios imaturos de Chrysoperla externa diminui com o aumento da
temperatura. O tempo total de desenvolvimento variou de 22 dias a 26,7°C a 83 dias a
15,6°C, ndo ocorrendo mortalidade em nenhuma das temperaturas. Ainda no mesmo

estudo, os autores verificaram que a taxa de oviposi¢do apresentou uma relacdo direta
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com a temperatura (entre 18,3 e 26,7°C), com a maioria dos ovos férteis. A 15,6°C a
taxa de oviposi¢ao foi baixa com ovos inférteis.

Quanto aos instares larvais, cuja duracdo depende do tipo de alimento e dos
fatores climdaticos, Awadallah e outros (1975) apud Barbosa e outros (2000),
determinaram a duracdo dos estdgios de 1°, 2°, 3° instares e periodo larval total de
Chrysoperla carnea, sendo 3,57; 2,45; 7,46 e 14, 18 dias, respectivamente, quando
alimentados com Trips tabaci Lind e de 3,10; 3,00; 3,87 e 10,48 dias, respectivamente,
quando alimentados com Gynaikotrips ficorum Marchal.

A duracdo e a viabilidade de cada instar e da fase pupal das espécies
Chrysoperla externa e Ceraeochrysa cincta, utilizando-se diferentes estdgios de
Bemisia tabaci (Genn) biétipo B como presas, foram avaliados por Auad e outros
(2001). Os resultados indicaram que ovos € ninfas da presa foram aceitos pelas duas
espécies de crisopideos, no entanto afetaram as fases do desenvolvimento,
especialmente a viabilidade da fase pupal de Ceraeochrysa cincta.

Para a espécie Ceraeochrysa everes (Banks), em condicdes de temperatura de
25+2°C e alimentacdo a base de Sitotroga cerealella (Oliver), Barbosa e outros (2002)
verificaram que o periodo embriondrio foi em média de 5,0 dias; que as duracdes
médias para o primeiro, segundo e terceiro instares foram 5,1+0,03; 4,3+0,05 e 4,5+0,05
dias, respectivamente; e que para os estdgios larval, pré-pupal e pupal a duracdo média
foi de 13,9+0,07; 5,7 £ 0,07 e 9,6 £0,12 dias, respectivamente, com durac¢do do ciclo
bioldgico de 34+0,11 dias.

Dean e Schuster (1995) verificaram que o tempo de desenvolvimento de
Chrysoperla rufilabris (Burmeister) foi menor quando oferecida dieta mista de ninfas e
adultos de pulgdes Macrosiphum euphorbiae (Thomas) e mosca branca B. argentifolli.
Com relacdo a espécie Ceraeochrysa cubana, o seu desenvolvimento foi mais lento e a
mortalidade foi alta quando submetida dieta a base de pulgdes. Ambas as espécies de
crisopideos foram capazes de completar seu desenvolvimento nos estdgios imaturos
quando oferecida dieta com mosca branca sendo esta a preferida em relacao aos afideos.
Entretanto, o consumo de pulgdes aumentou a cada novo instar. Os autores sugerem que
a preferéncia de predacdo foi influenciada pelo tamanho do corpo das presas.

Macedo e outros (2003) estudaram influéncia do fotoperiodo no
desenvolvimento e reproducdo de Chrysoperla externa e verificaram que o nimero de

horas-luz ndo afetou a duracdo do periodo embriondrio, o nimero, a duragdo e a
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viabilidade dos instares, bem como a mortalidade do adulto e o periodo de pré-
oviposi¢do. Por outro lado, a duracdo das fases larval, pré-pupal e pupal diminuiu em
funcdo do aumento da fotofase. A viabilidade dos ovos foi menor com 10h (85,6%) e
14h (77,8%) de luz em relagdo as outras fotofases estudadas (8, 12 e 16 horas).
Constataram também uma relagdo inversa entre a duracdo da fotofase e da fecundidade,
obtendo-se 778,3 ovos por fémea a 8 horas de luz e de 233,0 ovos por fémea a 16 horas.
De modo geral, os autores consideraram que fotoperiodos mais longos proporcionaram
menor duracdo das fases imaturas e 0s mais curtos acarretaram maior nimero de ovos.

A razao sexual € de uma fémea para um macho, sendo que o acasalamento
ocorre poucos dias apds a emergéncia; para Chrysoperla rufilabris a cépula ocorre dois
dias apds a emergéncia (FREITAS, 2001). Inclusive, a condi¢do de acasalamento pode
interferir na biologia dos crisopideos. Ribeiro e Carvalho (1991), trabalhando com
Chrysoperla externa, verificaram que o acasalamento afeta o comportamento
estimulando a oviposi¢do; que fémeas mantidas com os machos apds o acasalamento
apresentaram maior potencial de reproducdo; que fémeas acasaladas e isoladas dos
machos apresentaram menor fecundidade em relagdo aquelas mantidas
permanentemente com os machos; e que fémeas virgens ovipositaram ovos inférteis e
sem pedicelo.

Estudos mais recentes sobre aspectos biolégicos e comportamentais de
crisopideos t€ém levado em consideracdo a relagdo tritréfica (planta-presa-predador),
pois a constituicdo morfoldgica e/ou quimica da planta pode interferir negativamente na
predacdo, reduzindo-a, devido as dificuldades de locomocao do predador e, portanto, de
localizagdo da presa, ou a acdo toxica e/ou repelente dos compostos secundarios. Neste
sentido, Silva e outros (2004) verificaram que o tipo de planta empregada como
hospedeiro de mosca branca (Bemisia tabaci bidtipo B) e cujas ninfas foram fornecidas
como alimento para larvas de Chrysoperla externa afetou as caracteristicas bioldgicas
dos adultos desse predador. Das plantas estudadas pelos autores (pepino, leiteiro e
couve), presas alimentadas com o leiteiro e oferecidas ao predador proporcionaram
menor longevidade, menores periodos de oviposicao e de efetivo de oviposicdo, menor
nimero de ovos/fémea, maior duragdo do periodo embriondrio e menor viabilidade dos
OVOs.

Toscano e outros (2003) concluiram que a presenca de tricomas glandulares em

gendtipos e cultivares comerciais de tomateiro afetam a capacidade de busca do



31

predador Chrysoperla externa e de encontro da mosca-branca (presa), alterando

diretamente a capacidade predatdria do crisopideo.

2.3 - Dinamica populacional

Estudos das variacdes no nimero de individuos de populacdes de crisopideos e
dos fatores ecoldgicos que influenciam essas variagdes, sdo de fundamental importancia
para o estabelecimento de programas de controle biolégico em diferentes
agroecossistemas e condi¢cdes edafoclimaticas.

Entre os fatores abidticos, as alteracOes dos fatores fisicos do tempo sdo de
grande interesse para a compreensdo da dindmica populacional de artrépodes, pois
influem direta ou indiretamente os individuos em uma populagcdo (SILVEIRA NETO e
outros, 1976).

Diversos estudos tém evidenciado a influéncia da temperatura, da umidade relativa
e do fotoperiodo sobre individuos de algumas espécies de crisopideos, alterando aspectos
bioldgicos e reprodutivos, conforme abordado no item 2.2. No entanto, sdo escassas as
informacdes sobre a dindmica populacional das diversas espécies e sobre os fatores
ecologicos que favorecem ou retardam o seu desenvolvimento € o seu aumento
populacional.

Segundo Adams e Penny (1985), espécies do género Chrysopodes (Navés, 1913)
nao foram encontradas durante o periodo de chuvas na regido Amazonica, apresentando
seu pico populacional nos meses de setembro e outubro, durante a época seca.

Para espécies de Ceraeochrysa, Gitirana Neto (1988) constatou maiores
quantidades de espécimes nos periodos de baixas temperatura e precipitacdo (maio a
outubro) em citros, municipio de Lavras-MG. O autor concluiu que as variacdes da
temperatura, da umidade relativa e da precipitacdo pluviométrica influenciaram a
flutuacdo do predador.

Cardoso e outros (2003) capturaram maior quantidade de crisopideos em
plantios de Pinus taeda (L.) nos meses de dezembro de 1999 e fevereiro de 2000, numa
das dreas de estudo, e em mar¢o de 2000 numa outra drea, ambas localizadas no
municipio de Rio Negro, PR. Os autores levantaram a hip6tese da influéncia da

temperatura nas variagdes ocorridas, uma vez que nos meses de temperatura média mais
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baixa (10,8 e 15,5° C) algumas espécies ndo foram capturadas, enquanto que
Chrysoperla externa foi coletada em baixa porcentagem.

Estudos conduzidos por Souza e Carvalho (2002) em pomar de citros, localizado
em Lavras-MG, no periodo de maio de 1992 a abril de 1996, evidenciaram decréscimos
na populacdo de Chrysoperla externa durante o periodo de estudo, principalmente no
quarto ano. Um aumento no nimero de adultos coletados foi verificado de maio a
setembro, com significativa queda nos meses seguintes (novembro a mar¢o). Os autores
constataram uma relacdo inversa entre a populacdo do crisopideo e as condicdes de
precipitacao, umidade relativa e temperatura.

Nao somente a duracdo do fotoperiodo, mas também a sua qualidade e a sua
intensidade, sdo de grande importancia ecoldgica, podendo afetar significativamente o
comportamento do inseto (SOUZA, 1999). Estudos realizados por Macedo e outros
(2003), indicaram que o efeito do fotoperiodo sobre a viabilidade de ovos ocorre no
periodo anterior a oviposi¢do, como conseqiiéncia de alteragdes fisiologicas durante a
formacgao do 6vulo.

O vento, também exerce forte influéncia na migracdo de insetos. Assim, as
mudangas climdticas podem ndo somente alterar o potencial reprodutivo de uma
espécie, mas também influenciar a taxa de dispersao e a capacidade de acesso em dreas
ainda ndo exploradas (SOUZA, 1999). A temperatura, aliada a velocidade do vento,
apresentaram um efeito negativo sobre o ntimero de adultos de C. carnea capturados em
armadilhas luminosas, em Praga, Republica Tcheca (HONEK; KRAUS, 1981).

Em agroecossistemas, a cobertura vegetal também influencia e participa de
forma ativa, em muitos aspectos, desde a redu¢do na erosdo do solo provocada pelo
vento e dgua, até em se tornar abrigo para organismos benéficos, fornecendo flores e,
conseqiientemente, polen e néctar para alimentar inimigos naturais. Adultos de muitas
espécies de crisopideos possuem hébitos predatérios. No entanto, a grande maioria se
alimenta de honeydew de insetos sugadores, assim como de néctar e pdlen, sendo
atraidos por estes tipos de alimentos (MCEWEN e outros, 1993; FREITAS;
SCALOPPI, 1996). A imigracao de crisopideos depende da disponibilidade de alimento
na cultura. Duelli (1980) ressalta que adultos de Chrysoperla externa (HAGEN, 1961)
apresentam uma elevada capacidade migratéria e que sdo capazes de explorar uma
grande diversidade de habitats e tipos de alimentos.

Segundo Bugg e Waddington (1994), a cobertura vegetal promove uma

modifica¢do no microclima influenciando a dinamica populacional dos insetos. Assim,
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um dos fatores que deve ser pesquisado para o incremento populacional de inimigos
naturais € a diversidade de vegetacdo. A policultura, culturas intercalares e em faixas ou
bandas de protecdo, sio métodos que podem ajudar na manutengdo dos crisopideos na
cultura (FREITAS, 1992).

Crisopideos foram encontrados em vegetacdo as margens de pomares de maca
Pyrus malus L., sugerindo que vegetacOes vizinhas a pomares possuem importancia
significativa na manutencdo de inimigos naturais (BUGG; WADDINGTON, 1994).
Ainda, segundo estes autores, Chrysopa spp. dentre outros predadores generalistas,
foram encontrados em cobertura vegetal em pomares comerciais de pera Pyrus
communis L.

Estudando os hébitos de espécies de crisopideos encontrados em dendé, Camilo
Vargas (1986), concluiram que Leucochrysa € o género que apresenta maior preferéncia
por habitats arboreos e, possivelmente, este habito ndo esteja associado a especificidade
de presa. Ja& Ceraeochrysa e Chrysoperla preferem campos abertos cobertos de

pastagem e plantas herbédceas.

2.4 - Estrutura de comunidades

O conhecimento da estrutura da comunidade de insetos em diferentes habitats
possui grande importancia em estudos ecoldgicos e de manejo integrado de pragas,
fornecendo, desta maneira, parametros de comparacdo entre habitats e ecossistemas,
subsidiando a selecdo de espécies com maior potencial para uso em programas de
controle bioldgico.

Campos e Ramos (1983), verificaram, em cultivos de oliveiras na Espanha, que
as espécies de crisopideos mais freqiientes foram Chrysoperla carnea e Anisochrysa
flavifrons (Brauer), constituindo 85% do total coletado.

A espécie Chrysoperla carnea foi predominante em pomares de maca, péssego e
péra em Emilia Romagna, Itdlia. A populacido dessa espécie nio estava associada a
infestacdo de sua presa comum (pulgdo), mas maior nimero desses predadores foi
obtido em periodos nos quais inseticidas ndo estavam sendo aplicados em intervalos
freqlientes (PANTALEONI; TICCHIATI, 1989).

De modo geral, s@o escassos os trabalhos de andlise de comunidades de

crisopideos, no Brasil, destacando-se o trabalho de Scomparin (1997). Este autor
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coletou 38 espécies de crisopideos em cultivo de seringueira, no municipio de Itiquira,
MT, no periodo de abril de 1996 a marco de 1997. Maior nimero de crisopideos foi
capturado nas copas das plantas, tanto em nimero de individuos como em nimero de
espécies, em relacdo as plantas do sub-bosque. Das espécies capturadas, Chrysoperla
externa foi a mais abundante em coletas com rede entomoldgica e Leucochrysa sp.1 a
mais abundante em coletas com garrafas-armadilha; dez foram classificadas como
dominantes (Ceraeochrysa cincta, Ce. cubana, Ce. claveri, Chrysoperla externa,
Leucochrysa sp.1, Leucochryza (Nodita) rodriguezi, L. (Nodita) sp.1, L. (Nodita) sp.2,
L. (Nodita) sp.3 e L. (Nodita) sp.4 e dez como constantes (Ceraeochrysa cincta, Ce.
claveri, Ce. cubana, L. sp.1, L. (Nodita) rodriguezi, L. (Nodita) camposi, L. (Nodita)
sp.1, L. (Nodita) sp.2, L. (Nodita) sp.3 e L. (Nodita) sp.4. Scomparin (1997) constatou
maior riqueza e maior indice de diversidade nas coletas realizadas com armadilhas,
ocorrendo variagdo entre os pontos de amostragem, com maior riqueza no talhdo
policlone, sendo que a idade das plantas ndo apresentou influéncia sobre estes indices.
Quanto ao quociente de similaridade, os diferentes pontos de amostragem apresentaram
entre si similaridade moderada e alta.

Em trés areas de reflorestamento de Pinus taeda (L.), Cardoso e outros (2003)
capturaram 47 crisopideos em 52 coletas realizadas num periodo de um ano, com a
presenca de trés espécies pertencentes a dois géneros: Chrysoperla externa, L. (Nodita)
intermedia e L. (Nodita) vieirana, sendo a primeira espécie a mais comum.

Em estudos de levantamentos de predadores em manga, cv. Tommy Atkins, em
Petrolina, PE, Barbosa e outros (2004) constataram a presencga das espécies Chrysoperla
externa e Ce. cubana, sendo ambas classificadas como acidentais.

Na Regido Sudoeste da Bahia, cultivos agricolas importantes como a
mangicultura e cafeicultura, apresentam potencial para a implantacdo de programas de
controle bioldgico de determinadas pragas, o que reduziria de forma significativa o uso
de agrotéxicos, uma caracteristica extremamente desejivel. Estes produtos apresentam
como principais importadores os Estados Unidos, Europa e Japdo, mercados bastante
exigentes do ponto de vista da qualidade do produto e da seguranca alimentar,
especialmente quanto a auséncia de residuos de produtos fitossanitarios.

Assim, andlises das comunidades de crisopideos para as condicdes regionais
(Sudoeste da Bahia) poderdo subsidiar a selecdo de espécies mais adaptadas e com

maior potencial para obtencao de sucesso em liberagdes inundativas desses predadores.
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2.5 — Técnicas de amostragem de crisopideos

A andlise de populacgdes de insetos através de amostragem € de vital importancia
para estudos ecoldgicos, pois € praticamente impossivel avaliar a populacdo absoluta em
dado habitat (SILVEIRA NETO e outros, 1976).

Dentre as técnicas de levantamento populacional de crisopideos destacam-se o
uso de armadilhas (luminosa, de succdo e atrativa) e redes entomoldgicas e de
varredura.

Na Inglaterra, armadilhas luminosas em bosque e em campo e armadilhas de
succdo foram comparadas para captura de C. externa. Para todas as situacdes foram
coletadas amostras durante o ano todo, ndo havendo diferencas entre os tipos de coleta
Perry e Bowden (1983) apud Scomparin (1997).

Cruz de Boelpaepe e outros (1983) apud Scomparin (1997), utilizaram
armadilhas de suc¢do para captura de algumas pragas como Aphis craccivora Koch,
Myzus persicae (Sulzer) em pomares de ameixa, em Portugal e observaram, entre os
inimigos naturais capturados, insetos da familia Chrysopidae.

Também sao utilizadas, para captura de crisopideos, armadilhas McPhail
contendo atrativo diamonio fosfato. Campos e Ramos (1983) coletaram 11 espécies de
crisopideos utilizando-se este atrativo, em oliveiras infestadas por Prays oleae e
Saissetia oleae, na Espanha.

Caltagirone (1969) verificou que armadilhas contendo o atrativo acetato de
terpenil quando adicionado melaco de cana-de-aciicar e 4gua atrai crisopideos,
principalmente a espécie Chrysopa nigricornis. Suda e Cunnigham (1970) observaram
que armadilhas contendo Methyl eugenol usadas para atrair moscas-das-frutas também
sdo eficientes na captura de crisopideos da espécie Chrysopa basalis.

Dados preliminares de Neurdpteros encontrados em oliveiras, na ilha de
Aguistri, Grécia, utilizando armadilhas McPhail contendo diamonio fosfato a 5%,
indicaram captura de crisopideos das espécies: Chrysoperla carnea, Anisochrysa zelleri
(Schneider), A. clathrata (Schneider), A. flavifrons (Brauer), A genei (Rambur), A.
prasina (Burmeister), Suarius nanus (McLachlan), Brinckochrysa michaelseni (Esben-
Petersen), Chrysopa septempuncata (Wesmaél), Chrysoperla mutata (McLachlan), e
um hemerobiideo da espécie Hemerobius humulinus (Linné¢) (CANARD:; LAUDEHO,
1977).
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O uso de atrativos a base de acticar, com inseticidas para controle das moscas-
das-frutas em citros, tem limitado a presenca de crisopideos (FREITAS, 1992; GALLI,
ROSA, 1994). Este tipo de isca atrai tanto moscas-das-frutas como crisopideos, sendo
que a populagdo destes inimigos naturais é muito afetada pela sua utiliza¢ao, mostrando
ser estes insetos atraidos por substincias acucaradas. Atrativos a base de proteina
hidrolisada s@o utilizados nos programas oficiais de monitoramento de moscas-das-
frutas da Bahia, em armadilha McPhail, para captura de adultos de Anastrepha spp. e
Ceratitis capitata, em diversas fruteiras, especialmente, manga, mamao e uva, ndo se
conhecendo o impacto das mesmas sobre populacdes de crisopideos.

Galli e Rosa (1994) estudando o efeito de quatro atrativos alimentares: melaco
de cana-de-acucar a 10%, suco de goiaba a 50%, Moscatex a 1% e Tefrithid (a base de
proteina hidrolisada) a 5% na coleta de moscas-das-frutas e de crisopideos em pomar de
goiaba, verificaram que o atrativo alimentar que mais influiu na captura de crisopideos
foi o suco de goiaba a 50%, ao contrdrio do Tefrithid que nao mostrou atratividade
sobre estes insetos.

Em seringueira, Scomparin (1997) utilizou armadilhas tipo garrafa com
diferentes atrativos e rede entomoldgica para levantamento de crisopideos. O atrativo
melaco mostrou-se mais efetivo na captura de crisopideos, tanto em ndmero de
individuos, quanto de espécies coletadas em relacdo as armadilhas contendo diamonio
fosfato. O autor observou que ao final das coletas um nimero relativamente maior de
crisopideos foi capturado com o auxilio das garrafas contendo atrativo em relagdo as
coletas com rede entomoldgica. Da mesma forma, maior nimero de espécies também
foi coletado com garrafa-armadilha.

Nos estudos de ocorréncia e flutuacdo populacional de crisopideos em Pinus,
Cardoso e outros (2003) utilizaram armadilhas tipo caca-mosca contendo como atrativo
melaco de cana a 10%, sendo a solucdo mantida nas armadilhas durante 48 horas.

Gitirana Neto (1988) realizou levantamentos de espécies de Ceraeochrysa, por
meio de amostragens semanais, no periodo vespertino, adotando-se o critério de dar
uma volta completa pelo perimetro de cinco plantas citricas de cada cultivar (laranjeiras
Natal, Valéncia e Baia e tangerina Ponkan), agitando-se a folhagem e coletando os
insetos adultos que voavam a pequenas distancias e pousavam novamente sobre as
folhas.

Souza e Carvalho (2002) utilizaram rede entomoldgica para captura de

Chrysoperla externa em pomares de Citros, sendo as coletas semanais realizadas entre
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13 e 17 horas, amostrando-se toda a superficie da planta em ramos e folhagens dos
quatro quadrantes das plantas.

Em coletas realizadas na provincia de Tucuman, em pomares citricos, 0s
Neurdpteros foram capturados manualmente, utilizando rede entomoldgica e aspirador
tipo D- Vac (OLAZO, 1987).

Em estudos sobre o efeito do milho geneticamente modificado MON 810 sobre a
comunidade de insetos, Frizzas (2003) utilizou bandeja d’agua, al¢apdo e cartdo adesivo
como métodos de coleta de predadores, tendo capturado apenas o crisopideo
Chrysoperla externa.

De modo geral, pelos dados apresentados, observa-se que hd uma variacdo entre
métodos de coleta para avaliacdo da fauna de crisopideos, sendo mais comum o uso de
armadilhas atrativas e rede entomoldgica. Determinados métodos, como cartdes
adesivos, podem dificultar os estudos morfologicos sobre os tdxons coletados pela

grande possibilidade de danificar os espécimes no momento da retirada dos mesmos.

2.6 - Importancia dos crisopideos

Estudos sobre crisopideos t€ém sido realizados em diversos agroecossistemas e
sua importancia no controle biolégico de pragas € conhecida ha vérias décadas
(FLESCHNER, 1950). Freitas (2002) reuniu grande parte da bibliografia pertinente ao
assunto, destacando estudos realizados na cultura do algodoeiro, citros, seringueira,
roseira, alface em cultivo hidropdnico, maca, pimenta, pimentdo, berinjela, beterraba,
meldo, batata, cana-de-aguicar, café, acdcia, oliveira, cebola, feijao, soja, mandioca,
mostarda, péssego, videira, dentre outros.

Os crisopideos sao insetos generalistas e sua dieta é composta por pulgdes,
cochonilhas, tripes, moscas-brancas, ovos e lagartas de lepidépteros, dcaros e pequenas
aranhas (FREITAS; FERNANDES, 1996).

Algumas espécies de crisopideos destacam-se como promissoras para controle
bioldgico, devido a sua acdo predatéria durante a fase larval, ampla distribui¢do
geografica, presenca de adultos em cultivos durante todo o ano, ficil criacio em
laboratério e potencial de adaptacdo a diferentes cultivos, a exemplo de Chrysoperla

externa (Hagen) (NUNEZ, 1989).
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Segundo Megahed e Abou-Zeid (1982) e Adams e Penny (1985), as larvas de
crisopideos podem chegar a consumir 405 ovos de Sitotroga cerealela (Oliver), 553
ovos de Anagastha kuheniella (Zeller), 2.000 pulgdes, 3.780 cochonilhas ou 6.487 ovos
de cochonilhas em 14 dias.

Larvas de terceiro instar de Chrysoperla externa apresentam maior voracidade e
capacidade de consumo de pulgdes (FONSECA e outros, 2000). Essa espécie de
crisopideo € considerada uma das mais freqiientes nas condicOes brasileiras (SOUZA,
1999; BERTI FILHO e outros, 2000; FONSECA e outros, 2000).

Espécies de insetos consideradas pragas importantes vem sendo citadas na
literatura como alvo de estudos relacionados a predagao por crisopideos.

Legaspi e outros, (1994) constataram que larvas de Chrysoperla rufilabris
consumiram em média 532 ninfas, adultos e principalmente ovos de Bemisia tabaci
(Gennadius) por dia.

Crisopideos das espécies Mallada boninensis (Okamoto), Chrysopa lacciperda
Kimmins, Anisochrysa basalis (Walker) e Chrysoperla carnea foram encontrados
predando cochonilha Planococcus citri (Risso) em pomares citricos da India. As
espécies Mallada boninensis e Apertochrysa sp. foram relatadas predando
Maconellicoccus hirsutus (Green) em vinhedos. Chrysopa lacciperda e Chrysoperla
carnea foram listadas predando a cochonilha Ferrisia virgata (CKll) e Planococcus
citrii em pomares de goiaba (KRISHNAMOORTHY; MANI, 1989).

Rautapaa (1977), trabalhando no controle do afidio Rhopalosiphum padi
(KOCH, 1854), com Chrysoperla carnea em aveia, obteve uma reducdo de 50% na
populagdo quando a relag@o predador presa foi de 1 larva: 5 pulgdes.

Liberacdes de larvas de C. carnea em plantios de algodoeiros no Texas visando
controle de Heliothis virescens Fabricius, 1781, causaram redugdes de até 96% nas
populacdes de lagartas desse noctuideo (LINGREN e outros, 1968).

Liao e outros (1985), estudando o consumo com o afideo Mosiella caryella
(Fich), em laboratério a 25°C com 14 horas de luz e a 20°C nas 10 horas de escuro,
obtiveram os seguintes resultados para a taxa de consumo: com C. rufilabris 82 pulgdes
por dia, com Micromus posticus (Walker) 76,42 pulgdes por dia e com Chrysopa
quadripunctata 27,2 pulgdes por dia.

Malet e outros (1994) reportaram, que liberacdo massal de larvas de 2° instar de

Chrysoperla lucasiana (Lacroix) na Franca, controlaram populacdes do pulgdo Aphis
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gossypii (GLOVER, 1977) em meldo, quando foi mantida a propor¢ao predador-presa
em 1:20.

No Brasil, Scomparin (1997) considerou que os crisopideos apresentam grande
potencial para serem utilizados em programas de controle biol6gico de percevejo-de-
renda em seringueira. Esse mesmo autor concluiu que larvas de Ceraeochrysa cincta
alimentam-se tanto de ninfas quanto de adultos de Leptopharsa heveae, sendo que as
larvas de terceiro instar sd@o as de maior potencial de predagdo.

Berti Filho e outros (2000) constataram que crisopideos podem atuar como
importantes predadores do minador dos citros Phyllocnistis citrella Staiton.

Pesquisadores levantaram a hipétese de regulagdo da populacdo de bicho-
mineiro por crisopideos e para comprovar tal hipétese, estudaram a predacdo de ovos,
larvas e/ou pupas do bicho-mineiro do cafeeiro por Chrysoperla externa, constatando
que o crisopideo preda as fases de pré-pupa e pupa da praga, sendo considerado como

mais um agente de regulag¢do populacional do bicho-mineiro (ECOLE e outros 2002).
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3 - MATERIAL E METODOS

Os estudos foram realizados no periodo de dezembro de 2003 a novembro de
2004 em cultivos de urucum (Bixa orellana L.), manga (Mangifera indica L) e café
(Coffea arabica L.), em propriedades localizadas nos municipios de Vitéria da
Conquista, Barra do Choca e Anagé, BA, respectivamente, cujos dados geocliméticos
gerais sao apresentados na Figura 1.

Segundo a classificagdo de Koopen, o clima da regido de abrangéncia dos
municipios de Vitoria da Conquista e Barra do Choca € do tipo Am, tropical umido,
com chuvas do tipo mongdes, estacdo de seca de pequena duragdo com precipitagdo do
més mais seco inferior a 60 mm; Aw, clima quente com estagdo seca bem acentuada
coincidindo com o inverno, com precipitacao inferior a 60 mm em pelo menos um més;
com temperatura do més mais frio abaixo dos 18° C e precipita¢cdo anual média acima
de 900 mm.

Segundo Thornthwaite, o municipio de Anagé apresenta clima semi-arido e
subimido a seco, com regime pluviométrico na primavera verdo (SEI, 2005).

Estudaram-se aspectos da bioecologia de crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae)
em agroecossistemas da Regido Sudoeste da Bahia, especificamente quanto ao

levantamento de espécies, estrutura das comunidades e ocorréncia sazonal de adultos.



Temperatura Precipitacdo
Municipio Média Anual | Média Anual Latitude Longitude Altitude (m)
(°C) (mm)
Vitéria da 20,7 932,1 14°53° S 40°48" W 915
Conquista
Barra do 21,0 1300 14°52'S 40°34°W 892
Choga
23,0 648 14°37 S 41°08° W 464

Figura 1 - Dados geoclimaticos dos municipios amostrados.

Fonte: Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia (SEI), 2005.

Iy
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Parte dos estudos morfolégicos dos crisopideos foi realizada no Laboratorio de
Entomologia da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), campus de
Vitéria da Conquista, BA. Estudos morfolégicos complementares e a identificacdo
definitiva dos tdxons foram executados no Laboratério de Biossistematica e Criacao
Massal de Crisopideos da UNESP, campus de Jaboticabal, SP, com a assessoria do

pesquisador Dr. Sérgio de Freitas.

3.1 - Locais de coleta

Os agroecossistemas de café, manga e urucum foram selecionados, dentre outros
existentes na Regido Sudoeste da Bahia, com base na importancia econdmica € no
potencial de expansao da drea cultivada dos mesmos.

Para a selecdo das propriedades, levou-se em consideracdo a auséncia de
tratamentos com inseticidas para controle das pragas, bem como a presenca ou nio de
outros cultivos e matas nativas nas dreas circunvizinhas.

Em Barra do Choga, distante aproximadamente 27 km da UESB, numa mesma
propriedade, foram demarcados dois talhdes cultivados com café da variedade Catuai
Amarelo, com dez anos de idade, com espacamento de 2,0 metros entre plantas e 4,0
metros entre linhas, sendo um a pleno sol (ndo sombreado) e o outro arborizado com
grevilea (Grevillea robusta A. Cunn.) (sombreado), distantes aproximadamente 350
metros um do outro. Os renques de grevilea apresentam espacamento de 11,0 metros
entre plantas e entre linhas. As dreas circunvizinhas apresentam outros cultivos de café e
mata nativa, caracterizada como Mata-de-Cipd, um bioma de transicdo entre a Mata
Atlantica e a Caatinga.

Em Anagé, distante aproximadamente 50 km de Vitéria da Conquista,
demarcou-se um talhdo com cultivo comercial de manga das variedades Tommy Atkins
e Haden, com sete anos, com espagcamento 8 X 7 m. Nas proximidades do pomar
predominavam plantacdes de coco, pastagem e plantas dispersas de sirigiiela,
carambola, pitanga e acerola.

Em Vitéria da Conquista, o levantamento foi realizado no Banco de
Germoplasma de urucum, localizado no Campo Experimental Agropecuério da UESB,
composto por plantas de aproximadamente 15 anos, com predominancia dos tipos

Peruana Paulista e Bico de Pato, com espacamento 4 x 4 m. O Banco de Germoplasma
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apresenta nas suas proximidades cultivos de café, fruteiras (acerola, banana, goiaba,
citros, pinha e graviola), olericolas e gramineas forrageiras diversas, algodao, sizal e

dreas com mata nativa, também caracterizada como Mata-de-Cipo.

3.2 - Amostragem

3.2.1 - Amostragem com armadilhas

3.2.1.1 — Experimentos piloto

Foram instaladas cinco armadilhas tipo McPhail (uma por planta) distando
aproximadamente 50 m umas das outras. Em quatro armadilhas utilizou-se como
atrativo alimentar 250 ml de proteina hidrolisada a 5% e uma contendo suco de manga
(250 g de acucar, 1500 ml de agua e 500 g de polpa de manga “in natura”, variedade
Haden). As armadilhas permaneceram no campo por 48h.

Em 05/12/2003, foram instaladas quatro armadilhas, as quais continham desta
vez apenas suco de manga, permanecendo no campo por 60h.

As armadilhas com suco de manga mostraram-se atrativas. Em contrapartida, a
proteina hidrolisada a 5% ndo capturou nenhum crisopideo durante o periodo do
experimento piloto, sugerindo um aumento na concentracdo de 5% para 7% no
experimento definitivo. Com o objetivo de determinar o principal periodo (diurno ou
noturno) de dispersdo dos crisopideos, quatro armadilhas foram instaladas,
permanecendo estas no campo por 48h. Utilizou-se como atrativo somente o suco de
manga. A coleta e troca do conteido das armadilhas foram feitas a cada 12h. Desta
forma as armadilhas permaneceram no campo durante os periodos diurno (06h as 18h) e

noturno (18h as 06h), com o intuito de coletar espécies de diferentes habitos.

3.2.1.2 — Experimento definitivo

A coleta com armadilhas foi realizada no periodo de dezembro de 2003 a
novembro de 2004, totalizando 48 coletas, sendo 12 em cada agroecossistema (manga,

urucum, café sombreado e café a pleno sol).
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Foram utilizadas armadilhas do tipo McPhail, contendo dois tipos de atrativos
alimentares, sendo um a base de proteina hidrolisada (BioAnastrepha), a 7%, e o outro
suco de manga, composto pela homogeneizacdo de 500 g de polpa de manga “in
natura”, variedade Haden; 250 g de acucar cristal; e 1500 ml de 4gua. A proteina
hidrolisada foi selecionada para fins deste estudo porque € o atraente alimentar
utilizado no monitoramento oficial do Programa de Moscas-das-Frutas do Estado da
Bahia.

Nos quatro talhdes experimentais, foi demarcada uma drea de um ha, dentro da
qual procedeu-se a marcagdo de oito plantas distantes aproximadamente 50 m entre si,
em cujas copas as armadilhas foram instaladas a uma altura aproximada de 1,50 m.
Das oito armadilhas, quatro foram iscadas com suco de manga e as outras quatro com
proteina hidrolisada a 7%, em volume aproximado de 250 ml. As armadilhas contendo
os diferentes atrativos foram distribuidas na area de forma intercalada, sendo instaladas
as 06h dos dias pré-estabelecidos, em intervalos mensais, permanecendo no campo até
as 18h do mesmo dia. Decorrido o periodo das 12 horas diurnas, procedia-se a coleta
do material bioldgico, troca dos atrativos e recolocacdo das armadilhas nos mesmos
pontos amostrais. Decorrido o periodo noturno (18h as 06h), procedia-se novamente a
coleta do material capturado, bem como a retirada das armadilhas do campo e
reinstalacdo das mesmas apds 30 dias.

Desta forma, as armadilhas permaneceram no campo durante 24 horas, porém
com troca dos atrativos a cada 12 horas, possibilitando assim, a coleta de dados nos
periodos diurno e noturno de cada época de amostragem.

O armadilhamento foi georreferenciado (Figuras 2, 3,4 e 5).

O contetido das armadilhas foi retirado e colocado em potes plasticos, sendo
transportado ao Laboratério de Entomologia da UESB para triagem. O contetido dos
potes foi entornado em peneira, lavado com 4gua e acondicionado em bandeja branca.
Os crisopideos encontrados foram cuidadosamente removidos com o auxilio de um
pincel, depositados em um becker contendo dgua gelada para nova lavagem.
Posteriormente, foram colocados sobre discos de papel filtro para retirada do excesso de
umidade, transferidos para placas de Petri devidamente identificadas de acordo ao
horério, data, c6digo da armadilha e cultura na qual foram coletados, e em seguida

levados ao freezer para conservagao (Figura 6).
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24L UTM N M

MI | 0266330 | 8383831
M2 | 0266321 | 8383779 Estrada de acesso
M3 | 0266311 | 8383732
M4 | 0266300 | 8383687
Pl | 0266381 | 8383836
P2 | 0266372 | 8383784
P3 | 0266364 | 8383717
P4 | 0266352 | 8383672

Plantio de coco

Pastagem

Pastagem

® M 1, 2,3 e 4 - Armadilhas McPhail com atrativo suco de manga
®P1,2, 3 e4-Armadilhas McPhail com atrativo proteina hidrolisada

Figura 2 - Localizacdo das armadilhas McPhail em cultivo de manga. Anagé, BA.



24L UTM

M1 | 0306506 | 8352902

M2 | 0306470 | 8352858

M3 | 0306433 | 8352816

M4 | 0306400 | 8352782

P1 | 0306503 | 8352876

P2 0306464 | 8352832

P3 10306428 | 8352789

P4 10306393 | 8352757

N{M

Plantio de acerola

Urucum

Urucum

Mata Nativa

®M 1, 2,3 e 4 - Armadilhas McPhail com atrativo suco de manga
@®P1,2,3e4-Armadilhas McPhail com atrativo proteina hidrolisada.
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Figura 3 - Localizacdo das armadilhas McPhail em cultivo de urucum. Vitéria da

Conquista, BA.
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UTM

Ml

0323591

8355690

M2

0323561

8355747

M3

0323542

8355701

M4

0323518

8355709

P1

0323591

8355713

P2

0323565

8355722

P3

0323541

8355727

P4

0323519

8355685

Café
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NIM

Café

Estrada de acesso

Café

® M1,2,3e4-Armadilhas McPhail com atrativo suco de manga

® P1,2,3e4-Armadilhas McPhail com atrativo proteina hidrolisada

Figura 4 - Localizacdo das armadilhas McPhail em cultivo de café sombreado. Barra do

Choga, BA.
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24L UT™
M1 | 0323310 | 8355603
M2 | 0323260 | 8355592
M3 | 0323276 | 8355547
M4 | 0323325 | 8355556
P1 |0323286 | 8355597
P2 10323266 | 8355570
P3 10323297 | 8355549
P4 10323322 | 8355581

N{M

Mata nativa

Acesso

Pastagem

M 1, 2,3 e 4 - Armadilhas McPhail com atrativo suco de manga

®P1,2,3e4-Armadilhas McPhail com atrativo proteina hidrolisada

Figura 5 - Localizacdo das armadilhas McPhail em cultivo de café ndo sobreado. Barra
do Choga, BA.
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Figura 6 - a) Crisopideos em placa de Petri, b) conservacdo em freezer.

3.2.2 - Amostragem com rede entomoldgica

As amostragens com rede entomoldgica foram realizadas no periodo de marco a
novembro de 2004, apés constatacdo de que as armadilhas estavam permitindo a coleta
de crisopideos de um tnico gé€nero nos trés primeiros meses de coleta (dezembro de
2003 a fevereiro de 2004).

Assim, foram realizadas 36 amostragens, sendo nove em cada cultivo. Este
método foi utilizado apenas no periodo diurno, das 07h30min as O8h e das 16h as
16h30min nos mesmos locais e datas das coletas com armadilhas atrativas.

A amostragem com rede entomoldgica consistiu na coleta de crisopideos
adultos, com a batida de rede nas plantas cultivadas (café, manga e urucum), assim
como na vegetacdo existente nas entrelinhas. Durante 30 minutos de cada periodo do
dia, dois coletores percorriam toda a drea demarcada (lha), lancando as redadas e
transferindo, provisoriamente, os crisopideos capturados para potes plésticos.
Posteriormente, os crisopideos foram levados ao laboratdrio, transferidos para placas de
Petri, devidamente etiquetadas, e sacrificados por congelamento em freezer, onde

permaneceram até o momento do preparo para identificagao.

3.3 - Preparo do material biolégico e identificacido das espécies

O preparo do material para identificagdo consistiu na montagem dos espécimes com

alfinete entomolégico e etiquetagem. Com auxilio de um microscépio estereoscopico e



50

pincas de ponta reta, procedeu-se a observacdo de aspectos morfologicos dos crisopideos,
principalmente relacionados a coloracdo geral do tegumento e presenca ou auséncia de
manchas no escapo, nas genas, no pronoto, nas asas € no abdomen. Com base nestas
observacdes foram elaborados esquemas (Figura 7) para diferenciacdo e determinacdo de

morfoespécies, sendo estas catalogadas e codificadas.

Figura 7 - Esquemas para diferenciacdo e determinacio de morfoespécies.

Posteriormente, os espécimes foram encaminhados ao Laboratério de
Biossistematica e Criagdo Massal de Crisopideos da UNESP, Jaboticabal, SP, para
identificagdo dos tdxons. Os procedimentos envolveram a eversdo das genitdlias de machos
e fémeas e estudos morfoldgicos das estruturas de cada érgdo, principalmente das genitalias
masculinas. As genitalias analisadas foram acondicionadas em pequenos tubos de vidro e
alfinetadas juntamente com o respectivo espécime.

Os espécimes foram depositados na Colecdo Entomolégica da Universidade

Estadual do Sudoeste da Bahia.

3.4 - Analise das comunidades

A suficiéncia amostral foi avaliada por meio da Curva do Coletor.

Cada um dos locais amostrados foi considerado como uma comunidade diferente
com caracteristicas proprias, sendo assim possivel caracterizar e delimitar essas
comunidades por meio de indices faunisticos propostos por Silveira Neto e outros

(1976) e por Krebs (1985).
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3.4.1 - Curva do Coletor

A eficiéncia do ndmero de coletas na representatividade das espécies que
ocorrem nas areas de estudo foi avaliada por meio da curva do coletor

No método da Curva do Coletor, no eixo das abcissas sao localizadas as
unidades amostrais e no eixo das ordenadas € representado o nimero cumulativo de
espécies amostradas (CAIN, 1938 apud SILVA; LOECK, 1999). Segundo o referido
autor, a suficiéncia amostral € atingida quando um incremento de 10% no tamanho da
amostra corresponde a um incremento de 10% ou menor no numero de espécies
levantadas.

No presente trabalho, as curvas do coletor foram feitas considerando-se o
nimero acumulado de espécies nas coletas realizadas em cada drea experimental, em
funcdo dos métodos de amostragem (armadilha e rede entomoldgica) e também com
base nos dados totais obtidos pelos dois métodos. A validagdo do método foi feita por

meio de andlise de regressao.

3.4.2 - Indices faunisticos

A caracterizac@o das comunidades de crisopideos foi feita por meio de diferentes
indices faunisticos: freqiiéncia relativa, constancia, dominancia, riqueza, diversidade e

similaridade, calculados para cada agroecossistema e método de amostragem.

3.4.2.1 - Riqueza

A riqueza (S) foi obtida pelo nimero total de espécies observadas na

comunidade, baseando-se em Silveira Neto e outros (1976).

3.4.2.2 - Freqiiéncia relativa

Representa a participacao percentual do nimero de individuos da espécie, em

relacdo ao total de individuos coletados. Os calculos foram baseados em Silveira Neto e
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outros (1976), utilizando-se a férmula:

n

f=N

x 100

Onde, f = percentagem de freqiiéncia, n = ndmero de individuos de cada espécie, N =

ndmero total de individuos obtidos em cada coleta.

3.4.2.3 - Constancia

Foi obtida através da porcentagem de ocorréncia das espécies nas coletas,

baseando-se em Silveira Neto (1976).

C=—x—x 100
Onde, C = porcentagem de constancia, p = numero de coletas contendo a espécie, N =
numero total de coletas.

Posteriormente as espécies foram separadas em categorias, segundo a
classificagdo de Bodenheimer (1955) em:

Espécies constantes (W) - presentes em mais de 50% das coletas.

Espécies acessorias (Y) - presentes em 25 a 50% das coletas.

Espécies acidentais (Z) - presentes em menos de 25% das coletas.

3.4.2.4 - Domindncia

Uma espécie € considerada dominante quando apresenta uma freqiiencia superior

a 1/S, onde, S € o numero total de espécies na comunidade (URAMOTO, 2002).

3.4.2.5 - Indice de diversidade

A diversidade foi medida pelo indice de Shannon, proposto por Krebs (1985). A

férmula para obtengdo deste indice é:



53

H=-) (p)(log: p)

Onde: H = indice de diversidade, S = nimero de espécies, p; = proporcao de individuos

pertencentes aquela espécie.
3.4.2.6 - Indice de similaridade

O quociente de similaridade (QS) foi calculado, baseando-se em Sorensen
(SILVEIRA NETO e outros, 1976), pela férmula:

2j
a+b

Qs =

Onde, a = nimero de espécies na drea A; b = nimero de espécies na drea B; j = nimero

de coletas contendo as duas espécies.
3.5 - Ocorréncia sazonal de adultos

O estudo da ocorréncia sazonal das espécies de crisopideos foi realizado a partir
do ndmero total de espécimes em cada época de coleta, em funcdo do método de

amostragem.
3.6 - Dados fenologicos e meteorologicos

Em cada drea experimental, registraram-se informacgdes referentes ao estadio
fenolégico das culturas (vegetativo, florescimento, frutificacio e pds-colheita) e
observacdes sobre a presenca e auséncia de plantas infestantes das entrelinhas em cada
amostragem.

Os dados de temperaturas mdxima e minima foram obtidos por meio de
termOmetros instalados em cada drea experimental. Em cada data de amostragem, antes
de dar inicio aos procedimentos de coleta, geralmente em torno das 06h, trés

termOmetros foram distribuidos na area demarcada, sendo um no centro e€ dois nas
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periferias. As leituras foram realizadas as 18h do mesmo dia e as 06h do dia seguinte.
Foram consideradas, para efeitos das andlises, a maior temperatura maxima € a menor
temperatura minima registradas no conjunto de termdometros.

Os dados de precipitagdo e umidade relativa do ar foram obtidos apenas para o
municipio de Anagé, fornecidos pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
devido a problemas nas bases de coleta de dados das estacdes metereoldgicas locais.
Portanto, foi possivel estabelecer correlagdes entre os principais fatores meteoroldgicos
(temperaturas maxima e minima, precipitacdo e umidade relativa do ar) e os dados sobre
crisopideos apenas para o agroecossistema de manga, localizado em Anagé. Para as
demais localidades, os dados disponiveis foram de temperatura, tomados nas dreas
experimentais.

Para avaliagcdo dos efeitos dos fatores climéticos foram consideradas apenas as
espécies classificadas como constantes, levando-se em conta os dados metereoldgicos e
o nuimero total de individuos de cada espécie em cada data de coleta. Os dados foram

estudados utilizando a correlacdo de Pearson e andlise de regressao.
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - Analise das comunidades

O levantamento das espécies de crisopideos possibilitou a coleta de 24 espécies,
distribuidas em quatro géneros das tribos Chrysopini e Leucochrysini, subfamilia
Chrysopinae, com um total de 676 individuos capturados (Tabela 2).

Das quatro tribos de Chrysopinae, Chrysopini e Leucochrysini destacam-se por
apresentarem espécies cujos individuos possuem potencial de exploracdo em programas
de controle biolégico (BROOKS; BARNARD, 1990 apud FREITAS, 2001). No
presente trabalho, pertencentes a tribo Chrysopini foram coletados insetos dos géneros
Chrysoperla, Chrysopodes e Ceraeochrysa, sendo a tribo Leucochrysini representada
apenas pelo género Leucochrysa.

Considerando-se a distribui¢@o das espécies em fungdo dos géneros, destacam-se
os géneros Leucochrysa (62,5%), seguido por Ceraeochrysa (25,0%), totalizando
87,5% das espécies coletadas (Figura 8). Quanto a distribui¢ao de individuos, destacam-
se os géneros Leucochrysa (51,5%) e Chrysoperla (35,8 %) (Figura 9).

Constata-se que cinco espécies novas de Leucochysa foram coletadas, fato que

evidencia que a biodiversidade de crisopideos ainda € pouco conhecida no Brasil.
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Tabela 2 - Espécies de crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae: Chrysopinae) e nimero
total de individuos coletados nos agroecosssitemas café sombreado e ndo
sombreado, manga e urucum, nos municipios de Barra do Choga, Anagé e
Vitéria da Conquista, respectivamente, com armadilhas atrativas e rede
entomoldgica, no periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004.

Tribo Espécie Nimero

Chrysopini Ceraeochrysa cincta (Schneider, 1851) 1
Ceraeochrysa claveri (Navas, 1911) 1
Ceraeochrysa cubana (Hagen, 1861) 15
Ceraeochrysa dislepis (Freitas & Penny, 2001) 7
Ceraeochrysa everes (Banks, 1920) 2
Ceraeochrysa sanchezi (Navas, 1924) 17
Chrysoperla externa (Hagen, 1861) 242
Chrysopodes elongata (Freitas & Penny, 2001) 1
Chrysopodes spinella (Adams & Penny, 1987) 41

Leucochrysini Leucochrysa composi (Navds, 1933) 5
Leucochrysa cruentata (Schneider, 1851) 3
Leucochrysa gossei (Kimmins, 1940) 1
Leucochrysa guataparensis (Freitas & Penny, 2001 183
Leucochrysa heriocles (Banks, 1944) 1
Leucochrysa ictericus (Freitas & Penny, 2001) 2
Leucochrysa intermedia (Schneider, 1851) 2
Leucochrysa rodriguezi (Navds, 1913) 105
Leucochrysa santini (Freitas & Penny, 2001) 2
Leucochrysa scomparini (Freitas & Penny, 2001) 8
Leucochrysa sp. 1 1
Leucochrysa sp. 2 1
Leucochrysa sp. 3 15
Leucochrysa sp. 4 8
Leucochrysa sp. 5 11

Total 676

25,0

62,5
O Chrysoperla B Leucochrysa O Ceraeochrysa O Chrysopodes

Figura 8 - Distribuicdo (em %) de espécies de Chrysopidae capturadas em fun¢do do
género, no periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004, nas quatro
areas estudadas.
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O Chrysoperla B Leucochrysa O Ceraeochrysa O Chrysopodes

Figura 9 - Distribuicio (em %) de individuos de Chrysopidae capturados em funcio do
género, no periodo de marco a novembro de 2004, nas quatro areas
estudadas.

4.1.1 - Eficiéncia amostral

No presente trabalho, as Curvas do Coletor foram construidas para cada
agroecossistema e para cada método de coleta, bem como para os dados totais obtidos
por meio dos dois métodos empregados. Quanto a andlise de regressdo, a distribuicdo
dos pontos ajustou-se a uma equacao logaritmica, a qual melhor se adaptou a curva.

As Curvas do Coletor para as amostragens efetuadas no urucum sao
apresentadas nas Figuras 10, 11 e 12. Observa-se que para os dados obtidos em cada
método isoladamente e também para os dados totais obtidos nos dois métodos, as
Curvas do Coletor estabilizaram-se a partir da sétima coleta com rede e da décima para
as coletas em armadilhas e com armadilhas e rede, indicando que o periodo amostral foi
suficiente para uma amostragem representativa das espécies que ocorrem na drea em
estudo. Este fato também pode ser comprovado por meio da equagdo de regressdo, pois
simulando-se um acréscimo de 10% no nimero de coletas, obteve-se um acréscimo
menor do que 10% no ndmero de espécies coletadas, com valores de 1,85% para 10
coletas em rede; 1,10% para 14 coletas com armadilhas; e 2,32% para 14 coletas com os

dois métodos simultaneamente.
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N¢ acumulado de espécies

y = 0,4724Ln(x) + 1,6613
R2=0,4619

———

Linha de tendéncia

Curva do Coletor

Coletas

Figura 10 - Curva do Coletor do nimero acumulado de espécies de Chrysopidae,

coletadas em rede entomoldgica, e estimativa do nimero de espécies em
func¢do do numero de coletas, em urucum. Vitdria da Conquista, BA.

N¢ acumulado de espécies

y = 0,9045Ln(x) + 10,393

147 R? = 0,743 /
12 - - v s =
10 -
8
6 Linha de tendéncia
4 Curva do Coletor
2 |
0 T T T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Coletas

Figura 11 - Curva do Coletor do nimero acumulado de espécies de Chrysopidae,

coletadas em armadilha, e estimativa do nimero de espécies em funcdo
do nimero de coletas, em urucum. Vitéria da Conquista, BA.
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y =2,271Ln(x) + 9,884
R? = 0,8382

—_ A A
N A OO 0
| I I

>

>

®

Linha de tendéncia

Curva do Coletor

N¢ acumulado de espécies

Coletas

Figura 12 - Curva do Coletor do nimero acumulado de espécies de Chrysopidae,
coletadas em rede entomoldgica e em armadilha, e estimativa do nimero
de espécies em fung¢do do numero de coletas, em urucum. Vitéria da
Conquista, BA.

Para o cultivo de café ndo sombreado, todas as Curvas de Coletor (Figuras 13,
14 e 15) também se estabilizaram, sendo a partir da quarta coleta com rede e na ultima
(décima primeira) com armadilhas e com os dois métodos. Também neste caso,
acréscimos de 10% no nimero de coletas acarretariam em incrementos inferiores a 10%

no nimero de espécies.

8 -
3 . . y =1,7162Ln(x) - 0,33
Q
Se. Linha de tendéncia R 0,8187
% Curva do Coletor
(0]
©
g4
© e
> - L 2 2 4
IS
g2
o
0 * T T T ]
0 1 3 4 5 6 7 8 9
Coletas

Figura 13 - Curva do coletor do nimero acumulado de espécies de crisopideos,
coletadas em rede entomoldgica, e estimativa do nimero de espécies em
funcdo do nimero de coletas, em café ndo sombreado. Barra do Choga,
BA.



60

N¢ acumulado de espécies

y = 1,9405Ln(x) + 1,8513
R? = 0,9497

>r—

—

Linha de tendéncia

Curva do Coletor

Coletas

Figura 14 - Curva do coletor do nimero acumulado de espécies de crisopideos,

coletadas em armadilha, e estimativa do nimero de espécies em funcdo
do nimero de coletas, em café ndo sombreado. Barra do Choca, BA.

N¢ acumulado de espécies

12

10

y = 3,5905Ln(x) + 0,6863
R%=0,9137

Linha de tendéncia

Curva do Coletor

Coletas

Figura 15 - Curva do coletor do nimero acumulado de espécies de crisopideos,

coletadas em rede entomoldgica e armadilha, e estimativa do nimero de
espécies em funcdo do numero de coletas, em café ndo sombreado. Barra
do Chocga, BA.

No caso do café sombreado, ndo ocorreu estabilizacdo da Curva do Coletor para

as coletas com rede, enquanto que para dados obtidos em armadilhas e para os dois

métodos em conjunto, ocorreu a estabilizacdo a partir da décima primeira coleta

(Figuras 16, 17 e 18). Também neste caso, pela curva da regressdo, os incrementos nos
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numeros de espécies novas seriam menores que 10%, simulando-se dados para 10 e 14

coletas, respectivamente.

(0]
]

»
I

N
I

N¢ acumulado de espécies
N
L

o
|

y = 1,7973Ln(x) - 1,5769
R2 = 0,4961

Linha de tendéncia

Curva do Coletor

Figura 16 - Curva do coletor do nimero acumulado de espécies de crisopideos,

coletadas em rede entomoldgica, e estimativa do nimero de espécies em
fun¢do do ndmero de coletas, em café sombreado. Barra do Choga, BA.

~
|

L (6, ] »
I I

N¢ acumulado de espécies

y = 1,5137Ln(x) + 1,1455
R% = 0,6967

Linha de tendéncia

Curva do Coletor

Coletas

Figura 17 - Curva do coletor do nimero acumulado de espécies de crisopideos,

coletadas em armadilha, e estimativa do nimero de espécies em funcdo
do nimero de coletas, em café sombreado. Barra do Choga, BA.
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Figura 18 - Curva do coletor do nimero acumulado de espécies de crisopideos,
coletadas em rede entomoldgica e armadilha, e estimativa do nimero de
espécies em fung¢do do nimero de coletas, em café sombreado. Barra do
Choca, BA.

Para o agroecossistema manga, ocorreu estabilizacdo das Curvas do Coletor para os
dois métodos de amostragem em conjunto ou individualmente, a partir da sexta coleta para
rede e décima para armadilhas e para o conjunto de dados (rede e armadilha) (Figuras 19,

20 e 21), cujos dados também foram validados pela equacdo de regressao.

2 y = 2,8536Ln(x) - 0,7257
R? = 0,6481
8 5
o
3
) 4
©
g3
® Linha de tendéncia
> 2 i ./
g _ Curva do Coletor
31 -
%
0 T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Coletas

Figura 19 - Curva do coletor do nimero acumulado de espécies de crisopideos,
coletadas em rede entomoldgica, e estimativa do nimero de espécies em
funcao do nimero de coletas, em manga. Anagé, BA.
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N¢ acumulado de espécies

y = 2,4995Ln(x) + 0,2535

R? = 0,5697 . .

Linha de tendéncia

Curva do Coletor

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Coletor

Figura 20 - Curva do coletor do nimero acumulado de espécies de crisopideos,

coletadas em armadilha, e estimativa do nimero de espécies em funcdo
do nimero de coletas, em manga. Anagé, BA.
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Figura 21 - Curva do coletor do nimero acumulado de espécies de crisopideos,

coletadas em rede entomoldgica e armadilha, e estimativa do nimero de
espécies em funcdo do nimero de coletas, em manga. Anagé, BA.

De modo geral, as andlises dos dados indicam que o periodo amostral foi

suficiente para se obter representatividade da fauna de crisopideos dos agroecossistemas

estudados com a metodologia proposta, sugerindo, também que os métodos de

amostragens utilizados sao complementares. O periodo de 12 meses também foi

considerado adequado para levantamentos da fauna de crisopideos em seringueira, em
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trabalhos realizados por Scomparin (1997).

No entanto, considerando-se que para alguns agroecossistemas a estabilizacdo da
Curva do Coletor ndo ocorreu (café sombreado — coleta com rede) ou ocorreu apenas na
peniltima coleta (café ndo sombreado e sombreado - coletas com armadilhas e os dois
métodos em conjunto), sugere-se que o periodo de amostragem deva ser superior a doze

meses.

4.1.2 - Influéncia do método de amostragem

Considerando-se as amostragens nas quatro areas, o uso de armadilhas contendo
suco de manga possibilitou a coleta de 356 individuos (52,66%) e 19 espécies (79,16%)
de crisopideos, enquanto que na rede entomoldgica foram capturados 315 individuos
(46,60%) e 8 espécies (33,3%), totalizando 99,26% dos individuos capturados e 95,83%
das espécies. As coletas em armadilhas com proteina hidrolisada representaram apenas
0,74% dos individuos e 12,5% das espécies de crisopideos (Figuras 22 e 23), sendo uma
capturada exclusivamente em armadilhas com este atrativo e duas também em suco de
manga. Estes dados estio de acordo com os resultados obtidos por Scomparin (1997). O
autor constatou que um numero maior de insetos foi capturado com armadilhas em
relacdo as coletas com rede, no entanto com uma diferenca entre os valores de captura

muito mais acentuada em relac@o ao presente trabalho.

Arm. + suco de manga Arm. + ptn hidrolizada 7% Rede entomolégica

Figura 22 - Nudmero total de Chrysopidae capturado, em fun¢do do método de
amostragem, no periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004, nos
quatro agroecossistemas.
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Arm. + suco de Arm. + Prot. Rede Entomolégica
manga Hidrolisada a 7%

Figuras 23 - Numero total de espécies de Chrysopidae capturado, em funcdo do método
de amostragem, nos periodos de dezembro de 2003 a novembro de 2004
(armadilhas) e de mar¢o a novembro de 2004 (rede entomoldgica), nos
quatro agroecossistemas.

Com relacdo a distribuicdo dos géneros em fung¢do dos métodos de coleta,
destacaram-se Leucochrysa (95,0%) e Chrysoperla (77,0%), com coletas mais
expressivas em armadilha e exclusiva em rede, respectivamente (Figuras 24 e 25). Nas
armadilhas com proteina hidrolisada, apenas os géneros Leucochrysa e Chrysopodes

foram coletados, com destaque para o primeiro (Figura 26).

1% 1%

O Chrysoperla B Ceraeochrysa [0 Chrysopodes [ Leucochrysa

Figura 24 - Porcentagem (%) de individuos de Chrysopidae coletados com rede
entomoldgica, em fun¢do do género, no periodo de mar¢o a novembro de
2004, nos quatro agroecossistemas.
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3% 2%

95%

O Ceraeochrysa B Chrysopodes [ Leucochrysa

Figura 25 - Porcentagem (%) de individuos de Chrysopidae coletados com armadilha
McPhail contendo suco de manga, em funcdo dos géneros, no periodo de
dezembro de 2003 a novembro de 2004, nos quatro agroecossistemas.

O Leucochrysa B Chrysopodes

Figura 26 - Porcentagem (%) de individuos coletados com armadilha tipo McPhail,
contendo proteina hidrolisada, em fung@o dos géneros, no periodo de
dezembro de 2003 a novembro de 2004 nos quatro agroecossistemas.

Das 24 espécies, quatro foram coletadas tanto nas armadilhas quanto com a rede,
15 foram coletadas somente nas armadilhas e quatro espécies somente com a rede

(Tabela 3). As quatro espécies capturadas nos dois métodos foram: Ceraeochrysa
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cubana, Ceraeochrysa dislepis, Chrysopodes spinella e Leucochrysa guataparensis.
Ressalta-se que a espécie Chrysopodes elongata foi capturada apenas em armadilha
com proteina hidrolisada.

Pelos dados apresentados, constata-se a importancia de todos os métodos
utilizados, pois embora tenham possibilitado a captura de espécies em comum,
evidenciaram seletividade na amostragem dos taxons.

Este fato fica evidenciado ao se constatar, ao longo de todo o periodo de
amostragem, que determinadas espécies foram capturadas somente no periodo noturno
(armadilhas) e outras no periodo diurno (rede entomoldgica), em todos os
agroecossistemas (Tabela 3).

Com relag@o ao género Leucochrysa, exceto L. guataparensis, todas as espécies
foram coletadas no periodo noturno (das 18h as 06h) e exclusivamente nas armadilhas
com suco de manga. O mesmo fato ocorreu para a espécie Ceraeochrysa cincta. J& as
espécies Ceraeochrysa cubana e Ce. dislepis foram coletadas nos dois métodos.

Para as coletas em rede, as espécies Ce. claveri, Ce. everis e Chr. spinella foram
capturadas apenas no inicio da manha (7h30min as O8h), enquanto que Ceraeochrysa.
dislepis e Leucochrysa guataparensis foram coletadas no final da tarde (16h as
16h30min) (Tabela 3).

O suco de manga mostrou-se bastante atrativo as espécies de Leucochrysa,
sendo que o mesmo ndo ocorreu para espécies de outros géneros.

Uma das hipéteses para explicar tal fato pode ser o tempo de permanéncia das
armadilhas no campo. No presente trabalho, os atrativos eram trocados a cada 12 horas,
com a finalidade de se fazer distin¢do entre capturas diurnas e noturnas. O tempo de 48
horas de permanéncia das armadilhas foi utilizado por Cardoso e outros (2003), com
coletas de C. externa, Leucochrysa intermedia e L. vieirana.

Scomparin (1997) também obteve coletas expressivas de Leucochrysa com
armadilhas contendo o atrativo melago, coletando, contudo, outros géneros como
Ceraeochrysa, Chrysoperla e Plesiochrysa. Neste caso, o tempo de permanéncia das
armadilhas foi de 72 horas.

Quanto as armadilhas com proteina, Galli e Rosa (1994) também constataram
que o atrativo a base de proteina hidrolisada (Tefritid) ndo exerceram atratividade sobre

crisopideos.
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Por outro lado, a distingdo entre capturas noturnas e diurnas permitiu evidenciar
o hébito crepuscular-noturno da maioria das espécies de Leucochrysa, cujo fato nao era

perfeitamente conhecido para as espécies brasileiras.

Tabela 3 - Espécies de Chrysopidae capturadas em funcdo do método de coleta e
periodos noturno e diurno para armadilhas e somente diurno (manhd e
tarde) para rede, nos quatro agroecossistemas.

Método e Periodo

Coleta Armadilha

Rede Entomoldégica
Suco Manga Proteina

Espécie . . N
Diurno Noturno Diurno Noturno Manha Tarde

Ceraeochrysa cincta - G - -
Ceraeochrysa claveri -
Ceraeochrysa cubana -
Ceraeochrysa dislepis -
Ceraeochrysa everes -
Ceraeochrysa sanchezi - - - -
Chrysoperla externa -
Chrysopodes elongata -
Chrysopodes spinella -
Leucochrysa camposi -
Leucochrysa cruentata -
Leucochrysa gossei -
Leucochrysa guataparensis -
Leucochrysa heriocles -
Leucochrysa ictericus -
Leucochrysa intermedia -
Leucochrysa rodriguezi -
Leucochrysa santini -
Leucochrysa scomparini -
Leucochrysa sp.1 -
Leucochrysa sp.2 -
Leucochrysa sp.3 -
Leucochrysa sp.4 -
Leucochrysa sp.5 -

: SRV
XX

el

COXo

e e R e e e e R R o R i

* - :auséncia
*% X presencga

4.1.3 - Influéncia do agroecossistema

Com relacdo aos agroecossistemas, os quatro géneros de Chrysopidae foram
capturados em manga e cafeeiro (sombreado e ndo sombreado), sendo que o gé€nero
Chrysopodes ndo foi coletado em urucum. Quanto ao nimero de individuos coletados,
destacou-se o cultivo de manga (55,77%), seguido de urucum (22,34%), cafeeiro ndo
sombreado (15,24%) e cafeeiro sombreado (6,66%) (Tabelas 4, 5,6 ¢ 7).

Das 24 espécies, apenas trés foram comuns a todas as areas estudadas: Ce
cubana, C. externa e L. rodriguezi. Outras quatro espécies foram capturadas apenas no

urucum (L. gossei, L. heriocles e L sp.1 e L. sp.2), quatro somente na manga (Ce.
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sanchezi, Chr. elongata, L. camposi e L. ictericus) e duas (Ce. cincta e Ce. everes)
apenas em cafeeiro sombreado.

Com relagdo a distribuic@o dos individuos em func¢do do tipo de amostragem, as
coletas com rede foram mais expressivas, exceto em manga. Neste cultivo, 74,27% dos
crisopideos foram capturados com armadilha, sendo 72,94% com atrativo suco de
manga ¢ 1,33% com proteina hidrolisada. Portanto, apesar dos resultados gerais terem
indicado a superioridade das armadilhas na coleta de crisopideos, esta situa¢do nao se

verificou para trés dos agroecossistemas estudados.

Tabela 4 - Numero (N°) e porcentagem (%) de crisopideos capturados, em funcdo da
espécie e método de coleta, em agroecossistema de urucum. Vitéria da

Conquista, BA.
Urucum
Armadilha
Espécie Suco Manga Proteina Hid. Rede Entomoldgica

NO NO NO
Ceraeochrysa cincta =¥ - -
Ceraeochrysa claveri - - 1
Ceraeochrysa cubana - - 3
Ceraeochrysa dislepis - - -
Ceraeochrysa everes - - -
Ceraeochrysa sanchezi - -
Chrysoperla externa - - 95
Chrysopodes elongata - - -
Chrysopodes spinella - - -
Leucochrysa camposi - - -
Leucochrysa cruentata 2 - -
Leucochrysa gossei 1 - -
Leucochrysa guataparensis 2 - -
Leucochrysa heriocles 1 - -
Leucochrysa ictericus - - -
Leucochrysa intermedia 1 - -
Leucochrysa rodriguezi 5 - -
Leucochrysa santini 1 - -
Leucochrysa scomparini 6 - -
Leucochrysa sp.1 1 - -
Leucochrysa sp.2 1 - -
Leucochrysa sp.3 14 - -
Leucochrysa sp.4 7 - -
Leucochrysa sp.5 10 - -
Total 52 929

% 34,4% 65,6 %

*

- indica que a espécie ndo foi coletada
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Tabela S - Numero (N°) e porcentagem (%) de crisopideos capturados, em funcdo da
espécie e método de coleta, em agroecossistema manga. Anagé, BA.

Espécie

Manga

Armadilha

Suco Manga

Proteina Hid.

Rede Entomolégica

N°

N°

Ceraeochrysa cincta
Ceraeochrysa claveri
Ceraeochrysa cubana
Ceraeochrysa dislepis
Ceraeochrysa everes
Ceraeochrysa sanchezi
Chrysoperla externa
Chrysopodes elongata
Chrysopodes spinella
Leucochrysa camposi
Leucochrysa cruentata
Leucochrysa gossei
Leucochrysa guataparensis
Leucochrysa heriocles
Leucochrysa ictericus
Leucochrysa intermedia
Leucochrysa rodriguezi
Leucochrysa santini
Leucochrysa scomparini
Leucochrysa sp.1
Leucochrysa sp.2
Leucochrysa sp.3
Leucochrysa sp.4
Leucochrysa sp.5

Total
%

25,7%

* - indica que a espécie nao foi coletada

Tabela 6 - Numero (N°) e porcentagem (%) de crisopideos capturados, em fun¢do da
espécie e método de coleta, em agroecossistema de cafeeiro sombreado.

Barra do Choca, BA.

Espécie

Cafeeiro Sombreado

Armadilha

Suco Manga

Proteina Hid.

Rede
Entomolégica

N°

N°

N°

Ceraeochrysa cincta
Ceraeochrysa claveri
Ceraeochrysa cubana
Ceraeochrysa dislepis
Ceraeochrysa everes
Ceraeochrysa sanchezi
Chrysoperla externa
Chrysopodes elongata
Chrysopodes spinella
Leucochrysa camposi
Leucochrysa cruentata
Leucochrysa gossei
Leucochrysa guataparensis
Leucochrysa heriocles
Leucochrysa ictericus
Leucochrysa intermedia
Leucochrysa rodriguezi
Leucochrysa santini
Leucochrysa scomparini
Leucochrysa sp.1
Leucochrysa sp.2
Leucochrysa sp.3
Leucochrysa sp.4
Leucochrysa sp.5

[ SN

—— 1

Total
%

35,5%

64,4 %

*- indica que a espécie ndo foi coletada
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Tabela 7 - Numero (N°) e porcentagem (%) de crisopideos capturados, em funcdo da
espécie e método de coleta, em agroecossistema de cafeeiro ndo sombreado.
Barra do Choga, BA.

Cafeeiro Nao Sombreado

Armadilha Rede Entomolégica
Suco Manga Proteina Hid.
N° N° N°
Ceraeochrysa cincta - - -
Ceraeochrysa claveri - - -
Ceraeochrysa cubana - - 4
Ceraeochrysa dislepis 2 -
Ceraeochrysa everes - - -
Ceraeochrysa sanchezi - - -
Chrysoperla externa - - 58
Chrysopodes elongata - - -
Chrysopodes spinella - - 28
Leucochrysa camposi - - -
Leucochrysa cruentata 1 - -
Leucochrysa gossei - - -
Leucochrysa guataparensis - - -
Leucochrysa heriocles - - -
Leucochrysa ictericus -
Leucochrysa intermedia 1
Leucochrysa rodriguezi 5 - -
1
2

Espécie

Leucochrysa santini
Leucochrysa scomparini
Leucochrysa sp.1
Leucochrysa sp.2 - - -
Leucochrysa sp.3 - - -
Leucochrysa sp.4 - - -
Leucochrysa sp.5 1 - -
Total 13 - 90
% 12,6 % 87,4%

* - indica que a espécie ndo foi coletada

Uma das hipéteses para explicar tal fato estd nas diferencas em termos de
composi¢ao dos taxons verificadas nos diferentes ambientes, refletindo em diferentes
habitos e comportamentos, bem como na adaptacio das espécies aos semioquimicos das
plantas cultivadas (AHMAD e outros, 2004). Em estudos realizados em cultivo de
goiaba, o suco desta frutifera se destacou na coleta de crisopideos, em relagdo a outros
atrativos estudados. Por outro lado, maior nimero de espécies foi capturada no urucum
com armadilhas com suco de manga.

As capturas com proteina hidrolisada somente foram verificadas em manga, com
total de cinco individuos de trés espécies distintas, Chr. elongata, L. guataparensis e L.
rodriguezi. Este fato é interessante, pois pomares comerciais de manga, circunvizinhos
a drea de coleta sdo monitorados quanto a ocorréncia de moscas-das-frutas (Diptera:
Tephritidae), ha pelo menos trés anos, utilizando-se o mesmo tipo de armadilha e
atrativo. No entanto, torna-se dificil levantar hipdteses de adaptacao destas espécies aos
odores da proteina hidrolisada, dado o nimero pouco expressivo capturado.

Pelo exposto, consideram necessarios estudos sobre outros atrativos € o tempo

de permanéncia das armadilhas no campo nos diferentes agroecossistemas que possam
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nortear o estabelecimento de uma padronizacdo para levantamentos de espécies de

crisopideos.

4.1.4 - Anadlise faunistica

As andlises faunisticas foram realizadas para cada agroecossistema,
considerados como comunidades distintas, e para cada método de amostragem, devido
aos periodos de coleta diferenciados, 12 meses para armadilhas e nove para rede
entomoldgica.

Nas Tabelas 8, 9, 10 e 11 sdo apresentados os resultados relativos ao nimero
total de individuos, freqiiencia relativa, constancia, dominancia, riqueza e indice de
diversidade.

Maior riqueza foi constatada na cultura do urucum, com 13 espécies coletadas
em armadilhas e trés em rede, distribuidas nos géneros Ceraeochrysa, Chrysoperla e
Leucochrysa (Tabela 8).

Das espécies capturadas com rede, C. externa predominou, pois foi a mais
freqiiente (96,0%) e classificada como constante e dominante. As espécies Ce. claveri e
Ce. cubana foram acidentais e ndo dominantes.

Das 15 espécies de Leucochrysa capturadas nos quatro agroecossistemas, 13
ocorreram no urucum em capturas com armadilhas, sendo cinco espécies ainda ndo
descritas (L. sp.1, L. sp.2, L. sp.3, L. sp.4 e L. sp.5). As mais freqiientes ¢ dominantes
foram L. sp.3 (26,92%), L. sp.5 (19,23%), L.sp.4 (13,46%) e L. scomparini (11,53%) e
L. rodriguezi (9,61%). As demais apresentaram freqiiéncias inferiores a 5,0%. Todas as
espécies foram consideradas acidentais, exceto L. scomparini que foi acessoria (Tabela
8).

Assim, de modo geral, na cultura do urucum merecem destaque as espécies C.

externa (predominante) e L. scomparini, L. rodriguezi., L. sp.3, L. sp.4 e L. sp.5.
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Tabela 8 - Andlise faunistica de Chrysopidae, em funcdo do método de coleta, no
agroecossistema de urucum, nos periodos de dezembro de 2003 a novembro
de 2004 (armadilha) e de marco a novembro de 2004 (rede entomoldgica).
Vitéria da Conquista, BA.

Local Armadilha Rede Entomologica

- N F C D N F C D
Espécies
Ceraeochrysa claveri - - - - 1 1,0 Z nd
Ceraeochrysa cubana - - - - 3 3,0 Z nd
Chrysoperla externa - - - - 95 96,0 W d
Leucochrysa cruentata 2 3,84 Z nd - - - -
Leucochrysa gossei 1 1,92 V4 nd - - - -
Leucochrysa guataparensis 2 3,84 Z nd - - - -
Leucochrysa heriocles 1 1,92 Z nd - - - -
Leucochrysa intermedia 1 1,92 Z nd - - - -
Leucochrysa rodriguezi 5 9,61 z d - - - -
Leucochrysa santini 1 1,92 Z nd - - - -
Leucochrysa scomparini 6 11,53 Y d - - - -
Leucochrysa sp.1 1 1,92 Z nd - - - -
Leucochrysa sp.2 1 1,92 V4 nd - - - -
Leucochrysa sp.3 14 26,92 Z d - - - -
Leucochrysa sp.4 7 13,46 V4 d - - - -
Leucochrysa sp.5 10 19,23 7 d - - - -
Total 52 100,00 - - 99 100,00 - -
Porcentagem 34,44 65,56
S 13 3
H’ 3,03 0,27

N: nimero total de individuos (N)

F: freqiiéncia relativa

C: constancia, sendo constante (W), acessoria (Y) e acidental (Z)
S: riqueza

D: dominéncia, sendo dominante (d) e ndo dominante (nd)

H’: indice de diversidade

Tabela 9 - Andlise faunistica de Chrysopidae, em funcdo do método de coleta, no
agroecossistema de manga, nos periodos de dezembro de 2003 a novembro
de 2004 (armadilha) e de mar¢co a novembro de 2004 (rede entomoldgica).

Anagé, BA.
Local Armadilha Rede Entomoldgica
Espéci N F C D N F C D
spécies
Ceraeochrysa cubana 3 1,07 Z nd 2 2,06 Z nd
Ceraeochrysa dislepis 2 0,71 Z nd 2 2,06 Z nd
Ceraeochrysa sanchezi - - - - 17 17,52 Y d
Chrysoperla externa - - - - 66 68,04 Y d
Chrysopodes elongata 1 0,36 V4 nd - - - -
Chrysopodes spinella 6 2,14 Z nd 6 6,18 Z nd
Leucochrysa camposi 5 1,80 Y nd - - - -
Leucochrysa guataparensis 17 62,85 w d 4 4,12 Z nd
Leucochrysa ictericus 2 0,71 Z nd - - - -
Leucochrysa rodriguezi 85 30,35 w d - - - -
Total 280 100,00 - - 97 100,00 - -
Porcentagem 74,27 25,72
S 8 6
H 1,35 1,48

N: niimero total de individuos (N)

F: freqiiéncia relativa

C: constancia, sendo constante (W), acessoria (Y) e acidental (Z)
S: riqueza

D: dominéncia, sendo dominante (d) e ndo dominante (nd)

H’: indice de diversidade
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Tabela 10 - Andlise faunistica de Chrysopidae, em funcdo do método de coleta, no
agroecossistema café ndo sombreado, nos periodos de dezembro de 2003 a
novembro de 2004 (armadilha) e de mar¢co a novembro de 2004 (rede
entomoldgica). Barra do Choga, BA.

Local Armadilha Rede Entomolégica

- N F C D N F C D
Espécies
Ceraeochrysa cubana - - - - 4 4,44 Z nd
Ceraeochrysa dislepis 2 15,40 zZ d - - - -
Chrysoperla externa - - - - 58 64,44 w d
Chrysopodes spinella - - - - 28 31,11 Z nd
Leucochrysa cruentata 1 7,70 Z nd - - - -
Leucochrysa intermedia 1 7,70 V4 nd - - - -
Leucochrysa rodriguezi 5 36,46 Y d - - - -
Leucochrysa santini 1 7,70 Z nd - - - -
Leucochrysa scomparini 2 15,40 V4 nd - - - -
Leucochrysa sp.5 1 7,70 Z nd - - - -
Total 13 100,00 - - 90 100,00 - -
Porcentagem 12,62 87,37
S 7 3
H 2,48 1,13

N: nimero total de individuos (N)

F: freqiiéncia relativa

C: constancia, sendo constante (W), acessoria (Y) e acidental (Z)
S: riqueza

D: dominéncia, sendo dominante (d) e ndo dominante (nd)

H’: indice de diversidade

Tabela 11 - Andlise faunistica de Chrysopidae, em fun¢do do método de coleta, no
agroecossistema café sombreado, nos periodos de dezembro de 2003 a
novembro de 2004 (armadilha) e de mar¢co a novembro de 2004 (rede
entomoldgica). Barra do Choga, BA.

Local Armadilha Rede Entomolégica

- N F C D N F C D
Espécies
Ceraeochrysa cincta 1 6,25 Z nd - - - -
Ceraeochrysa cubana 1 6,25 Z nd 3 10,34 Z nd
Ceraeochrysa dislepis 1 6,25 Z nd - - -
Ceraeochrysa everes - - - - 2 6,90 Z nd
Chrysoperla externa - - - - 23 79,31 Y d
Chrysopodes spinella - - - - 1 3,45 Z nd
Leucochrysa guataparensis 1 6,25 Z nd - - - -
Leucochrysa rodriguezi 10 62,5 Y d - - - -
Leucochrysa sp.3 1 6,25 7 nd - - - -
Leucochrysa sp.4 1 6,25 Z nd - - - -
Total 16 10,00 - - 29 100,00 - -
Porcentagem 35,55 64,44
S 7 4
H 1,91 1,03

N: niimero total de individuos (N)

F: freqiiéncia relativa

C: constancia, sendo constante (W), acessoria (Y) e acidental (Z)
S: riqueza

D: dominéncia, sendo dominante (d) e ndo dominante (nd)

H’: indice de diversidade

A diversidade, estimada pelo indice de Shannon, foi maior nas capturas com
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armadilhas, com valor de 3,03.

No agroecossistema manga, dez espécies distribuidas nos quatro géneros foram
capturadas, sendo maiores a riqueza (8) e a porcentagem de individuos (74,27%) nas
coletas com armadilhas, em relacdo as coletas com rede (6 e 25,72%, respectivamente).
As espécies Ce. cubana, Ce. dislepis, Chr. spinella e L. guataparensis foram comuns
aos dois métodos de captura. As espécies L. guataparensis e L. rodriguezi foram
predominantes, ou seja, mais freqiientes, constantes e dominantes. Com excecdo de L.
camposi, que foi acessoria, as demais foram acidentais. Nas coletas com rede, as
espécies mais freqilientes foram C. externa (68,04%) e Ce. sanchezi (17,52%), Unicas
classificadas como acessorias e dominantes (Tabela 9).

Assim, considerando-se os dois métodos de coleta, no cultivo de manga
destacam-se as espécies L. guataparensis, L. rodriguezi como predominantes e C.
externa e Ce. sanchezi como acessOrias ¢ dominantes. Em cultivos de manga,
localizados em Petrolina, PE, C. externa e Ce. cubana, foram acidentais, no entanto os
estudos ndo foram especificos para crisopideos (BARBOSA e outros, 2004).

Os valores de diversidade foram muito préximos para os dois métodos de
amostragem, sendo, em valores absolutos, ligeiramente superior para as coletas com
rede (1,48) em relagcdo as armadilhas (1,35) (Tabela 9).

No cafeeiro sombreado com grevilea, as capturas com rede (64,44% do total),
indicaram uma riqueza de quatro espécies, enquanto que nas armadilhas a riqueza
especifica foi sete, com um total geral de dez espécies no cultivo. Apenas a espécie Ce.
cubana foi comum a ambos os métodos. Das espécies capturadas, L. rodriguezi e C.
externa foram as mais freqlientes e as unicas classificadas como acessérias e
dominantes, nas coletas com rede e armadilha, respectivamente. Nao houve
predominancia de nenhuma espécie neste cultivo. Os indices de diversidade foram 1,91
para armadilhas e 1,03 para rede entomoldgica (Tabela 10).

Para as condi¢des do cafeeiro cultivado a pleno sol (sem sombreamento), dez
espécies foram capturadas, com maior riqueza (sete) obtida somente nas coletas com
armadilhas. Das trés espécies coletadas com rede, C. externa predominou, apresentando
freqiiéncia relativa de 64,44%, ocorrendo em mais de 50% das coletas. Ainda, a espécie
L. rodriguezi foi a mais freqiiente, e também acesséria e dominante, seguida por Ce.
dislepis e L. scomparini, com freqiiéncia de 15,40% nas coletas com armadilhas. A
diversidade também foi maior para o levantamento em armadilha (1,91) em relacdo a

rede (1,03) (Tabela 11).
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Comparando-se as comunidades de crisopideos nos dois sistemas de cultivo de
café, observa-se que apesar de proximos entre si (cerca de 350 metros), houve uma
sensivel diferenca na estrutura de suas comunidades em termos da ocorréncia de
diferentes espécies e abundancia dos individuos. As espécies Ce. cincta, L.
guataparensis, L. sp.3 e L. sp.4 ocorreram exclusivamente em cafeeiro sombreado,
enquanto que L. cruentata, L. intermedia, L. scomparini e L. sp.5 foram encontradas
apenas no cafeeiro ndao sombreado. Por outro lado, C. externa e L. rodriguezi
destacaram-se nos dois ambientes. Souza e outros (2004), constataram em cultivo de
cafeeiro em MG, a presenga das espécies C. externa, Ce. tucumana e Ceraeochrysa
sp.2.

De modo geral, considerando-se os dois métodos de coleta, constata-se que a
riqueza foi maior em urucum (16), com mesmo valor (10) nos demais cultivos, porém
com variacdoes na composicao dos tdxons. A maior riqueza especifica constatada no
urucum pode estar relacionada a diversidade da vegetacdo que circunda a drea estudada,
destacando-se diversas fruteiras, cafeeiro, plantas olericolas e gramineas forrageiras,
bem como dreas de mata nativa, proporcionando condi¢des favordveis ao
estabelecimento das espécies.

Considerando-se todos os agroecossistemas estudados, do total de 24 espécies
coletadas, trés foram predominantes: C. externa, em urucum e em café ndo sombreado,
e L. guataparensis e L. rodriguezi em manga. Espécies que se destacaram pela
freqiiéncia e dominéncia foram: C. externa e Ce. sanchezi, em manga, L. rodriguezi, L.
scomparini, L. sp.3, L. sp.4 e L. sp.5 em urucum, C. externa e L. rodriguezi em cafeeiro
sombreado; e C. externa, Ce. dislepis e L. rodriguezi em cafeeiro nao sombreado.

Das trés espécies comuns aos quatro agroecossistemas (Ce. cubana, C. externa e
L. rodriguezi), C. externa e L. rodriguezi destacaram-se como predominantes ou
dominantes, enquanto que Ce. cubana foi acidental nas quatro areas estudadas.

Estudos sobre andlises de comunidades de crisopideos sdo escassos,
especialmente no Brasil. Um dos trabalhos que merece destaque € o de Scomparin
(1997), realizado em areas de seringueira, no Mato Grosso. Das 39 espécies capturadas
por Scomparin, 25 (64%) eram espécies novas. Das espécies ja descritas, nove também
ocorreram na Regido Sudoeste da Bahia. No trabalho de Scomparin (1997), dez espécies
foram constantes e dez dominantes, sendo que a espécie C. externa foi dominante e L.
rodriguezi predominante (constante € dominante).

Estes resultados também estdo de acordo com estudos de diversidade de
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crisopideos, realizados em café, pastagens e fragmentos florestais na regiao do Alto do
Rio Grande, MG, cujos resultados evidenciaram que dentre as espécies coletadas,
Chrysoperla externa ocorreu nas trés areas amostradas (SOUZA e outros, 2004). Em
cultivos de Pinus, Cardoso e outros (2003) verificaram que C. externa foi a espécie
mais comum.

Segundo Silva e outros (2002), C. externa apresenta grande potencial como
agente de controle bioldgico, adaptando-se a diferentes condi¢des de temperatura, com
melhor desenvolvimento a 25°C. Além disso, adultos de C. externa apresentam elevada
capacidade migratdria e sdo capazes de explorar uma grande diversidade de habitats e
tipos de alimento (DUELLI, 1980).

Apesar da relativa importancia das espécies predominantes, as espécies
acessorias e acidentais ndo devem ser desprezadas do ponto de vista do controle
bioldgico natural, havendo necessidade de maiores estudos sobre as mesmas.

Quanto a diversidade, em termos dos maiores valores absolutos obtidos,
destacaram-se o urucum (3,03), cafeeiro ndo sombreado (2,48), cafeeiro sombreado
(1,91) e manga (1,48). Scomparin (1997) adotando o mesmo modelo para estimativa da
diversidade de crisopideos, obteve um indice de 4,73 em seringueira, portanto, superior
aqueles obtidos no presente trabalho. Segundo Krebs (1985), no modelo de Shannon,
usado nos dois trabalhos, o contetdo da informacgdo sobre a diversidade depende nao s6
do nimero total de individuos e do numero total de espécies, mas também da propor¢ao
do ndmero de individuos em cada espécie (pi), embora pi implique em que as espécies
ndo sejam igualmente provéveis e nem que o conteido da informacdo (valor obtido)
seja totalmente independente da amostra. Portanto, como o indice ndo € totalmente
independente da amostra, torna-se dificil estabelecer comparacgdes entre valores obtidos
de universos amostrais distintos.

Os agroecossistemas estudados mostraram-se pouco ou ndo similares (Tabela
12), exceto urucum e café nao sombreado (53,3%) e café sombreado e manga (60,0%),
classificados como ambientes de similaridade moderada.

A auséncia ou pouca similaridade era esperada neste estudo, uma vez que os
agroecossistemas sdo distintos, constituidos por espécies vegetais diferentes,
submetidos a sistemas de producdo e condi¢des edafo-climéticas diferenciados. Além da
importancia dos fatores fisicos do tempo, componentes da vegetacdo predominante
interferem nas estruturas das comunidades. Semioquimicos liberados pelas plantas

cultivadas exercem influéncias sobre predadores e parasitdides, a exemplo de
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Chrysoperla carnea que responde favoravelmente a um tipo de terpendide liberado

pelas folhas de algodao (AHMAD e outros, 2004).

Tabela 12 - Quociente de similaridade entre os agroecossistemas estudados.

Quociente de
Areas similaridade Similaridade
%
Urucum x Manga 31,0 Ambientes pouco ou ndo similares
Urucum x Café sombreado 46,2 Ambientes pouco ou no similares
Urucum x Café ndo Sombreado 53,8 Ambientes com similaridade moderada
Café sombreado x Manga 60,0 Ambientes com similaridade moderada
Café sombreado x Café nao Sombreado 50,0 Ambientes pouco ou ndo similares
Café nao sombreado x Manga 50,0 Ambientes pouco ou ndo similares

Os cultivos de cafeeiro foram classificados como ambientes pouco ou nao
similares, apesar de estarem apenas 350 m entre si. A arborizagdo pode ser um dos
fatores que contribuiu para esta condicdo. A arborizacdo dos cafezais contribui para
amenizar a amplitude térmica, diminuir a evapotranspiracdo em periodos secos e reduzir
a acdo dos ventos (MATSUMOTO e outros, 2003). A modificagdo dos fatores
ecoldgicos abidticos, temperatura, umidade e vento, pode afetar o desenvolvimento,
distribuicdo e abundancia dos insetos (SILVEIRA NETO e outros, 1976). Segundo
Honek e Kraus (1981) a temperatura aliada a velocidade do vento, apresentaram um
efeito negativo sobre o nimero de adultos de C. carnea capturados em armadilhas
luminosas, em Praga, Republica Tcheca. Ainda, segundo Souza (1999), o vento também
exerce forte influéncia na migragdo de insetos e as mudancas climdticas podem nao
somente alterar o potencial reprodutivo de uma espécie, mas também influenciar a taxa
de dispersdo e a capacidade de acesso em areas ainda ndo exploradas. Normalmente, a
umidade relativa do ar € maior em cafeeiros sombreados, devido a menor incidéncia de
radiacdo solar. No presente estudo, maior abundancia (ndmero de individuos) de
crisopideos foi obtida em cafeeiro cultivado a pleno sol. A proximidade deste cultivo
com uma drea de mata nativa pode ter sido um outro fator relevante nas diferencas de

abundancia de crisopideos entre as duas dreas.
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4.2 - Ocorréncia sazonal

De acordo com a andlise faunistica, apenas as espécies C. externa (em urucum e
em cafeeiro ndo sombreado) e L. guataparensis e L. rodriguezi (em manga), foram
classificadas como constantes. Todas as demais, ou seja, 21 espécies, foram acessorias
e/ou acidentais, com ocorréncia esporadica ao longo do periodo experimental.

Os efeitos dos fatores climaticos sobre as populacdes foram avaliados apenas

para as espécies constantes.

4.2.1 - Agroecossistema Urucum

Nas Figuras 27 e 28 sdo apresentados os dados de distribui¢do do ntimero total
de individuos das espécies acessorias e acidentais ao longo do periodo de coletas, em
fun¢do do método de amostragem.

Para as coletas em rede, as duas espécies capturadas ocorreram apenas uma
Unica vez, sendo Ce. claveri em marco e Ce. cubana em setembro (Figura 27), enquanto
que a ocorréncia das espécies capturadas em armadilhas foi concentrada em
dezembro/2003, onde onze das treze espécies foram capturadas (Figura 28). A espécie

L. guataparensis ocorreu nos meses de abril e setembro e L. intermedia, uma lnica vez

em setembro.

N° de individuos

mar .
abr mai

out poy

Coletas
O Ce. claveri B Ce. cubana

Figura 27 - Ocorréncia das espécies acidentais (Z) e acessérias (Y) em urucum,
coletadas em rede entomoldgica, no periodo de mar¢co de 2004 a
novembro de 2004. Vitéria da Conquista, BA.
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Figura 28 - Ocorréncia das espécies acidentais (Z) e acessérias (Y) coletadas em
urucum, em armadilhas McPhail com atrativo suco de manga, no periodo
de dezembro de 2003 a novembro de 2004. Vitoria da Conquista, BA.

Analisando-se o nimero total de espécies acessorias e acidentais em fungdo dos
estddios fenoldgicos da cultura (Figura 29), constata-se que maior nimero de espécies

coletadas coincidiu com a fase de florescimento e também com a abundancia de

vegetacdo nas entrelinhas da cultura.
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Figura 29 - Estddio fenoldgico da cultura do urucueiro e riqueza de espécies de
crisopideos capturadas em armadilhas McPhail e rede entomoldgica, no
periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004. Vitéria da Conquista,
BA.
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A auséncia de espécies nos meses de fevereiro e julho coincidiu com rocagens
das plantas infestantes. Em relacdo as gramineas, foi observado que durante o periodo
de amostragem com rede entomoldgica, houve maior concentracdo de crisopideos
naquelas presentes nas entrelinhas, em todos os agroecossistemas amostrados. Quando
as plantas das entrelinhas se encontravam secas, a coleta de insetos reduzia. A maioria
dos insetos coletados nas gramineas era da espécie C. externa. Esta observagdo estd de
acordo com os resultados de coletas realizadas em pastagens com Brachiaria
decumbens, na Regido do Alto de Rio Grande, MG, onde apenas C. externa foi coletado
(SOUZA e outros, 2004).

Com relagdo a C. externa, espécie constante no urucum, verificou-se um pico
populacional principal em maio e outro secundario em outubro (Figura 30). As andlises
dos dados das temperaturas mdxima e minima e da populacdo de crisopideos ndo
indicaram correlacdes significativas, evidenciando que outros fatores preponderaram

nas variagdes numéricas obtidas (Tabela 13).
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Figura 30 - Ocorréncia sazonal de adultos de Chrysoperla externa em urucum, no
periodo de marco a novembro de 2004, em funcdo das temperaturas
maxima e minima. Vitéria da Conquista, BA.

Scomparin (1997) e Souza e Carvalho (2002), também observaram picos
populacionais de C. externa em periodos com predominancia de temperaturas mais
baixas, de junho a setembro, nos estados de Mato Grosso e Minas Geais,

respectivamente.
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4.2.2 - Agroecossistema manga

A distribui¢@o da abundancia dos individuos das espécies acessorias e acidentais

¢ apresentada nas Figuras 31 e 32.

N° de individuos

Coletas

B Ce. cubana W Ce. dislepis OCe. sanchezi OC. externa B Chr. spinella O L. guataparensis

Figura 31 - Ocorréncia das espécies acidentais (Z) e acessorias (Y) em manga,
coletadas com rede entomoldgica, no periodo de marco de 2004 a novembro

de 2004. Anagé, BA.

A andlise dos gréficos evidencia periodos de maior abundancia de espécies e
individuos capturados nos meses de agosto a outubro para as coletas em armadilhas e
agosto e setembro para as coletas em rede, sendo praticamente coincidentes.

Para as espécies L. guataparensis e L. rodriguezi, constantes para o cultivo da

manga, os picos populacionais também ocorreram no mesmo periodo, especificamente

em setembro (Figuras 33, 34, 35 e 36).
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Figura 32 - Ocorréncia das espécies acidentais (Z) e acessorias (Y) em manga,
coletadas em armadilhas McPhail com atrativos suco de manga e
proteina, no periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004. Anagé,
BA.
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Figura 33 - Ocorréncia sazonal de adultos de Leucochrysa guataparensis em manga, no
periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004, em funcdo das
temperaturas maxima e minima. Anagé, BA.
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Figura 34 - Ocorréncia sazonal de adultos de Leucochrysa guataparensis em manga, no
periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004, em fungdo da umidade
relativa e da precipitacdo. Anagé, BA.
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Figura 35 - Ocorréncia sazonal de adultos de Leucochrysa rodriguezi em manga, no
periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004, em funcdo das
temperaturas maxima e minima. Anagé, BA.
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Figura 36 - Ocorréncia sazonal de adultos de Leucochrysa rodriguezi em manga, no
periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004, em fun¢do da umidade
relativa e precipitacdo. Anagé, BA.

Um dos fatores que pode ter contribuido de forma relevante € o florescimento da
cultura. No ano de 2004, para as condi¢cdes de Anagé, o florescimento teve inicio a
partir de julho com quase a totalidade de mangueiras floridas no periodo de agosto e
setembro, quando os crisopideos puderam ser capturados nas copas das plantas e larvas
e posturas também foram constatadas (Figura 37).

Este periodo coincidiu com a ocorréncia de baixa umidade e auséncia de chuvas
(Apéndice A e figuras 34 e 36). Os dados evidenciam a ocorréncia sazonal da maioria
das espécies, provavelmente determinada pelas condi¢des de baixa umidade e
abundancia de alimentos alternativos (pdlen e néctar).

As andlises de regressao entre os fatores climéticos e as populagdes das espécies
constantes, indicaram efeitos significativos apenas da temperatura minima sobre L.
rodriguezi, sendo constatada uma relacdo inversa entre os fatores (Tabela 13 e Figura
38), ou seja, a medida que diminui a temperatura minima, hd um aumento populacional

do inseto.
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Figura 37 - Estddio fenolégico da cultura da mangueira e riqueza de espécies de
crisopideos capturadas em armadilhas McPhail e rede entomoldgica, no
periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004. Anagé, BA.
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Figura 38 - Estimativa do nimero de individuos de L. rodriguezi em fungdo da

temperatura minima (°C), no periodo de dezembro de 2003 a novembro
de 2004, em manga. Anagé, BA. (*significativo a 0,05%).

No municipio de Itiquira, MT, os picos populacionais de L. rodriguezi também

ocorreram nos

meses de agosto e outubro, caracterizados por umidade relativamente

baixa, sendo que a temperatura maxima e a umidade relativa média interferiram de

forma significativa positiva e negativa, respectivamente (SCOMPARIN, 1997). Assim,
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condi¢des de maior temperatura média e baixa umidade relativa média favoreceram as
populacdes de L. rodriguezi.

O municipio de Anagé estd localizado na regido semi-drida, caracterizada por
baixa umidade relativa e altas temperaturas. As temperaturas minimas variaram de 15°C
a 23°C e as méaximas de 26°C a 41°C durante o periodo de coleta (Apéndice A). De
modo geral as temperaturas minimas registradas para as condicoes do presente
experimento foram superiores aquelas registradas por Scomparin (1997), para os
municipios de Itiquira, MT, cujos limites foram 9,13°C (julho/96) e 21,32°C
(dezembro/96). Este fato pode explicar as variagdes nos resultados obtidos quanto a

influéncia da temperatura para a espécie L. rodriguezi.

4.2.3 - Agroecossistemas cafeeiro sombreado e nao sombreado

Nas condi¢des de cultivo de café sombreado com grevilea, todas as espécies
foram acessorias ou acidentais.

Para as espécies capturadas com armadilhas, exceto de L. rodriguezi, todas
ocorreram em baixa densidade populacional e apenas nas coletas de dezembro (L. sp.3 e
L. sp.4), julho (Ce. dislepis), setembro (Ce. cincta) e outubro (Ce. cubana). A espécie L.
rodriguezi, mais abundante, ocorreu em janeiro, marcgo e julho (Figura 39).

Quanto as quatro espécies capturadas em rede, todas ocorreram em agosto,
sendo que C. externa também em junho, outubro e novembro e Ce. everes em novembro
(Figura 40).

De modo geral, ndo ocorreram capturas em janeiro, marco € junho, enquanto que
maior nimero de espécies ocorreu em periodo de florescimento parcial e predominancia
de frutificacdo (Figura 41).

Para o cultivo de cafeeiro a pleno sol (ndo sombreado), as espécies Ce. cubana e
Chr. spinella foram coletadas em rede apenas nos meses de maio e junho e outubro,
respectivamente (Figura 42). As demais espécies ocorreram de forma dispersa ao longo
do ano (Figura 43), indicando a presenca de pelo menos uma espécie em todas as

coletas.
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O Ce. cincta B Ce. cubana OCe. dislepis OL. guataparensis B L. rodriguezi OL. sp3 BL. sp 4

Figura 39 - Ocorréncia das espécies acidentais (Z) e acessorias (Y) em café sombreado,
coletadas em armadilhas McPhail com atrativo suco de manga, no
periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004. Barra do Choga, BA.

N° de individuos
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OC. externa M Ce. cubana
O Chr. spinella O Ce. everes

Figura 40 - Ocorréncia das espécies acidentais (Z) e acessorias (Y) em café sombreado,
coletadas em armadilhas McPhail com atrativo suco de manga, no
periodo de margo de 2004 a novembro de 2004. Barra do Chocga, BA.
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Figura 41 - Estadio fenoldgico da cultura do café sombreado e riqueza de espécies de
crisopideos capturadas em armadilhas McPhail e rede entomoldgica, no
periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004. Barra do Choga,
BA.
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Figura 42 - Ocorréncia das espécies acidentais (Z) e acessorias (Y) em café ndo
sombreado, coletadas em rede entomoldgica, no periodo de margo de
2004 a novembro de 2004. Barra do Choga, BA.
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Figura 43 - Ocorréncia das espécies acidentais (Z) e acessorias (Y) em café ndo
sombreado, coletadas em armadilha McPhail com atrativo suco de
manga, no periodo de mar¢o de 2004 a novembro de 2004. Barra do

Choca, BA.

O maior numero de espécies foi coletado em outubro, coincidindo com a fase de
p6s-colheita, florescimento e frutificagao (Figura 44).

A espécie C. externa, constante no cafeeiro ndo sombreado, ocorreu a partir de
junho, com pico populacional neste més, decrescendo nos meses seguintes (Figuras 45 e
46). Dentre os fatores climdticos, a temperatura minima apresentou correlacdo negativa
com a populacdo deste crisopideos, assim decréscimos na temperatura minima

favorecem esta espécie (Figura 47, Tabela 13).
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Figura 44 - Estddio fenoldgico da cultura do café nao sobreado e riqueza de espécies de
crisopideos capturadas em armadilhas MacPhail e rede entomoldgica, no
periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004. Barra do Choca, BA.
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Figura 45 - Ocorréncia sazonal de adultos de Chrysoperla externa em café nao
sombreado, no periodo de marco a novembro de 2004, em fun¢do das

temperaturas maxima e minima. Barra do Choca, BA.
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Figura 46 - Ocorréncia sazonal de adultos de Chrysoperla externa em café ndo
sombreado, no periodo de mar¢co a novembro de 2004, em funcdo da
precipitacdo. Barra do Chocga, BA.
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Figura 47 - Estimativa do ndmero de individuos da espécie Chrysoperla externa em
funcdo da temperatura minima (°C), no periodo de dezembro de 2003 a
novembro de 2004, em café ndo sombreado. Barra do Choga, BA.
(*significativo a 0,05%).
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Tabela 13 - Correlacdes de Pearson entre as espécies de crisopideos e temperaturas
maxima e minima, precipitacdo e umidade relativa do ar.

Tator climatico T °C(max) T °C(min) |Precipitacao Umidade
(mm) Relativa (%)
Espécie
C. externa * 0,0784 NS| -0,6447 sig
C. externa ** -0,4642 NS -0,063 NS
L. guataparensis*** -0,0659 NS| -0,3256 NS 0,0088 NS 0,0149 NS
L. rodriguezi*** 0,0562 NS| -0,5897 sig| -0,2446 NS -0,3335 NS

* espécie coletada em café ndo sombreado, municipio Barra do Choca, BA
** espécie coletada em urucum, municipio Vitéria da Conquista, BA
*#% espécies coletadas em manga, no municipio de Anagé, BA

Os resultados alcancados para C. externa foram préximos aos obtidos por
Scomparin (1997) e Souza e Carvalho (2002), em Mato Grosso e Minas Gerais,
respectivamente, onde os autores observaram que os principais picos populacionais para
C. externa em seringueira e citros foram entre os meses de junho a setembro, periodo
com predominancia de temperaturas mais baixas para as regides estudadas.

A temperatura minima vem sendo citada como um dos fatores que altera a
ocorréncia de C. externa. Em pomares citricos, em Minas Gerais, a diminuicdo da
temperatura minima também implicou em um significativo aumento no numero de
adultos capturados (SOUZA; CARVALHO, 2002). Estes autores chamam atencao para
o fato de que a temperatura em geral, é o fator climitico que mais influencia na
dinamica das populacdes de C. externa, pois periodos secos e frios implicaram em um
aumento na densidade populacional desta espécie.

Foi verificado por Souza e Carvalho (2002), aumento no nimero de crisopideos
no periodo mais seco e frio. No entanto, a ocorréncia de C. externa foi em todo ano de
estudo, evidenciando que em determinadas épocas, as condicdes climaticas permitem a
sobrevivéncia da populagdo, mas que podem se tornar desfavordveis ao seu
crescimento, desenvolvimento e reprodugao.

A auséncia ou diminui¢do da vegetacdo das entrelinhas dos cafeeiros, nos meses
de janeiro, fevereiro, marco, abril, maio e junho, em conseqiiéncia de aplicagdes de
herbicidas, e a predominancia de frutos, promoveu uma diminui¢do na riqueza de
espécies e também no nimero de individuos. Enquanto que em café a pleno sol, o
mesmo manejo cultural era aplicado sobre a vegetagao das entrelinhas e a fenologia do
café também foi a mesma, no entanto as espécies ocorreram durante todo o ano de estudo.

Uma explicac@o para tal fato seria a presenca de mata nativa aos arredores desta area.
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4.2.4 - Consideragoes gerais sobre as interacdes entre plantas daninhas e artrépodes

A préatica de manejo integrado de pragas tem como base o conhecimento da
composicdo da comunidade e das dinamicas populacionais dos organismos que
participam do sistema (CROCOMO, 1990).

Assim, na tentativa de buscar subsidios para o estabelecimento de estratégias de
manejo de pragas, alguns pesquisadores t€ém concentrado esfor¢cos em estudos das
interacdes artropodos-plantas daninhas. De especial interesse sdo aqueles relacionados
aos efeitos do manejo de plantas daninhas sobre populacdes de pragas e seus inimigos
naturais.

Teorias sobre os fatores que controlam a abundancia de artrépodos herbivoros,
especialmente insetos, tem sido manifestadas durante toda a histéria de Ecologia.
Recentemente, particular atengdo tem sido dispensada aos efeitos da diversidade de
vegetacdo sobre insetos fitéfagos e seus inimigos naturais (RUSSEL, 1989).

Segundo Andow (1991), diversidade “vegetacional” envolve uma mistura de
espécies de plantas dentro de uma comunidade de plantas, em fun¢do ndo apenas das
espécies que a compdem, mas também do arranjo espacial e sobreposi¢do temporal na
mistura. Em muitos casos essas plantas sdo de diferentes espécies, podendo ser duas
culturas (cultivo intercalar), uma cultura e as plantas daninhas associadas e uma cultura
e plantio de cobertura. Em alguns casos, contudo, inclui misturas polivarietais de
genotipos agronomicamente diferentes ou misturas de multiplas linhagens de genétipos
similares.

As misturas, chamadas de policulturas, sdo mais complexas ecologicamente
porque a competicdo inter e intra-especifica ocorre simultaneamente com a herbivoria.

Ainda, segundo Andow (1991), o niimero de interagdes ecoldgicas entre plantas,
artrépodos herbivoros e artropodos inimigos naturais e a possivel resposta evoluciondria
de cada populacdo para com a outra atinge grande complexidade.

Altieri e outros (1977) e Altieri e Whitcomb (1979) revisaram os efeitos
benéficos de plantas daninhas nas populagdes de insetos em agroecossistemas e a
utilidade potencial de algumas das mais expressivas interacdes em programas de manejo
integrado.

Teoricamente hd uma maior diversidade de insetos em dreas com plantas

daninhas e esta maior diversidade pode aumentar a comunidade e estabilidade de insetos
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dentro da area de cultivo, principalmente como resultado do aumento do controle
biolégico. Embora, o correto funcionamento desses mecanismos depende do tipo de
comunidade de plantas daninhas, de sua agressividade e da entomofauna associada,
particularmente em relagdo a organizacao das cadeias troficas.

Plantas daninhas podem ser consideradas fonte de flores para insetos benéficos,
conforme verificado por varios autores citados por Altieri e outros (1977). Assim,
predadores sirfideos e pertencentes a outras cinco familias de insetos, bem como
parasitoides, (principalmente Ichneumonidae) sdo favorecidos ou dependem das plantas
daninhas. Perrin (1975) reporta que Urtica dioica L. é uma planta daninha que fornece
fontes de alimentacdo alternativa para 11 diferentes espécies de insetos benéficos.

Algumas plantas daninhas também mantém um certo nivel de insetos neutros
que podem servir como fonte alternativa de alimento para predadores e parasitos. As
plantas daninhas podem possibilitar o aumento de insetos herbivoros ndo-pragas nas
areas cultivadas. Alguns destes insetos servem como hospedeiros para insetos
entomoéfagos, possibilitando a sobrevivéncia e reprodugdo de insetos benéficos.

Van Emdens e Williams (1974) citam como exemplo Horogenes spp., um
eficiente parasito de Plutella maculipennis (Curt) em vinhedos, o qual requer outra
presa para a fase larval. O hospedeiro alternativo compreende varias espécies de Rubus.

A modifica¢do do microclima da cultura também pode ser considerada como um
efeito benéfico das plantas daninhas no microclima de uma cultura. A sombra pode
aumentar ou diminuir a infestacdo inicial de pragas e alguns autores t€ém demonstrado
que 1nsetos exibem preferéncias microcliméticas especificas (ALTIERI e outros, 1977).
Assim, a presenca de plantas daninhas pode melhorar condi¢des climéticas, até um certo
ponto, e a densidade pode afetar a temperatura e umidade.

As substancias quimicas produzidas pelas plantas daninhas podem causar
antagonismo e alteracdo de colonizacdo, reproducdo e eficiéncia de alimentacdo de
insetos fitéfagos na planta cultivada. Um exemplo deste tipo de interacdo é constatada
no trabalho de Tahvanainen e Root (1972), o qual mostra uma interacdo quimica entre
Phyllotreta cruciferae Goeze e Ambrosia artemisifolia De Candolle, beneficiando
Brassica oleracea.

Na regido de Jaboticabal, SP, foi realizado um trabalho que relaciona alguns
inimigos naturais de insetos pragas a presenca de algumas das principais plantas
daninhas e seu estado biolégico. Quanto aos Neurdpteros, os autores verificaram

associacdes entre crisopideos e hemerobiideos e as plantas daninhas mentruz e capim
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favorito, nos estdgios de florescimento e maturacdo respectivamente (MARTINELLI e
outros, 1988 apud DURINGAN, PITELLI, 1994).

Assim, os tipos de sistemas de manejo de plantas daninhas podem interferir na
artropodofauna da cultura, tanto com relagdo as pragas como seus inimigos naturais.
Dentre os diversos sistemas, destacam-se os culturais e quimicos.

Scomparin e Freitas (1996a) verificaram a influéncia negativa no uso de
herbicidas sobre a populacio de crisopideos, constatando que quando era feita aplicacdo
do herbicida, a populagdo diminufa ndo sé nas plantas remanescentes, mas também nas
copas das plantas citricas.

Segundo Scomparin e Freitas (1996b), um dos fatores que pode contribuir para o
aumento populacional € a diversidade de vegetacdo. Um exemplo bésico, sdo as plantas
“daninhas” que participam de forma ativa, nas constantes mudangas nos
agroecossistemas. Estas plantas, geralmente freqiientes nas entrelinhas das culturas,
servem de fonte de flores e conseqlientemente de pdlen e néctar para os inimigos
naturais. Além de fontes alternativas de alimento, a vegetacdo de cobertura promove um
microclima favordvel para os inimigos naturais durante condi¢des climdticas extremas,
bem como também, serve como abrigo para presas alternativas de predadores (LANDIS
e outros, 2000).

Na auséncia de plantas na cobertura vegetal, um maior nimero de insetos da
espécie C. externa foi capturado nas copas das plantas citricas (FREITAS;
SCOMPARIN, 1996b). Os autores observaram que quando a drea de estudo era
gradeada e/ou rogada, havia uma diminui¢do na populagdo de crisopideos.

Os dados obtidos no presente trabalho concordam com as observacdes de Freitas
e Scomparin (1996b), evidenciando a necessidade de estudos relacionados a
composi¢do e manejo de plantas daninhas adequadas a manuten¢do da populacdo de

crisopideos.
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5 - CONCLUSOES

Registra-se, pela primeira vez, a ocorréncia das espécies Ceraeochrysa claveri,
Ceraeochrysa cubana, Chrysoperla externa, Leucochrysa cruentata, Leucochrysa
gossei, Leucochrysa guataparensis, Leucochrysa heriocles, Leucochrysa
intermedia, Leucochrysa rodriguezi, Leucochrysa santini, Leucochrysa scomparini,
Leucochrysa sp.1, Leucochrysa sp.2, Leucochrysa sp.3, Leucochrysa sp.4,
Leucochrysa sp.5, no municipio de Vitéria da Conquista, BA, associadas ao

urucum (Bixa orellana L.);

Registra-se, pela primeira vez, a ocorréncia das espécies Ceraeochrysa cubana,
Ceraeochrysa cincta, Ceraeochrysa dislepis, Ceraeochrysa everes, Chrysoperla
externa, Chrysopodes spinella, Leucochrysa guataparensis, Leucochrysa cruentata,
Leucochrysa intermedia, Leucochrysa rodriguezi, Leucochrysa santini,
Leucochrysa scomparini, Leucochrysa sp.3, Leucochrysa sp.4, Leucochrysa sp.5 no

municipio de Barra do Choga, BA, associadas ao cafeeiro (Coffea arabica L.);
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Registra-se, pela primeira vez, a ocorréncia das espécies Ceraeochrysa claveri,
Ceraeochrysa cubana, Ceraeochrysa dislepis, Ceraeochrysa sanchezi, Chrysoperla
externa, Chrysopodes elongata, Chrysopodes spinella, Leucochrysa camposi,
Leucochrysa guataparensis, Leucochrysa rodriguezi, Leucochrysa ictericus, no

municipio de Anagé, BA, associadas a manga (Mangifera indica L.);

O atrativo suco de manga & eficiente para captura de espécies de Leucochrysa;

A espécie Chrysoperla externa é predominante nos cultivos de urucum e cafeeiro

nio sombreado;

As espécies Leucochrysa guataparensis e Leucochrysa rodriguezi sao

predominantes em cultivo de manga;

As espécies Chrysoperla externa, Leucochrysa guataparensis e Leucochrysa
rodriguezi apresentam potencial para uso em programas de controle biolégico para

a Regido Sudoeste da Bahia;

A temperatura minima afeta as populacdes de Leucochrysa rodriguezi e
Chrysoperla externa, para as condicoes de Anagé e Barra do Choga,

respectivamente.
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APENCIDE A - Tabelas dos dados de temperaturas maxima e minima e
precipitaciao no periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004, nos municipios
de Vitéria da Conquista, Barra do Choca e Anagé.

Tabela 1A - Dados de temperaturas méaxima e minima e precipitacdo ocorridos no
periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004. Vitéria da Conquista,

BA.
Temp (max) Temp (min)

Data °C) °C)
09/12/03 35,0 15,5
05/01/04 36,5 15,0
06/02/04 27,0 16,5
05/03/04 29,0 15,0
02/04/04 36,5 17,0
07/05/04 27,5 14,0
04/06/04 32,5 17,5
02/07/04 24,5 14,5
06/08/04 29,5 13,0
03/09/04 31,0 8,0
08/10/04 23,0 16,5
05/11/04 35,5 15,0

*Estacdo CPTEC/INPE, coleta de 3 em 3 horas.
**Perfodo amostrado (UR, Precipitagdo e T yeqin)):das 6 do dia as 6 horas do outro.

Tabela 2A - Dados de temperaturas mdxima e minima e precipitacdo ocorridos no
periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004. Barra do Choga, BA.

Café sombreado Nao sombreado
Data Precipitacio Temp (msx) Temp (min) Temp (max) Temp (min)

(mm) (°O) (°O) (°O) (°O)
12/12/03 0 30,0 17,0 33,0 20,0
09/01/04 0 34,0 20,0 34,5 20,0
13/02/04 1 26,0 17,0 28,0 18,0
12/03/04 0,2 29,0 18,5 29,0 19,0
06/04/04 0 27,0 17,0 28,0 20,0
14/05/04 0,4 31,0 16,5 31,0 16,0
11/06/04 0,4 24,5 12,0 29,0 11,0
08/07/04 0,4 20,5 14,0 20,0 14,0
12/08/04 0 32,0 11,0 23,0 10,1
10/09/04 0,2 31,0 22,0 39,0 20,0
15/10/04 0,4 36,0 12,0 39,0 17,0
15/11/04 2,6 25,0 18,0 27,0 18,0

*Estacdo EBDA Barra do Choga, coleta de 2 em 2 horas.
**Perfodo amostrado (UR, Precipitag@o e T yqin)):das 6 do dia as 6 horas do outro.
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Tabela 3A - Dados de temperaturas méaxima e minima e precipitacdo ocorridos no
periodo de dezembro de 2003 a novembro de 2004. Anagé, BA.

Data UR Precipitaciao Temp (max) Temp (min)

(%) (mm) (0O (O
19/12/03 55,3 0 41,0 21,0
17/01/04 89,5 48,75 37,0 23,0
20/02/04 70,8 0 31,0 21,5
01/03/04 85,1 38 30,0 21,0
16/04/04 81,7 18,25 26,0 20,0
21/05/04 78,6 0 39,0 20,0
18/06/04 77,4 0 33,0 16,5
30/07/04 63,4 0 30,0 14,5
20/08/04 59,7 0 38,0 18,0
18/09/04 52,3 0 35,0 15,0
18/10/04 52,0 0 39,0 19,0
19/11/04 51,0 0 37,0 19,5

*Estacdo CPTEC/INPE, coleta de 2 em 2 horas.
**Perfodo amostrado (UR, Precipita¢@o € T yqin)):das 6 do dia as 6 horas do outro.
***Faltam alguns dados para o cdlculo das médias.



