CULTIVARES DE MILHO E DOSES DE ZINCO
PARA PRODUCAO DE MINIMILHO EM
VITORIA DA CONQUISTA - BA

GLAYCO REGE FERREIRA BARBOSA

2009



GLAYCO REGE FERREIRA BARBOSA

CULTIVARES DE MILHO E DOSES DE ZINCO PARA PRODUCAO
DE MINIMILHO EM VITORIA DA CONQUISTA -BA

Dissertacdo apresentada a Universidade Estadual
do Sudoeste da Bahia, como parte das exigéncias
do Programa de P6s-Graduacdo em Agronomia,
area de concentragdo em Fitotecnia, para obtencao
do titulo de Mestre.

Orientador:
Ramon Correia de Vasconcelos

Co-orientador:
Anselmo Eloy Silveira Viana

VITORIA DA CONQUISTA - BA
2009



UNIVERSIDADE ESTADUAL DO SUDOESTE DA BAHIA — UESB

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM AGRONOMIA
Area de Concentracdo em Fitotecnia

Campus de Vitoria da Conquista - BA

DECLARACAO DE APROVACAO

Titulo: “Cultivares de milho a diferentes doses de zinco para producéo
de minimilho em Vitéria da Conquista -Ba.”

Autor: Glayco Rege Ferreira Barbosa
Aprovado como parte das exigéncias para obtencdo do Titulo de

MESTRE EM AGRONOMIA, AREA DE CONCENTRACAO EM
FITOTECNIA, pela Banca Examinadora:

Prof. Ramon Correia de Vasconcelos, D.Sc. - UESB
Presidente

Prof. Sidnei Tavares dos Reis, D.Sc. - UNIMONTES

Prof. Quelmo Silva de Novaes, D.Sc. - UESB

Data de realizacao: 29 de maio de 2009

Estrada do Bem Querer, Km 4 — Caixa Postal 95 — Telefone: (77) 424-8731 — Fax: (77)
424-1059 — Vitdria da Conquista — BA — CEP: 45083-900 — e_mail:
mestrado.agronomia@uesb.br




As pessoas mais importantes em minha vida,
minha filha Ana Livia, minha mée Elza, meu
pai Jodo, minha noiva Aline e meu irmao

Ramone que me apoiaram nesta grande
jornada.

DEDICO



AGRADECIMENTOS

A Deus, pela graca divina;

Aos Meus pais, Jodo Florentino Barbosa e Elza Ferreira Barbosa, pelo incentivo
e exemplo de vida;

A minha filha Ana Livia, nova razdo do meu viver;
A minha noiva Aline pelo incentivo, companheirismo, e dedicacéo;
Ao meu irmdo Ramone pelo companheirismo;

Ao professor Ramon Correia de Vasconcelos pela amizade, atengéo,
exemplo e orientagéo deste trabalho;

Aos professores do Programa de Pds-Graduagdo em Agronomia por terem
contribuido para mais esta etapa da minha formag&o académica;

Aos Colegas do Mestrado e amigos: Lulinha, Manoel, Franco, Fabio Farley,
Max, Ana Carla, Carol, Ana Paula, Ininalvo,Camila, Vera, Paula, Marcelo,
Tania, LU e companheiros da republica “Castelo de Graysow”.

Ao professor Mauro Pereira de Figueiredo e ao pessoal do Laboratério de
Nutricdo Animal pela ajuda na realizacdo das analises;

A todos aqueles que embora néo tenha citados os nomes, mas contribuiram de
alguma forma na realizacdo deste trabalho e de minha formacao.

O meu muito obrigado.



RESUMO

BARBOSA, G. R. F. Cultivares de milho e doses de zinco para produgéo de
minimilho em Vitéria da Conquista-BA. Vitoria da Conquista-BA: UESB,
2009. 43 p. (Dissertacido — Mestrado em Agronomia, Area de Concentragio em
Fitotecnia)”

O presente trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar o comportamento
de cultivares de milho a diferentes doses de zinco para producéo de minimilho
em Vitoria da Conquista — BA. A pesquisa foi desenvolvida em é&rea
experimental do Departamento de Fitotecnia e Zootecnia, no Campus da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, no municipio de Vitdria da
Conquista — BA, durante o periodo de fevereiro a novembro de 2008. O
experimento foi conduzido sob o delineamento experimental de blocos ao acaso
em esquema fatorial 3 x 4 , sendo os trés cultivares (Variedade BR 106 e
hibridos AG 1051 e Itapud 700) e as quatro doses de zinco ( 0 kg ha™, 1 kg ha™,
2kgha'e 3kgha'). Foram avaliadas as caracteristicas agrondmicas altura de
plantas, didmetro de espiguetas, comprimento de espiguetas, nimero de
espiguetas totais, numero de espiguetas comerciais, peso de espiguetas
despalhadas, nimero de espiguetas despalhadas comerciais e as caracteristicas
bromatoldgicas, umidade, proteina bruta, fibra bruta, extrato etéreo, cinza e
acucares sollveis totais. Para as condi¢cbes em que foi realizada a pesquisa,
pode-se concluir que os dois hibridos foram mais produtivos que a variedade. A
melhor dose de zinco para todos os cultivares analisados variou de 1,3 a 1,6 kg
de zinco ha™*. As composices nutricionais das conservas dos trés cultivares (AG
1051, Itapua 700 e BR 106) ndo diferiram estatisticamente, e mostraram se tratar
de um produto pouco calérico e pouco energético.

Palavras-chave: milhos especiais, minimilho, zinco

* Orientador: Ramon Correia de Vasconcelos, D.Sc., UESB e Co-orientador: Anselmo
Eloy Silveira Viana, D.Sc., UESB.



ABSTRACT

BARBOSA, G. R. F. Corn cultivars and zinc doses for the ‘small corn’
production in Vitéria da Conquista-BA. Vitoria da Conquista-BA: UESB,
2009. 43 p. (Dissertation — Mastery in Agronomia, Area of Concentration in
Fitotecnia).

This study was conducted to evaluate the performance of maize cultivars with
different doses of zinc for the production of ‘small corn’ in Vitoria da Conquista
- BA. The research was developed in the experimental area of Department of
Plant and Animal Science, on the campus of Universidade Estadual do Sudoeste
Bahia, in Vitéria da Conquista - BA, during the period of nine months, from
February to November in 2008. The experiment was conducted under the
experimental design of randomized in a factorial 3 x 4, with three cultivars
(varieties and hybrids BR 106 and AG 1051 Itapud 700) and four doses of zinc
(0 kg ha-1, 1 kg ha-1, 2 kg ha-1 and 3 kg ha-1). We evaluated the agronomic
plant height, diameter of spikelets, length of spikelets, number of total spikelets,
number of spikelets commercial, despalhadas weight of spikelets, number of
spikelets despalhadas and trade bromatological characteristics, moisture, crude
protein, crude fiber, ether extract, ash and total soluble sugars. For the conditions
in which the search was conducted, it was concluded that the two hybrids were
the most productive variety. The best zinc dose for all cultivars tested ranged
from 1.3 to 1.6 kg zinc ha-1. The nutritional composition of preserved of the
three cultivars (AG 1051, Itapud 700 and BR 106) did not differ statistically, and
showed it is a product with little calorie and low energy.

Keywords: special corn, ‘small corn’, zinc.!

* Orientador; Ramon Correia de Vasconcelos, D.Sc., UESB e Co-orientador: Anselmo
Eloy Silveira Viana, D.Sc., UESB.
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1. INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é cultivado em todo territério brasileiro,
destacando-se das demais culturas por ocupar a maior extensdo em area
cultivada no pais. E utilizado na alimentagdo humana em diversas formas de
grdos secos, verdes, in natura, em preparados ou como minimilho. O minimilho,
também conhecido como baby corn, é a inflorescéncia feminina da planta de
milho, popularmente denominada “boneca”, que apresenta os estilos estigmas
com até trés centimetros, colhida antes da fertilizacdo. Pode ser consumido in
natura, como produtos processados pela industria alimenticia na forma de
conservas acidificadas e como picles caseiros.

Quando o minimilho comecou a ser comercializado no Brasil, toda a
matéria prima era importada da Tailandia, que é um grande produtor mundial.
Atualmente, o Brasil é auto-suficiente na sua producdo (EMBRAPA MILHO E
SORGO, 2008). O cultivo do milho para essa finalidade é uma atividade quase
que exclusiva de produtores que firmam contratos com empresas de
processamento para producdo de conservas. Assim, com o advento da inddstria
de conservas de minimilho, essa matéria-prima alimenticia tornou-se
gradualmente importante, apresentando um crescimento na sua area de cultivo.
Um segmento que pode ser beneficiado é o da agricultura familiar, pois, mesmo
tendo areas pequenas de cultivo, o trabalho em associacdes pode tornar o
empreendimento rentavel e agregar valor a cultura.

O Brasil possui condic8es edafoclimaticas favoraveis para exploragdo da
cultura, porém, esbarra na escassez de informagdes sobre o manejo de producéo

para esse segmento. Um dos problemas encontrados pelos produtores é que nao



existe cultivar comercial especifica para esse tipo de exploracdo e a escolha da
mais adequada é considerada uma etapa critica para o cultivo de minimilho
(PEREIRA FILHO e outros, 1998). Outra duvida sobre o0 manejo da cultura
para essa finalidade diz respeito aos niveis de adubacdo, ja que a planta é
explorada s6 até o periodo de florescimento. Pode-se dizer que o cultivo do
milho para producdo de minimilho se baseia na explora¢do do meristema apical,
ja que, quando uma espigueta feminina é colhida, a dominancia apical passa para
0 no, imediatamente, abaixo onde se encontra outra espigueta que ird se
desenvolver a partir de entdo. Nesse contexto, 0 zinco ganha importancia, ja que
participa da molécula do triptofano, que é precursor da auxina, horménio
presente na zona de crescimento do meristema apical.

Para responder a esses questionamentos, novas pesquisas sobre
avaliacdo de cultivares, adubacdo e outras praticas culturais precisam ser
realizadas, uma vez que sao escassas no Brasil e, em especial, na Bahia.

Como a exploragdo do minimilho ainda ndo é difundida em todo o
territdrio, é interessante que se teste os materiais que obtenham melhor
rendimento em cada regio de cultivo.

O objetivo desse trabalho foi avaliar o desempenho de cultivares de
milho submetidos a diferentes doses de zinco para producdo de minimilho, em
Vitdria da Conquista - BA.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Definicao, utilizacdo e importancia econémica do minimilho

O minimilho é o milho, cujas espiguetas, popularmente denominadas
"bonecas”, sdo colhidas ainda jovens, antes da fertilizagdo, para serem
consumidas, principalmente, na forma de conservas.

O minimilho é considerado uma hortalica, devido ao pouco tempo gasto
entre a semeadura e a colheita e pelos cuidados que exige, principalmente, na
pos-colheita, quando as espiguetas devem ser acondicionadas em temperaturas
que permitam sua conservacdo, entre 5 °C e 10 °C. No verdo, ele pode ser
colhido em até 45 dias, conforme a precocidade da cultivar utilizada. J& nos
meses de inverno, mesmo utilizando cultivares precoces, esse periodo aumenta
para até 70 dias (EMBRAPA MILHO & SORGO, 2008).

Segundo Queiroz (2008), a versatilidade que o minimilho permite, seja
no seu uso em saladas, em sopas, misturado no arroz ou em massas, em cozidos
de legumes ou de carnes e grelhados em azeite como guarnicao, tém provocado
a abertura de um novo nicho de mercado, que ja comeca a ser explorado por
restaurantes finos, ganhando adeptos entre os produtores rurais, principalmente,
0s que utilizam mao-de-obra familiar. A mesma autora completa, ainda, que
entre as vantagens do cultivo do minimilho estdo o menor valor calérico e o
custo de producdo mais baixo. Se comparado ao milho comum, a colheita
precoce diminui a ocorréncia de pragas e doencas e a semeadura pode ser
repetida até cinco vezes, por ano, na mesma area.

O minimilho € similar as demais hortalicas quanto & sua composicao,

apresentando cerca de 89,1% de umidade; 0,20% de gordura; 1,90% de proteina;
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8,20% de carboidratos e 0,06% de cinzas. Em 100 gramas do minimilho, tém-
se, em média, 28 mg de calcio; 86 mg de fdésforo; 0,10 mg de ferro; 0,05 mg de
tiamina; 0,80 mg de riboflavina; 11,0 mg de acido ascorbico e 0,30 mg de
niacina. Das necessidades didrias recomendadas de nutrientes, 100 g de
minimilho fornecem 13% de potassio, 14% de vitamina B6, 17% de vitamina C
e 11% de fibras (PEREIRA FILHO e outros, 1998).

Os principais paises produtores de minimilho sdo a Tailandia, o Sri
Lanka, a China, o Zimbabue, a Zambia, a Indonésia, a Africa do Sul, a
Nicaragua, a Costa Rica, a Guatemala, Honduras e Taiwan (FINTRAC, 1995).
No entanto, a Tailandia € o Unico pais que possui estatisticas oficiais de
exportacdo de minimilho, sendo o pais lider mundial na exportacdo de conservas
de minimilho. Esse pais exportou, em 1974, apenas 67 toneladas e, em 1997, as
exportacdes haviam subido para 59.585 (CHUTKAEW, 1998).

Em 2000, a Tailandia foi responsavel por 80% do comércio mundial de
minimilho, tendo exportado para, aproximadamente, 30 paises. Os Estados
Unidos representaram 42,75% do volume total das exportacdes de minimilho
desse pais, sendo o segundo maior mercado importador, 0s paises
europeus, principalmente, o Reino Unido, a Dinamarca, a Alemanha e a

Frangca (FOODMARKET ETEXCHANGE, 2002).

No Brasil, o minimilho era importado na forma de conserva e era
reembalado em recipientes menores com o rétulo da empresa importadora
(SANTOS, 2002, citado por CARVALHO, 2002). De acordo com Pereira e
Filho e outros (1998), a maior parte do minimilho em conserva que entrava em
nosso pais era importada da Tailandia. Em 2008, segundo a Embrapa Milho e
Sorgo, (2008), com o uso de novas tecnologias desenvolvidas, o Brasil se tornou
auto-suficiente na producdo de minimilho, embora ainda seja possivel encontrar,
em nosso mercado, esse produto, fruto de importacdo, indicando que esse nicho
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de mercado ainda pode se expandir em nosso pais, oferecendo lucros
significativos aos produtores.

O Nordeste brasileiro apresenta condicfes climaticas favoraveis para a
producdo de minimilho, além da possibilidade da irrigagéo, ja que para esse tipo
de cultivo ndo demanda grandes areas, logo, ndo haveria problemas com a
disponibilidade de &gua. Outro aspecto de relevancia para o0 Nordeste é a
possibilidade de cultivar o milho para essa finalidade durante o ano todo
(MENEGHETTI e outros, 2008).

2.2. Tecnologia de producéo de milho para utilizagdo como minimilho

Apesar do Brasil ser auto-suficiente na producdo e possuir condicBes
edafoclimaticas favoraveis para o cultivo de milho para ser consumido como
minimilho, existe escassez de informagdes para o manejo de producdo e
recomendacdo de cultivares adaptadas, o que tem dificultado o cultivo do milho
para essa finalidade, necessitando, portanto, de geracdo de informacdes precisas
para atender aos produtores (BARBOSA e outros, 2008). Dentre os fatores que
influenciam o cultivo do minimilho, podemos incluir a recomendacdo de
cultivares adequadas ao tipo de exploracdo, populacdo de plantas, época de

semeadura, niveis de adubacao, requerimento de micronutrientes, dentre outros.

2.2.1.Escolha do cultivar

Ainda ndo existe cultivares comerciais especificas para essa finalidade e
a escolha das mais adequadas € considerada a etapa mais critica para o cultivo
do minimilho (PEREIRA E FILHO e outros 1998), sendo que, vérias cultivares

de milho tém sido avaliadas, com o intuito de identificar aquelas mais adaptadas
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as condicdes brasileiras. Tém-se utilizado cultivares selecionadas de
germoplasma de milho doce e de pipoca e cultivares prolificas, selecionadas de
milho normal, as quais possuem um grande potencial para serem utilizadas na
producdo de minimilho (PEREIRA E FILHO e outros 1998), além de
variedades.

O uso de sementes para a producdo de grdos, nas regites Norte e
Nordeste, onde a oferta de hibridos é mais limitada, tem havido grande difusao
do uso de variedades. Além disso, por terem um menor custo de producao, sdo
encontradas, no mercado, a precos mais baixos que os hibridos, o que é um
incentivo para os produtores de menor poder aquisitivo (SILVA, 1990).

De acordo com Rodrigues e outros (2004), a utilizacdo de hibridos
prolificos € uma alternativa para obter maior producédo e reduzir o custo, pois o
numero de espiguetas colhidas por planta é maior. Ademais, a area de semeadura
pode ser reduzida em comparacdo com as cultivares ou hibridos néo prolificos
que necessitam de maior densidade populacional para obter alta produtividade.
Os mesmos autores, afirmam, ainda, que, quantificar o potencial genético e
qualitativo das diversas cultivares comerciais utilizadas para a producdo de
minimilho, determinar a herdabilidade das caracteristicas mais apropriadas para
a producdo in natura ou industrializada é importante para desenvolver cultivares
especificas.

Na cultivar ideal para o cultivo do milho para ser consumido como
minimilho, as espiguetas devem apresentar qualidades como formato cilindrico e
coloracdo, variando de branco pérola a creme, que séo os padrdes estabelecidos
de acordo com as exigéncias do consumidor desse tipo de alimento (HARDOIM
e outros, 2002).

Para Miles e Zens (1998), o aspecto da espigueta é de extrema

importancia para a comercializacdo de minimilho, baseada em caracteristicas
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como a espiguetas com alinhamento reto, com pouco “Cabelo”, forma conica e
cilindrica.

Meneghetti (2006), destaca que, além da qualidade da espigueta, outras
caracteristicas devem ser observadas como o0 porte baixo da planta, o
florescimento precoce, a prolificidade e a resisténcia a pragas e doencas.

A escolha do cultivar mais adequado a cada situagdo é fator de
acréscimo na produtividade, que pode ser obtido sem qualquer custo adicional
no sistema de producdo (MAGALHAES e outros, 1995).

Apesar de ndo possuir cultivares comerciais para o cultivo do
minimilho, algumas entidades ja indicam cultivares que podem atender as
necessidades dos produtores. A EMBRAPA Milho e Sorgo (2008) tem indicado
alguns materiais como o cultivar BR 106, uma variedade que tem atendido as
exigéncias do mercado; e o cultivar BR 400; além de ter conduzido
experimentos com milho doce, que produz um minimilho de cor pérola, e com
milho tipo pipoca, que produz um minimilho de cor creme-clara. J& na
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas (FCA), da Universidade Estadual Paulista
(UNESP), em Botucatu, estd em desenvolvimento uma nova variedade, com
nome provisorio de Curumim, que foi selecionada a partir de uma populacéo de
milho de pipoca indigena. E a primeira desenvolvida no Brasil e é a Gnica que
produz trés espigas por planta, além de ser mais doce.

Carvalho (2002), apos ter realizado a caracterizagcdo agrondmica e
nutricional de oito cultivares de milho sob diferentes condicBes de cultivo para
producdo de minimilho, nos municipios de Lavras e em Sete Lagoas, no Estado
de Minas Gerais, observou uma producdo média de espiguetas comerciais de
1,46 t ha'l, com destaque para o cultivar DKB 929, que apresentou melhor

desempenho nas duas localidades.



RAUP e outros (2008), apds avaliarem os cultivares DKB 214, P 3021,
AG 6016 e DKB 215, constataram que os cultivares apresentaram paladar
similar, além de ndo diferirem entre si, com relacdo a composicdo média de
carboidratos (6,87%), proteinas (7,21%) e lipidios (0,30%). Com relacdo a
produtividade de espiguetas, o cultivar P 3021 foi o recomendado, pois,
apresentou 25,90% a mais, em relacdo ao hibrido de menor rendimento AG
6018.

2.2.2.Manejo da cultura

O manejo da cultura para a producdo de minimilho diferencia-se do
cultivo do milho para grdos, principalmente, quanto a densidade de semeadura,
(PEREIRA e FILHO e outros 2001). Segundo estes autores, a densidade de
semeadura, afeta, significativamente, o nimero, o indice e o peso de espigas
comerciais, sendo diferenciado do milho para producéo de gréos, podendo ser
colhidas trés vezes mais espiguetas por planta, quando comparado com o
ntmero de espigas colhidas, a depender do cultivar utilizado.

Uma boa populacdo de plantas é aquela que maximiza 0S recursos
ambientais como, luminosidade e  maior aproveitamento da adubacdo,
promovendo maior produtividade de espigas comerciais, dentre outras. 1sso
depende da Cultivar utilizadas, das condigdes de fertilidade do solo, da
tecnologia a ser aplicada e da época de semeadura. A EMBRAPA MILHO E
SORGO (2008) recomenda 100 mil até 180 mil plantas, por hectare, a depender
da época de semeadura, da fertilidade do solo, do cultivar utilizado e da
possibilidade de irrigacéo.

O cultivo do minimilho ndo tem uma época definida, depende da

demanda do produto pelo mercado consumidor, constituido, principalmente, da
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inddstria de conservas alimenticias ou do mercado de consumo in natura. Nas
regibes tropicais, pode ser cultivado o ano todo, desde que haja irrigacdo no
periodo de deficiéncia hidrica; entretanto, nas regides mais frias, no periodo de
pleno inverno, a produgdo pode cair muito e o ciclo se prolongar demais, 0 que
prejudicard o fornecimento para 0 mercado consumidor (PEREIRA E FILHO e
outros, 2001).

O espacamento utilizado tem sido aquele que proporciona uma boa
produtividade de grdos na regido de exploracdo, ja que a literatura é carente de
informacdes sobre esse aspecto da producao.

O cultivo do minimilho é uma atividade nova no cenario agricola do
Brasil e, como tal, carente de uma série de informacdes. Sendo assim, o fator
“Nutricdo mineral” é considerado de suma importancia para a obtencéo de alto
indice de produtividade de minimilho comercial (VASCONCELLQOS e outros,
2001).

O conhecimento das exigéncias nutricionais e da absorcdo de nutrientes
pela planta é um elemento importante que vai auxiliar no manejo da adubacéo.
As quantidades de nutrientes que sdo extraidas pela cultura dependem da
cultivar utilizada, das condic¢des climaticas, da fertilidade do solo e do manejo da
cultura.

Vasconcelos e outros (2001) destacam outros fatores que devem ser
levados em consideracdo no estudo nutricional e na adubag&o, aqueles relativos
a cultura (remogdo de nutrientes em fungdo do tempo e do desenvolvimento;
quantidade e forma de absorcdo desses nutrientes; produtividade, etc.), ao solo
(elementos “disponiveis” e suas interagdes com caracteristicas quimicas, fisicas
e bioldgicas; interagdes com as exigéncias nutricionais da cultura, etc.) e aos
fertilizantes (aspecto econdmico; caracteristicas quimicas e fisicas; época e

forma de aplicacdo; mobilidade no solo, etc.).
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2.2.3.Colheita e processamento

A colheita do minimilho é realizada manualmente, e esta € uma das
etapas mais importantes desse tipo de exploracdo da cultura do milho, pois pode
influenciar na qualidade e no rendimento das espiguetas com aproveitamento
comercial.

Um aspecto que deve ser observado € a nao utilizagdo de espacamentos
estreitos para ndo dificultar o processo de colheita e transporte na lavoura, uma
vez que essa préatica é realizada manualmente.

Geralmente, antes da colheita, é realizado o despendoamento para evitar
a fertilizacdo e para estimular a brotacdo de gemas laterais, o que possibilita a
realizagdo de duas a trés colheitas por planta, dependendo da cultivar e da época
de semeadura (RITCHIE, 2003).

Nas semeaduras de verdo, que na maioria das regiGes brasileiras se
estendem de setembro a fevereiro, 0 minimilho é colhido em torno de 50 dias,
apo6s a germinacdo. Nos plantios fora de época, o ciclo pode se alongar até 80
dias, podendo variar a depender da cultivar (EMBRAPA MILHO E SORGO,
2008).

O ponto ideal de colheita do minimilho é no inicio do estdgio R1
(RITCHIE, 2003), quando as espiguetas estdo com dois a trés dias de exposicao
dos estilos-estigmas (cabelos). Nesse momento, os estigmas estdo com 2,5 cm
de comprimento e a espigueta deve ter tamanho de 4 a 10 cm e o didmetro de 1,0
a 1,5 cm, com formato cilindrico e coloragdo variando de branco pérola a creme,
que sdo os padrBes estabelecidos, de acordo com as exigéncias do consumidor
desse tipo de alimento (HARDOIM e outros, 2002).

Normalmente, a colheita de uma espigueta da planta induz o

desenvolvimento de uma segunda espigueta, que pode ser colhida apds sete dias
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e, assim, sucessivamente, até uma quarta espigueta, sendo isso possivel devido a
quebra da dominéancia apical (HARDOIM e outros, 2002).

A colheita deve ser realizada, preferencialmente, pela manhd, quando a
umidade das espigas € mais alta e a temperatura ambiente mais baixa,
favorecendo assim a manutencdo da qualidade do produto (MILES e ZENS,
1998).

Apbs a colheita, o produtor deve ter o cuidado de armazenar as
espiguetas em local fresco e arejado, para ndo provocar perdas de agua em
excesso e para que nao se inicie o processo de fermentacdo, pois acarretara uma
depreciacdo do produto. O mais aconselhavel é que o produto seja armazenado
em camaras frias (HARDOIM e outros, 2002) com umidade relativa em torno de
90% e temperaturas de 5 °C a 10 °C (PEREIRA e FILHO e outros 1998).

Durante 0 armazenamento, a reducdo no peso devido as perdas de agua
na evaporacao e respiracdo chega, aproximadamente, a 6,8% por trés dias de
armazenamento, reduzindo também a qualidade, devido a maturacdo do sabugo
(CARVALHO, 2002).

Deve-se atentar que, para conservacdo de alimentos no pds-colheita,
deve-se fazer a eliminacgdo total ou parcial dos agentes que alteram os produtos,
na modificacdo ou supressdo de um ou mais fatores essenciais, de modo a nao
propiciar a sua degradacdo. Os melhores processos sdo agueles que garantem
uma conservacao satisfatoria de um minimo de alteragcfes das condi¢es naturais
dos produtos. O processo de conservacdo do minimilho envolve descascamento
e lavagem com agua clorada, branqueamento, resfriamento, enchimento dos
frascos, esterilizacdo em autoclave, resfriamento com &gua corrente, embalados
em potes com salmoura, rotulagem e armazenamento. O processo de

conservacao dura cerca de 90 dias na salmoura. (HARDOIM e outros, 2002).
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2.3.  Necessidade de zinco para a cultura do milho

A cultura do milho tem baixa sensibilidade a deficiéncia de boro e
molibdénio, média sensibilidade a de cobre, ferro e manganés e alta a de zinco
(MARTENS e WERTERMANN, 1991).

Nos solos das regibes tropicais, uma alta propor¢do do zinco se
encontra em formas adsorvidas na argila e na matéria organica. Como a retengéo
do zinco é aumentada com a elevacdo do pH, a calagem dos solos &cidos pode
agravar o problema de deficiéncia, reduzindo sua disponibilidade para as plantas
(FAQUIN, 1994; PRADO e outros, 2007).

De acordo com Pereira (2007), o zinco é o micronutriente com maior
probabilidade de se tornar limitante ao desenvolvimento das plantas,
principalmente, para espécies exigentes, a semelhanga do milho, sendo que a
disponibilidade de zinco as plantas é influenciada por atributos de solo e de
plantas, com o que concorda Coelho (2006). No Brasil, 0 micronutriente mais
limitante & producéo de milho é o zinco.

A participacdo mais importante do Zinco nos processos metabélicos das
plantas é como componente de varias enzimas, como as desidrogenases, a
proteinase peptidases, e fosfohidrolases. Outra funcdo béasica do Zinco estd
relacionada ao metabolismo de carboidratos e proteinas, sendo que sua
deficiéncia acarreta reducdo da sintese protéica. Este nutriente, também,
participa da formagdo das auxinas, RNA e ribossomos (BORKERT, 1989). O
zinco participa como ativador enziméatico nos processos metabdlicos da
produgdo do triptofano, que é precursor das auxinas responsaveis pelo
crescimento de tecidos da planta (MENGEL e KIRKBY, 1987).

O zinco ndo é requerido somente para sintese de auxina, mas para a

manutencdo de um estado ativo, a sua falta, acarreta a excessiva destruicao de
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auxina (KERSTEN e outros 1993). Grande parte dos sintomas de deficiéncia de
Zinco esta associada a disturbios no metabolismo das auxinas, principalmente,
do &cido indolilacético (AlA), fitormbnio, responsavel pelo crescimento das
plantas (MALTA e outros, 2002).

BORGES (2006), estudando a marcha de absor¢do de nutrientes e o
acimulo de matéria seca em milho, constatou que o manganés e o zinco foram
0s micronutrientes acumulados em maior quantidade nos grdos de milho.
Resultados semelhantes foram verificados por Andrade e outros (1975), citados
por Gamboa (1980).

GALRAO (1988), ao avaliar o efeito da aplicacdo de zinco, em um
Latossolo Vermelho-Escuro argiloso de Planaltina (DF), sobre a producdo de
gréos de milho, verificou que a aplicacdo a lanco de 3 kg ha™ de zinco, na forma
de sulfato, proporcionou um incremento de 5.760 kg ha™ de gréos de milho.

PRADO e outros (2007), ao avaliarem fontes e doses de zinco aplicado,
via sementes, na nutricdo e crescimento inicial do milho cv. Fort, verificaram
gue o aumento das doses de zinco elevou o teor do nutriente de forma
quadratica, na parte aérea e nas raizes, com o uso do sulfato de zinco, tendo sido
observado sintomas caracteristicos de fitoxidade para doses maiores. Como
consequiéncia, observou-se menor producdo de matéria seca, nesses tratamentos,
provavelmente, devido ao fato que o excesso de zinco pode interferir no
metabolismo de carboidratos, interferindo no transporte de fotoassimilados
(SAMARAKON E ROUSER (1979), citados por PRADO, 2007).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material genético e caracterizacéo da area experimental

Foram avaliados trés cultivares de milho de diferentes bases genéticas,
ciclo, empresas e tipos de gréos. A escolha dos cultivares ocorreu em funcéo das
mesmas serem amplamente comercializados na regido de Vitdria da Conquista -
BA (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas dos cultivares de milho avaliado no experimento. UESB,
Vitéria da Conquista, BA, 2009.

Cultivares Tipo Ciclo Tipo de gréo
Fenolodgico
AG 1051 H. Duplo Semiprecoce Dentado
Itapua 700 H.Simples Precoce Dentado
BR 106 Variedade Semiprecoce Semidentado

O experimento foi desenvolvido em area experimental do Campus de
Vitéria da Conquista da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB). O
municipio esta situado a 14°51' de latitude sul e a 40°50' de longitude oeste e a
uma altitude média de 940 m.

Vitéria da Conquista apresenta temperatura média de 22,1 °C no més
mais quente e de 15,8 °C no més mais frio, com média anual de 20 °C. A
precipitacdo média anual é de 750 mm, a evaporacéo total no ano é de 1034,3
mm (BRASIL, 1992). Segundo a classificacdo de Kdeppen, o clima da regido é
do tipo AW com chuvas de verdo.

O solo da area experimental foi classificado como Latossolo Amarelo

Distréfico A Moderado, textura média e relevo plano. Os resultados da analises
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guimicas da amostra, onde foram realizados os experimentos estdo apresentados

na Tabela 2.

Tabela 2. Analises quimicas do solo (0-20 cm de profundidade) da area onde foi
conduzido o experimento. UESB, Vitéria da Conquista, BA, 2009.

Determinacao” Valores
pH em &gua (1:2,5) 6,5
P (mg/dm®)Z 16
K* (cmol/dm®)2 0,37
Ca*? (cmol/dm®)2 3,2
Mg*2 (cmol/dm?)¥ 1,1
A (cmol/dm®)“ 0,0
H™  (cmol/dm®) 1,3
sB  (cmol/dm®) 4,7
T 4,7
T 6,0
V% 70
Zn** (mg/dm?)* 4,0
Cu* (mg/dm®)* 0,6
Fe™* (mg/dm®)2 21,0

- analise realizada no Laboratério de solos da UESB.

Z- Extrator Mehlich — 1.
8- Extrator KCL 1 mol.L™.
4 Extrator solugdo SMP, pH 7,5a 7,6.

S

3.2. Instalacdo e conducéo do experimento

O experimento a campo foi instalado no dia 11 de margo do ano de
2008, em Vitdria da Conquista-BA. Antes da instalacdo do experimento, foram
realizadas uma aracdo e duas gradagens (destorroamento e nivelamento) e
posterior sulcamento.

Foi adotado o espacamento entre linhas de 0,7 m com populacdo fixada

em 100.000 pl ha™. Foram aplicados, no momento da semeadura, 500 kg ha™ do
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formulado 4 (N) — 14 (P,0s) — 8 (K,0), mais 0 kg ha?, 1 kg ha™, 2 kg ha™ e 3 kg
ha™ de Zinco, correspondentes as doses analisadas no experimento. Quando as
plantas atingiram entre a quarta e a sexta folha aberta (ligula visivel), foi
realizada a primeira adubacdo de cobertura com aplicacdo de 100 kg ha™ de
nitrogénio (N), utilizando a uréia como fonte de N. A segunda adubacdo de
cobertura foi realizada quando as plantas apresentava a oitava folha aberta,
aplicando 100 kg ha™ de Uréia.

As sementes foram distribuidas manualmente nos sulcos, deixando-se o
dobro de sementes necessarias para obtencdo da populacéo de plantas desejada.
Ap0s 20 dias da emergéncia das plantulas; foi realizado um desbaste, mantendo
35 plantas por 5 metros, correspodente a populacdo de plantas desejadas. Os
tratos culturais e controle de pragas foram realizados de acordo com a
necessidade da cultura. Durante todo o ciclo da cultura foi realizada a irrigacéo.

A medida que iriam aparecendo os penddes, era feita a emasculacio dos
mesmos, para evitar que ocorresse a fertilizacdo, e para estimular a emisséo das

espiguetas.

3.3. Colheita e Processamento

As colheitas foram realizadas nas primeiras horas do dia, para evitar
uma possivel perda de umidade. A primeira colheita foi realizada apés trés dias
do aparecimento dos penddes, que ocorreu em diferentes dias para os cultivares
analisados, sendo a mais precoce a cultivar Itapud 700, que iniciou o
florescimento aos 60 dias, apds a semeadura, em seguida, a BR 106 aos 65 dias,
apos a semeadura, e a AG 1051 aos 75 dias, também ap6s a semeadura. Foram
realizadas, durante o experimento, 16 colheitas com intervalos de dois dias. As

espiguetas colhidas foram colocadas em sacos plasticos, acondicionados em
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caixas de isopor e, posteriormente, levadas para o laboratério de Tecnologia de
Produtos de Origem Vegetal, onde foram realizadas, inicialmente, as andlises
agrondmicas (didmetro e comprimento de espiguetas, nlmero totais de
espiguetas, nimero de espiguetas comerciais, peso totais de espiguetas, peso de
espiguetas comerciais).

Todas as espiguetas colhidas nas areas Uteis das parcelas foram pesadas
com palha, determinando o peso empalhado e, em seguida, retirada a palha,
determinando o peso desempalhado. Posteriormente, as espiguetas foram
selecionadas, de acordo as caracteristicas comerciais, e processadas.

Durante o processamento, as espiguetas foram limpas, depois passaram
pelo processo de branqueamento, quando as espiguetas foram mergulhadas em
agua fervente a 100 °C, por 3 a 5 minutos, e, em seguida, colocadas em agua
fria. O minimilho branqueado foi colocado em recipientes de vidro, nos quais foi
adicionada uma solucéo contendo 2:1 &gua / vinagre branco e 1 a 2 % de sal de
cozinha (NaCl).

Apobs estabilizacdo do material, aproximadamente por 30 dias, as
espiguetas ja processadas, foram levadas para laboratério, onde foram realizadas
as andlises bromatoldgicas (Teor de Umidade, proteina bruta, extrato etéreo,

cinzas, carboidrato totais, fibra bruta).
3.4. Caracteristicas agrondmicas e bromatolégicas analisadas
e Altura da planta: altura média de cinco plantas competitivas da area

atil da parcela, medidas em metros, do nivel do solo até o n6 de insercao

da folha bandeira.
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e Diametro da espigueta: didmetro médio de dez espiguetas comerciais
de cada parcela, medidos em centimetros, a partir de trés centimetros da
base da espigueta.

e Comprimento da espigueta: comprimento médio de dez espiguetas
por parcela, medidos em centimetros, com o auxilio de uma régua
graduada.

e NuUmero totais de espiguetas: obtido pela contagem de todas as
espiguetas colhidas, na area Util da parcela. Os dados de nimero de
espiguetas foram transformados para nimero de espiguetas ha™.

e Numero de espiguetas comerciais: obtido pela contagem de todas as
espiguetas desempalhada que apresentavam didmetro variando de 0,8 a
1,8 cm, e comprimento de 4 a 12 cm, cor variando de branco pérola a
amarelo claro, formato cilindrico e espiguetas ndo fertilizadas, na area
atil da parcela. Os dados referentes ao nlmero de espiguetas comerciais
foram transformados para nimero de espiguetas ha™.

e Peso de espiguetas totais: obtido pela pesagem de todas as espiguetas
colhidas na area Util da parcela, em balanca digital. Os dados de peso de
espiguetas totais foram transformados para espiguetas ha™.

e Peso de espiguetas comerciais: obtido pela pesagem em balanca digital
de todas as espiguetas comercias, que apresentavam diametro variando
de 0,8 a 1,8 cm, e comprimento de 4 a 12 cm, cor variando de branco
pérola a amarelo claro, formato cilindrico e espiguetas néo fertilizadas,
na area Util da parcela. Os dados de peso de espiguetas comerciais foram

transformados para espiguetas ha™.

Para a determinacdo das analises bromatoldgicas, foi retirada uma

amostra composta das espiguetas de cada parcela experimental. A determinacdo
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do valor nutricional do minimilho foi realizada no Laboratério de Produtos

Vegetais do Departamento de Engenharia Agricola e solos da Universidade

Estadual do Sudoeste da Bahia e os dados foram expressos em percentual (%).

Teor de umidade: determinado em estufa de aeracdo forcada a uma

temperatura de 55 °C até atingir peso constante (AACC, 1976).
Proteina bruta: o teor de nitrogénio foi determinando utilizando-se o

aparelho de destilacdo a vapor micro-Kjedahl, conforme AOAC (1990).

O teor de proteina bruta serd calculado utilizando-se o fator de

conversao 6,25.

Extrato etéreo: a extracdo foi feita no extrator tipo “Soxhlet”,

utilizando-se éter sulfurico como solvente (AOAC, 1990).

Cinzas: determinadas pelo método gravimétrico, apds incineracao

do material em mufla a 550-600° C (AOAC, 1990).

Carboidratos totais: obtidos por diferenga porcentual.

Fibra bruta: determinada por analise ndo seqiiéncial, segundo

metodologia descrita por Van Soest e outros (1991).

3.5. Delineamento experimental e andlises estaticas dos dados

O experimento foi conduzido em um delineamento experimental em

blocos casualizados com trés repeticfes, em esquema fatorial 3 x 4 , sendo trés
cultivares (BR 106, AG 1051 e Itapud 700) e quatro doses de zinco (Okg ha™,
1kg ha, 2kg ha™ e 3kg ha™).

A parcela experimental foi constituida por quatro linhas de cinco metros

de comprimento, espacadas de 0,7 m, perfazendo 14m? de area total. Foi
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considerada area util da parcela as duas linhas centrais. A area total do
experimento foi de 504m?.

As caracteristicas agrondmicas e bromatoldgicas foram submetidas,
inicialmente, a analise de variancia individual. Todas as anlises, incluindo o
teste de médias (Tukey, a 5% de probabilidade), e estudo de regressdo, foram

feitas utilizando o programa estatistico SISVAR (Ferreira, 1999).
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4, RESULTADO E DISCUSSAO

4.1. Altura de plantas (ALT PL), diametro de espiguetas (DE) e

comprimento de espiguetas (CE)

Os resumos das analises de variancia para as caracteristicas altura de
plantas (ALT PL), didmetro de espiguetas (DE), comprimento de espiguetas
(CE) e os coeficientes de variacao estdo apresentados na tabela 3. Foi observado
efeito significativo de bloco para a caracteristica altura de plantas, indicando que
0s ambientes em que ocorreram as repeticdes interferiram nessa variavel.
Observou-se também um efeito significativo da cultivar para a caracteristica
altura de plantas.

Tabela 3 - Resumo das andlises de variancia dos dados relativos a altura de plantas
(ALT PL), diametro de espiguetas (DE), comprimento de espiguetas (CE), e 0s
coeficientes de variagdo de trés cultivares de milho submetidos a quatro doses de
zinco em Vitdria da Conquista — BA, 20009.

oM
FV GL ALT PL DE CE
Bloco 2 0,0315* 0,0042™° 0,0780™S
Cultivar 2 0,1033* 0,0014 NS 0,3410™°
Doses 3 0,0040MN 0,0027 NS 0,1287"N
DxC 6 0,0040N° 0,0019Ns 0,0831N°
Erro 22 0,0044 0,0027 0,1238
CV (%) 2,93 5,59 4,54

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

A precisdo experimental estimada pelo coeficiente de varia¢do (C. V.)
variou entre as caracteristicas estudadas e, de modo geral, ela foi considerada
boa, com valores inferiores a 6%.

A altura média das plantas foi de 2,23 m para o cultivar AG 1051 e de
2,19 m para o cultivar BR 106, sendo que ndo ocorreu diferenca estatistica entre

esses cultivares; e de 2,05 m para o cultivar Itapud 700, que obteve menor altura
21



de plantas que os outros dois cultivares. Essa cultivar, que é considerada
precoce, apresentou menor desenvolvimento da planta, com a fase vegetativa
mais curta, por demandar uma menor quantidade de graus-dia para florescer.
Estes resultados corroboram com os obtidos por Oliveira (1990), que observou
gue materiais mais precoces apresentam menor altura de plantas, quando
comparados a materiais mais tardios. Vale ressaltar que essa caracteristica é
altamente influenciada pela constitui¢do genética do material e pelo ambiente, o
que proporcionou a varia¢do observada.

Os cultivares de milho ndo apresentaram diferenca significativa para
didmetro e comprimento, sendo verificado diametro de 1,13 cm para 0s
cultivares AG 1051 e BR 106 e de 1,12 cm para o cultivar Itapud 700. O
comprimento das espiguetas foi de 7,59 cm para o cultivar Itapud 700, de 7,74
para o cultivar BR 106 e de 7,92 cm para o cultivar AG 1051. Resultados
semelhantes aos observados, neste trabalho, foram encontrados por Rodrigues e
outros (2004). Pereira Filho e outros (2001) chamam atencdo para quando o
comprimento médio das espiguetas se aproximar dos 12 cm, as colheitas devem
ser feitas com maior freqiiéncia, para evitar que o produto se distancie do padréo

e diminua a qualidade.

4.2 NuUmero total de espiguetas (NTE), nimero de espiguetas comerciais
(NEC), peso das espiguetas despalhadas (PED) e peso das espiguetas
despalhadas comerciais (PEDC)

Os resumos das andlises de variancia para as caracteristicas nimero
total de espiguetas (NTE), nimero de espiguetas comerciais (NEC), peso das
espiguetas despalhadas (PED), peso de espiguetas despalhadas comerciais

(PEDC) e os coeficientes de variacdo estdo apresentados na tabela 4.
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Tabela 4 - Resumo das andlises de variancia dos dados relativos ao nimero total de
espiguetas (NTE), nimero de espiguetas comerciais (NEC), peso das espiguetas
despalhadas (PED), peso de espiguetas despalhadas comerciais (PEDC) e o0s
coeficientes de variagdo de trés cultivares de milho submetidos a quatro doses de
zinco em Vitdria da Conquista — BA, 20009.

QM

FV GL NTE NEC PED PEDC
Bloco 2 347.157.376,38* 119.074.880,39"° 488,71 21.055,52°
Cultivar 2 30.796.374,50* 855.802.092,00% 115.039,01* 221.893,90*
Doses 3 35.555.778,40* 545.517.943,00% 1.115.597,62*  608.358,90*
DxC 6  14.583.886,32N° 526.416.359,00* 21.615,89N 22.094,65NS
Erro 22 84.437.927,70 46.224.827,18 9.264,77 9.726,47
CV (%) 3,75 3,24 4,18 457

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Foi observado efeito significativo de bloco para a caracteristica nimero
total de espiguetas, indicando que os ambientes, onde ocorreram as repetigoes,
influenciaram essa varidvel. Foi observado efeito significativo do cultivar e de
doses para todas as caracteristicas. Observou-se, também, efeito significativo da
interacdo cultivar x doses para a caracteristica nimero de espiguetas comerciais.

As médias do nimero total de espiguetas (NTE), do peso das espiguetas
despalhadas (PED) e do peso das espiguetas despalhadas comerciais (PEDC) dos
trés cultivares de milho submetidos a quatro doses de zinco (0 kg ha, 1 kg ha™,

2 kg ha™ e 3 kg ha) estéo apresentadas na tabela 5.

Tabela 5 - Valores médios para nimero total de espiguetas (NTE, nimero total de
espiguetas ha™), peso de espiguetas despalhadas (PED, em quilos de espiguetas ha™)
e peso de espiguetas despalhadas comerciais (PEDC, quilos de espiguetas
despalhadas comerciais ha™) de trés cultivares de milho submetidos a quatro doses
de zinco em Vitoéria da Conquista — BA, 2009.

Variaveis AG 1051 Itapud 700 Br 106 Médias
NTE 257.16291a 251.062,50 a 226.867,66 b 245.031,02
PED 2.363,82 a 2.358,25a 2.191,58 b 2.304,52
PEDC 2.292,08 a 2.166,40 a 2.020,40 b 2.159,62

Médias seguidas da mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.
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Para a caracteristica nimero total de espiguetas, foi verificado maior
produtividade dos hibridos AG 1051 e Itapud 700 quando comparados com a
variedade BR 106. Esta variedade apresentou 12,95 % menos espiguetas que o
hibrido AG 1051 e 9,64 % menos espiguetas que o hibrido Itapud 700.

Pereira filho e Cruz (2001) encontraram uma produtividade média
variando de 187.500 e 237.500 espiguetas ha™. Ja4 Rodrigues e outros (2004),
avaliando familias prolificas de minimilho para a producéo de hibridos obteve
médias menores, variando de 104.352 a 131.230 espiguetas ha™.

Embora as variedades tenham, teoricamente, menor potencial genético
de producéo que os hibridos, apresentam maior estabilidade de producéo, sendo
possivel o0 seu uso pelo produtor por varios anos, sem a necessidade da compra
anual de sementes.

Segundo Silva (1990), o uso dos hibridos predominam no mercado
Centro-Sul do Brasil, enquanto as variedades sdo mais utilizadas nas regides
Norte e Nordeste.

No que diz respeito a capacidade de producdo dos materiais, 0
rendimento do nimero de espiguetas da variedade BR 106, quando comparada
com o rendimento obtido pelos hibridos AG 1051 e Itapud 700 esta de acordo
com o que, comumente é observado para a producdo de grdos em milho, ja que
os hibridos apresentam maior potencial produtivo que as variedades.

Na figura 1 esta apresentada a equacdo de regressdo para os valores de
NTE (nimero de espiguetas ha™) em funcéo das doses de zinco (0 kg ha™, 1 kg
ha®, 2 kg ha' e 3 kg ha'). As trés cultivares apresentaram comportamento
semelhantes. Foi verificada relacdo quadratica significativa entre os valores do
nimero de espiguetas e as doses de zinco, sendo o coeficiente de determinacao
de 80,9%.
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Figura 1 - Representacdo grafica da equagdo de regressdo estimada para 0s
resultados de namero total de espiguetas (NTE, nimero de espiguetas ha™) que
expressam o efeito médio das quatro doses de zinco. Vitdria da Conquista — BA,
20009.

Foi observado acréscimo no nimero de espiguetas ha™ com o aumento
da dose de zinco, a partir da dose zero para os cultivares testados, até a dose de
1,4 kg ha™ (obtido pela primeira derivacdo da equacdo), quando a producdo de
espiguetas atingiu 0 méximo de 246.110,2 espiguetas ha™.

Galrdo (1988), ao avaliar o efeito da aplicacdo de zinco, em Planaltina
(DF), sobre a producédo de graos de milho, verificou incremento na producéo de
gréos de milho até a dose de 3 kg ha™ de zinco.

Prado e outros (2007), ao avaliarem fontes e doses de zinco aplicado via
sementes na nutrigdo e crescimento inicial do milho, verificaram que o aumento

das doses de zinco elevou o teor do nutriente de forma quadratica, na parte aérea
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e nas raizes, com o uso do sulfato de zinco, tendo sido observado sintomas
caracteristicos de fitoxidade para as maiores doses de sulfato de zinco.

Samarakon e Rouser (1979), citados por Prado (2007), consideram que
menor producdo de matéria seca em milho submetido a doses elevadas, pode ser
atribuida, provavelmente, ao fato de que o excesso de zinco pode interferir no
metabolismo de carboidratos, intervindo no transporte de fotos assimilados.

Para a caracteristica peso de espiguetas despalhadas (PED, em kg de
espiguetas ha™), foi verificado maior produtividade dos hibridos AG 1051 e
Itapud 700, quando comparados com a variedade BR 106 (Tabela 5). Esta
variedade apresentou uma producdo 7,29 % menor que o hibrido AG 1051 e
7,07 % menor que o hibrido Itapua 700.

Considerando a produtividade dos trés cultivares, o peso de espiguetas
despalhadas variou de 2.191,58 kg de espiguetas ha™ para a BR 106 até
2.363,82 kg de espiguetas ha™ para o hibrido AG 1051. Esses resultados foram
superiores aos verificados por Carvalho (2002), que obteve pesos de espigas
variando de 1,01 kg ha' até 1,68 kg hal, em experimentos realizados em trés
épocas de semeadura e oito hibridos testados. A maior producdo de espiguetas
despalhadas verificadas, nessa pesquisa, pode ser explicada pelo fato do
experimento ter sido conduzido sob irrigacéo.

Na figura 3, esta apresentada a equacao de regressdo para os valores de
PED (peso de espiguetas despalhadas ha*) em funcio das doses de zinco (0 kg
ha®, 1 kg ha’, 2 kg ha' e 3 kg ha'). As trés cultivares apresentaram
comportamento semelhantes. Foi verificada relacdo quadréatica significativa
entre 0 peso de espiguetas despalhadas e as doses de zinco (Tabela 1A do
Anexo), sendo o coeficiente de determinacgéo de 56,4 9%.

Foi observado acréscimo no peso de espiguetas ha™ com o aumento da

dose de zinco, a partir da dose zero para os cultivares testados, até a dose de 1,5
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kg ha® (obtido pela primeira derivacdo da equacdo), quando a produtividade
atingiu 0 méaximo de 2.590,83 kg de minimilho ha™.

Os resultados observados para peso de espiguetas ha™ apresentaram o
mesmo comportamento do nimero de espiguetas totais, ou seja, 0 incremento de

zinco proporciona acréscimo até uma determinada dose e depois a producgdo

declina.
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Figura 3 - Representacdo grafica da equacdo de regressdo estimada para 0s
resultados de peso de espiguetas despalhadas (PED, peso de espiguetas despalhadas
ha™) que expressam o efeito médio das quatro doses de zinco. Vitéria da Conquista
—BA, 2009.

Muitas das espiguetas colhidas podem estar fora do padrdo de
comercializacdo, seja por colher cedo demais ou tardiamente, devendo-se estar
atento para 0 momento da colheita. Outros motivos podem ser atribuidos a
distarbios fisioldgicos ou exaustdo da planta no final das colheitas.

Para a caracteristica peso de espiguetas despalhadas comerciais (PEDC,
em kg de espiguetas ha™), foi verificado maior produtividade dos hibridos AG
1051 e Itapud 700, quando comparados com a variedade BR 106 (Tabela 5). A
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variedade BR 106 apresentou producéo 11,85% menor que o hibrido AG 1051 e
6,74 % menor que o hibrido Itapua 700.

O peso de espiguetas despalhadas comerciais variou de 2.020,40 kg de
espiguetas ha'l para a BR 106 até 2.292,08 kg de espiguetas ha'l para o hibrido
AG 1051. Esses resultados foram superiores aos verificados por Carvalho
(2002), que obteve pesos de espigas variando de 0,73 kg ha™ até 1,20 kg ha*, em
experimentos realizados com oito hibridos cultivados em trés épocas de
semeadura, no municipio de Lavras - MG, e oito hibridos testados, utilizando
uma populacdo de plantas de 187.000 plantas ha™. Rodrigues e outros (2004),
avaliando familias prolificas de minimilho para a producdo de hibridos,
obtiveram médias menores, variando de 1.020 kg ha' a 1.700 kg ha'. A
diferenca de produtividade observada nessa pesquisa deveu-se, provavelmente, a
irrigacdo realizada, neste experimento, e ao fato de se realizar vérias colheitas
em cada parcela.

O peso das espiguetas despalhadas comerciais é considerado a
caracteristica mais importante para a producao de minimilho, ja que é ela quem
dita a rentabilidade.

Quando comparado o rendimento de PED com relacdo ao PEDC, foi
verificado que o hibrido AG 1051 apresentou um rendimento de 96,88%, o
hibrido Itapua 700 apresentou um rendimento de 91,86 % e a variedade BR 106
apresentou um rendimento de 92,19 %. Para essa caracteristica, 0s hibridos
também apresentaram melhor desempenho que a variedade.

Quanto a rentabilidade do cultivo do minimilho, considerando o preco
atual do produto de R$ 3,00 kg de minimilho, minimamente processado
(Pereira Filho, 2008), e a produtividade média dos trés cultivares de 2.159,62 kg’
! constata-se um faturamento bruto de R$ 7.477,86 ha™ contra uma renda bruta

de R$ 2.200,00 para milho grdo, quando se obtém uma produtividade de 6.000
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kg ha, considerando os precos atuais pagos ao produtor em torno de R$ 22,00
saca™, nas regides produtoras. Outro atrativo de uma lavoura de minimilho é a
economia de insumos, ja que a ocorréncia de pragas € atenuada pela colheita
mais precoce, diminuindo, dessa forma, os custos de producéo.

Na figura 4, esta apresentada a equacao de regressdo para os valores de
PEDC (peso de espiguetas despalhadas comerciais ha™*) em fungdo das doses de
zinco (0 kg ha™, 1 kg ha*, 2 kg ha™ e 3 kg ha). As trés cultivares apresentaram
comportamento semelhantes. Foi verificada relacdo quadratica significativa
entre o0 peso de espiguetas despalhadas comerciais e as doses de zinco (Tabela
1A do Anexo), sendo o coeficiente de determinagédo de 60,7 %.

Foi observado acréscimo no peso de espiguetas comerciais ha™ com o
aumento da dose de zinco, a partir da dose zero para os cultivares testados, até a
dose de 1,6 kg ha™, quando a produtividade atingiu 0 maximo de 2.378,45 kg de

minimilho ha™. (obtido pela primeira derivacéo da equacao).
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Figura 4 - Representacdo grafica da equacdo de regressdo estimada para 0s
resultados de peso de espiguetas comerciais (PEDC, peso de espiguetas despalhadas
comerciais ha™) que expressam o efeito médio das quatro doses de zinco. Vitéria da
Conquista — BA, 2009.

29



Os resultados observados para PEDC apresentaram 0 mesmo
comportamento do NET, do NEC e do PED, ou seja, 0 incremento de zinco
proporciona acréscimo na producdo até uma determinada dose de zinco e depois
a producdo declina.

As médias do numero de espiguetas comerciais (NEC) dos trés
cultivares de milho submetidos a quatro doses de zinco (0 kg ha™, 1 kg ha™, 2 kg

ha™ e 3 kg ha) estéo apresentadas na tabela 6.

Tabela 6 - Valores médios para nimero de espiguetas comerciais (NEC, nimero de
espiguetas comerciais ha™) de trés cultivares de milho submetidos a quatro doses de
zinco em Vitdria da Conquista — BA, 20009.

Cultivares

Doses

(kg ha?) AG 1051 Itapud 700 Br 106 Médias
0 228.095,33 A 201.435,66 B 188.514,33 B 206.015,67
1 232.941,00 A 224.810,00 A 178.614,66 B 212.121,89
2 268.975,33 A 258.854,33 A 193.871,33B 240.566,99
3 202.893,33 A 175.776,00 B 163.333,00 B 180.667,44

Médias 233.226,24 215.219,00 181.083,33

Médias seguidas pela mesma letra na linha (Mailscula), pertencem ao mesmo
agrupamento de acordo com o teste tukey a 5% de probabilidade.

Foi constatado efeito significativo da interacdo cultivares x doses para
NEC, sendo que o hibrido AG 1051 apresentou na média 18.007,24 espiguetas a
mais que o hibrido Itapua 700 e 52.142,94 espiguetas a mais que a variedade BR
106.

O hibrido Itapua 700 apresentou 34.135,67 espiguetas a mais que a
variedade BR 106. De modo geral, o hibrido AG 1051 apresentou produtividade,
significativamente, superior ao hibrido Itapud 700 e a variedade BR 116, nas

doses 0 e 3 kg ha™ de zinco; ja para as doses 1 e 2 kg ha™ de zinco, ndo houve

30



diferenca significativa entre os hibridos, sendo ambos superior a variedade BR
106.

De modo geral, a dose de 2 kg ha™ de zinco foi a que apresentou maior
média para NEC, sendo a pior dose de zinco a de 3 kg ha™ de zinco. A menor
produtividade de espiguetas na maior dose de zinco pode ser explicada, em
parte, pelo fato de que o excesso de zinco pode interferir no metabolismo de
carboidratos, intervindo no transporte de foto assimilados, diminuindo, dessa
forma, a producgdo final, com que concordam SAMARAKON e RAUSER,
citados por PRADO (2007).

Quando comparado o rendimento de NEC com relacdo ao NET, foi
verificado que o hibrido AG 1051 apresentou um rendimento de 90,96%, o
hibrido Itapud 700 apresentou um rendimento de 85,72% e a variedade BR 106
apresentou um rendimento de espiguetas comerciais de 79,82% em relagdo ao
nimero de espiguetas colhidas. Quanto a rentabilidade do cultivo de minimilho,
de modo geral, os hibridos apresentaram melhor desempenho que a variedade.
Comportamento semelhante é esperado para a producdo de milho em gréos,
conforme Silva (1990).

Na figura 2, esta apresentada a equacao de regressdo para os valores de
NEC (nimero de espiguetas comerciais ha™) em funcéo das doses de zinco (0 kg
ha®, 1 kg ha’, 2 kg ha' e 3 kg ha'). As trés cultivares apresentaram
comportamento diferente. Foram verificadas relagdes quadraticas significativas
para NEC dos cultivares de milho AG 1051, Itapud 700 e BR 106 e as diferentes
doses de zinco (Tabela 1A do Anexo), sendo os coeficientes de determinagdo

iguais a 60,0%, 78,1% e 53,3%, respectivamente.
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Figura 2 - Representacdo grafica da equacdo de regressdo estimada para o0s
resultados de namero de espiguetas comerciais (NEC, ndimero de espiguetas
comercias ha™) que expressam o efeito médio das quatro doses de zinco. Vitéria da
Conquista — BA, 2009.

Foram observados acréscimos no nimero de espiguetas ha® com o
aumento da dose de zinco, a partir da dose zero para os cultivares testados até a
dose de 1,4 kg ha® para os hibridos AG 1051 e Itapud, quando atingiram
producdo méxima de 255.609,88 e 248.648,92 espiguetas comerciais ha’,
respectivamente. Ja para a variedade BR 106, o maximo da producdo foi
verificado na dose de 1,3 kg ha™, quando esta variedade produziu 188.532,5
espiguetas ha™.

Entretanto, quando se eleva demais a adubagdo com zinco, a produgédo
tende a declinar, podendo, inclusive, apresentar sintomas de toxidade (PRADO e
outros, 2007).
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4.3 Umidade (U), proteina bruta (PB), fibra bruta (FB), extrato etéreo
(EE), cinzas e acUcares sollveis totais.

Os resumos das andlises de varidncia para as caracteristicas porcentagem
de umidade nos gréos (U), porcentagem de proteina bruta (PB), porcentagem de
fibra bruta (FB), porcentagem de extrato etéreo (EE), porcentagem de cinzas e
porcentagem de agUcares totais e os coeficientes de variagdo estdo apresentados
na tabela 7. Nao foi observado efeito significativo para nenhuma das

caracteristicas avaliadas.

Tabela 7 - Resumo das analises de variancia dos dados de umidade (U), proteina
bruta (PB), fibra bruta (FB), extrato etéreo (EE), cinzas e acUcares solUveis totais,
C. V. e médias (expressas em %) de trés cultivares de milho submetidos a quatro
doses de zinco em Vitoria da Conquista — BA, 2009.

QM

FV GL U PB FB EE cinzas Acucares
Bloco 2 14,8247 0,1964"  0,0002™ 0,0079M  0,0007™ 0,0471™°
Cultivar 2 084518 0,0735™  0,0026™ 0,0069™ 0,0002™ 0,1584"°
Doses 3 41904 0,0064"  0,0012™ 00037  0,0005N 0,4728"°
CxD 6 55780  0,0273" 0,0002™ 0,0075M  0,0007™ 0,6271"°
Erro 22 2,3604 0,0161 0,0016 0,0037 0,0007 0,4466
C.V. 2,27 7,30 25,71 20,84 9,90 7,22
Média 90,15 1,74 0,16 0,29 0,26 9,26

* Significativo a 5%, pelo teste F.

A precisdo experimental estimada pelo coeficiente de varia¢do (C. V.)
foi baixa para as caracteristicas FB e EE; para as demais caracteristicas, foi
considerada boa, mantendo-se abaixo de 10%.

As médias da porcentagem de umidade nos grdos (U), porcentagem de
proteina bruta (PB), porcentagem de fibra bruta (FB), porcentagem de extrato

etéreo (EE), porcentagem de cinzas e porcentagem de acglcares sollveis totais

33



dos trés cultivares de milho submetidos a quatro doses de zinco (0 kg ha*, 1 kg
ha™, 2 kg ha e 3 kg ha™) estdo apresentadas na tabela 8.

Tabela 8 - Valores médios para umidade (U, em porcentual), proteina bruta (PB,
em porcentual), fibra bruta (FB, em porcentual), extrato etéreo (EE, em
porcentual), cinzas (cinzas, em porcentual) e agUcares sol(veis totais (agUcares, em
porcentual) de trés cultivares de milho submetidos a quatro doses de zinco em
Vitoria da Conquista — BA, 20009.

Variaveis AG 1051 Itapud 700 Br 106
U 89,78a 89,87a 90,40a
PB 1,83a 1,69a 1,70a
FB 0,14a 0,15a 0,172
EE 0,31a 0,30a 0,262
Cinzas 0,27a 0,26a 0,262
Acucares 9,13a 9,33a 9,328

Médias seguidas da mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

Na producgdo de minimilho, deve-se atentar ao manejo de pds-colheita e
armazenamento das espiguetas, pois & composto, principalmente, por agua.
Quando realizada de forma incorreta, pode promover a diminuicdo do teor
umidade, perdendo massa e, principalmente, acelerando o processo de
deterioracéo.

Os percentuais médios de umidade observada para os cultivares
analisados variaram de 89,78 % para o cultivar AG 1051 a 90,40 % para a
cultivar BR 106. Valores semelhantes foram encontrados por Carvalho (2002),
variando de 90,2 % a 94,5%. Raupp e outros (2008) encontraram valores médios
de 90,80%.

Os teores médios de proteinas, observados para as variedades analisadas,
variaram de 1,69% para a cultivar Itapud 700 a 1,83 % para a cultivar AG 1051.
Valores menores foram encontrados por Von Pinho e outros (2003), variando de
0,86 % a 1,53 %, e por Raupp e outros (2008), variando de 1,20 % a 1,53%.
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Os valores médios para extrato etéreo, observados para as variedades
analisadas, variaram de 0,26 % para a cultivar BR 106 a 0,31 % para a cultivar
AG 1051.Valores menores foram encontrados por Carvalho (2002), 0,2 %, e por
Raupp e outros (2008), 0,17 % a 0,24 %.

Os valores de fibra bruta encontrados variaram de 0,14 % para a cultivar
AG 1051 a 0,17 % para a cultivar BR 106. VValores maiores foram encontrados
por Carvalho (2002), 0,38%, e por Raupp e outros (2008), 0,23 % a 0,28 %.

Os valores de Cinza encontrados variaram de 0,26 % para a cultivar
Itapud 700 e BR 106 a 0,27 % para a cultivar AG 1051. Valores semelhantes
foram encontrados por Von Pinho e outros (2003), de 0,16 % a 0,29 %, ja
Carvalho (2002), encontrou valores maiores que 0,6 % de cinzas.

Os valores de agucares sollveis totais encontrados variaram de 9,13 %
no hibrido AG 1051 até 9,33 % para o cultivar Itapua 700. Valores menores
foram encontrados por Raupp e outros (2008), variando de 5,52 % a 5,69 %, e

por Carvalho (2002), de 4,12 % a 7,23% de acgUcares solGveis totais.
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5. CONCLUSAO

Para as condicdes em que foi realizada a pesquisa, pode-se concluir que,
para a producdo de minimilho em Vitéria da Conquista - BA, 0s dois hibridos
foram mais produtivos que a variedade.

A melhor dose de zinco para todos os cultivares analisados variou de 1,3
a 1,6 kg de zinco ha™.

As composicdes nutricionais das trés cultivares estudadas obtiveram
comportamentos semelhantes, apresentando como um produto pouco caldrico e

pouco energético.
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ANEXO A
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Tabela 1A Resumo das analises de variancia da regressdo dos dados relativos ao
namero total de espiguetas (NTE), nimero de espiguetas comerciais (NEC), peso
das espiguetas despalhadas (PED), peso de espiguetas despalhadas comerciais
(PEDC) e os coeficientes de variacdo de trés cultivares de milho submetidos a
guatro doses de zinco em Vitdria da Conquista — BA, 20009.

QM

FV GL NTE NEC PED PEDC
Quadratica 1 145838863,29"°  526416359,00* 21615.89NS 22094,65N°
Erro 2 84437927,70 46224827,18 9264,77 9726,47
CV (%) 3,75 3,24 4,1 4,57

* Significativo a 5%, pelo teste F.
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