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RESUMO

SILVA, K. S. Avaliacao da agressividade de Colletotrichum gloeosporioides
(Penz) em manga, mamao, maracuja e goiaba na pdés-colheita. Vitoria da
Conquista — BA: UESB, 2005. 50p. (Dissertagdo — Mestrado em Agronomia,
Area de Concentragdo em Fitotecnia)*.

A antracnose causada por espécies de Colletotrichum ¢é a principal doenga de
frutos em pos-colheita nas regides tropicais e subtropicais. O patégeno, além de
infectar frutos maduros, pode também infectar frutos imaturos pela penetragao
direta na cuticula. O presente trabalho teve como objetivo, avaliar a
agressividade de Colletotrichum glooesporioides oriundos de diferentes espécies
frutiferas em frutos de manga, mamio, goiaba e¢ maracuja. O trabalho foi
realizado na Biofabrica de microrganismos da UESB, Campus de Vitéria da
Conquista-BA. Os frutos foram colhidos em pomares comerciais nos municipios
de Tanhacu-BA, Eunapolis-BA, Anagé-BA e Glaucilandia-MG. Os frutos foram
lavados em agua corrente com sabdo, em seguida foi feito o tratamento
hidrotérmico em agua quente a 50°C por 5 minutos. Apds o tratamento
hidrotérmico foram desinfetados em solugdo de hipoclorito de sédio (1%). Em
seguida, enxaguados com agua destilada. A inoculagdo do C. gloeosporioides foi
feita de forma direta realizando-se furo no fruto e colocando em seguida, um
disco de meio de cultura contendo o micélio do fungo das diferentes espécies.
Apo6s a inoculag@o os frutos foram colocados em cdmara imida e armazenados
por 24 horas. Apos esse periodo foram mantidos em temperatura ambiente. As
avaliacGes foram realizadas a cada 48 horas. O delineamento experimental
utilizado foi inteiramente casualizado, com 25 tratamentos, 3 repeticdes, sendo
as avaliacdes realizadas por esquema fatorial de 5 x 5. Os resultados obtidos
demonstram que todos os isolados apresentam patogenicidade em todos as
espécies frutiferas consideradas. A goiaba ¢ o hospedeiro que apresenta menor
suscetibilidade aos diversos isolados de C. gloeosporioides. As mangas Tommy
Atkins e Rosa e 0 mamao apresentam o maior crescimento das lesdes, portanto
maior suscetibilidade.

Palavras-chave: antracnose, fungo, doengas.

*Orientadora: Tiyoko Nair Hojo Rebougas, D.Sc., UESB e Co-orientador: Abel
Rebougas Sao José, D.Sc., UESB.



ABSTRACT

SILVA, K. S. Evaluation of the aggressiveness of Colletotrichum
gloeosporioides (Penz) in mango, papaya, passion fruit and guava in the
post-harvest. Vitoria da Conquista- BA: UESB, 2005. 50p. (Dissertation —
Master’s in Agronomy, Area of Concentration in Fitotecnia).

Anthracnose caused by species of Colletotrichum is the main disease of post
harvest fruits in tropical and subtropical areas in the world. This pathogen,
besides infecting ripe fruits, can also infect immature fruits through direct
penetration in the cuticle. The present work had as objective, of evaluating the
aggressiveness of isolates of C. gloeosporioides originating from of different
fruitful species in mango fruits, papaya, guava and passion fruit. The work was
carried out at microrganisms laboratory production, at the Universidade Estadual
do Sudoeste da Bahia Campus of Vitéria da Conquista State Bahia, Brazil. Fruits
were picked up in commercial orchards in several regions at the States of Bahia
and Minas Gerais, Brazil. The fruits were washed in running water with soap,
afterwards they were submitted to a hidrotermic treatment in hot water at 50°C
for 5 minutes. After such treatment they were surface disinfested in solution of
hipoclorite of sodium (1%). After that the fruits were rinsed in distilled water.
The inoculation with C. gloeosporioides was made in a direct way opening a
hole on the fruit and inoculating disks of PDA with mycelium from different
isolates. The control was inoculated with PDA disks only without fungi. After
the inoculation fruits were kept in a humid chamber and storaged for 24 hours.
After that period they were maintained in room temperature. The evaluations
were made at each 48 hours. A completely randomized blocks design was used,
with 25 treatments and 3 repetitions. A factorial scheme (5 x 5) was used for
evaluations. The obtained results demonstrate that all the isolated ones present
pathogenicity in all considered fruitful species. The guava is the host that
presents smaller susceptibility to the several ones isolated of C. gloeosporioides.
Mangoes Tommy Atkins and Rosa and also papaya present the larger growth of
the lesions, therefore larger susceptibility.

Keywords: anthracnose, fungi, diseases.

*Adviser: Tiyoko Nair Hojo Rebougas, D.Sc., UESB e Co-adviser: Abel Reboucas Sao
José, D.Sc., UESB.
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1 INTRODUCAO

As moléstias de plantas sdo responsaveis por grandes perdas nas culturas
de importancia economica, dentre elas, destacam-se as doengas de pos-colheita
em frutiferas.

A perda pos-colheita de frutos tropicais no Brasil situa-se na ordem de
30% dos produtos comercializados (TAVARES, 2004). Com alta umidade,
frutas e vegetais frescos sdo suscetiveis ao ataque de fungos e bactérias
fitopatogénicos, bem como a deterioracdo fisioldgica durante o periodo entre a
colheita e o consumo (ZAMBOLIM, 2002).

Os fungos do género Colletotrichum s3o fitopatdgenos muito
importantes nas regides tropicais e subtropicais do mundo (ALAHAKOON e
outros, 1994). Esses fungos sdo os causadores de uma diversidade de doencas
como antracnose, podridao de pedunculo, mancha chocolate, varicela em manga,
abacate ¢ mamao (BAILEY & JEGER, 1992).

A antracnose causada por espécies de Colletotrichum € a principal
doenca de frutos em pos-colheita. O sintoma tipico da doenga ¢ caracterizado
por lesdes arredondadas, grandes, necroticas e bordos ligeiramente elevados com
o centro dos tecidos deprimidos, onde sdo produzidas massas de conidios de
coloragdo alaranjada (BAILEY e outros, 1992), podendo ocorrer uma podridao-
mole nos frutos, prejudicando a sua comercializagdo (LIMA FILHO e outros,
2003).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a agressividade de
Colletotrichum gloeosporioides oriundos de diferentes espécies frutiferas em

frutos de manga, mamao, maracuja e goiaba na pds-colheita.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Caracterizacao do Colletotrichum gloeosporioides

Segundo Kirk e outros (2001), o fungo Colletotrichum causador da
antracnose em frutiferas pertence ao Reino Eumicota, Filo Ascomicota, Ordem
Sordariales, Familia Glomerellaceae, Género Glomerella (Colletotrichum),
Espécie: G. cingulata (C. gloeosporioides).

C. gloeosporioides (Penz) tem como telemorfo a espécie G. cingulata
(Stonem.). As colonias de C. gloeosporioides sdo variaveis, de cinza claro a
cinza escuro, com micélio aéreo. Os conidios sdo formados em massas de cor
salmao, sdo retos, cilindricos, de apice obtuso, base truncada e dimensdes de 12
— 17 x 3,5 — 6 um. Esta espécie ¢ muito heterogénea em meio de cultura,
especialmente quanto as caracteristicas miceliais (TAVARES, 2004).

O desenvolvimento do C. gloeosporioides ¢ favorecido por temperaturas
e umidade relativa elevadas. Os conidios sdo liberados e disseminados quando
os acérvulos se encontram umidos. Eles sdo geralmente disseminados pelo
respingo das chuvas, pelo vento, por insetos, ferramentas, etc. (TAVARES,
2004). Segundo Sales Junior ¢ outros (2004) a dissemina¢do dos esporos de C.
gloeosporioides da-se principalmente pelo vento e por respingos de chuva,
estando totalmente relacionado a sua incidéncia com a presenga de molhamento
foliar. Os conidios germinam na presenga de agua e, apds a germinagao,
produzem um apressorio, iniciando a penetragdo no tecido do hospedeiro.
Inicialmente, as hifas crescem de forma tanto inter como intracelular, porém,
produzem pouco ou nenhum sintoma nos tecidos (TAVARES, 2004). Ainda
conforme o mesmo autor, o fungo sobrevive em peciolos ¢ folhas velhas, de
onde se disseminam pela chuva ou pelo vento para as flores e frutos novos e

permanecem latentes até a maturacdo dos frutos.



2.2 Pos-colheita em frutos de manga, goiaba, mamao e maracuja.

As condigles externas as quais as frutas sdo submetidas logo apés a
colheita sao fatores determinantes na extensdao de sua vida util (VILA, 2004). O
conhecimento do comportamento fisiolégico de uma fruta permite uma
manipulagdo mais adequada, proporcionando reducdo de perdas apds a colheita
e por conseguinte, maximiza sua conservagdo, disponibilizando maior
quantidade de frutas com qualidade no mercado (AWAD, 1993).

As perdas pods-colheita podem ter causas diversas, dentre as quais se
destacam as doencas (CHITARRA & CHITARRA, 1990), onde as ocasionadas
por fungos ocorrem com maior freqiiéncia e atividade, sendo responsaveis por
80 a 90% do total de perdas causadas por fitopatdogenos (GULLINO, 1994 apud
DANTAS e outros, 2003).

Chitarra (1990) apud Leite (2001), ressalta que o ataque por
microrganismos ¢ provavelmente uma das causas mais sérias de perdas pos-
colheita nos produtos pereciveis. Inicialmente ocorre uma infecgdo por um ou
mais patogenos, podendo ou ndo ocorrer infecgdes secundarias. Embora esses
patdgenos secundarios sejam fracamente patogé€nicos, podem sobreviver no
tecido doente ou morto, aumentando os danos nos tecidos.

A vida pos-colheita da manga ¢ limitada pela deterioragdo fisiologica
causada pelo amadurecimento da fruta e pelo desenvolvimento de patdégenos que
ocasionam podriddes. Além disso, a perda de agua pelos frutos pode atingir
niveis que causam enrugamento e murchamento das mangas e que
comprometem o aspecto visual e reduzem seu valor comercial
(PFAFFENBACH e outros, 2003).

As moléstias da mangueira mais importantes sdo as devidas ao ataque de
fungos e bactérias, ndo sendo conhecidos distirbios de importancia devidos a

incidéncia de virus ou nematdides. Algumas dessas moléstias reduzem nao so6 a



quantidade dos frutos produzidos, como também compromete, de forma
marcante a sua qualidade. Este fato ¢ particularmente importante no caso dos
frutos destinados a exportacdo, pois o longo periodo entre a colheita e o
consumo favorece o aparecimento de podridoes (PIZA JR. & RIBEIRO, 1996).

Para Pimentel e outros (2000) as fontes de infeccdo por fungos que
causam doengas na manga encontram-se, sobretudo, nos ramos mortos e frutos
mumificados, os quais devem ser removidos freqiientemente do pomar. As
doengas que mais causam perdas em manga sdo a antracnose, a podridio do
pedinculo e a podridao por Alternaria.

Segundo Santos Filho (1992) apud Freitas-Silva e outros, (2002) durante
0 armazenamento, os problemas patologicos mais sérios na manga sdo causados
pelos fungos Colletotrichum gloeosporioides e Botryodiplodia theobroma
(atualmente conhecido como Lasiodiplodia theobroma). Estes patdégenos
desempenham um papel importante na deterioragdo de frutos. Em frutos verdes,
os fungos podem permanecer em estado latente, até que se estabelecam
condi¢des propicias para o seu desenvolvimento, o que geralmente ocorre com o
amadurecimento (FREITAS-SILVA e outros, 2002).

A mangueira ¢ afetada por inimeras pragas, citando-se
aproximadamente 90 patdgenos, mais de 350 espécies de insetos, dezenas de
4caros ¢ muitos nematéides (GALAN SAUCO, 1999). Segundo Junqueira e
outros (2002) varias doencas acometem a manga na pds-colheita, provocando
perdas expressivas. Entre essas, a antracnose causada por Colletotrichum
gloeosporioides (Penz) ¢ a mais expressiva. Este patogeno € responsavel pela
reducdo na qualidade dos frutos produzidos neste cultivo. Todos os 6rgdos da
planta sdo atacados (flores, paniculas, ramas, folhas e frutos) (PLOETZ, 1994).

Em goiaba, fruta que apresenta rapido amadurecimento apos a colheita e
altamente perecivel, os principais fatores depreciadores da qualidade pos-

colheita sdo: a rapida perda da coloragdo verde da casca (JACOMINO, 1999



apud BASSETTO e outros, 2002) e elevada incidéncia de podriddes, além do
amolecimento excessivo, murchamento e perda de brilho. Durante as fases de
colheita e pos-colheita, os frutos estdo sujeitos a infec¢do por varios
microrganismos fitopatogénicos em virtude da diminuic@o da resisténcia de sua
casca e polpa na fase de maturagio (CHOUDHURY e outros, 2001).

As deterioragOes patologicas pos-colheita da goiaba estdo associadas aos
seguintes  fitopatdgenos:  Colletotrichum  gloeosporioides, Lasiodiplodia
theobromae, Phomopsis destructum, P. psidii, Curvalaria tuberculata,
Aspergillus niger, A. flavus, Rhizophus stolonifer, R. oryzae, Pestalotiopsis
psidii, Penicillium spp. e Alternaria spp. (CHOUDHURY e outros, 2001).

A antracnose causada pelo fungo C. gloeosporioides (Penz.) ¢é
considerada uma das mais graves doencas em pods-colheita de goiaba. O fungo
inicia a infec¢do na fruta durante seu desenvolvimento, permanecendo ali em
estado quiescente, sendo que nenhum sintoma se manifesta até que inicie o
amadurecimento (BOTELHO e outros, 2000 apud BASSETTO, 2002).

Em mamio as doengas pods-colheita sdo importantes na reducdo da
producdo e da qualidade dos frutos, sendo as principais responsaveis pelas
perdas que ocorrem durante o armazenamento (REZENDE & FANCELLI,
1997). Segundo Nishijima (1998) as doengas de pds-colheita sdo responsaveis
pelo principal afunilamento retardador do desenvolvimento da indistria do
mamao.

O mamao se desenvolve durante aproximadamente cinco a seis meses,
sendo, na maior parte desse tempo, susceptivel a C. gloeosporioides que pode
infectar frutos fisiologicamente imaturos e permanecer no estado quiescente até
o fruto atingir a fase climatérica, quando entdo, em pomares comerciais, o fruto
jé foi colhido. Assim, a infeccao que ocorreu no campo dificilmente ¢ detectada

até a colheita, pois os sintomas da antracnose normalmente surgem durante ou



apds o transporte dos frutos para os mercados consumidores (TATAGIBA ¢
outros, 2002).

As principais doengas pos-colheita do mamdo sdo a antracnose,
provocada por Colletotrichum gloeosporioides, ¢ a podridio do pedinculo,
causada por Phoma caricae-papaya (REZENDE & FANCELLI, 1997).

Segundo Dantas e outros (2003), em frutos de mamao e laranja, os
fitopatogenos causam consideraveis perdas pos-colheita, podendo atingir 75%
na fase de comercializagdo do mamao e 50% na de laranja.

O mamao ¢ uma fruta caracterizada por ser afetada por uma série de
moléstias ou podriddes que surgem apoés a colheita, devido a sua baixa
consisténcia e por ser desprovido de uma casca com maior resisténcia que
impeca a penetracao de fungos (TAVARES, 2004).

Infecgdes de mamdes por C. gloeosporioides desenvolvem-se no fruto
na presenca de agua livre na superficie dos mesmos, condi¢ao essa que permite a
germinacdo de esporos e a penetracdo do fungo no tecido (ECKERT, 1975).

As plantas de maracuja podem ser afetadas por varias doengas causadas
por fungos, bactérias, virus e fitoplasma. Dentre as doencas fungicas que
ocorrem na parte aérea, inclui-se a antracnose, verrugose ou cladosporiose,
mancha de alternaria e mancha de septoria (GOES, 1998). Segundo Yamashiro
(1991) a antracnose causada pelo fungo C. gloeosporioides é a mais importante
doenga fingica do maracujazeiro. Este fungo ataca todos os 6rgdos da parte
aérea, causando-lhe apodrecimento (folhas, frutos e flores) ou crestamento
(folhas e ramos). Manifesta-se mais no verdo (MOURAD e outros, 2002) sob
condigdes de umidade e temperatura elevadas, ventilagio e luminosidade
reduzida e presenga de ferimentos nos frutos (KAGIWATA, 1986).

O controle de doengas no maracujazeiro deve comegar no campo. Os
frutos que possuem uma carga microbiana muito grande, no momento da

colheita, dificilmente n3o desenvolvem sintomas de doengas, por melhores que



sejam os métodos de pos-colheita empregados para seu controle. Quanto mais
sadios os frutos chegarem ao galpdo de embalagem, maior serd o sucesso na

reducdo das perdas causadas por doengas (MOURAD e outros, 2002).

2.3 Antracnose em manga, goiaba, mamao, maracuja.

A antracnose em frutiferas causada na maioria dos casos por
Colletotrichum gloeosporioides (Penz) é considerada uma doenca de eclevada
importancia econdmica no Nordeste do Brasil (SERRA & SILVA, 2004). E a
principal doenga de frutos em pos-colheita nas regides tropicais e subtropicais
do mundo, como a banana (Musa spp.), o caju (Anacardium occidentale L.), a
manga (Mangifera indica L.), o mamao (Carica papaya L.) e o maracuja
(Passiflora edulis f. flavicarpa Deg.) (BENATO, 1999).

Doengas causadas por espécies de Colletotrichum acontecem em uma
gama extensiva de espécies de planta ¢ foram registradas mundialmente como
causas de perdas pods-colheita. Problemas de pods-colheita causados por tais
espécies sdo particularmente prevalecentes nos tropicos onde sdo
freqlientemente um fator significante limitando a qualidade de exportagdo do
produto e causam severas perdas em colheitas de frutas (JEFFRIES e outros,
1990).

Freeman e outros (1998), relatam que comumente algumas espécies de
Colletotrichum infectam varios hospedeiros. Por exemplo, C. gloeosporioides ¢é
encontrado em uma grande variedade de frutiferas.

A sintomatologia da infeccdo através das espécies de Colletotrichum
varia surpreendentemente entre os diferentes hospedeiros. As infeccdes de
folhas, talos e inflorescéncias jovens resultam em lesdes pretas deprimidas

subcircular (JEFFRIES e outros, 1990).



Segundo Freeman e outros (1998) uma determinacdo precisa da
etiologia da antracnose causada por diferentes espécies de Colletotrichum ¢
essencial para entender a epidemiologia deste patogeno. E de importancia
suprema investigar se o mesmo ou diferentes patdégenos sdo associados com
doencas em tecidos diferentes.

Em mangueira a antracnose causada pelo fungo C. gloeosporioides ¢
uma das doencas mais graves. Afetando ramos novos, folhas, inflorescéncias e
frutos. Além de reduzir a produtividade e desqualificar comercialmente os
frutos, a antracnose provoca ferimentos ou lesdes nos frutos que beneficiam a
infestacdo de fungos oportunistas e insetos - pragas, os quais podem provocar
rapidamente a morte da planta ou parte desta que foi afetada (KADER, 1992
apud SALES JUNIOR e outros, 2004). Segundo Galan Satico (1999) é uma
enfermidade mais difundida e destrutiva da folhagem de mangueiras, que pode
causar danos graves em pos-colheita.

O fungo afeta as folhas e flores da mangueira, e seus esporos sdo
levados até o fruto por meio da dgua de chuva ou orvalho, razdo pela qual a
disseminacdo € maior em locais umidos ou periodos chuvosos. A antracnose
provoca manchas escuras, marrons ou negras, de contornos bem definidos, que
vao crescendo e se juntam, podendo causar rapidamente o apodrecimento do
fruto (PIMENTEL e outros, 2000).

Bailey & Jerger (1992) descrevem que ha compostos antifingicos pré-
formados em mangas, que podem inibir a ac¢do de C. gloeosporioides.
Entretanto, a medida que os frutos amadurecem os sintomas comeg¢am a
desenvolver. Ainda segundo os autores, frutos da variedade Tommy Atkins
apresentam resisténcia devido a concentracdo dessas substincias presentes nos

frutos fisiologicamente imaturos.



Na pods-colheita, a antracnose ¢ o maior problema fitossanitdrio das
mangas, exigindo tratamentos preventivos (NASCIMENTO e outros, 2000).
Ainda segundo estes autores, a antracnose ¢ encontrada em todas as areas
produtoras de manga do mundo, variando a gravidade de sua infestacdo com
niveis de umidade do ambiente. H4 menc¢do de grandes perdas causadas por essa
doenga na india, Filipinas, Australia, Africa, América do Sul e Caribe. No
Brasil, ela estd amplamente disseminada em todas as regides produtoras de
manga.

Nos pomares de mangas orientadas para o mercado externo a antracnose
requer tratamento pods-colheita para que os frutos cheguem aos mercados
importadores em boas condi¢cdes de comercializagdo (CUNHA e outros, 1993).
O tratamento mais recomendado para o controle da antracnose é aplicado apos a
colheita, por imersdo dos frutos em agua quente pura ou combinada com
fungicidas. As mangas Tommy Atkins e Keitt suportam bem o tratamento a 54°
+ 1°C, porém, a Haden, que tem a casca mais fina, deve ser tratada a 52°C. Para
o controle mais eficiente dessa doenca sdo necessarias aplicacdes de fungicidas
durante o cultivo para assegurar o rendimento (PIMENTEL e outros, 2000).

O controle da antracnose varia muito, depende sobretudo das condi¢des
climaticas, da intensidade e freqiiéncia com que a doenga se manifesta.

Em goiaba, a antracnose causada pelo fungo Colletotrichum
gloeosporioides (Penz.) ¢ considerada uma das mais graves doencas em pos-
colheita. A penetragdo do fungo dé-se através de ferimentos causados por
insetos, de lesdes que aparecem durante o manuseio do fruto e também pela
cavidade floral. Pode também ocorrer a penetragdo direta pela superficie intacta
do fruto, através da prévia formacdo de apressorios. A temperatura ideal para
que ocorra a infec¢do ¢ de 22°C a 25°C (MANICA, 2000).

O patdgeno pode afetar folhas em qualquer fase de desenvolvimento, os

ramos novos, flores e os frutos. Durante a estagdo chuvosa, o crestamento dos



ramos novos ¢ o sintoma mais comum, os quais ficam com coloragdo purpura,
tornando-se mais tarde pardo-escuros, secos e quebradi¢os. Os sintomas nas
folhas e frutos sdo em geral areas de formato mais ou menos circulares e de
coloragdo escura (JUNQUEIRA, 2000).

Quando a infeccao se da através do botdo floral, o fruto apresenta uma
podridao, ocorrendo um escurecimento a partir do pedinculo até atingir parte ou
toda a fruta. Em frutos maduros, a infec¢do inicia-se especialmente apds a
colheita, provocando pequenas lesdes deprimidas, encharcadas, de coloragao
marrom-clara, que mais tarde se tornam afundadas e moles, usualmente
recobertas por tufos de conidios de cor alaranjada sobre as areas lesadas. Os
frutos atacados normalmente apodrecem (JUNQUEIRA, 2000).

No caso do mamio, a antracnose, causada por C. gloeosporioides é
apontada como a principal doenga de pos-colheita, reduzindo o valor comercial
dos frutos (REZENDE & FANCELLI, 1997).

A antracnose ¢ uma podriddo superficial, considerada uma das mais
sérias doencas do mamao, conhecida em todos os paises produtores. Os sintomas
tipicos dessa doenca resultam de diferentes modos de infec¢do. Além dos frutos,
o fungo infecta os peciolos das folhas, que amarelecem e caem (COSTA e
outros, 2002).

O fungo provoca uma lesdo circular, deprimida, com margem marrom-
clara, produzindo, na por¢ao central, massas de esporos de cor laranja ou rosada.
O tecido interno da 4rea infectada ¢ firme, com uma descoloragdo branca -
acinzentada que se torna marrom (REZENDE & FANCELLI, 1997). Com o
progresso da doenga, as lesdes podem coalescer e causar o apodrecimento do
fruto todo. A penetragdo no hospedeiro pelo patdégeno pode ocorrer diretamente
via epiderme, pela cuticula intacta, bem como por ferimentos ou aberturas
naturais na superficie dos frutos. As infec¢des latentes podem iniciar em

qualquer estadio do fruto na planta, ocorrendo a inibi¢do do desenvolvimento do



patogeno através de condicdes fisioldgicas impostas pelo hospedeiro, até que o
estadio de maturacdo do fruto tenha sido alcangado ou iniciada a respiragdo
climatérica (PRUSKY, 1996).

Segundo Costa e outros (2002) em mamao as lesdes tipicas,
normalmente, produzem uma massa de esporos de colora¢do salmio. As lesdes
maiores sdo resultantes da infec¢do que ocorre devido a injurias fisicas.

Alvarez & Nishijima (1987) relatam que ndo ha cultivares comerciais de
mamao resistentes a esta doenca. As medidas de controle visando a reducgdo da
incidéncia da antracnose em frutos de mamao devem ser iniciadas no campo,
sendo considerada como a mais efetiva, pulverizagdes periodicas a partir de seis
a oito meses apos o plantio, com intervalos de 7 a 14 dias em periodos chuvosos
¢ de 14 a 30 dias em periodos secos (MARIN ¢ outros, 1995 apud TATAGIBA ¢
outros, 2002).

No maracujazeiro a antracnose causada pelo fungo C. gloeosporioides
(Penz), ataca as plantas desde a fase de formagdo das mudas até o final do ciclo
produtivo (SAO JOSE e outros, 2000). E encontrada em todas as regides
produtoras de maracuja no Brasil. Trata-se de uma doenga de grande
importancia por atacar a parte aérea das plantas em qualquer idade, sendo de
dificil controle quando as condi¢des climaticas sdo favoraveis as epidemias
(PIO-RIBEIRO & MARIANO, 1997).

A doenga ¢ manifestada em toda parte aérea do maracujazeiro: folhas,
ramos, frutos e flores (SAO JOSE e outros, 2000). Em folhas formam manchas
com aparéncia oleosa, que evoluem em tamanho, adquirindo uma cor parda com
bordos pardo-escuros e didmetro de mais de 1 cm. Com a coalescéncia das
lesoes, formam-se grandes areas de tecidos necrosados apresentando rachaduras
e intensa queda de folhas. Nos frutos jovens, as manchas passam da aparéncia
oleosa para a pardacenta, com a formagdo de tecido corticoso, deprimido e

murcho. Nos frutos maduros, verificam-se manchas deprimidas de coloracao



escura que afetam a polpa, muitas vezes apresentando-se na forma de podriddo
mole e provocando queda dos frutos. Em condigdes favoraveis ao
desenvolvimento da doenga, os sinais do patdgeno sao facilmente visiveis sobre
as areas afetadas na forma de pontuagbes, mais ou menos concéntricas,
constituidas pelas frutificagdes do fungo (PIO-RIBEIRO & MARIANO, 1997).
As medidas de controle da antracnose em maracujazeiros incluem o uso
de mudas produzidas em sementeiras localizadas onde ndo ocorra a doenga,
eliminagdo de restos culturais e aplicacdo de fungicidas (PIO-RIBEIRO &
MARIANO, 1997). Segundo Sdo José e outros (2000), é uma doenga que
precisa ser controlada pelo fruticultor, de maneira sistematica, de forma a ter um
pomar ausente ou com baixa incidéncia da moléstia, principalmente no inicio da
estagdo chuvosa e dai realizar o controle preventivo e curativo continuamente.
Segundo Yamashiro (1991) em épocas de calor e chuva intensa e com
um programa deficiente de cobertura fitossanitaria, a antracnose em
maracujazeiro literalmente desfolha a copa, deixando apenas ramos e frutos
verdes, ambos fortemente comprometidos e rumo a deterioracdo, com seca dos

ramos.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento

Os trabalhos relacionados na presente pesquisa cientifica foram
realizados na Biofabrica — Pesquisa e Produgdo de Microrganismos situada na
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB - campus universitario de
Vitoria da Conquista, Estado da Bahia. O periodo de realizagdo do trabalho foi

de novembro de 2004 a janeiro de 2005.

3.2 Obtencao e multiplicacio dos isolados

Os isolados foram obtidos a partir de lesdes de frutos de goiaba (Psidium
guajava L.) var. Paluma, mamdo (Carica papaya L.) var. Sunrise Solo,
maracuja-amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa Deg) e manga (Mangifera
indica L.) var. Tommy Atkins, naturalmente infectados, adquiridos em pomares
comerciais da regido Sudoeste da Bahia nos dias 30 de novembro a 02 dezembro
de 2004.

Os frutos foram transportados para a Biofabrica, onde foram mantidos a
temperatura de 25°C durante trés dias para observacdo do desenvolvimento das
lesdes da antracnose. Apos o desenvolvimento das lesdes no dia 05 de dezembro
de 2004, procedeu-se o isolamento, retirando-se fragmentos nos locais
lesionados. Esses fragmentos foram desinfetados em solucdo de hipoclorito de
sodio a 1% por 2 minutos; depois foram colocados em alcool a 40% por 1
minuto e, em seguida enxaguados com agua destilada e esterilizada. Apds a
desinfeccdo, procedeu-se a secagem dos referidos fragmentos em papel de filtro
esterilizado e, logo depois, foram transferidos para as placas de petri de 9 cm de

didmetro, contendo como substrato o meio batata dextrose agar (BDA). Em



seguida procedeu-se a incubagdo durante 08 dias em cdmara de crescimento
ajustada a temperatura de 22°C ¢ fotoperiodo de 12 horas, até o surgimento de
estruturas reprodutivas do fungo. No dia 13 de dezembro, apds o aparecimento
das estruturas reprodutivas, procedeu-se a repicagem ¢ a transferéncia para outra
placa de petri de 9 cm de didmetro, contendo o meio BDA (Goes, 1995),
utilizando-se um disco de 7 mm de didmetro de meio de cultura contendo o

micélio do fungo por placa.

3.3 Identificacio dos isolados

A identificacdo da espécie do fungo foi feita no dia 20 de dezembro,
segundo chave taxondmica descrita por Arx (1957) e Sutton (1992), por meio da
morfologia do fungo.

Para cada espécie frutifera estudada, foi obtido isolado do fungo
Colletotrichum gloeosporioides (Penz) que apds identificacdo foram repicados
em placas de petri com 9 cm de didmetro, contendo meio BDA e, em seguida
incubados a 22°C % 1°C com fotoperiodo de 12 horas para posterior inoculagdo

nos frutos das diferentes espécies.

3.4 Procedéncia dos frutos para ensaio de inoculagao

Para a instalagdo do experimento, os frutos foram colhidos em pomares
comerciais, no ponto de maturagdo fisiologica utilizado para exportagdo, nos
dias 27 e 28 de dezembro de 2004, sendo os frutos de goiaba (var. Paluma)
colhidos no municipio de Anagé-BA, os de manga (var. Tommy Atkins ¢ Rosa)
foram colhidos em Tanha¢i-BA no semi-arido do Sudoeste da Bahia, mamao
(var. Sunrise Solo) no municipio de Eunapolis no extremo sul da Bahia e os de

maracuja- amarelo em Glaucilandia no norte de Minas Gerais.



3.5 Bioensaio para avaliar o crescimento de lesdes causadas por

Colletotrichum gloeosporioides in vivo

O experimento foi instalado no dia 29 de dezembro de 2004, da seguinte
forma: os frutos foram lavados em agua corrente com sabdo, em seguida foi feito
o tratamento hidrotérmico, onde os frutos foram imersos em agua quente a 50°C
por 5 minutos. Este tratamento foi realizado com o objetivo de prevenir e
controlar patogenos causadores de doengas de pos-colheita. Apds o tratamento
hidrotérmico os frutos foram imersos em solu¢do de hipoclorito de sédio (1%)
por 10 minutos para serem desinfetados. Em seguida, enxaguados com agua
destilada esterilizada para serem feitas as inoculagdes.

As inoculagoes foram feitas de forma direta, perfurando-se o fruto com
um perfurador flambado com 7 mm de didmetro e 3 mm de profundidade,
colocando-se, em seguida, um disco do meio de cultura com o mesmo tamanho
contendo o micélio do fungo C. gloeosporioides inoculado anteriormente. Apos
a inoculacdo os frutos foram colocados em cdmara imida, constituida por saco
plastico e chumagos de algoddo umedecido com agua destilada esterilizada e
armazenados a temperatura de 25°C por 24 horas. Apo6s 24 horas, os frutos
foram mantidos em temperatura ambiente para a avaliacdo da severidade da
doenga que foi realizada a cada 48 horas, medindo-se o didmetro das lesdes com
régua milimetrada em dois sentidos diametralmente opostos. As avaliagdes
foram encerradas apds 12 dias, quando a maioria dos frutos se encontrava com
as lesdes em estagio avangado. Foi determinado o indice de velocidade de

crescimento micelial (IVCM) segundo formula adaptada de Oliveira (1991):



(D - Da)
IVCM =% , onde:

D= Diametro médio atual
Da= Didmetro médio do dia anterior;

N= Numero de dias apos a inoculagao.

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado,
com 25 tratamentos ¢ 3 repeticdes (Tabela 1). As avaliagdes foram realizadas
por esquema fatorial 5 x 5 (quatro isolados + testemunha e cinco variedades de
frutas). As médias foram comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade. A analise de variancia foi realizada utilizando-se o programa

SAEG versao 8.1.

Tabela 1. Tratamentos utilizados no experimento de inoculagdo de
Colletotrichum gloeosporioides em frutos de manga, mamaio,
maracuja e goiaba. Vitéria da Conquista-BA, 2005.

Manga
5 Manga . .
Variedades Mamio var. Tommy Goiaba Maracuja

. var. Rosa

Patégenos o Atkins
Colletotrichwm/manga R1* B2 R3 |R1|[R2 R3 Rl R2 R3 Rl B2 R3 Rl B2 R3
Colletotrichwm/maracuja. R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 | R1|R2Z R3 Rl R2 R3
Colletatrichum/goiaba Rl R2 R3 /R1|/R2 R3 Rl R2Z R3 Rl R2Z R3 Rl R2 R3
Colletotrichum/mamao Rl R2 R3 Rl R2 R3 Rl R2 R3 R1|/R2 R3 Rl R2 R3
Testernunha Rl R2 R3 Rl RZ R3 R1|/R2Z R3 Rl R2Z R3 Rl RZ R3

R - repetigio



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Comportamento das espécies hospedeiras em relacio aos isolados:

Os dados médios referentes ao crescimento de lesdes causadas pelo
fungo Colletotrichum gloeosporioides em frutos das diversas espécies estudadas
sdo apresentados na Tabela 2.

Dos isolados inoculados em frutos de manga Rosa, observa-se que
aqueles oriundos de manga e goiaba promoveram maior crescimento de lesdes
(4,62 e 3,50 cm, respectivamente) sem entretanto, diferenciarem entre si. Os
isolados provenientes de maracujd e mamao apresentaram menor agressividade
se comparados com isolados de manga Tommy Atkins, porém, nao diferiram
entre si, nem daquele oriundo da goiaba. Quando se utilizou a manga Tommy
Atkins como hospedeiro, similarmente ao observado na manga Rosa, pode-se
observar que o crescimento das lesdes dos isolados da manga e da goiaba foram
estatisticamente mais agressivos comparando-se com os demais utilizados, sem
diferirem entre si, ja as menores agressividades foram observadas utilizando-se
isolados oriundos de maracuja e mamao.

Entre os isolados inoculados em frutos de goiaba, observa-se baixo
crescimento de lesdes, nao havendo diferenca entre os diversos tratamentos
utilizados.

Nos frutos de mamao e maracuja utilizados como hospedeiros observa-
se que o crescimento das lesdes entre os isolados estudados, ndo variaram entre
si, contudo, constata-se diferenca dos isolados utilizados em rela¢do a

testemunha.



Tabela 2. Médias de crescimento de lesdes (cm) causadas por Colletotrichum.
gloeosporioides em frutos de manga, mamao, maracuja e goiaba apos,
12 dias de incubagao. Vitoria da Conquista-BA, 2005.

[
Hospedeiro
Isolado Manga
N Tommy Goiaba Maméio Maracuja
e Atkins
Manga 4,62 a" 4,992 128a 3.71a 284a
Maracuja 2,54 b 1,65 b 045 a 3,33 a 1,68 ab
Goiaba 3,50 ab 3.93a 1,16a 2.83a 2,17a
Maméio 1,74 be 1,75 b 1,03a 3.48a 222a
Testemunha 0,00 ¢ 0,00 b 0,00 a 0,00 b 0,00 b

“Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem entre sipelo teste de Tukey a 5% de probabilidadé!

4.2. Agressividade de diferentes isolados sobre as espécies hospedeiras:

Conforme pode ser observado nas Figuras de 01 a 08, de um modo geral
a goiaba foi o fruto menos afetado pelos isolados das diferentes espécies
frutiferas, por outro lado, a manga e o mamdo foram os mais afetados pelos
isolados obtidos nos diferentes frutos, apesar de na maioria das vezes nio ter
havido variacdo estatistica em comparagdo com 0 maracujazeiro.

Nas Figuras 01 e 02 sdo apresentados os resultados da inoculagdo de C.
gloeosporioides proveniente de frutos de manga (var. Tommy Atkins) nos
diferentes frutos. Todas as variedades estudadas foram suscetiveis ao patdgeno,
porém, o crescimento das lesdes em frutos das duas variedades de manga e nos
frutos de maméao foi estatisticamente superior ao crescimento das lesdes em
frutos de goiaba, sendo que esta ndo diferiu estatisticamente em relagdo aos

frutos de maracuja, que por sua vez ndo variou em relacdo ao mamao.



Na goiaba o desenvolvimento ocorreu apenas a partir da segunda
avaliacdo, aos seis dias apds a inoculacdo do fungo, enquanto nos demais
tratamentos observou-se que aos quatro dias ja se verificava expressivo

crescimento, especialmente nas duas variedades de manga e mamao.
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4 dias 6 dias 8 dias 10 dias 12 dias

Dias ap6s inoculagao do patégeno

Figura 1. Crescimento temporal do fungo Colletotrichum gloeosporioides
proveniente de fruto de manga (var. Tommy Atkins) em frutos de
manga var. Tommy Atkins e Rosa, maracuja, goiaba e mamao.
Vitoria da Conquista-Bahia. 2005.
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Figura 2. Média de crescimento de lesdes de isolados de Colletotrichum
gloeosporioides proveniente de fruto de manga (var. Tommy Atkins)
em frutos de manga var. Tommy Atkins e Rosa, maracujd, goiaba e
mamao ap6s 12 dias de incubagdo. Vitoria da Conquista-Bahia. 2005.

Quando se utilizou isolados provenientes de lesdes em frutos de
maracuja (Figura 03) pode-se observar lento desenvolvimento do fungo
inoculado em goiaba, iniciando o crescimento a partir da terceira avaliacdo (ap0os
oito dias da inocula¢ao).

Constatou-se que os maiores crescimentos das lesdes foram obtidos em
frutos de mamdo e de mangas Rosa e T. Atkins e maracujd que ndo
diferenciaram entre si. Em frutos de goiaba observou-se a menor média de
crescimento das lesoes da antracnose, sem contudo, ter diferido dos tratamentos

manga Tommy Atkins e maracuja (Figura 04).
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igura 3. Crescimento temporal do fungo Colletotrichum gloeosporioides
proveniente de fruto de maracuja em frutos de manga var. Tommy
Atkins ¢ Rosa, maracuja, goiaba ¢ mamao. Vitdéria da Conquista-

Bahia. 2005.
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Figura 4. Média de crescimento de lesdes de isolados de Colletotrichum
gloeosporioides proveniente de fruto de maracujd em frutos de
manga var. Tommy Atkins e Rosa, maracuja, goiaba e mamao apds
12 dias de incubagdo. Vitoria da Conquista-Bahia. 2005.



Nas Figuras 05 e 06, pode-se observar que o isolado proveniente de
lesdes em frutos de goiaba apresentou média de crescimento de lesdes inferior
em seu hospedeiro de origem se comparado ao desenvolvimento das lesdes nas
duas variedades de manga que apresentaram maiores valores das lesdes, porém,

nao diferindo das demais espécies frutiferas estudadas (mamao e maracuja).
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Figura 5. Crescimento temporal do fungo Colletotrichum gloeosporioides
proveniente de fruto de goiaba em frutos de manga, maracuja, goiaba
e mamao. Vitdria da Conquista-Bahia. 2005.
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Figura 6. Média de crescimento de lesdes de isolados de Colletotrichum
gloeosporioides proveniente de fruto de goiaba em frutos de manga
var. Tommy Atkins e Rosa, maracuja, goiaba e mamao apos 12 dias
de incubagdo. Vitoria da Conquista-Bahia. 2005.

Quando se inoculou o fungo proveniente de lesdes em frutos de mamao
nas diversas espécies frutiferas (Figuras 07 e 08), pode-se constatar que na
leitura final o crescimento deste isolado foi superior no hospedeiro de origem,
seguido por maracuja e as duas variedades de manga, sem diferirem entre si. A
goiaba foi o hospedeiro que apresentou o menor crescimento de lesdes quando
comparado ao tratamento mamao, apesar de ndo ter diferido dos demais.

Provavelmente essas diferencas nas intensidades de crescimento do
patéogeno observadas no presente trabalho, podem estar associadas a
disponibilidade de nutrientes presentes no substrato (hospedeiro) e afetarem
diretamente a patogenicidade dos isolados, causando agressividade da doenga,
conforme constatado por Assis ¢ outros (2001).

Leen & Brown (1991) descrevem que o estado nutricional do fungo
pode afetar o crescimento ¢ a germinagdo dos esporos, estando correlacionado

com as interagdes entre o patdogeno e seu hospedeiro.
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Figura 7. Crescimento temporal do fungo Colletotrichum gloeosporioides
proveniente de fruto de mamao em frutos de manga, maracuja,
goiaba e mamao. Vitoria da Conquista-Bahia. 2005.
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Figura 8. M¢édia de crescimento de lesdes de isolados de Colletotrichum
gloeosporioides proveniente de fruto de maméo em frutos de manga
var. Tommy Atkins e Rosa, maracuja, goiaba e mamao ap6s 12 dias
de incubagdo. Vitoria da Conquista-Bahia. 2005.



Peres e outros (2002), em testes de patogenicidade constataram que
isolados de Colletotrichum gloeosporioides foram mais agressivos em seus
hospedeiros de origem com exce¢do da manga e do maracuja. Os resultados
encontrados no presente trabalho diferem dos dados obtidos por Peres e outros
(2002), considerando que a manga como hospedeiro de origem apresentou maior
crescimento das lesdes quando utilizado in6culo oriundo da mesma fruta.

Serra e Silva (2004), em testes realizados com isolados de diversas
frutiferas, observaram que em frutos de maracuja, isolados de manga e goiaba
induziram sintomas tipicos da antracnose, o que concorda com os dados
observados neste estudo. Entretanto, segundo os autores, isolado de maracuja
ndo causou lesdo no proprio hospedeiro, o que estd em desacordo com as
observagoes do presente estudo.

Muniz e outros (1998) sugerem a ocorréncia de grupos de especializagido
patogénica ou que as diferencas de patogenicidade de isolados podem ser
conseqiiéncia da interagdo do ambiente ou genotipo dos hospedeiros. Esses
autores constataram que isolados de C. gloeosporioides de diferentes
hospedeiros sdao patogénicos ao cajueiro, indicando que o C. gloeosporioides que
incide sobre abacateiro, mangabeira, maracujazeiro ¢ aceroleira é capaz de
infectar o cajueiro, podendo aquelas culturas servirem como fonte de inoculo, o
que pode ter implicagdo na epidemiologia e no controle da doenca.

Segundo Freeman e outros (1998) a diferenciagdo entre espécies de
Colletotrichum baseada em uma gama de hospedeiros ou hospedeiros de origem
pode ndo ser um critério seguro para fungos deste género, pois, taxas como C.
gloeosporioides, C. dematium, C. acutatum, C. graminicola, ¢ outros infectam
uma gama larga de plantas hospedeiras. Como constatado por Dianese e outros
(1984) constataram que isolados de C. gloeosporioides proveniente de
Eucalyptus pellita infectou frutos de goiaba, manga, mamao, pimentdo ¢ E.

grandis, porém, ndo infectando laranja e berinjela.



Jeffries e outros (1990) relatam que em estudos realizados C. gloeosporioides
isolados de manga ndo foi patogénico a goiaba (Psidium guajava), diferindo dos
resultados alcangados no presente trabalho, provavelmente em funcdo da
interagdo genétipo x meio ambiente.

Observando os resultados apresentados nas Figuras 02, 04, 06 e 08,
pode-se concluir que nas condigdes em que o presente trabalho foi conduzido, a
agressividade dos diversos isolados de Colletotrichum em geral foi menor
utilizando o fruto de goiaba como hospedeiro. Os demais frutos utilizados como
hospedeiros apresentaram sensivel agressividade dos isolados, o que indica a
ocorréncia de especializagcdo de patogenos.

Dessa forma os dados obtidos no presente trabalho estdo de acordo com
os relatos de Peres e outros (2002) ao afirmarem que Colletotrichum
gloeosporioides apresenta a capacidade de infectar abacate, magd, poncd e
péssego. Os mesmos autores relatam que isolados deste fungo possuem o
potencial de afetar diversas frutas tropicais através de infeccdes cruzadas, fato
este comprovado no presente estudo, ao se verificar que isolados oriundos de
todas as frutas apresentaram agressividade em todos os hospedeiros, mesmo que
em niveis variados.

Lima Filho e outros (2003) estudando isolados de manga, mamao,
maracuja e banana, observaram maior agressividade de isolados de
Colletotrichum quando inoculados em seus hospedeiros de origem. No presente
trabalho constatou-se que os indculos da manga e da goiaba apresentaram
maiores agressividades sobre manga Rosa e T. Atkins em comparacdo aos
indculos oriundos de maracuja e mamao, o que de alguma forma corrobora com
as observagdes daqueles autores.

Variagdes no crescimento de lesdes da antracnose sdo explicadas por
Freeman & Katan (1997) ao relatarem a ocorréncia de alto grau de variabilidade

genética do C. gloeosporioides o que determina diferencas comportamentais em



nivel de patogenicidade em distintos hospedeiros. Essas observagdes sdo
corroboradas por Muniz e outros (1998) ao observarem que isolado de
Colletotrichum oriundo de caju nao provocou lesdes em maracuja, sugerindo a
ocorréncia de grupos de especializacdo patogénica.

Na Figura 09 s3o apresentados frutos inoculados com C.
gloeosporioides, com destaque para a agressividade do isolado proveniente de
lesdes em frutos de mamao em seu hospedeiro de origem e para a testemunha,

onde se observa que ndo houve incidéncia da antracnose.

Figura 9. Frutos de manga, mamio, goiaba ¢ maracuja inoculado com disco
contendo micélio de Colletotrichum gloeosporioides. (T1) isolado de
manga var. Tommy Atkins, (T2) isolado de maracuja, (T3) isolado
de goiaba, (T4) isolado de mamao, (TEST) testemunha. Vitoria da
Conquista-BA-2005.



4.3 Indice de Velocidade de Crescimento Micelial (IVCM)

Os dados apresentados na Tabela 3, revelaram variagdes no indice de
velocidade de crescimento micelial (IVCM) dos isolados de Colletotrichum

gloesporioides nas diferentes espécies frutiferas estudadas.

Tabela 3. indice de velocidade de crescimento micelial (cm/dia) do fungo
Colletotrichum gloeosporioides em frutos de Manga var. Rosa e
Tommy Atkins, Goiaba, Mamao e Maracujd. Vitoria da Conquista-

BA, 2005.
Hospedeiro
Isolado
Manga : = i

Manga Rosa T. Atkins Goiaba Mamaio Maracuja
Collefotrichum |\ 149 A+ |1098A  0322C | 0882AB  0,678BC
Mangﬂ i B
Colletotrichum | o 1e pe AB 039 b BC 012ab C 0802 A 0.40a BC
M?hrgsng P ey A .
Collefatrichim ) o3 oh AB | 0950 A 028abC | 065a ABC 052a BC
Goiaba 7 e sl LA MO Uoza .
Colletotrichum o 10 B 042 bB 025ab B | 0.8a A 0,50 2 AB
Mamao - -

000 dA 000 cA 000 bA 000 bA 000 b A
Testmun_ha v et A e A

* Médias seguidas de mesma letra mintscula na coluna e maitiscula na linha ndo diferem entre si
pelo Teste Tukey a 5% de probabilidade. Para andlise estatistica os dados foram transformados

emV x +0,5

4.3.1 Os hospedeiros e 0o IVCM dos isolados

Em frutos de Manga Rosa, os isolados provenientes de manga e goiaba
apresentaram maior indice de velocidade de crescimento (1,14 e 0,83 cm/dia,
respectivamente), sem contudo o IVCM do isolado de goiaba diferir do maracuja

(0,48 cm/dia) que também ndo diferiu do mamao (0,40cm/dia). Quando



analisada a variedade Tommy Atkins, os isolados provenientes de manga e
goiaba apresentaram [IVCM (1,19 e 0,95 cm/dia, respectivamente), semelhante a
variedade de manga Rosa. Observando a Tabela 2, verifica-se que esses indices
de velocidade de crescimento do micélio dos diferentes isolados, coincidem
com aqueles isolados que promoveram as maiores € menores agressividades nas
duas variedades de manga.

A exemplo dos resultados apresentados na Tabela 2, observa-se que na
Tabela 3, em frutos de goiaba, mamdo e maracuja, ndo foram identificadas

variagoes significativas entre os isolados utilizados.

4.3.2 O IVCM dos isolados nos hospedeiros

O IVCM do isolado de manga foi menor em frutos de goiaba e maracuja
(0,32 ¢ 0,67 cm/dia, respectivamente). Os maiores indices foram observados em
frutos das duas variedades de manga e mamao. Estes resultados coincidem com
aqueles observados na Figura 01, onde se verifica maiores lesdes provocadas
em manga € mamao € menores em goiaba e maracuja.

Quando se utilizou isolado de maracuja, os maiores IVCM foram
observados em frutos de mamdo e manga Rosa (0,80 e 0,48 cm/dia,
respectivamente) em relagcdo aos frutos de goiaba, que apresentou o menor valor
(0,12cm/dia). Estes resultados estdo de acordo com aqueles descritos na Figura
03, na qual o referido isolado apresentou maior agressividade em mamao e
manga Rosa e menor em goiaba.

O isolado proveniente da goiaba apresentou maior IVCM nas duas
variedades de manga ¢ no mamao (0,83, 0,95 e 0,65 cm/dia, respectivamente).
Quando inoculado em seu hospedeiro de origem o isolado apresentou o menor
IVCM (0,28 cm/dia). Resultados semelhantes foram verificados para maiores e
menores agressividades deste isolado da goiaba, sobre os referidos hospedeiros,

conforme dados apresentados na Figura 05.



O IVCM do isolado do mamao foi maior no seu hospedeiro de origem e
em frutos de maracuja. Os menores indices foram observados em goiaba sem
contudo diferirem das mangas e maracuja. Ao observar a Figura 07, verifica-se
alguma similaridade entre o IVCM e agressividade nos frutos de mamao e
maracuja, apenas ressalva-se que a maior agressividade do isolado ocorreu em
frutos de mamao, diferindo significativamente das duas variedades de manga e
da goiaba, que apresentaram menores tamanhos finais de lesdes.

Nakasone e outros (1999) descrevem que em estudos realizados o IVCM
de Colletotrichum sp submetidos a diferentes concentragdes de extratos aquosos
de matéria organica ndo houve diferenca entre os tratamentos, enquanto que em
outros fungos fitopatogénicos houve diferenca no IVCM. Tais observa¢des ndo
estdo de acordo com os resultados do presente trabalho, provavelmente, essas

diferencas ocorreram em fung@o dos substratos utilizados naquele ¢ neste estudo.



3 CONCLUSOES

Nas condi¢des em que o presente estudo foi desenvolvido, foram obtidas

as principais conclusdes:

= Todos os isolados causaram doenga em todas as frutas estudadas,
demonstrando patogenicidade cruzada;

= A goiaba é o hospedeiro que apresenta menor crescimento de lesdes
resultante da inoculacdo de diversos isolados, inclusive da propria
goiaba e as duas variedades de manga apresentam maior crescimento de
lesdes da antracnose;

= As mangas Tommy Atkins e Rosa apresentam os maiores indices de
velocidade de crescimento (IVCM) e frutos de goiaba apresentam

menores IVCM.
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APENDICES

Apéndice 1. Médias do crescimento de lesdes (cm) de Colletotrichum
gloeosporioides em frutos de manga, mamao, maracuja e goiaba.
Vitéria da Conquista- BA, 2005.

Manga
Manga
Mamio var. Tommy Goiaba Maracuji
var. Rosa
Atkins

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3

T1 357 253 506 379 607 402 353 365 7,80 0,80 227 078 302 289 262
T2 294 324 383 217 324 (225 129 178 190 048 044 045 1,84 118 2,04
T3 | 2,47 2,05 397 345 3,57 [350 395 429 2358 1,07 120 124 240 1,79 | 2,32
T4 | 324 333 390 095 1,21 308 299 125 1,03 1,03 122 081 239 248 | 1,79

T5 | 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00

Apéndice 2. Médias do crescimento micelial (cm) de Colletotrichum
gloeosporioides em frutos de manga, mamao, maracujd e
goiaba. Vitéria da Conquista-BA, 2005.

[l
HOSPEDEIRO
ISOLADO
Manga Manga ) _
e Bosa var. Tommy Goiaba Mamo Maracuja
- Atkins
Manga 4623A°  4993A 1,28aC 371aAB  284aBC
Maracuja 2.54b A 1,65 b AB 045aB 333aA 1,68 ab AB
oH 3,50ab A 3.93aA 1.16aB 2832AB  217aAB
Mamio 1,74 bc AB | 1.75 b AB 1,032B 3482 A 222 a AB
Testemunha 0,00 c A 0,00 b A 0,008 A 0,00 b A 0,00 bA

*Médias seguidas de mesma letra miniscula na coluna e maitiscula na linha néio diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade



Apéndice 3. Andlise de varidncia para variedade e patdgeno. Vitoria da
Conquista-BA, 2005.

F.V. GL SQ QM F
Variedade 4 36.24623 9.061556 15.32*
Patogeno 4 101.1467 25.28668 42.76*
Var X Pat 16 28.78733 1.799208 3.04%
Residuo 50 20.56485 0.5912970
Total 74 195.7451
C.V.=37,70 %

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Apéndice 4. Resumo de desdobramento da interacdo de isolados de
Colletotrichum dentro das variedades (manga, mamao,
maracuja e goiaba). Vitoria da Conquista — BA, 2005.

Quadrados Médios
F. V. GL
Colletotrichum | Colletotriclnim Colletotrichum  Colletotrichum
manga maracuja goiaba maméo
Variedade | 4 6,654243% 3,501271* 3,615416* 2,487458*

Residuo | 50  0.5912970 0.5912970 0.5912970 0.5912970

C.V. 41,26% 21,68% 19,33% 40,35%

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.



Apéndice 5. Resumo de desdobramento da interagdo das variedades (manga,

mamao, maracuja ¢ goiaba) dentro dos isolados (Colletotrichum
gloeosporioides). Vitoria da Conquista - BA, 2005.

Quadrados Médios

F.v. |GL Manga
Manga
Tommy Goiaba Maméo Maracuja
Rosa
Atkins
Isolado 4 9,256298* | 11,83389* 0,8856817*  7,021661* 3,485980*
Residuo | 50  0.5912970 | 0.5912970 0.5912970  0.5912970 0.5912970
C.V.

32,14% 32.35% 47,72% 20,42% 17.91%

*Significativo a 5% de probabilidade_pelo teste F.

Apéndice 6. Resumo do indice de velocidade de crescimento. Desdobramento

da interacdo de isolados de Colletotrichum gloeosporioides dentro
das variedades (manga, mamdo, maracuja e goiaba). Vitéria da
Conquista - BA, 2005.

Quadrados Médios
F.V. |GL Manga
Manga ) ]
Tommy Goiaba Maméo Maracuja
Rosa )
Atking
Isolado 4 0,1412032*  0,1608327*  0,01969971* | 0,1132363* | 0,06170900%
Residuo 50 0,006585244 0,006585244 0,006585244 | 0,006585244 | 0,006585244
C.V.

9.20% 12,69% 4.85% 5,66% 4,13%
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