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RESUMO

CARNEIRO, R. C. S. Qualidade fisica, fisiologica e sanitaria de sementes de
pinhdo manso (jatropha curcas l.) procedentes de diferentes localidades.
Vitéria da Conquista — BA: UESB, 2011. 74p. (Dissertacio — Mestrado em
Agronomia, Area de Concentracio em Fitotecnia). *

O pinh@o manso tem se destacado como excelente oleaginosa para producio de
biodiesel. Embora tenha uma alta produtividade, as pesquisas com essa espécie
sdo incipientes. O presente trabalho foi realizado com o objetivo de estudar a
qualidade fisica, fisiolégica e sanitdria de sementes de pinhdo manso. As
avaliacdes foram realizadas no Laboratério de Andlise de Sementes e
Laboratério de Fitopatologia, da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
UESB, Vitéria da Conquista - BA. Foram utilizados quatro lotes de sementes,
oriundos das cidades Paraiso do Tocantins - TO, Vitéria da Conquista - BA,
Guanambi - BA e Petrolina — PE. Para avaliagdo da qualidade fisica das
sementes, foram realizados os testes: porcentagem de sementes puras, teor de
umidade, massa seca, massa de mil e dimensdes das sementes. Para avaliacdo da
qualidade fisiol6gica das sementes, foram realizados os testes de germinagdo,
condutividade elétrica, envelhecimento acelerado, porcentagem de emergéncia,
indice de velocidade de emergéncia, massa seca da parte aérea e tamanho de
plantulas. O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso (DIC),
com cinco repeticdes. Para avaliagdo da qualidade sanitdria das sementes,
foram determinados: o indice de ocorréncia geral dos fungos e indice de
severidade da contaminacdo, por meio do teste de “Blotter”. Os dados foram
analisados em DIC, com sete repetigdes em esquema fatorial 4x2,
correspondente as quatro localidades e dois manejos (com e sem desinfestacio).
Foram efetuadas andlises de varidncia, normalidade e homogeneidade de todos
os parametros avaliados. A comparagdo entre as médias foi feita por meio do
teste de Tukey a 5% de probabilidade. O lote Tocantins destacou-se das demais
com um melhor desempenho no teste de germinacdo, envelhecimento acelerado
e crescimento de plantulas. Os fungos dos géneros Fusarium, Aspergillus e
Penicillium foram encontrados em todos os lotes analisados.

Palavras-chave: Sanidade, vigor, germinagdo, fungos, localidade.

*QOrientador: Otoniel Magalhdes Morais, D. Sc. — UESB, Co-orientador: Quelmo Silva
de Novaes, D. Sc. — UESB.



ABSTRACT

CARNEIRO, R. C. S. Quality Physical, physiological and sanitary seed of
jatropha (Jatropha curcas L.) from different locations. Vitéria da Conquista -
BA: UESB, 2011. 74p. (Dissertation - Master in Agronomy, Area of
Concentration in Plant Science). *

Jatropha curcas has been noted as excellent oilseed for biodiesel production.
Although a high productivity, research on this species are very weak. The
present work was to study the physical, physiological and sanitary seed of
Jatropha curcas. Evaluations were performed at the Laboratory of Seed Analysis
Laboratory and Pathology, State University of Southwest Bahia UESB, Vitéria
da Conquista - BA. We used four seed lots, coming from cities Paraiso do
Tocantins - TO, Vitéria da Conquista - BA Guanambi - BA and Petrolina - PE.
To evaluate the physical quality of seed, tests were conducted, the percentage of
pure seed, moisture content, dry weight, dimensions and weight of thousand
seeds. To evaluate the physiological quality of seeds, were performed
germination tests, electrical conductivity, accelerated aging, emergence
percentage, emergence rate index, shoot dry mass and seedling size. The
experimental design was completely randomized (DIC) with five replications.
To evaluate the sanitary quality of the seeds were determined: the rate of
occurrence of fungi and general severity index of contamination by means of the
"Blotter". Data were analyzed by DIC, with seven replicates in a 4x2 factorial
scheme, corresponding to the four locations and two cropping systems (with and
without disinfection). We performed the analysis of variance, normality and
homogeneity of all parameters. Comparison between means was made using the
Tukey test at 5% probability. Lot Tocantins stood out from the others with a
better performance in the germination test, accelerated aging and seedling
growth. The fungi of the genera Fusarium, Aspergillus and Penicillium were
found in all batches analyzed.

KEYWORDS: Sanity, vigor, germination, fungi, location.

Adviser: Otoniel Magalhdes Morais, D. Sc. — UESB, Co-adviser: Quelmo Silva de
Novaes, D. Sc. — UESB.
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1 INTRODUCAO

Fontes renovdveis de energia sdo cada vez mais utilizadas, devido ao
alto preco do petréleo e os seus efeitos no aquecimento global. A espécie
Jatropha curcas L. vem surgindo como alternativa vidvel de energia, devido a
sua aplicacdo direta para producdo de matéria prima para o biodiesel. O pinhao
manso (Jatropha curcas), pertencente a familia das Euforbidceas, é uma planta
arbustiva, possivelmente origindria da América, presente em diversos estados do
Brasil.

A semente de pinhdo manso € constituida por um tegumento denso e
endosperma escuro, envolvendo o embrido, o qual € rico em um 6leo inodoro
que queima sem emitir fumaca.

Até o dia 13 de janeiro de 2008, a comercializacdo de sementes de
pinhdo manso permanecia na ilegalidade, por conta da inexisténcia de padrdes
nacionais para producdo e comercializacdo de sementes inscritas no Registro
Nacional de Cultivares (RNC) e no Cadastro Nacional de Cultivares Registradas
(CNCR). Porém, a partir dessa data, pela Instrucio Normativa n° 4, foi
autorizada a inscri¢do do pinhdo manso no RNC, em fun¢do da grande demanda
por material de propagacdo para o estabelecimento de cultivos comerciais.
Contudo, para a produgdo e comercializagdo de sementes ou mudas do pinhdo
manso, tornou-se obrigatéria a assinatura de um Termo de Compromisso pelo
produtor (BRASIL, 2008).

Para que a ampliagcdo da oferta dessa matéria-prima seja bem sucedida, é
necessario desenvolver um conjunto de conhecimentos que permitam a obtengao
de sementes de qualidade, assim como sua conservacdo, para que essa cultura
faca frente a outras opg¢des, como a soja, o girassol e o amendoim, cuja

tecnologia de producio € mais aprimorada.
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A germinacdo das sementes desta espécie pode ser dificultada pela ma
qualidade fisica, fisiolégica e sanitdria dos lotes, os quais podem apresentar
sementes mal formadas, com danos internos ou alta incidéncia de
microrganismos. Dentro deste contexto, o emprego de testes rdpidos, em
programas de controle de qualidade, torna-se uma ferramenta imprescindivel
para a avaliag¢@o da qualidade de um lote de sementes.

Considerando a semente como um insumo primordial na producdo
agricola e sendo a qualidade da semente o ponto de partida para o sucesso de
qualquer cultura, torna-se necessdrio desenvolver tecnologias que permitam
rapidez e eficiéncia na tomada de decisdbes a respeito de descarte,
redirecionamento ou aproveitamento de lotes por parte das empresas produtoras.

Diante disso, este trabalho foi realizado com o objetivo de caracterizar a
qualidade fisica, fisioldgica e sanitdria de lotes de sementes de pinhdo manso,
produzidos nos estados de Pernambuco, Tocantins e Bahia (Vitéria da Conquista

e Guanambi).
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Consideracoes gerais do pinhao manso

A espécie Jatropha curcas L. é uma oleaginosa pertencente a familia
Euphorbiaceae, amplamente distribuida em dreas tropicais e subtropicais com
potencial para a producdo de biocombustivel. Essa espécie apresenta diversos
atributos, tais como: rapido crescimento, fécil propagagdo, planta perene,
cultivada em dreas de baixa e alta precipitacdo, baixo custo de sementes e
elevado teor de 6leo (SUJATHA e outros, 2008).

Tominaga e outros (2007) levantam a hipdtese de que é uma planta
origindria do México e que os indios que migraram da América do Norte para a
América do Sul, hd mais de dez mil anos, seriam os responsdveis por sua
disseminacdo desde o México até a Argentina, incluindo o Brasil. Céceres e
outros (2007) relatam que a planta pode ser de origem da América tropical, de
onde foi levado por navegadores portugueses para as demais partes tropicais do
mundo. Brasil (1985) considera que, embora seja comprovada a presenga de
pinhdo manso em estado nativo, a incidéncia da planta ocorre nos plantios
isolados, para uso como cerca viva, ou cultivados em menor nimero, como fonte
de 6leo para obtencdo de sabdo ou para alimentar as candeias usadas na
iluminagdo.

O pinhdo manso é de facil cultivo e seu dleo tem variacdes pouco
significativas de acidez, além de possuir melhor estabilidade & oxidagdo do que a
soja e a palma, e boa viscosidade, se comparado ao da mamona (TAPANES e
outros, 2006).

Conferem-se as propriedades toxicas do pinhdo, a uma globulina, a

curcasina e, também, ao 4cido jatrépico de toxicidade igual ou superior a
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ricinina, proteina presente nas sementes de mamona. A ingestdo de uma unica
semente fresca pode causar tanto vomito quanto diarréia (PEIXOTO, 1973).

Diante da preocupacdo atual com o aquecimento global e a escassez das
reservas mundiais de combustivel fdssil, o pinhdo manso tem despertado
interesse de produtores, governos e institui¢des de pesquisa (NERY e outros,
2009).

Esta oleaginosa tem importincia agricola por fornecer matéria-prima
para a produgdo de biocombustivel, isto €, devido ao seu teor de dleo que varia
entre 30 e 40%, com produgdo anual de 1.100 e 1.700 L ha™ (NUNES, 2007).

A grande procura por matérias-primas provocou um aumento
significativo no total de &rea cultivada, porém, sem nenhum controle e
acompanhamento técnico. Esse fator foi decisivo para que o Ministério da
Agricultura Pecudria e Abastecimento (MAPA) determinasse a proibicdo do
plantio e da comercializacdo de sementes dessa planta, pois ndo havia uma
cultivar registrada no Registro Nacional de Cultivares. O cultivo era permitido
somente por empresas voltadas para a pesquisa, entretanto, sem permissao para a
comercializacdo das sementes. Esta proibicdo de cultivo e comercializacdo
terminou em janeiro de 2008, com a Instru¢cdo Normativa n° 4, de 14 de janeiro
de 2008, quando houve a regulamentacido pelo MAPA, que perdura até os dias
de hoje (Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento — MAPA, 2009).

Atualmente, a producio da oleaginosa no Brasil ocupa cerca de 60 mil
hectares de drea plantada (MONTENEGRO, 2010).

Heiffig-del Aguila (2008) informou que o cultivo e a utilizacio
industrial do pinhdo manso pelo mundo estdio em fase inicial de
desenvolvimento, sendo atualmente explorado em 55 paises, em uma d&rea
estimada de 900.000 ha, onde 85% destas (765.000 ha) estdo localizadas na
Asia, aproximadamente 13% (120.000 ha) na Africa e, estimativa de 2% (20.000

ha) na América Latina, existindo a previsibilidade de que, a cada ano, durante os
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proximos 5 a 7 anos, cerca 1,5 a 2 milhdes de hectares sejam cultivados com
essa Euphorbiaceae oleaginosa.

Além de tudo, o pinhdo manso pode ser cultivado juntamente com
outros vegetais, pois a partir de seu processamento € produzido um
biofertilizante rico em potdssio, fésforo e matéria organica, pode ser utilizado na
conservacao do solo, pois cobre o solo com uma matéria seca e com isso inibe a
erosdo e a perda de dgua por evaporagdo, evitando enxurradas e enriquecendo-o
com matéria organica (PEIXOTO, 1973). Porém, solos alagados, solos pouco
arejados e de dificil drenagem devem ser evitados, pois o pinhdo manso é

sensivel a podriddo das raizes, favorecida por excesso de dgua (TOMINAGA e

outros, 2007; DIAS e outros, 2007).

2.2 Caracteristicas morfologicas da planta

Floragdo monoica, apresentando na mesma planta, mas com Sexo
separado, flores masculinas, em maior numero, nas extremidades das
ramificacdes (BRASIL, 1985). As flores femininas, cujo nimero geralmente
varia de cinco a vinte, na mesma inflorescéncia, abrem-se em dias diferentes.
Em cada inflorescéncia, a partir do momento em que a primeira flor desabrocha,
as outras vao se abrindo, diariamente, numa sequéncia de 11 dias. A deiscéncia
da antera ocorre uma hora apds a abertura da flor (SOLOMON e
EZRADANAM, 2002).

A abertura antecipada das flores pistiladas, em relagdo as estaminadas
favorece a polinizacdo cruzada do pinhdao manso (HELLER, 1992).

Os frutos do pinhd@o manso sdo cadpsulas que contém, em seu interior,
sementes que, quando maduras, sdo escuras, onde encontra-se um albiimen

branco, rico em 6leo, em torno de 60,8 % composto basicamente por 14,3 % de
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acido palmitico, 5,1 % de 4cido estedrico, 41,1 % de acido oleico e 38,1 % de
acido linoleico. (SILVA, 2009).

Segundo Tominaga e outros (2007), o amadurecimento das sementes
ocorre de dois a quatro meses, apds a polinizacdo, quando os frutos se tornam
amarelos ou secos. Relatam também que os frutos de uma mesma planta nao
amadurecem ao mesmo tempo e a colheita deve ser feita parceladamente,
colhendo-se somente os frutos que estiverem maduros, quando comecarem a
rachar.

Saturnino e outros (2005) relatam que as sementes dentro do mesmo
cacho tém idades diferentes, conforme o dia de abertura das flores femininas, e
dentro da mesma planta, conforme a época de florescimento de cada médulo de
crescimento, do primeiro ao terceiro cacho, em cada fluxo de florescimento.

Cada inflorescéncia do pinhd@o manso se transforma em um cacho com
dez ou mais frutos e, quando esses frutos atingem a maturidade fisioldgica, ja
podem ser colhidos.

Possui 45% de casca e 55% de améndoa, podendo ter também uma
proporcdo de 33,7% de casca e 66,3% de améndoa, dependendo da variedade,
condicdes ecoldgicas e tratos culturais (PEIXOTO, 1973). Para Braga (1976), as
sementes de pinhdao manso contém de 25 a 40% de 6leo inodoro e de fAcil
extragdo por pressdo. Contribui¢des feitas por Brasil (1985) mostram que o 6leo
¢ incolor, inodoro, muito fluido, porém, precipita a frio e congela a alguns graus

acima de zero.
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2.3 Produtividade

A produtividade do pinhdo manso varia muito, dependendo da regido,
método de cultivo e tratos culturais, bem como da regularidade pluviométrica e
fertilidade do solo (ARRUDA e outros, 2004).

Em éreas com chuvas durante todo o ano, o pinhdo manso frutifica o ano
inteiro. Em regides com chuvas durante um s6 periodo, frutifica uma vez por
ano, mas a colheita se prolonga por 4 a 6 meses (DALCHIAVON e outros,
2008). Ainda, deve-se levar em consideracdo que ndo é preciso de maquindrio
nem para plantar nem para colher. Apresenta boa produtividade em diferentes
tipos de solo em terras pouco férteis, em climas dridos ou timidos, podendo ser
cultivado em altitudes que variam entre o nivel do mar e 1000 m acima do nivel
do mar (ALMEIDA, 2007).

Mais recentemente, a produtividade foi superiormente avaliada em torno
de 5000 Kg ha! de sementes (ARRUDA e outros, 2004; SATURNINO e outros,
2005; TEIXEIRA, 2005). A produtividade dessas plantas é muito especulada em
relacdo as sementes, pois estas sdo a fonte de lipideos para a producdo de dleo.
Segundo Ciceres e outros (2007), a producdo do pinhdo manso é pequena no
inicio, com aumento ao longo das sucessivas safras até a sua estabilizagdo entre
os 5 e 6 anos de idade, atingindo uma producdo de sementes em torno de 6 a 7
tha™.

Drumond e outros (2008) avaliaram o potencial produtivo do primeiro
ano de producdo do pinhdo manso, em condi¢cdes do semi-drido brasileiro,
chegando aos seguintes resultados: 1156 kg ha™ com irrigagdo e 330 kg ha™' sem
irrigagdo. Este resultado é compativel com as informacdes de Peixoto (1973).

Joker e Jepsen (2003) relatam que as sementes de pinhdo manso sdo
ortodoxas e devem ser secas até um teor de umidade, entre 5 ¢ 7%, e

armazenadas em ambientes arejados. As sementes ortodoxas mantém baixo
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indice de umidade a fim de permanecerem vidveis por um longo periodo,
germinando apenas quando as condi¢des ambientais forem favordveis a
sobrevivéncia da plantula (BEWLEY e BLACK, 1994). A temperatura
ambiente, as sementes podem permanecer vidveis pelo menos por um ano.
Entretanto, devido ao seu alto conteido de 6leo, ndo se pode esperar que o
armazenamento seja tdo prolongado como de outras ortodoxas. Joker e Jepsen
(2003) relatam ainda que as sementes recém-colhidas apresentam dorméncia e
necessitam de um periodo de repouso pds-colheita antes de germinar. As
sementes secas germinam normalmente sem nenhum pré-tratamento.
Desaconselham a retirada da casca da semente antes do plantio alegando que,
embora esse procedimento acelere a germinacgdo, ele causa o risco da ocorréncia

de plantulas anormais.

2.4 Manejo

De modo geral, a propagacdo via seminal para o pinhdo manso € o mais
recomendado, em virtude de permitir melhor formagdo do sistema radicular, ser
mais resistente e de maior longevidade, e comecam a produzir aos seis meses,
atingindo estabilidade produtiva ap6s quatro anos, enquanto que as provenientes
de estacas sdo de vida mais curta, com sistema radicular menos vigoroso,
entretanto, comecam a produzir mais cedo (CORTESAO, 1956; SEVERINO e
outros, 2006). Quando obtida por via sexual, em boas condi¢des de producgdo, a
longevidade desta euforbidcea € de 30 a 50 anos (PEIXOTO, 1973).

As operagdes de colheita do pinhdo manso podem se assemelhar muito
com as operacdes de colheita do café, que sdo, respectivamente, arruagdo,

derrica, varri¢ao, recolhimento, abanacgao e transporte.
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Segundo Tominaga e outros (2007), ainda ndo hd uma maquina
colhedora especifica para o pinhdo manso. Assim, a colheita ¢é feita
manualmente pela catagdo dos frutos no pé da planta ou por vibracdo do pé da
planta a meia altura. Essa vibragdo promove a queda dos frutos para posterior
catacdo, método mais pratico e utilizado. Um dos objetivos da colheita por
vibragcdo é que ela proporcione uma seletividade de colheita entre frutos
maduros e frutos verdes. Dias e outros (2007) relatam que a colheita pode ser
feita manualmente ou semimecanizada.

A colheita semimecanizada estd em fase de estudos, com a utilizacio de
maquinas colhedoras costais, as mesmas utilizadas para a cultura do café, e que
estdo sendo adaptadas para a cultura do pinhdo manso (DIAS e outros, 2007).
Tominaga e outros (2007) relatam que um investidor luso-hispanico, que visitou
as plantacdes na regido de Minas Gerais, pretende adaptar a colhedora de
azeitonas para colher o pinhdo.

A mecanizagdo da colheita do pinhdo manso serd um importante passo
para a expansdo desta cultura, porém, a maturacdo heterogénea é considerada
um dos principais entraves para a colheita mecanizada, inviabilizando a
expansdo dos cultivos e o uso do 6leo em larga escala pela industria de
biodiesel. Em alguns casos, o tempo de maturacdo entre um fruto e outro da
mesma planta pode chegar até 30 dias de diferenga.

Ap6s a colheita, o material é transportado para um terreiro e segue-se a
secagem ao ar, onde € amontoado. Esta pratica provoca a deiscéncia espontinea
dos frutos. A separac@o das sementes das cascas é feita por meio de trilhadeiras

e peneiras (PEIXOTO, 1973; BRASIL, 1985).
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2.5 Qualidade fisica

A qualidade fisica da semente engloba ndo apenas a sua aparéncia e
integridade, mas, também, seu grau de contaminacdo com sementes de outras
espécies e com material inerte, como terra, fragmentos de plantas e sementes,
pedras etc (PERETTI, 1994; PESKE e BARROS, 1998). Para Peske, Lucca
Filho e Barros (2006), os principais atributos da qualidade fisica das sementes
incluem pureza fisica, umidade, danificagcbes mecanicas, peso volumétrico,
massa de 1000 sementes e aparéncia. Segundo Toledo e Marcos Filho (1977), a
qualidade fisica € importante componente do cédlculo do valor cultural de um lote
de sementes, pois este se baseia nos resultados da andlise da pureza fisica e da
germinacao das mesmas.

Dourado (2009), trabalhando com avaliagdo fisioldgica de sementes de
pinhao manso, observou que os cinco gendtipos estudados apresentaram a média
da massa de 1000 sementes, variando de 566,37 g a 745,68 g e grau de umidade
variando de 6,07 a 7,88%. Souza e outros (2009), avaliando a qualidade
fisiologica de diferentes lotes de sementes de pinhdo manso, encontraram
médias da massa de mil sementes variando de 474,217g a 642,862g. Silva e
outros (2008) encontraram massa de 1000 sementes de 468,95g e umidade de
9,47%. Gris e outros (2007), estudando a avaliacdo de sementes de pinhdo
manso pelo método do tetrazélio, encontraram um teor de umidade das sementes
variando entre 7,23 a 8,7%. Segundo Joker e Jepsen (2003), estes valores sdo
compativeis com os comumente relatados para esta espécie.

A qualidade das sementes € um conceito multiplo, que compreende
diversos componentes, ainda que, para muitos dos que irdo utilizd-la, a semente
de qualidade é aquela que vai germinar e estid livre de espécies invasoras

indesejadas.
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2.6 Qualidade fisiologica

A qualidade fisiologica da semente significa sua capacidade para
desenvolver funcdes vitais, abrangendo germinagdo, vigor e longevidade
(POPINIGIS, 1985).

Entre os métodos disponiveis para testar a qualidade das sementes, de
um modo geral, se destacam os testes de germinagdo, testes de vigor e
viabilidade como envelhecimento acelerado e condutividade elétrica (SOUZA,
2007).

O teste de germinagdo é o parAmetro mais utilizado para a avaliacio da
qualidade fisiol6gica das sementes. Esse teste nos permite conhecer o potencial
de germinacdo de um lote de sementes em condicdes favordveis; o que
determina a taxa de semeadura para a comparacgdo de lotes de sementes e para a
sua comercializacgdo (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000). Para isso, o teste
deve seguir um procedimento padrdo recomendado pelas RAS - Regras para
Analise de Sementes (BRASIL, 2009).

Vanzolini e outros (2010), analisando a sanidade e germinagdo de
sementes de pinhdo manso, encontraram primeira contagem da germinacdo de
65% e germinacdo final de 84%. Braga (2010), ao avaliar sementes de pinhdo
manso, obteve primeira contagem da germinacdo variando de 26% a 63% e
germinacao final variando de 35% a 76%; e Cruz e outros (2010), avaliando a
germinacao de sementes de pinhdo manso, encontraram 31,39% de germinacao.
Dourado, (2009) avaliando a primeira contagem da germinagdo, observou
médias variando entre 0% e 42,5% e germinagdo variando entre 32,5% a 86%.
Silva e outros (2008) encontraram em sementes de pinhdo manso: primeira
contagem de 69,37% e germinagcdo de 77,5%. Pereira, Dias e Dias (2008),

analisando sementes de pinhdo manso, encontraram 74% de germinacdo na
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primeira contagem e encontraram 83% de germinagdo. Martins, Machado e
Cavasini (2008) encontraram 61% de germinagdo na primeira contagem e 76%
de germinacdo.

O pinh@o manso apresenta um percentual de germinacdo varidvel entre
60 e 80%, razdo pela qual se deve ressaltar a importadncia de mais pesquisas
sobre os aspectos fisioldgicos das sementes, uma vez que, esta espécie se
encontra em processo de domesticagdo e, ainda, ndo foram estabelecidos os
padrdes para a sua producdo e comercializacdo de mudas (SATURNINO e
outros, 2005).

Segundo Basra (1995), o vigor das sementes € responsavel pela
germinacdo rdpida e uniforme, pela longevidade (periodo de tempo em que a
semente permanece vidvel), pela boa emergéncia em campo e pela habilidade
para se desenvolver sobre amplas condi¢des de campo.

Os objetivos basicos do teste de vigor sdo avaliar ou detectar diferengas
significativas na qualidade de lotes com germinacdo semelhante,
complementando o teste de germinacdo; distinguir ou classificar com seguranca
os lotes em diferentes niveis de vigor, de maneira proporcional a emergéncia de
plantulas em campo, resisténcia ao transporte e potencial de armazenamento
(MARCOS FILHO, 1999).

Embora os testes de vigor ndo sejam reconhecidos pelas Regras para
Andlise de Sementes (BRASIL, 2009), por ndo apresentarem uma metodologia
padronizada, estes sdo utilizados pelas empresas produtoras de sementes com
inimeras finalidades, sendo a principal delas a determinacdo do potencial
fisiologico das sementes (MARCOS FILHO, 2005). Todo programa de controle
de qualidade na produgdo de sementes de uma determinada espécie deve incluir
0 vigor como caracteristica a ser avaliada, sob condi¢des de laboratério.

Vanzolini e Nakagawa (1998), estudando a condutividade elétrica em

sementes de amendoim, concluiram que a comparacdo de gendtipos de
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amendoim pelo teste de condutividade elétrica sofre a interferéncia da diferenca
de tamanho das sementes. Souza e outros (2009), avaliando a qualidade
fisiologica de diferentes lotes de sementes de pinhdo manso encontraram médias
de condutividade elétrica variando de 0,208 a 0,121pS.cm'1. g'l, médias de altura
de plantula variando de 10,65 a 12,40 mm e diametro de caule de 4,48 a
5,00mm. Dourado, (2009) avaliando a qualidade de sementes e plantulas de
pinhdo manso, encontrou porcentagem de germinacdo apds envelhecimento
acelerado variando de 67 a 91%, emergéncia variando de 78 a 87,5%,
comprimento de raiz variando de 7,69 a 12,19 cm, comprimento da parte aérea
variando de 5,41 a 8,30cm e massa seca da parte aérea variando de 0,662 a 1,286
mg.planta’ Braga (2010), ao avaliar sementes de pinhdo manso, obteve
emergéncia variando de 45 a 85 %, IVE variando de 2,60 a 5,10, comprimento

da raiz variando de 2,24 a 8, 75 cm.

2.7 Qualidade sanitaria

Qualidade sanitdria das sementes € a consequéncia da acdo integrada de
uma série de fatores que ocorrem durante todo o processo de produgdo. E uma
caracteristica que deve ser avaliada, uma vez que a associacdo de patégenos as
sementes pode implicar em reducdo do rendimento e comprometimento da
qualidade das mesmas (MACHADO, 1988).

O teste de sanidade de sementes tem como objetivo determinar a
condicdo sanitdria de um lote de sementes, fornecendo informacdes para
programas de certificacdo, servicos de vigilancia vegetal, tratamento de
sementes, melhoramento de plantas e outros (HENNING, 1994; MACHADO,
2000). Por isso, torna-se necessario a adocao desse teste para uma cultura que se

encontra em plena expanséo.
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As sementes constituem-se em importantes e eficientes veiculos de
disseminacdo de patégenos, os quais podem causar doencas nas mais diferentes
culturas (FANAN e outros, 2009). A transmissdo de patégenos, através das
sementes, deve ser avaliada sob dois aspectos gerais, uma vez que os danos
causados sdo varidveis. Alguns patdgenos provocam perdas em campo,
restringindo seus efeitos a redugdo de rendimento sem, no entanto, afetar a
viabilidade das sementes. Outros patdgenos se caracterizam por, além de
provocar reducdes de rendimento, concentrar seus efeitos danosos sobre a
semente. Como consequéncia direta, teremos reducdes de percentagem de
germinacdo e do vigor, com reflexos altamente negativos sobre a aprovacgéo de
lotes de sementes, diminuindo a disponibilidade deste insumo para a semeadura
seguinte (LUCCA FILHO, 1985).

Assim, a semente contaminada ou infectada € um dos meios mais
eficientes de introdugdo e acimulo de inéculo de patégenos em dreas de cultivo
(MACHADO, 1986), além de ser eficiente meio de sobrevivéncia de patégenos
na natureza (KIMATI, 1980).

2.8 Pragas do pinhao manso

Em relagdo a qualidade sanitdria, no que diz respeito ao ataque de
pragas, segundo Peixoto (1973), poucos sdo os insetos que atacam esta planta,
que sempre os repele com a exsudacdo do litex cdustico, quando recebem
ferimentos.

De acordo com Saturnino (2005), ataques severos do dcaro branco
Polyphagotarsonemus latus Banks foram observados no més de margo de 2006,

em Eldorado- MS e Nova Porteirinha-MG. Segundo este mesmo autor, o pinhdo
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manso ainda pode ser atacado por dcaro vermelho, tripes, percevejos fitéfagos
(Pachicoris torridus), cigarrinha verde (Empoasca sp.) € cupins.

No inicio da década de 80, levantamentos realizados pela EPAMIG
(SATURNINO, 2006) encontraram formigas “rapa-rapa” alimentando-se da
casca da estaca ou da prépria muda, muitas vezes, matando-a; dcaro branco e

vermelho, trips e sadva.

2.9 Doencas do pinhao manso

Entretanto, quando se relaciona ao ataque de doencas, mesmo sendo
considerada uma planta rustica, diversos patdgenos t€m sido registrados
infectando esta planta, a exemplo: oidio ou mofo-branco (Oidium hevea), fungo
que ataca as partes verdes da planta provocando sua desfolha; gomose
(Phytophthora sp.), fungo que ataca a base do caule, com sintoma de podridao
mole; ferrugem (Phakopsora jatrophicola e P. arthuriana), esses fungos causam
a ferrugem nas folhas e podem provocar a desfolha das plantas; antracnose
(Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc. e C. capsici (Syd.) Butl. &
Bisby), causam manchas foliares que podem evoluir para a queima completa das
folhas e lesdes de coloracdo marrom-escura nos frutos; alternariose (Alternaria
spp.), fungo que causa manchas foliares e a queda prematura de folhas. Mancha
de passalora (Passalora ajrekari (Syd.) U. Braun), doenca que se manifesta na
forma de lesdes foliares arredondadas, de coloragdo creme a marrom-clara, com
estreito halo marrom-escuro. Seca-descendente (Lasiodiplodia theobromae
(Pat.) Griff. e Maubl.), ocorre a seca das extremidades superiores dos ramos,
podendo evoluir para o caule da planta e provocar a sua morte e viroses. Alguns
virus ja foram relatados em Jatropha sp., tais como: Jatropha mosaic virus e

African cassava mosaic virus, Begomovirus (FRANCO e GABRIEL, 2008).
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Vanzolini e outros (2010), analisando a sanidade e germinacdo de
sementes de pinhdo manso desinfestadas, encontraram alta incidéncia dos
géneros Cladosporium, Alternaria, Fusarium e Colletotrichum. Goldfarb e
outros (2010), analisando a microflora das sementes de pinhdo manso,
encontraram os géneros Aspergillus, Cladosporium e Fusarium. Neves e outros
(2009) observaram, em sementes de pinhdo manso desinfestadas
superficialmente com hipoclorito de sédio, a incidéncia de espécies dos géneros
Aspergillus, Fusarium, Bipolaris, Alternaria, Rhizoctonia e Penicillium.
Considerando ambos os ensaios, o género fingico que apresentou maior
incidéncia foi Aspergillus, seguido por Fusarium. As espécies Fusarium sp e
Aspergillus sp também foram encontradas em alta incidéncia em sementes
desinfestadas de pinhdo manso em trabalho realizado por Melo e outros (2007),
0 que concorda com os resultados aqui encontrados. Paddua, Vieira e Barbosa
(2002) detectaram, no teste de sanidade em sementes de algoddo, a presenga de
diversos fungos, entre eles: Aspergillus sp., Cladosporium sp., Penicillium sp., e
Fusarium sp.

A associagdo de patégenos com sementes pode afetar, de forma severa, a
qualidade fisioldgica e sanitdria dessas. Muitos desses fungos afetam a
germinacdo das sementes e podem ser transmitidos a progénie resultante,
podendo se estabelecer no campo de cultivo e causar reducdo na qualidade e

produtividade das culturas (VALLARINI e outros, 1998; DHINGRA, 2005).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Obtencao de sementes

Foram utilizados quatro lotes de sementes de pinhdo manso oriundos das
localidades: Paraiso do Tocantins - TO, localizada a Latitude 10°42’S,
Longitude 48°23’W e altitude de 700 m, clima tropical quente e imido com
temperatura média anual de 27 °C e precipitacdo pluviométrica média anual de
1600 mm; Petrolina - PE, localizada a Latitude: 9°03’S, Longitude; 39°58’W e
altitude de 367 m, clima tropical semidrido com temperatura média anual de
36,5 °C e precipitag@o pluviométrica média anual de 535 mm; Guanambi - BA,
localizada a Latitude 14°12’S, Longitude 42°46’W e altitude de 525 m, clima
tropical semidrido com temperatura média anual de 22,6 °C e precipitacdo
pluviométrica média anual de 715 mm; Vitdria da Conquista - BA, localizada a
Latitude 14°53’S, Longitude 40°48’W e altitude de 876,91 m, clima tropical de
altitude com temperatura média anual de 19,6 °C e precipitacdo pluviométrica
média anual de 734 mm.

Foram utilizados trés quilogramas de sementes de cada localidade. As
sementes de Petrolina foram colhidas no segundo semestre de 2009, ja as
sementes oriundas de Guanambi, Vitdéria da Conquista e Paraiso do Tocantins,

foram colhidas no primeiro semestre de 2010.
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3.2 Local de realizacao

As avaliagdes foram realizadas no Laboratério de Andlise de Sementes e
Laboratério de Fitopatologia do Departamento de Fitotecnia e Zootecnia da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia UESB, Vitéria da Conquista Bahia,
localizado a 14°53' de Latitude sul e 40°48' de Longitude oeste a uma altitude de
876,91m.

3.3 Condicoes climaticas

Nas Figuras 1 e 2, encontram-se as médias bi-semanais das temperaturas
e das umidades relativas, registradas no periodo do semeio até a avaliacdo final

do experimento de emergéncia de plantulas.

Periodo do Experimento

Figura 1 — Média bi-semanal da temperatura do ar (°C) registrada entre o periodo do
semeio e a avaliagdo final do experimento. Vitdria da Conquista - BA, 2010.

30



#a

Per o oo B perimento

Figura 2 — Média bi-semanal da umidade relativa do ar registrada entre o periodo do
semeio e a avaliacdo final do experimento. Vitéria da Conquista - BA, 2010.

A temperatura média didria, durante o periodo do teste de emergéncia
de plantulas em campo, manteve-se entre 22,60 e 24,80 °C (Figura 1), a umidade

média didria manteve-se entre 69,9 e 84,55%, (Figura 2), o que representam

temperaturas e umidades ideais para a realizacdo do experimento.

3.4 Caracteristicas fisicas da semente

3.4.1 Porcentagem de sementes puras

Foram determinadas pela porcentagem de sementes consideradas puras
em relacdo ao total do lote. Inicialmente, foi retirada uma amostra 1 kg de

sementes para cada lote, oriundos de diferentes localidades, logo depois, foi feita
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a catacdo das sementes com auxilio de peneiras e bandejas, e realizou-se a

pesagem do material inerte existente na bandeja (BRASIL, 2009).

Semente Pura SP1x,(%)= SP;x PI -IM
PI

¢ Onde:

SP1 = semente pura (%)

PI = material removido da amostra média (peso)
IM = amostra média (peso)

3.4.2 Teor de umidade

Foi determinado pelo método de estufa a 105 + 3°C por 24 horas
(BRASIL, 2009), com cinco repeti¢des de 50 sementes. As amostras foram
pesadas em balanca de precis@o para obtencdo da massa imida e, em seguida,
colocadas para secar em estufa. Apds as 24 horas, foi realizada nova pesagem
para obtencdo da massa seca, sendo os resultados expressos em porcentagem da

massa imida.

3.4.3 Matéria seca da semente

Foi determinado pelo método de estufa a 105 + 3°C por 24 horas
(BRASIL, 2009), com cinco repeticdes de 50 sementes. As amostras foram
colocadas para secar em estufa. Apés as 24 horas, foi realizada a pesagem em
balanga de precisdo de 0,01g para obtencdo da massa seca, sendo os resultados
expressos em gramas, dividindo-se a massa total pelo nimero de sementes em

cada amostra.
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3.4.4 Massa de mil sementes

Foi realizado em balanga de precisao de 0,01g, pesando oito amostras de
100 sementes por lote, e calculando de acordo com as recomendagdes das

Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 2009).

3.4.5 Dimensdes das sementes

A realizag@o desta avaliagc@o foi com o auxilio de um paquimetro digital
com precisdo de 0,01mm, determinando as medidas de comprimento, altura e
largura das sementes de pinhdo manso. Os resultados foram expressos em

milimetros.

3.5 Caracteristicas fisiologicas das sementes

3.5.1 Teste de germinacdo

Foi realizado utilizando-se cinco repeticdes de 50 sementes por
tratamento. Folhas de papel do tipo germtest foram pesadas e umedecidas com
dgua destilada na propor¢do de 2,5 vezes a massa (g) do papel seco. As sementes
foram distribuidas uniformemente sobre duas folhas de papel, uma terceira folha
foi utilizada como cobertura protetora; em seguida, o conjunto foi enrolado e
colocado dentro de sacos plasticos de 0,033 mm de espessura, fechados para
evitar a desidratagdo e dispostos na posi¢do horizontal em germinador, sob
temperatura de 25 °C e fotoperiodo de 12 horas. “Recomendacdo semelhante

para a cultura da mamona”.
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Primeira contagem da germinacio: Foi realizada em conjunto com o
teste de germinagdo, avaliando-se, no sétimo dia, as plantulas normais, e a
segunda contagem, aos 14 dias, totalizando a porcentagem final da germinacio,
como descrito nas Regras para Andlises de Sementes (BRASIL, 2009). Os

resultados foram expressos em porcentagem.

C

Figura 3- Teste de germinagdo. Sementes de pinhdo manso distribuidas em papel
germitest (A); rolos identificados e armazenados em BOD (B); sementes de pinhdo
manso germinadas aos 14 dias (C). Vitéria da Conquista - BA, UESB, 2010.

3.5.2 Condutividade elétrica — CE

Foram utilizadas cinco repeticdes de 50 sementes fisicamente puras para
cada lote, as quais foram pesadas com precisdo de duas casas decimais (0,01g) e
colocadas para embeber em 75mL de 4dgua deionizada em copos de plésticos de
100 mL, mantidos em cdmara de germinac@o, tipo BOD, a temperatura de 25 °C
por 24 horas. A condutividade elétrica da solu¢do foi medida em condutivimetro
marca Digimed modelo DM 31. Os dados obtidos para cada lote foram
expressos em S cm’'g” de sementes.

A leitura foi realizada logo apds a retirada do material da incubadora, de

modo gradativo, agitando-se cuidadosamente cada recipiente, com o intuito de
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uniformizar os eletrdlitos lixiviados na solugdo (VIEIRA e KRZYZANOWSKI,
1999).

3.5.3 Envelhecimento acelerado — EA

Foram utilizadas cinco repeticdes de 50 sementes de cada lote, nos quais
as mesmas foram colocadas para envelhecer em camada tnica sobre tela em
caixas plésticas transparentes tipo Gerbox (11x11x3,5cm) e, em seguida,
incubada em camara para envelhecimento marca Hitachi com precisdo de 0,1°C,
regulada a temperatura 40°C por 72 horas. Apds esse periodo, determinou-se o
teor de dgua das sementes e o teste de germinacdo, conforme descri¢do anterior

apresentada para o teste de germinacio. Porém, foi realizada contagem tnica no

sétimo dia, conforme metodologia proposta por Marcos Filho (1999).

Figura 4 - Teste de condutividade elétrica (A); teste de envelhecimento acelerado (B).
Vitéria da Conquista BA, UESB, 2010.
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3.5.4 Porcentagem de emergéncia

O plantio foi realizado em casa de vegetacdo com uso de telas, com
capacidade de retencdo de 50% da luminosidade didria, utilizando-se cinco
repeticoes de 50 sementes por lote. A semeadura foi realizada em sacos
plasticos, sendo semeadas duas sementes por saco, contendo um substrato
previamente preparado com as propor¢des de 1/3 de solo e 2/3 de areia lavada,
sendo que ambos passaram por uma peneira, ¢ devidamente homogeneizados e
colocados nas sacolas.

A contagem das plantulas normais emergidas foi realizada até o 18° dia
apds a emergéncia e os resultados foram apresentados em porcentagem. Durante
a conducdo do teste, foram realizadas irrigacdes, quando necessdrio, e as
condi¢des climdticas foram registradas pelo Instituto Nacional de Meteorologia

(INMET, 2010).

3.5.5 Indice de velocidade de emergéncia de plantulas

Foi realizado em conjunto com o teste de emergéncia de plantulas,
realizando-se contagens didrias do niimero de plantulas emergidas a partir da
emergéncia da primeira plantula, até a estabilizacio da emergéncia. As
avaliacdes foram realizadas durante 18 dias. Durante o periodo, foi realizada a

irrigacdo, sempre que necessario.
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O célculo do indice de velocidade de emergéncia foi realizado conforme

Maguire (1962);

IVE = E1+E2+..+En
N1+N2+...+Nn

Onde: IVE = indice de velocidade de emergéncia;

El, E2,.. En = ndmero de plantulas emergidas na primeira, na
segunda... € na enésima contagem;

N1, N2,... Nn = nimero de dias da semeadura a primeira, segunda... e a

enésima contagem.

A S B C
Figura 5 - Plantio de pinhdo manso em casa de vegetacdo (A); emergéncia do pinhdo
manso em estagio de palito de fésforo (B); plantula com as folhas cotiledonares (C).
Vitéria da Conquista - BA, UESB, 2010.

3.5.6 Massa seca da parte aérea de plintulas

A avaliacdo foi realizada ao 18° dia, apds a emergéncia, no final do teste
de emergéncia de plantulas, utilizando-se cinco repeti¢des por lote, efetuando-se
o corte da parte aérea das plantulas a altura do colo da planta e colocando-as em
sacos de papel. Esse material foi levado para estufa com circulacdo forcada de

ar, durante 72 horas, a temperatura de 65° C. A massa seca foi determinada em
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balanga com precisdo de 0,01g, para cada repeticdo. Esta massa foi dividida pelo
nimero de plantulas emergidas para obtencdo da massa seca de plantula para

cada repeticio (NAKAGAWA, 1999).

3.5.7 Altura de plantulas

Foi realizada a medida da altura das plantulas, apds a estabilizacdo do
teste de emergéncia. Para a realizacdo desta operacdo, foi utilizada uma régua
graduada em centimetros. Foram observadas as medidas de dez plantulas

normais de cada repeticdo e calculada a média dos valores obtidos.

3.5.8 Diametro do caule

A realizag@o desta avaliagc@o foi com o auxilio de um paquimetro digital
com precisdo de 0,0lmm, em que os caules de dez plantulas de cada repeticéo,

consideradas normais, foram medidas na altura do colo da plantula.

3.5.9 Niimero de folhas

Foi por meio de contagem das folhas totalmente expandidas de dez

plantulas.
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3.6 Qualidades sanitarias das sementes

3.6.1 Avaliacdo da composigdo fiingica

A avaliacio da qualidade sanitdria das sementes foi realizada utilizando-
se o teste de “blotter” (DHINGRA e SINCLAIR, 1995). Foram utilizadas 70
sementes com desinfestagdo superficial e 70 sementes sem desinfestacio
superficial. Para cada amostra, foram feitas sete repeticdes de 10 sementes. Para
realizacdo da desinfestacdo, o procedimento adotado consistiu na imersdo das
sementes por um minuto em dlcool etilico a 70%, sendo, em seguida, imersos
numa solu¢@o de hipoclorito de s6dio a 1% por um minuto e depois lavados com
dgua destilada esterilizada, durante um minuto, por trés vezes para fazer a
remocdo de residuos. Posteriormente, realizou-se a secagem das sementes em
papel de filtro esterilizado. As sementes sem desinfestacio foram lavadas
durante um minuto com d4gua destilada esterilizada para se conhecer a
composicao fingica que ocorre externamente. Apds este procedimento, grupos
de 10 sementes foram acondicionados em caixa de acrilico tipo gerbox,
previamente desinfestadas com &lcool 70%. Cada gerbox foi forrada com 2
folhas de papel germtest, esterilizadas e pré-umedecidas com dgua destilada.
Ap0s os sete dias de incubagdo, & temperatura ambiente (+ 25 °C) e fotoperiodo
de 12 horas, foi feita a observacao de estruturas dos fungos presentes por meio
de microscépio estereoscopico marca ZEISS, modelo 2000-C e identificacdo dos
géneros fingicos por meio da confeccdo de laminas para observacdo em

microscépio e bibliografia especializada (BARNETT e HUNTER, 1999).
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3.6.2 Indice de Ocorréncia (10) e Indice de Severidade da Contaminagdo (1S)

O Indice de Ocorréncia (I0) é referente a presenca ou nio de fungos nas
sementes e expressa em porcentagem. A severidade da contaminacio fungica se
refere a drea da superficie da semente infestada por colonia de fungo, sendo
determinada por meio de escala proposta por Prabhu e Bedendo (1988),
adaptada para o pinhdo manso, neste trabalho, na qual se atribuiu as seguintes
notas: 0 = sem infestacdo da superficie da semente evidente; 1 = coldnias
atingindo até 25% da superficie da semente; 2 = coldnias atingindo de 26 a 50%
da superficie da semente; 3 = coldnias atingindo de 51 a 75% da superficie da
semente; 4 = coldnias atingindo mais de 75% da superficie da semente. Com os
dados de severidade da contaminagio das sementes e do Indice de Ocorréncia
(1I0), foi calculado o Indice de Severidade da Contaminacdo (ISC), por meio da
seguinte férmula: ISC = £ (Nota * 1.O.)/n * nota mdxima, onde: ISC = Indice de
Severidade da Contaminagio; 1.O. = Indice de Ocorréncia de sementes

contaminadas; n = nimero de graos analisados.

3.7 Delineamento experimental

Para as avaliacoes fisioldgicas, o delineamento foi inteiramente
casualizado (DIC), com cinco repeti¢des de 50 sementes.

Para os testes de sanidade, o delineamento experimental foi inteiramente
casualizado (DIC), com sete repeticdes em esquema fatorial 4x2, correspondente
a quatro localidades (Paraiso do Tocantins-TO, Vitéria da Conquista, Guanambi

e Pernambuco) e dois manejos (com e sem desinfestacio).
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3.8 Analise estatistica.

Inicialmente, foram realizados os testes de Lilliefors e de Cochran e
Bartley, e com base nos resultados destes testes foi necessdria a transformacao
dos dados.

A andlise estatistica foi realizada para todos os parimetros avaliados,
procedendo-se a andlise de variancia e a comparacdo das médias dos tratamentos
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa estatistico
SAEG 9.1 2007. Os dados da primeira contagem da germinacéo,
envelhecimento acelerado (EA), Indice de Ocorréncia (I0) e Indice de
Ocorréncia do género do fungo Fusarium (IOF) foram transformados em Vx; e
os dados de Ocorréncia do género dos Fungos Aspergillus (I0A) e Penicillium
(IOP) foram transformados em log x para serem normalizados. Nas tabelas (6, 7,
14, 15, 16 e 17) encontram-se ambos o0s dados transformados e

destransformados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 — Caracteristicas fisicas das sementes

Todos os lotes de sementes de pinhdao manso analisados apresentaram
grau de pureza de aproximadamente 99%.

Pelos resultados médios da matéria seca e dimensbes da semente
presentes na Tabela 1, observou-se diferenca significativa entre as localidades
analisadas, ji os valores referentes ao teor de &4gua ndo apresentaram

significancia.

Tabela 1- Resumo de andlise de varidncia da matéria seca, teor de 4gua e
dimensdes de quatro lotes de sementes de pinhdo manso oriundos de diferentes
localidades. Vitéria da Conquista - BA, UESB, 2010.

QUADRADOS MEDIOS
Teor Dimensoes
Matéria seca de -
AV. GL  4a semente dgua Comprimento Largura Espessura
Trat 3 124,6883* 2,5297 0,0038%* 0,0006*  0,016*

Residuo 16 0,9574 1,5097 0,0001 0,0001 0,000

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Os resultados médios de massa de mil sementes, presentes na Tabela 2,

foram significativos para todas as localidades analisadas.
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Tabela 2- Resumo de andlise de variancia da massa de mil, de quatro lotes de
sementes de pinhdo manso, oriundos de diferentes localidades. Vitéria da
Conquista - BA, UESB, 2010.

QUADRADOS MEDIOS
AV. GL Massa de mil sementes
Tratamento 3 95716,3192*
Residuo 28 237,9352

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Os valores médios da massa de mil sementes, matéria seca da semente e

teor de d4gua encontram-se na Tabela 3.

Tabela 3 — Massa de mil sementes e matéria seca da semente de quatro lotes de
sementes de pinhdo manso oriundos de diferentes localidades. Vitéria da
Conquista - BA, UESB, 2010.

Localidades Massa de 1000 Matéria seca da semente
sementes (g) (2)
Tocantins 752,31 a 0,68a
Vit. Conquista 531,64 bc 0,49bc
Guanambi 547,98 b 0,50b
Pernambuco 523,79 ¢ 0,46¢
CV(%) 2,62 3,66

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Comparando-se as médias para massa de mil sementes, observou-se que
estas variaram de 523,79g a 752,31, verificando-se que o lote da localidade
Tocantins apresentou massa superior aos demais, Guanambi apresentou massa
superior a Pernambuco e a localidade Vitéria da Conquista apresentou massa
igual aos lotes das localidades Pernambuco e Guanambi.

Segundo Joker e Jepsen (2003), estes valores sdo compativeis com 0s
comumente relatados para esta espécie.

As médias da matéria seca da semente variaram de 0,46g a 0,68g,

verificando-se que o lote da localidade Tocantins apresentou maior massa de
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matéria seca, a localidade Guanambi apresentou massa superior a Pernambuco e
a localidade Vitéria da Conquista apresentou massa igual aos lotes das
localidades Pernambuco e Guanambi, reforcando, assim, a veracidade dos
valores encontrados para a massa de mil sementes.

Por estas sementes serem provenientes de localidades distintas, o
ambiente e os tratos culturais podem ter influenciado no enchimento destas,
exceto para a localidade Tocantins, que é um campo de producdo de pinhdo
manso irrigado, o que favoreceu na formacdo de sementes maiores e mais
pesadas. As demais dreas produtoras sdo campos destinados a producdo de
sementes sem uso de irrigagao.

Silva e outros (2008); Dourado (2009) e Souza e outros (2009), ao
trabalharem com sementes de pinhdo manso, encontraram resultados bastante
semelhantes.

Os valores médios das dimensdes das sementes (comprimento, largura e

espessura), encontram-se na Tabela 4.

Tabela 4 — Dimensodes das sementes de quatro lotes de sementes de pinhdo
manso oriundos de diferentes localidades. Vitéria da Conquista - BA, UESB,
2010.

Dimensdes (cm)

Localidades .
Comprimento Largura Espessura
Tocantins 0,7316a 0,4390a 0,3544a
Vit. Conquista 0,6694c 0,4158¢c 0,3200bc
Guanambi 0,6784c 0,4214bc 0,3142c
Pernambuco 0,6990b 0,4340ab 0,3298b
CV(%) 1,58 1,74 2,01

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Ao analisar as dimensdes das sementes, verificou-se um destaque para o
lote da localidade Tocantins como as sementes de maiores dimensdes; o lote

proveniente de Pernambuco apresentou largura igual ao lote Tocantins e
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comprimento e espessura inferiores, porém, superiores aos demais lotes; ja os
lotes de Vitdéria da Conquista e Guanambi apresentaram dimensdes menores,
porém, o lote de Vitéria da Conquista apresentou espessura e o lote Guanambi
apresentou largura semelhantes as de Pernambuco.

Os lotes Guanambi e Vitéria da Conquista apresentaram menores
dimensdes (Tabela 4) e massa de matéria seca das sementes moderada (Tabela
3); o lote Pernambuco apresentou dimensdes intermedidrias € menores massas,
tanto de matéria seca quanto de massa de mil sementes, o que pode ser
caracteristica do proprio lote a formacgdo de sementes pequenas ou pode ter sido
ocasionado pelo surgimento de algum estresse no periodo da formacdo e
enchimento das sementes; ja o lote Tocantins apresentou maior massa de matéria
seca e massa de mil sementes, e maiores dimensdes. O que pode ser explicado,
no caso do Tocantins, pelo uso de irrigagao.

O tamanho da semente, em muitas espécies, € indicativo de sua
qualidade fisioldgica, e as sementes pequenas, dentro de um mesmo lote,
apresentam menor germinacao e vigor do que as médias e grandes (POPINIGIS,
1985).

A separac@o das sementes por classes de tamanho para determinacio da
qualidade fisioldgica, por meio de testes de germinacdo e vigor, tem sido
bastante empregada, visando encontrar a classe ideal para multiplicacdo das

diversas espécies vegetais (TORRES, 1994).

4.2 Caracteristicas fisiologicas das sementes

Pelos resultados médios da primeira contagem da germinagao,
germinagdo, condutividade elétrica e envelhecimento acelerado (Tabela 5),

observaram-se diferenca significativa em todas as localidades analisadas, ja os
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valores referentes ao teor de dgua, apds envelhecimento acelerado, ndo
apresentaram significancia. Assim, pode-se afirmar que as diferencas do grau de
umidade entre os tratamentos ndo comprometeram a credibilidade dos resultados

dos testes de envelhecimento acelerado.

Tabela 5 - Resumo de andlise de varidncia da primeira contagem da
germinagdo, germinagdo, condutividade elétrica (CE), envelhecimento acelerado
(EA) e teor de dgua, apés as condigdes de envelhecimento de quatro lotes de
sementes de pinhdo manso, oriundos de diferentes localidades. Vitéria da
Conquista - BA, UESB, 2010.

QUADRADOS MEDIOS
Primeira Germinagdo CE EA Te/:or de
contagem dgua
Trat 3 0,944543* 2758,07* 878,45* 55,89105* 0,5003
Res 16 0,016952 34,30 47,950 0,21365 1,0704

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Os resultados referentes a primeira contagem da germinacao e teste de

germinacao encontram-se na Tabela 6.

Tabela 6 - Teste de germinagdo e primeira contagem da germinagdo
transformado (\/ %) e destransformado (%) de quatro lotes de sementes de pinhao
manso oriundos de diferentes localidades. Vitéria da Conquista - BA, UESB,
2010.

Localidades Primeira contagem Germinagdo

(V%) (%) (%)
Tocantins 2,69 a (7,24) 52,8 a
Vit. Conquista 242 b (5,86) 34,8 b
Guanambi 1,78 ¢ (3,17) 10,4 ¢
Pernambuco 1,88 ¢ (3,53) 12,8 ¢
CV (%) 5,94 22,6

Meédias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Considerando os valores de primeira contagem, observou-se variacao de
1,88V% a 2,69V% na primeira leitura de germinacdo. Enquanto que a
porcentagem de germinacao final variou de 10,4% a 52,8%, demonstrando que o
lote Tocantins apresentou-se com maior percentual de germinacdo em relacdo
aos demais, o lote Vitdria da Conquista apresentou germinacdo maior que os
lotes oriundos de Guanambi e Pernambuco que, por sua vez, apresentaram-se
com um percentual inferior em ambas as avaliagdes.

Dourado, (2009); Vanzolini e outros (2010); Braga (2010) e Cruz e
outros (2010), analisando germinacdo de sementes de pinhdo manso,
encontraram valores semelhantes, ji Silva e outros (2008), Martins, Machado e
Cavasini (2008) e Pereira, Dias e Dias (2008) encontraram porcentagens de
germinacao bem maiores que o atual trabalho.

O lote de Tocantins, mesmo apresentando maior porcentagem de
germinacdo em relacdo aos demais lotes, ainda assim apresentara germinag¢ao
reduzida.

Em decorréncia da inexisténcia de protocolo para conducio de testes de
germinagao para o pinhdo manso, tem-se utilizado a metodologia para sementes
em mamona. As condicdes fornecidas as sementes de pinhdo manso no
germinador podem ndo ter sido as mais propicias para um bom desenvolvimento
das mesmas.

Observou-se também que os lotes que apresentaram maior percentual de
germinagdo também apresentaram matéria seca e massa de mil sementes
elevadas.

Segundo Carvalho e Nakagawa (2000), as sementes de maior peso e
tamanho, geralmente, foram mais bem nutridas durante o seu desenvolvimento,
possuindo embrides bem formados e com maior quantidade de substincias de

reserva, sendo, consequentemente, as mais vigorosas.
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Lollato e Silva (1984), ao trabalharem com sementes de feijao, e Vieira
e outros (1995), com sementes de arroz, verificaram que as mais pesadas
apresentaram maior germinagao e vigor.

O pinhdao manso apresenta um percentual de germinacdo bastante
varidvel, razdo pela qual se deve ressaltar a importancia de mais pesquisas sobre
os aspectos fisiologicos das sementes, uma vez que esta espécie encontra-se em
processo de domesticacdo e, ainda, ndo foram estabelecidos os padrdes para a
producdo de sementes e comercializagdo de mudas (SATURNINO e outros,
2005).

Os resultados referentes a Condutividade Elétrica (CE) e

envelhecimento acelerado encontram-se na Tabela 7.

Tabela 7 - Condutividade elétrica (CE) e plantulas normais do teste de
envelhecimento acelerado transformado (\/%) e destransformado (%) de quatro
lotes de sementes de pinhdo manso oriundos de diferentes localidades. Vitdria da
Conquista - BA, UESB, 2010.

Localidades CE (uS.cm™.g™) EA

(V%) (%)
Tocantins 114,2b 7,80 a (60,84)
Vit. Conquista 113,2b 5,93 b (35,16)
Guanambi 98,8¢c 0,00d (00,00)
Pernambuco 131,2a 3,83 ¢ (14,67)
CV(%) 6,06 10,54

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O teste de condutividade elétrica baseia-se na avaliacdo indireta da
qualidade fisiolégica por meio da determinacdo da quantidade de lixiviados na
solucdo de embebi¢do das sementes. Os menores valores correspondentes a
menor liberagcdo de lixiviados indicam alto potencial fisiolégico (maior vigor),
revelando menor intensidade de desorganizacdo dos sistemas de membranas das

células (VIEIRA e outros, 2002).
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Os quatro lotes estudados apresentaram condutividade elétrica variando
de 98,8 a 131,2 pS.cm-'.g-'. Baseada nestes resultados, verificou-se que o lote
de Guanambi apresentou menor liberacdo de lixiviados e uma média de
germinacdo bastante reduzida (Tabela 6), ja o lote de Pernambuco apresentou
alta liberacdo de lixiviados, o que seria indicativo de um potencial fisiolégico
reduzido que, por consequéncia, ocasionou uma média de germinagdo inferior
deste lote.

O lote oriundo do Tocantins e o lote de Vitéria da Conquista
apresentaram uma liberacdo moderada de lixiviados, e germinagdo elevada para
Tocantins e moderada para Vitéria da conquista.

Vanzolini e Nakagawa (1998), ao estudarem a condutividade elétrica em
sementes de amendoim, concluiram que a comparacdo de gendtipos de
amendoim pelo teste de condutividade elétrica sofre a interferéncia da diferenca
de tamanho das sementes.

Como a degradacdo das membranas celulares se constitui,
hipoteticamente, no primeiro evento do processo de deterioracdo (DELOUCHE
e BASKIN, 1973), testes que avaliam a integridade das membranas, como o
teste de condutividade elétrica, sdo, teoricamente, os mais sensiveis para estimar
o vigor das sementes, o que vem de encontro aos resultados obtidos neste
trabalho, em que o referido teste foi eficiente para identificar as sementes com
maior poder germinativo.

No entanto, Dourado (2009) constatou que o teste de condutividade
elétrica ndo foi eficiente para diferenciar os gendtipos de pinhdo manso
analisados.

Quanto ao envelhecimento acelerado, as médias de germinagdo apds
envelhecimento variaram de 0,0% a 61,2%, verificando-se que o lote de
Tocantins apresentou maior germinacdo das sementes, apds o teste de

envelhecimento acelerado, seguido do lote de Vitéria da Conquista que
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apresentou maior germinacdo que o lote de Pernambuco. As sementes do lote de
Guanambi nio germinaram. O que pode ser explicado pelo vigor reduzido das
sementes, sob as condi¢des extremas do envelhecimento acelerado.

Por meio do teste de envelhecimento acelerado, verificou-se que as
sementes do lote de Tocantins sdo as mais vigorosas, o lote de Vitéria da
Conquista apresentou um vigor inferior que o de Tocantins e os lotes de
Guanambi e Pernambuco apresentam baixo vigor.

O teste de envelhecimento acelerado tem sido um dos mais utilizados
pela maioria dos pesquisadores brasileiros para avaliar o vigor das sementes
(MELLO e TILLMANN, 1987).

Maeda e outros (1986), discriminando lotes de sementes de girassol por
meio do teste de envelhecimento rdpido, verificaram que o periodo de 72 horas
de exposi¢do na cAmara foi o que ofereceu melhor discriminagdo entre os lotes
de germinacdo mais alta, e de 48 horas para lotes de menor poder germinativo.

Pelo sistema tradicional, vem sendo recomendado o uso de dgua na
camara de envelhecimento, sob 42°C, durante 72 horas para mamona (LOPES,
BELTRAO E LOPES NETO, 2008), 42 °C durante 72 horas para amendoim
(ROSSETTO, LIMA E GUIMARAES, 2004), 41°C durante 72 horas para
algodao (MIGUEL e outros, 2001) e 42°C durante 48 horas para soja (DUTRA
E VIEIRA, 2004). Dourado (2009) constatou que sob 40°C durante 72 horas, o
teste de envelhecimento acelerado diferenciou os gendtipos de pinhdo manso,
além de superar a dorméncia de um dos gendtipos analisados.

Pelos resultados médios da porcentagem de emergéncia e indice de
velocidade de emergéncia presentes na Tabela 8, observa-se diferenca

significativa em todas as localidades analisadas.
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Tabela 8 - Resumo de andlise de varidncia da porcentagem de emergéncia e
Indice de velocidade de emergéncia (IVE) de quatro lotes de sementes de pinhdo
manso oriundos de diferentes localidades. Vitéria da Conquista - BA, UESB,
2010.

QUADRADOS MEDIOS
AV. GL Emergéncia IVE
Tratamento 3 2776,1458* 4,2881%*
Residuo 16 43,9063 0,0776

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Os resultados referentes ao Indice de velocidade de emergéncia (IVE) e

Porcentagem de emergéncia das sementes encontram-se na Tabela 9.

Tabela 9 — Porcentagem de emergéncia e indice de velocidade de emergéncia
(IVE) de quatro lotes de sementes de pinhdo manso oriundos de diferentes
localidades. Vitéria da Conquista - BA, UESB, 2010.

Localidades Emergéncia IVE
(%)

Tocantins 58,0a 2,30a

V. Conquista 47,5a 1,88a

Guanambi 8,0b 0,27b

Pernambuco 57,0a 2,01a

CV(%) 15,55 17,05

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Considerando os valores apresentados na tabela 9, observa-se variacio
de 8,0% a 58,0% para emergéncia de plantulas e de 0,27 a 2,30 para IVE,
verificando-se que os lotes de Tocantins, Vitéria da Conquista e Pernambuco
apresentaram-se superiores ao lote de Guanambi.

Para Popinigis (1977), o teste de germinagdo pode permitir que sementes
deterioradas consigam originar plantulas, mesmo ndo vigorosas, mas que
contribuem para o resultado final, por isso, a necessidade da realizagdo de outros

testes de vigor e testes a campo.
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As médias do desempenho de emergéncia em casa de vegetacdo e IVE
para os lotes de Vitdria da Conquista e Pernambuco foram superiores em relacio
ao teste padrio de germinacao.

As avaliagdes feitas em casa de vegetacdo foram realizadas de 18 de
novembro a 14 de dezembro, periodo chuvoso e de temperaturas amenas,
segundo dados do INMET (2010), portanto, condigdes de campo favordveis
apresentam alta relagdo com a emergéncia em casa de vegetacdo e elevado IVE.

O teste de germinacdo é realizado em condi¢des favordveis e Otimas
para a espécie, largamente utilizado para a avalia¢do da qualidade fisiolégica de
sementes, todavia, pode nao refletir o comportamento desta espécie no campo,
assim como ndo detectar estdgios avancados de deterioracdo (FRANCA
NETTO, PEREIRA, COSTA, 1986).

Resultados semelhantes de emergéncia e indice de velocidade de
emergéncia em pinhdo manso foram encontrados por Gris e outros (2007), Silva
e outros (2008), Silva e outros (2009), Dourado, (2009) e Braga (2010).

Pelos resultados médios do numero de folhas, didmetro do caule, altura
da plantula, comprimento da raiz, matéria seca das raizes e matéria seca da parte
aérea (Tabela 10), observou-se diferenga significativa em todas as localidades

analisadas.

Tabela 10 - Resumo de andlise de varidncia da matéria seca da parte aérea
(MSPA), altura da plantula (hP), didmetro do caule (DC) e nimero de folhas
(NF)de quatro lotes de sementes de pinhdo manso oriundos de diferentes
localidades. Vitoria da Conquista - BA, UESB, 2010.

QUADRADOS MEDIOS

FV. GL MSPA hP DC NF
Tratamento 3 0.101673%  2.30566% 0.027845%  1,476720%
Residuo 16 0,023800 0,9289675  0,003697 0,103907

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
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Os resultados referentes & matéria seca da parte aérea, altura da plantula,
didmetro do caule e nimero de folhas encontram-se na Tabela 11.

A maior diferenciacdo do vigor das sementes, pelo teste de massa seca
das plantulas, baseia-se no fato deste ser um teste com capacidade de detectar
pequenas diferencas em vigor de sementes devidas ao gendtipo, tamanho da

semente e ao local de producio, entre outros fatores (AOSA, 1983).

Tabela 11 — Matéria seca da parte aérea (MSPA), altura da plantula (hP)
didmetro do caule (DC) e ndmero de folhas (NF) de quatro lotes de sementes de
pinhdo manso oriundos de diferentes localidades. Vitéria da Conquista - BA,
UESB, 2010.

Localidades MSPA hP DC NF
(& (cm) (cm)

Tocantins 1,07a 15,20a 0,83a 4,45a

V.Conquista 1,00ab 14,21a 0,79ab 4,75a

Guanambi 0,81ab 10,85b 0,67c 4.63a

Pernambuco 0,78b 11,43b 0,69bc 3,55b

CV(%) 16,90 7,46 8,17 7,42

Meédias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Na matéria seca da parte aérea, observou-se um destaque para os lotes
das localidades Tocantins, Vitéria da Conquista e Guanambi, j& Pernambuco
apresentou menor massa de matéria seca, sendo semelhante aos lotes das
localidades de Vitéria da Conquista e Guanambi. Quanto a altura total das
plantulas, observou-se que Tocantins e Vitéria da Conquista apresentaram-se
superiores aos lotes Guanambi e Pernambuco. Quanto ao didmetro do caule, os
lotes oriundos do Tocantins e de Vitéria da Conquista apresentaram-se
superiores aos demais, Guanambi apresentou menor didmetro, sendo que o lote
de Vitéria da Conquista foi semelhante ao lote oriundo de Pernambuco que, por
sua vez, foi semelhante ao lote de Guanambi. Em relacdo ao ntimero de folhas
total, observou-se que os lotes de Tocantins, Vitéria da Conquista e Guanambi

apresentaram-se superiores ao lote de Pernambuco.
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Segundo Nakagawa (1999), para a correta avaliacdo da qualidade de
lotes, é importante que, conjuntamente com os resultados obtidos pelo teste de
crescimento de plantula, seja também levada em consideracdo a percentagem de
germinagao, pois pode haver situagdes em que o lote apresenta alta percentagem
de germinagdo e baixo valor de comprimento médio de plantula, assim como
lote com baixa percentagem de germinagdo, mas com alto valor de comprimento
médio de plantula. Com isso, observou-se que os lotes de Tocantins e Vitéria da
Conquista apresentaram porcentagem de emergéncia, didmetro do caule, altura
da plantula e matéria seca da parte aérea superiores aos demais. Os motivos que
podem explicar esse resultado sdo: o lote Tocantins devido a irrigagdo e Vitdria
da Conquista devido as condicdes climdticas que favorecem a producdo de

sementes de pinhdo manso vigorosas.

4.3 Caracteristicas sanitarias das sementes.

Os resultados da incidéncia de fungos patogénicos encontrados nas
sementes de pinhdo manso estdo representados na Tabela 12. Observou-se um
alto percentual de contaminacdo pelos fungos dos géneros Aspergillus,
Penicillium e Fusarium em todos os lotes das diferentes localidades analisados.
E importante ressaltar a presenca de alguns fungos dos géneros, como
Rhizoctonia e Cladosporium nas sementes do lote oriundo de Tocantins,
Cladosporium nas sementes do lote de Vitéria da Conquista e Rhizoctonia nas

sementes do lote de Pernambuco.
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Tabela 12 - Resumo de andlise de variancia do indice de ocorréncia dos fungos
dos géneros Aspergillus, Penicillium e Fusarium de quatro lotes de sementes de
pinhdao manso oriundos de diferentes localidades. Vitéria da Conquista - BA,
UESB, 2010.

QUADRADOS MEDIOS
Fv. GL Aspergillus Penicillium Fusarium
Localidade (Loc) 3 0,2861538 0,0501298 66,58747
Desinfestagio (D) 1 0,8497314 0,5918695%* 03,35488
LocxD 3 0,0703855* 0,0592666 10,52362*
Residuo 48 0,0156813 0,0246504 01,12097

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Foi observada a interagdo entre os lotes de diferentes localidades e os
dois manejos (desinfestacio e ndo desinfestacdo das sementes), havendo
diferenga significativa para os géneros Aspergillus e Fusarium, sendo que o
género Penicillium apresentou diferenca significativa apenas entre os manejos
(desinfestac@o e ndo desinfestacdo das sementes), ndo havendo variacdo entre os
lotes de diferentes localidades.

Vanzolini e outros (2010), analisando a sanidade e germinacdo de
sementes de pinhdo manso desinfestadas, encontraram alta incidéncia dos
géneros Cladosporium, Alternaria, Fusarium e Colletotrichum. Goldfarb e
outros (2010), analisando a micoflora das sementes de pinhdo manso
encontraram os géneros Aspergillus, Cladosporium e Fusarium. Neves e outros
(2009) observaram em sementes de pinhdo manso, desinfestadas
superficialmente com hipoclorito de sédio, a incidéncia de espécies dos géneros
Aspergillus, Fusarium, Bipolaris, Alternaria, Rhizoctonia e Penicillium.
Considerando ambos os ensaios, o género fingico que apresentou maior
incidéncia foi Aspergillus, seguido por Fusarium. As espécies Fusarium sp. e
Aspergillus sp. também foram encontradas em alta incidéncia em sementes
desinfestadas de pinhdo manso em trabalho realizado por Melo e outros (2007),

0 que concorda com os resultados aqui encontrados. Paddua, Vieira e Barbosa
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(2002) detectaram, no teste de sanidade em sementes de algoddo, a presenga de
diversos fungos, entre eles: Aspergillus sp., Cladosporium sp., Penicillium sp., e
Fusarium sp.

A andlise de variancia dos dados apresentados na Tabela 13 indica que
houve interacdo significativa no indice de ocorréncia (IO) entre as quatro
localidades analisadas e os manejos (com desinfestacdo e sem desinfestacdo); ja
para o indice de severidade da contaminagdo (IS), houve diferenca significativa,

apenas entre os lotes.

Tabela 13 - Resumo de andlise de variancia do indice de ocorréncia (I0) e
indice de severidade da contaminac¢do (IS) de quatro lotes de sementes de pinhao
manso oriundos de diferentes localidades. Vitéria da Conquista - BA, UESB,
2010.

QUADRADOS MEDIOS
FV. GL 10 IS
Localidade (Loc) 3 02,64769 0,1212480*
Desinfestagdo (Des) 1 11,63812 0,4961329
Loc x Des 3 08,02408* 0,0354889
Residuo 48 00,92174 0,0212801

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Os Valores médios da interagdo do Indice de ocorréncia (I0) e Indice de
severidade da contaminag@o (IS) da composicdo fiingica geral dos lotes de

sementes pinhdo manso de diferentes localidades encontram-se na Tabela 14.

56



Tabela 14 — Valores médios da interagio do Indice de ocorréncia transformado
(\/IO) e destransformado (IO) e Indice de severidade da contaminacdo (IS) da
composicao fingica geral de quatro lotes de sementes de pinhdo manso oriundos
de diferentes localidades. Vitéria da Conquista - B A, UESB, 2010.

Localidades Indice de Indice de ocorréncia (%)

severidade da

. C/desinfestacdo S/desinfestagdo
Com’z‘gl)“a?ao (10) (10) (10) (10)
Tocantins 0,6001AB 5,20Bab  (27,04) 7,07Aab  (49,98)
Vit. Conquista 0,5179 B 5,53Aab  (30,58)  5,10Ab (26,01)
Guanambi 0,5131 B 4,56Bb (20,79)  7,09Aab  (50,27)
Pernambuco 0,7118 A 6,48Aab  (41,99) 6,14Aab (37,70)
CV(%) 16,28 2491

Meédias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mintiscula na linha ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quanto ao Indice de severidade de contaminacdo (IS), verificou-se que a
contaminacdo por fungos entre os lotes de diferentes localidades foi mais
agressiva nos lotes das localidades de Pernambuco e Tocantins.

Comparando com os valores médios do teste de germinagdo feito em
laboratério (Tabela 6), houve uma reducdo dréstica na germinacdo do lote de
Pernambuco que caiu para 12,8% de germinacao. Supde-se que essa reducio na
germinacdo pode ser dada pela contaminacdo flngica, j4 que as condi¢des de
temperatura e umidade, oferecidas pelo germinador, favorecem a multiplicacio
dos fungos, tornando-os mais agressivos. Com excecdo do lote de Guanambi,
que ja vinha apresentando germinagc@o muito baixa (Tabela 6), os demais lotes
apresentaram reducdo na porcentagem de germinacdo em laboratério.

Gomes e outros (2006) verificaram que a presenca de fungos em
sementes de girassol estava relacionada aos baixos percentuais de vigor e
germinacdo e alto indice de plantulas anormais infeccionadas.

A associacdo de fungos com sementes pode reduzir a germinacdo e
emergéncia de plantas em sementeiras, disseminar o0s patdgenos e,

consequentemente, reduzir o estabelecimento das plantas no campo, pois ao se
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multiplicar sementes infectadas, simultaneamente, estdo multiplicando o fungo
(FAGAN, RAMIREZ, SCHWAN-ESTRADA, 2004).

Conforme os dados obtidos pelos valores médios da intera¢io do Indice
de ocorréncia, verificaram-se que, quando as semente foram desinfestadas, os
lotes de Vitéria da Conquista e Pernambuco apresentaram maior incidéncia de
fungos e os lotes de Guanambi e Tocantins apresentaram menor incidéncia de
fungos. O que pode ser explicado, no caso dos lotes de Vitdéria da Conquista e
Pernambuco, pela contaminagfo interna da semente que pode ter sido infectado
no campo ou pelas condi¢cdes de armazenamento.

Segundo Batista e Chalfoun (2007), a colonizacdo interna pelos fungos
pode ser explicada por danos causados por insetos, fungos fitopatogénicos,
dcaros ou condigdes climdticas adversas. Outra explicagdo € a ocorréncia da
ruptura de estruturas da parede celular por alteragdes nas pectinas, celulose,
hemicelulose e ligninas nos frutos. Esses compostos conferem uma estrutura
mais rigida aos frutos e a degradacdo natural os tornam mais suscetiveis a
ocorréncia flngica.

No caso dos lotes de Guanambi e Tocantins, a contaminagdo ocorrida
pode ter sido externa a semente, fato este que, geralmente, ocorre no manuseio e
armazenamento inadequados.

A presenca de fungos na parte externa das sementes de pinhdo manso
indica uma contaminacdo do ambiente em que foram produzidos e pode estar
associada também a procedéncia das sementes, haja vista que os fungos podem
sobreviver no solo por longos periodos e colonizar as sementes, como foi
observado em sementes de acdcia-negra (SANTOS e outros, 2001).

Com a desinfestag@o, sdo retirados os fungos externos das sementes,

propiciando a multiplicagdo dos fungos internos contidos nas mesmas.
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Os valores médios da interagdo do Indice de ocorréncia da composicio
fungica do género Aspergillus (IOA), nas sementes de pinhdo manso dos lotes

de diferentes localidades, encontram-se na Tabela 15.

Tabela 15 - Valores médios da interagio do Indice de ocorréncia da composigio
fingica do género Aspergillus, transformado (log(IOA)) e destransformado
(I0A), de quatro lotes de sementes de pinhdo manso oriundos de diferentes
localidades. Vitéria da Conquista - BA, UESB, 2010.

Indice de Ocorréncia do género Aspergillus (I0A)

Localidades

C/desinfestacao S/desinfestacio
(log(I0A)) (IOA) (logIOA)) (IOA)
Tocantins 1,61ABDb (40,74) 1,99Aa (97,72)
Vit. Conquista 1,48Bab (30,20) 1,56Ba (36,31)
Guanambi 1,64ABb (43,65) 2,00Aa (100,00)
Pernambuco 1,71ABb (51,29) 1,88Aa (75,86)

Meédias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mintiscula na linha ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Conforme os dados obtidos pelos valores médios da interacdo do Indice
de ocorréncia, verificou-se que, quando as sementes foram desinfestadas, a
incidéncia de fungos do género Aspergillus, entre os lotes das diferentes
localidades analisadas, foram semelhantes.

Para as sementes sem desinfestacdo, verificou-se que os lotes oriundos
de Guanambi, Tocantins e Pernambuco apresentaram maior incidéncia de fungos
do género Aspergillus, enquanto que o lote de Vitéria da Conquista apresentou
menor incidéncia.

Observando os diferentes manejos para os lotes de Tocantins, Guanambi
e Pernambuco, verificou-se que, quando houve desinfestacdo, as sementes
apresentaram menor incidéncia em relacdo as ndo desinfestadas, o que indica
alta presenca de fungos do género Aspergillus na parte externa das sementes. Ja
para o lote de Vitéria da Conquista, houve semelhanca na incidéncia de fungos

do género Aspergillus entre as sementes com desinfestacdo e sem desinfestacio.
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O fungo do género Aspergillus é conhecido como fungo de
armazenamento, sendo encontrado com grande frequéncia na parte externa das

sementes, o que explica a alta incidéncia deste fungo nas sementes ndo

desinfestadas.

C

Figura 6- Col6nia de Aspergillus apés 7 dias de incubacdo em EBDA a 25 °C (A);

Aspergillus visto ao microscopio esterieoscopico (B), conidios, 1000x (C); vesicula,
400x (D).

Os valores médios do Indice de ocorréncia da composicio fiingica do
género Penicillium, nas sementes de pinhdo manso, dos lotes de diferentes

localidades, encontram-se na Tabela 16.
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Tabela 16- Valores médios do Indice de ocorréncia da composicio fiingica do
género Penicillium, transformado (log(IOP)) e destransformado (IOP), nas
sementes dos diferentes tratamentos das sementes de pinhdo manso. Vitéria da
Conquista - BA, UESB, 2010.

Localidades Indice de ocorréncia do género Penicillium
(log(IOP)) (10P)

Desinfestacao 1,557b (36,06)

N.Desinfestacao 1,763a (57,94)

Meédias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quando houve desinfestagdo, as sementes apresentaram menor
incidéncia de fungos em relagdo as ndo desinfestadas, o que indica alta presenca
de fungos do gé€nero Penicillium na parte externa das sementes.

Neves e outros (2009), avaliando a sanidade em sementes de pinhdo
manso, observou que, nas sementes nao desinfestadas, a porcentagem de fungos
como Aspergillus sp. e Penicillium sp. € muito maior do que nas desinfestadas.
Isso se deve ao fato de tais fungos estarem em concentracio maior no exterior
das sementes, como fungos externos de armazenamento. Sendo assim, a
desinfestacdo das sementes reduziu drasticamente tais fungos, o que explica essa
diferenca encontrada entre as sementes desinfestadas e nao desinfestadas.

De acordo com Freitas e outros (2000), os fungos dos géneros
Aspergillus e Penicillium sdo os principais fungos encontrados nas sementes
durante o armazenamento, podendo prejudicar a qualidade das sementes,

decorrente de sua deterioragao.
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c D

Figura 7 - Colonia de Penicillium apés 7 dias de incubacdo em EBDA a 25 °C (A);
Penicillium visto ao microscopio esterieoscéptico (B), conidiéforos, 1000x (C); vesicula,
400x (D).

Os Valores médios da intera¢do do Indice de ocorréncia da composi¢io
fungica do género Fusarium, nas sementes de pinhdo manso, dos lotes de
diferentes localidades, encontram-se na Tabela 17.

Conforme os dados obtidos pelos valores médios da interacio do Indice
de ocorréncia, verificou-se que, quando as sementes foram desinfestadas, o lote
de Pernambuco apresentou maior incidéncia de fungos do género Fusarium e o
lote de Tocantins apresentou menor incidéncia. Os lotes de Vitéria da Conquista
e Guanambi, com uma composic¢ao fingica do género Fusarium superior ao lote

de Tocantins, foram semelhantes entre si.
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Tabela 17 - Valores médios da interacio do Indice de ocorréncia da composigo
fingica do género Fusarium, transformado (\/IOF) e destransformado (IOF), de
quatro lotes de sementes de pinhdo manso oriundos de diferentes localidades.
Vitéria da Conquista - BA, UESB, 2010.

Indice de Ocorréncia do género Fusarium

Localidades

C/desinfestagao S/desinfestagao
(VIOF) (IOF) (VIOF) (IOF)
Tocantins 4,61Ca (21,25) 3,27Bb (10,69)
Vit. Conquista 6,85Bb (46,92) 8,65Aa (75,82)
Guanambi 6,58Ba (43,30) 4,36Bb (19,01)
Pernambuco 8,86Aa (78,50) 8,060Aa (75,00)

Médias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha néo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quando nao houve desinfestacdo, verificou-se que os lotes de Vitéria da
Conquista e Pernambuco apresentaram maior incidéncia de fungos do gé€nero

Fusarium que as demais localidades.

A B C

Figura 8 - Colonia de Fusarium apés 7 dias de incubacdo em EBDA a 25 °C (A);
Fusarium visto ao microscépio esterieoscoptico (B), micélio e conidios, 1000x (C).

Observando os diferentes manejos, nos lotes de Tocantins e Guanambi,
quando ndo houve desinfestacdo, as sementes apresentaram maior incidéncia em
relacdo as ndo desinfestadas, enquanto que, no lote de Vitéria da Conquista,

houve menor incidéncia quando as sementes foram desinfestadas, o que indica
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alta presenca de fungos do género Fusarium na parte externa das sementes. Ja no
lote de Pernambuco, nido houve diferenca da incidéncia de fungos do género
Fusarium entre as sementes com e sem desinfestacao.

Neves e outros (2009), avaliando a sanidade de sementes de pinhdo
manso, detectaram Fusarium sp. tanto em sementes desinfestadas quanto em

sementes nao desinfestadas.
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5 CONCLUSOES

O lote oriundo de Tocantins apresentou maior quantidade de
caracteristicas desejdveis, destacando-se dos demais lotes.

O peso das sementes influenciou na qualidade fisiolégica dos lotes
avaliados.

A maioria dos testes realizados foi eficiente na caracterizagdo e
diferenciacdo dos lotes de diferentes localidades avaliados, com excegdo dos
testes de umidade.

Os testes de envelhecimento acelerado (EA) e de condutividade elétrica
(CE), realizados em conjunto na rotina, possibilitam a classificacdo de lotes de
sementes de pinhdo manso.

Os fungos dos géneros Fusarium, Aspergillus e Penicillium foram
encontrados em todos os lotes analisados.

A baixa germinagdo das sementes, observada neste trabalho, pode estar

associada a presenca dos fungos encontrados.
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