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RESUMO

PESSOA, R. C. Estadios de frutificacio e qualidade fisiologica de sementes
de Piptadenia viridiflora (Kunth.) Benth Vitoria da Conquista-BA: UESB,
2007. 66p. (Dissertagio - Mestrado em Agronomia, Area de Concentragdo em
Fitotecnia)’

O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito de estadios de coleta e formas de
conservagdo sobre o desenvolvimento e a qualidade fisiologica de sementes de
surucucu. Foram realizadas oito coletas de frutos em 25 arvores na regido de
Vitéria da Conquista - Ba, no periodo de 17/05 a 09/07 de 2007, em intervalos
de sete dias. Cada periodo de coleta foi caracterizado por avaliagdes de massa
fresca e seca de 100 sementes, teor de agua, dimensdes das sementes,
condutividade elétrica das sementes e indice Spad das vagens e das sementes. As
sementes foram mantidas em condi¢des ambientais de laboratério, sendo que em
um lote permaneceram no interior das vagens e, em outro, as vagens foram
eliminadas. Ap6s o periodo de 58 dias da primeira coleta, avaliagdes de massa
fresca e seca de 100 sementes, teor de agua, condutividade elétrica das sementes
foram determinadas. Posteriormente, as sementes foram dispostas em papel
germtest, submetidas a cdmara de germinagdo com umidade adequada e
temperatura de 25°C, em regime fotoperiodico de oito horas de luz. Apds cinco
dias foi realizada a primeira contagem de germinacdo ¢ aos dez dias foram
avaliadas as seguintes caracteristicas: porcentagem de germinagdo, sementes
mortas, duras, dormentes, anormalidades e vigor das plantulas. A coloragdo
aliada ao peso das sementes mostrou-se um bom indicador de maturidade
fisiologica, visualizada pelo escurecimento dessas estruturas. A germinagdo
aumentou com os periodos de frutificagdo, se relacionando diretamente com o
acumulo de matéria seca das sementes.

Palavras-chave: Surucucu. Periodos de Coleta. Maturidade Fisiologica.

* Orientadora: Sylvana Naomi Matsumoto, D.Sc., UESB e co-orientador: Otoniel
Magalhdes Morais Prof. D.Sc., UESB.



ABSTRACT

PESSOA, R. C. Periods of fruitification and physiological quality of the

seeds Piptadenia viridiflora (Kunth.) Benth. Vitoria da Conquista-BA:
UESB, 2007. 66p. (Dissertation — Master’s in Agronomy, Phytotechny
Concentration Area)”

The objective of this work was to verify the effect of collection stadiums and
conservation forms about the development and the physiologic quality of
surucucu seeds. Eight harvest of fruits were accomplished in 25 trees in the area
of Vitoria da Conquista - Bahia, in the period from 17/05 to 9/07 of 2007, in
intervals of seven days. Each collection period was characterized by evaluations
of fresh and dry mass of 100 seeds, water text, dimensions of the seeds, electric
conductivity of the seeds and index Spad of the green beans and of the seeds.
The seeds were maintained in environmental conditions of laboratory, and in a
lot they stayed inside them green bean and, in other, the green beans were
eliminated. After the period of 58 days of the first collection, evaluations of
fresh and dry mass of 100 seeds, water text, electric conductivity of the seeds
was certain. Later, the seeds were willing in paper germtest, submitted to the
germination camera with appropriate humidity and temperature of 25°C, and
photoperiod of eight hours of light. After five and ten days, they were appraised
the following characteristics: germination percentage, seeds died, hard, railway
sleepers and abnormalities and vigor of the seedlings. The allied coloration to
the weight of the seeds a good indicator of physiologic maturity was shown,
visualized by the darkening of those structures the germination increase with the
periods after the frutification, linking directly with the matter accumulation dries
of the seeds.

Keywords: Surucucu. Periods of harvesting. Physiological Maturity.

* Adviser: Sylvana Naomi Matsumoto, D.Sc., UESB and adviser: Otoniel Magalhies
Morais Prof. D.Sc., UESB.
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1 INTRODUCAO

A crescente conscientizacdo da sociedade para os problemas ecologicos
tem promovido forte pressdo na atuagdo de Orgdos governamentais € nao
governamentais relacionados a fiscalizacdo de diversas questdes ambientais.
Entretanto, o aumento da demanda por recursos naturais renovaveis, aliado a
caréncia de tecnologias apropriadas, resulta no desmatamento indiscriminado de
grandes areas de vegetag@o nativa. Para reverter este quadro, o reflorestamento
com espécies nativas vem se tornado uma alternativa cada vez mais almejada
por ambientalistas e gestores de cadeias produtivas agricolas e industriais.

Apesar do grande volume de trabalhos e estudos publicados sobre a
biologia de espécies nativas, uma das maiores dificuldades para o cultivo
envolve a escassez de conhecimento sobre formas de manejo e propagacao
dessas arvores (CARVALHO e outros, 2000).

Dentre as espécies nativas, as leguminosas arbdreas tém grande
potencial de uso, devido a sua elevada adaptacdo as condicdes bidticas e
abidticas ocorrentes na regiado Semi-arida do Nordeste brasileiro, representando
cerca de 80% das espécies do bioma Caatinga.

Surucucu (Piptadenia viridiflora (Kunth) Benth), ¢ uma planta rustica,
de crescimento rapido, pertencente a familia Mimosaceae, ocorrendo em areas
do Nordeste do Brasil e nas formacdes chaquenhas do Pantanal do Mato Grosso
(LORENZI, 2000). Apesar da agressividade de seus espinhos, esta ¢ uma das
espécies mais promissoras para a implantacdo de florestas de uso multiplo, ou
seja, para a producdo de lenha e carvao, devido a seu rapido crescimento e por
possuir madeira de elevada densidade. E utilizada como lenha no setor ceramista
da regido Sudoeste do Estado da Bahia ¢ como carvdo vegetal para atender o

parque siderargico de Minas Gerais.
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A introducdo dessa espécie tem sido indicada em trabalhos de
restauragdo de ecossistemas florestais, enriquecimento de areas alteradas,
recuperagdo de areas degradadas e em segmentos ligados a matriz energética,
visto que a espécie apresenta um regime de manejo adequado a diversos ciclos
de corte.

Para a viabilidade de plantios desta leguminosa, torna-se importante a
adequagdo de técnicas de manejo para a producdo de mudas. Estudos
envolvendo as formas de propagagdo, principalmente via semente sdo essenciais,
pois, as leguminosas, em alguns casos, tém sua propagacdo restrita pela
ocorréncia de dorméncia, sobretudo por impermeabilidade do tegumento.

Tendo em vista estes aspectos, e diante da escassez de informagdes
sobre a espécie, o presente trabalho tem por objetivo verificar o efeito de
estadios de frutificagdo e formas de conservagdo sobre o desenvolvimento e a

qualidade fisiologica de sementes de Piptadenia viridiflora (Kunth.) Benth.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Consideracées gerais sobre a espécie

A espécie Piptadenia viridiflora Benth é uma planta que se propaga via
sementes, apresenta médio porte, medindo de 10 a 18 m de altura. Apresenta
folhas compostas bipinadas, com muitos espinhos (LORENZI, 2000). As
inflorescéncias sdo compostas por espigas axilares, cilindricas, laxas, geralmente
solitarias, de 6-8 cm de comprimento, com flores esverdeadas. O fruto é uma
vagem deiscente, achatado, reto, glabro, de 8-21 cm de comprimento, com 6-12
sementes.

Ocorre preferencialmente em formagdes secundarias sobre terrenos bem
drenados, férteis e ricos em calcio. Rebrota ap6s o corte com muito vigor, sendo

considerado pelos pecuaristas como praga de pastagem (LORENZI, 2000).

2.2 Maturacio de sementes

O estudo de maturagdo fisiologica ¢ importante porque ¢ uma forma de
se conhecer o comportamento das espécies no tocante a sua reproducdo,
possibilitando, assim, prever o estabelecimento e a época adequada de colheita.
Neste estudo, pode-se obter material genético de boa qualidade fisioldgica, que é
a base para os programas de melhoramento, silvicultura, conservacdo genética e
recuperacgdo de areas degradadas (FIGLIOLIA; KAGEYAMA, 1994).

A época ideal de colheita é um aspecto de grande importincia na
producdo de sementes, pois a velocidade de maturagdo varia entre espécies e
entre arvores de uma mesma espécie ¢ se altera com os anos ¢ locais (regioes).

15



Essas varia¢des ocorrem devido as condigdes edafo-climaticas a que as espécies
estdo submetidas, e as caracteristicas genéticas e ecologicas (FIGLIOLIA, 1995;
FIGLIOLIA; PINA-RODRIGUES, 1995).

O processo de maturagdo das sementes ¢ considerado como o resultado
de todas as alteragdes morfoldgicas, fisiologicas e funcionais, como aumento de
tamanho, variagdes no teor de agua, vigor e acumulo de massa seca, que se
sucedem desde a fertilizagdo do dvulo até o momento em que as sementes estao
maduras (ADAMS; RINNE, 1981; POPINIGIS, 1985; BARROS, 1986;
BARBOSA, 1990; CARVALHO; NAKAGAWA, 2000). O ponto de maturidade
fisiologica ¢ atingido quando a semente atinge os valores maximos de massa
seca, germinacdo e vigor (POPINIGIS, 1985). Tal valor foi obtido por Barros
(1986), sendo definido como o periodo de alteragdes fisioldgicas promovidas
pelo término da relagdo dreno-fonte entre semente e planta-mae relativas a
fotoassimilados e a desidratagdo das sementes.

De acordo com Popinigis (1985) e Carvalho e Nakagawa (2000), ap6s o
ponto de maturidade fisiologica, a permanéncia das sementes nas plantas
compromete a sua qualidade, pois corresponde a um armazenamento no campo,
sujeito as variagdes climaticas, diurnas e noturnas, iniciando-se, assim, o
processo de deterioracdo das sementes, cuja velocidade ¢ influenciada pelas
condigdes ambientais.

O estudo de maturagdo também deve contemplar aspectos relacionados
com as caracteristicas de natureza fisica e fisioldgica das sementes, tais como:
tamanho, densidade, peso das sementes, teor de 4gua, massa, germinacao e vigor
(CARVALHO; NAKAGAWA, 2000; FOWLER;, MARTINS, 2001). Além
disso, a literatura traz informagdes sobre a importancia de se considerar os
fatores genéticos e ambientais, por estes interferirem na maturagao das sementes,
adiantando ou retardando o processo. Em um estudo realizado por Figliolia e

Kageyama (1994) sobre a maturacdo fisiologica de sementes de inga (Inga
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uruguensis Hook et Arn) durante dois anos (1991 e 1992), no municipio de
Mogi Guagu SP, foi verificado que o periodo de maturagdo dos frutos foi mais
longo no primeiro ano (72 dias) do que no segundo (apenas 43 dias). O periodo
total de maturag@o foi de 122 dias no primeiro ano ¢ de 108 dias no segundo ano
de estudo. Os autores atribuiram esta reducao a quantidade moderada de chuvas
registrada em dezembro de 1991, associada ao prolongado periodo de insolagdo,
que foi em média de seis horas diérias.

Segundo Condé e Garcia (1984), a maturagdo das sementes ¢ um dos
parametros mais significativos para se obter material de boa qualidade e,
conseqiientemente, para se conseguir um armazenamento mais eficiente.

A aceleragdo ou retardamento da maturagdo ¢ influenciada pela
temperatura ambiente, especialmente em determinados estadios de maturacao
(PINA-RODRIGUES, 1986). De modo geral, o clima e as diferencas
geograficas, peculiares a cada regido, tém grande influéncia sobre a maturacao,
podendo determinar a retengdo dos frutos nos galhos ou provocar a sua queda

antes destes complementarem o seu desenvolvimento (CARVALHO, 1980).

2.3 Coloracao de frutos e sementes

Souza e Lima (1985) comentaram que, de uma forma geral, apesar da
coloragdo dos frutos ser uma caracteristica subjetiva, também pode ser usada
como parametro indicativo de maturidade fisiologica das sementes.

A maturagdo fisioldgica das sementes ¢ geralmente acompanhada por
visiveis mudangas no aspecto externo ¢ na coloracdo dos frutos e das sementes
(SOUZA ; LIMA, 1985; AGUIAR e outros, 1988; FIGLIOLIA, 1995). Por isso,
a literatura especializada, relata que a coloragdo dos frutos e das sementes
também pode ser considerada como um importante indice na determinacdo da

maturidade fisiologica (BARBOSA, 1990; FIGLIOLIA; PINA RODRIGUES,
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1995; CORVELLO e outros, 1999; FOWLER ; MARTINS, 2001). Esses autores
acrescentaram que evidéncias dessa importancia sdo constatadas durante o
processo de maturagdo, onde ocorrem mudangas visiveis no aspecto externo e na
coloragdo, permitindo a caracterizacdo da maturidade para inimeras espécies.

Estudando o processo de maturagdo de sementes de carvalho (Quercus
alba L.) e Qurercus shumardii (Buckl.), em Oktibeha - Mississipi, Bonner
(1979), verificou que a maturidade fisiologica pode ser estimada através da
mudanga de coloracdo dos frutos de verde para marron. Souza e Lima (1985)
verificaram nas condi¢des de Santa Maria da Boa Vista - PE, aos 220 dias apos a
frutificagdo de angico-preto (Anadenenthera macrocarpa (Benth.) Brenan),
mudangas na coloragdo dos frutos de verde-avermelhado para verde-amaronzado
e, aos 250 dias, para marrom-escuro, época em que grande quantidade de
sementes havia caido. Souza e Lima (1985) acrescentam ainda que apesar da
coloragdo ser uma caracteristica subjetiva como observador, também pode ser
usada como um parametro indicativo da maturidade de sementes desta espécie.

A maturidade fisiologica das sementes de cabreuva (Myroxylon
balsamum (L.) (Harms), nas condigdes de Jaboticabal - SP, foi estimada através
da coloragdo amarela dos frutos, com a por¢do correspondente & semente ainda
bastante abaulada intumescida e com aspecto liso (AGUIAR; BARCIELA,
1986). Também Corvello e outros (1999), por meio de pesquisas realizadas em
Capao do Ledo - RS, verificaram que a mudanga na coloracdo dos frutos de
cedro (Cedrela fissilis Vell.) de completamente verdes para marrom-esverdeada
constitui-se em um importante indice visual para auxiliar na determinagdo do
ponto de maturidade fisiologica das sementes.

Em FEucalyptus grandis Hill ex maiden, (AGUIAR e outros, 1988), ipé-
rosa (Tabebuia avellanedae Lorentz ex Griseb.), (BARBOSA ¢ outros, 1992a),
copaiba (Copaifera langsdorffii Desf.), (BARBOSA e outros, 1992b), a
mudanga de colorag¢do dos frutos mostrou-se um bom indice para auxiliar na
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determinagdo da maturidade fisioldgica das sementes. Também Firmino e outros
(1996) se basearam na coloragdo dos frutos de cerejeira (Torresia acreana
Ducke) para determinag@o da maturidade fisiologica das sementes.

Segundo Regagnin ¢ outros (1994), a colheita de sementes de
pinheirinho (Podocarpus lambertii Klotzsch), deverd ser efetuada quando as
mesmas se apresentarem com arilos roxos, quando ocorreu a maxima
germinagao.

A coloragdo dos frutos de faveleira (Cnidosculus phyllacanthus Pax & k.
Hoftm.), praticamente ndo variou durante a maturagdo, os quais permaneceram
verdes durante todo o processo. Por outro lado, mudangas mais distintas foram
observadas na coloragdo do tegumento das sementes, que passaram da colorago
branca nas primeiras colheitas (30, 37 e 44 dias ap6s o florescimento) para
marrom nas trés colheitas seguintes (51, 58 e 65 dias ap6s o florescimento) e,
apos 72 dias apo6s o florescimento, voltaram a apresentar coloracio
esbranquicada (SILVA, 2002). Desta forma, a autora constatou que a coloracio
dos frutos e¢ das sementes ndo foi um indice eficiente para determinar a

maturidade fisiologica.

2.4 Tamanho de frutos e sementes

O tamanho de frutos e sementes ¢ um importante indice de maturagao,
mas deve ser utilizado apenas como parametro auxiliar e avaliado conjuntamente
com outros indicadores de maturagdo (BARBOSA, 1990; FIGLIOLIA; PINA
RODRIGUES, 1995). O indice de maturagdo baseado na reducdo do tamanho
das sementes em conseqiiéncia da perda de umidade foi considerado por
Crookston e Hill (1978) como o mais preciso para sementes de Glycine max L.
Contudo, Popinigis (1985); Carvalho ¢ Nakagawa (2000) consideraram que a

maturidade fisioldgica ¢ atingida quando a semente atinge a maxima massa seca.
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Em Myroxylon balsamum (L.), Harms, Aguiar e Barciela (1986)
comentaram que o fruto ¢ alado, samariforme, comportando uma semente
abaulada no apice da asa e que, ao atingir o tamanho maximo cerca de 70 dias
apos o florescimento, tinha aproximadamente 50 cm de comprimento ¢ se
apresentava totalmente verde e com elevado teor de dgua. Aguiar e outros
(1988) relataram que o tamanho dos frutos de Eucalypus grandis ex Maiden
aumentou em fungdo do estadio de maturagdo, até os frutos apresentarem
coloracdo marrom. Em jacaranda-da-bahia Dalbergia nigra (Vell.) Fr. All. ex
Benth.), Martins e Silva (1997) verificaram que as dimensdes da semente, em
termos de comprimento, largura e espessura mostraram variagdes ao longo do
periodo de maturagdo, com valores crescentes até a sexta colheita (319 dias de
floracdo) e, decrescendo a partir dai. Os autores acrescentaram que estas
modificagdes nas dimensdes das sementes estdo relacionadas com o teor de agua
das mesmas, uma vez que este decresceu acentuadamente a partir da sexta
colheita.

Firmino e outros (1996), estudando a maturacdo de sementes de
Torresia acreana Ducke, verificaram que o tamanho do fruto também pode ser
usado para determinagdo do momento ideal de colheita. No entanto, esse
parametro nao foi suficiente para determinagdo do ponto de maturidade
fisiologica das sementes de Eucalyptus grandis Hill ex Maiden (AGUIAR e
outros, 1988) e de Copaifera langsdorffii Dest (BARBOSA e outros, 1992b).

O tamanho dos frutos de Cnidosculus phyllacanthus Pax & k. Hoffm.,
aumentou gradualmente, atingindo valores maximos aos 53 dias apds o
florescimento. Nesta época, o fruto apresentava-se ainda imaturo e os resultados
de porcentagem e velocidade de germinagdo, bem como de massa seca dos
frutos e sementes, foram inferiores aos obtidos aos 65 e 72 dias apos o
florescimento, respectivamente (SILVA, 2002). De acordo com a autora, o

tamanho do fruto também nao foi um bom parametro para indicar a maturidade
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fisiologica das sementes.

De um modo geral, as sementes crescem rapidamente em tamanho,
atingindo o maximo de desenvolvimento num curto periodo de tempo, antes
mesmo de completar o processo de maturacdo (CARVALHO; NAKAGAWA,
2000).

2.5 Teor de agua e massa de frutos e sementes

O teor de agua ¢ considerado, quando associado a outras caracteristicas,
como um dos principais indices que evidenciam o processo de maturagio e,
muitas vezes, ¢ sugerido como ponto de referéncia para indicar a condigdo
fisiologica das sementes (CARVALHO, 1980, BORGES, 1980; AGUIAR ;
BARCIELA, 1986; BARBOSA, 1990; FIRMINO e outros, 1996; MARTINS ;
SILVA, 1997; SILVA, 2002). Em sementes de amendoim-do-campo (Pterogyne
nitens Tul.), Carvalho e outros (1980) constataram que o momento ideal de
colheita aconteceu quando as sementes se apresentavam com teor de agua em
torno de 60-65%, que coincidiu com a capacidade méaxima de germinagdo e
maximo conteido de massa seca. Também, Borges, (1980) verificou que a
maturidade fisiolégica de sementes de orelha-de-negro (Enterolobium
contortisiliquum (Vell) Morong), ocorreu quando o teor de 4gua encontrava-se
em torno de 22%, o qual coincidiu com a maxima porcentagem de germinagao.

Souza e Lima (1985) verificaram que o teor de 4gua das sementes de
Anadenanthera macrocarpa (Benth) Brenan (L.) Harms se manteve elevado até
os 220 dias apo6s a frutificagdo, momento no qual as sementes apresentavam os
valores maximos de massa seca, germinacao e vigor. Em Podocarpus lambertii
Klotzsch, Ragagnin e outros (1994) consideraram o teor de dgua da semente

como o melhor indice para determinagdo da maturidade fisiologica, ocorrida aos
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131 dias ap6s a floragao.

Ao estudar a maturagdo fisiologica de sementes de (Dalbergia nigra
(Vell.) Fr. All. ex Benth.), Martins e Silva (1997) verificaram que o teor de agua
das sementes decresceu de forma lenta e gradual até os 319 dias ap6s o inicio do
florescimento, quando sofreu uma queda pronunciada de 68,2 para 25,3% aos
335 dias e, para 19,51% aos 350 dias. Em sementes de Cedrela fissilis Vell., nas
condigdes de Capdo do Ledo - RS, Corvello e outros (1999) verificaram que o
teor de dgua comegou a reduzir bruscamente logo no inicio do processo de
maturacdo, 27 semanas apos a antese (segunda colheita), chegando a atingir os
menores percentuais na 35 semana (altima colheita).

Carvalho e Nakagawa (2000) relataram que a maturidade fisiologica das
sementes € atingida na época em que as mesmas apresentam os valores maximos
de germinagdo, vigor ¢ acumulo maximo de massa seca, sendo este ultimo valor,
apontado como um dos melhores parametros para determinacdo do ponto de
maturidade fisiologica. No entanto, os autores acrescentaram que ha trabalhos
mostrando que ocorrem alteragdes fisiologicas e bioquimicas na semente,
mesmo apos esta ter atingido o maximo acimulo de massa seca, sendo este fato
verificado em espécies cujas sementes apresentam imaturidade fisiologica ou
funcional por ocasido do seu desprendimento da planta.

Em Tabebuia avellanedae Lorentz ex Griseb., o acimulo de massa seca
foi observado aos 105 dias apds antese, coincidindo com elevagdo nos valores de
porcentagem ¢ velocidade de germinacdo (BARBOSA e outros, 1992 a). Para
Dalbergia nigra (Vell.) Fr. All. ex Benth., Martins e Silva (1997) verificaram
que a massa seca aumentou significativamente com a maturidade das sementes,
com valor maximo atingido aos 335 dias ap6s a floracdo e, comecando a
decrescer aos 350 dias.

Estudando a maturagdo fisioldgica de sementes de Pinus oocarpa

Schide, Pifia Rodrigues (1984) concluiu que o conceito de maturidade
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fisiologica, com énfase exclusiva ao contetido de massa seca nao foi satisfatorio
em virtude dos cones de Pinus terem atingido o maximo de massa seca antes das
sementes terem completado seu desenvolvimento fisiolégico. Resultados
semelhantes foram obtidos por Borges e outros (1980) ao avaliarem a maturacio
e dorméncia de sementes de Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong ndo
avaliaram diferencas estatisticas entre os valores de massa seca nos diferentes
estadios de maturagao.

Aguiar e Barciela (1986) obtiveram valores maximos de massa seca de
frutos e sementes de Myroxylon balsamum (L.) Harms, antes de se observar o
maximo de vigor. Também, Aguiar e outros (1988) observaram que o acumulo
de massa seca nos frutos de Eucalyptus grandis Hill ex Maiden aumentou em
funcdo do estddio de maturagdo, até estes se apresentarem com coloracao
marrom, mas concluiram que o tamanho e¢ o contetido de massa seca dos frutos
desta espécie ndo revelaram bons indices de maturacdo devido aampla variagdo
existente entre as arvores. Resultados semelhantes foram obtidos por Barbosa e
outros (1992b) e Guimaraes ¢ outros (1998) ao observarem que o conteudo de
massa seca das sementes de Copaifera langsdorffii Desf. e Zinnia elegans Jacq.,
respectivamente, ndo se mostrou bom indicador do ponto de maturidade

fisiologica das sementes destas espécies.

2.6 Germinacio e vigor de sementes

A germinagdo € uma caracteristica de dificil avaliacdo, uma vez que o
fendmeno da dorméncia pode interferir acentuadamente nos resultados dos testes
de germinagdo, que ¢ a TUnica maneira de avalidla (CARVALHO;
NAKAGAWA, 2000). Estes autores acrescentaram que as sementes que nao

atingiam a maturidade fisiologica, de maneira geral, foram colocadas para
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germinar logo apos a colheita e, mostraram com menor porcentagem de
germinagdo, se comparada aquelas cujos testes sdo realizados ap6s alguns dias
de armazenamento.

O vigor de uma semente, durante a matura¢do, ¢ uma caracteristica que
acompanha, de maneira geral e na mesma propor¢do, acumulo de massa seca.
Assim, uma semente atingiria seu maximo vigor quando se apresentasse com a
sua maxima massa seca, podendo, ¢ claro, haver defasagem entre as curvas, em
funcdo da espécie e condi¢des ambientais. Desse ponto em diante, contudo, a
evolugdo dessa caracteristica se faria de maneira semelhante a da germinagao,
isto ¢, tenderia a se manter no mesmo nivel, ou decresceria, na dependéncia de
fatores ambientais, do modo e momento da colheita (CARVALHO,;
NAKAGAWA, 2000).

Em sementes de Dalbergia nigra (Vell.) Fr. All. ex. Benth., Martins e
Silva (1997) verificaram que a germinagdo iniciou-se a partir da quarta colheita
(288 dias apo6s o florescimento), atingindo 235 na sexta (319 dias) e maxima (74
a 88% respectivamente) nas duas ultimas colheitas (335 e 350 dias). Nas
sementes de Cedrela fissilis Vell., Corvello e outros (1999) constataram que a
época ideal de colheita seria na 32° semana apos a antese, momento no qual
foram registrados os maiores valores de germinagdo e vigor, associados a um

baixo teor de dgua.

2.7 Dorméncia de sementes

As sementes de muitas espécies florestais tropicais germinam
rapidamente desde que estejam maduras (ALEXANDRE, 1980 apud MOUSSA,
1998). No entanto, espécies com sementes duras podem permanecer dormentes

por muitos anos (CARPENTER e outros, 1993). Baseando-se em espécies
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tropicais, Sasaki (1980a; 1980b), relataram que os tegumentos duros
(pericarpos) das sementes destas espécies estdo freqiientemente cobertos por
uma cuticula cerosa que impede a embebicdo de agua e sdo altamente
impermeaveis a difusdo de oxigénio. Villiers (1972), Kozlowski e outros (1991)
acrescentaram que estes tegumentos duros oferecem alta resisténcia fisica para o
crescimento do embrido.

Estas espécies com tegumento duro representam, apresentam problemas
consideraveis a viveiristas interessados numa germinacdo rapida e uniforme
(IRONS, 1993; SANCHEZ-BAYO; TEKETAY, 1994). Entretanto, enquanto se
pensa que a impermeabilidade do pericarpo é o principal empecilho a
germinagdo nestas, ¢ possivel que fatores endogenos também possam limitar a
capacidade fisiologica do embrido e, assim, reduzir a germinacdo (MOUSSA e
outros, 1998).

A dorméncia é o fendmeno pelo qual sementes de uma determinada
espécie, mesmo sendo viaveis e tendo todas as condigdes ambientais para tanto,
deixam de germinar. O fendmeno de dorméncia é tido como um recurso pelo
qual a natureza distribui a germinag@o no tempo (CARVALHO ; NAKAGAWA,
2000; FOWLER; BIANCHETTI, 2000; FOWLER; MARTINS, 2001). Koller
(1972) comentou que a dorméncia ¢ tida, também, como um mecanismo que
funciona como uma espécie de “sensor remoto”, o qual controlaria a germinacao
de modo que essa viesse a ocorrer ndo somente quando as condi¢des fossem
propicias a germinacdo, mas também ao crescimento da planta resultante.

Também, Veasey e outros (2000) relataram a dorméncia de sementes ¢
um fator importante na dindmica de populagdes naturais e estd relacionada a
adaptacdo dos individuos a ambientes heterogéneos. Os autores acrescentaram
que esta variabilidade presente na natureza ¢ importante para a propria
sobrevivéncia dessas populacdes. De acordo com Baskin e Baskin (1985) e
Bewley e Black (1985) a dorméncia garante que a germinagdo das sementes ¢,
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conseqiientemente, o desenvolvimento das plantulas, ocorre em época e local
mais vantajosos.

Apesar de reconhecer as vantagens da dorméncia, Tao (1992) relatou ser
esta uma caracteristica de relativa importancia em lotes de sementes de espécies
cultivadas, por evitar que elas germinem nos frutos em virtude do elevado teor
de agua. Todavia, a dorméncia representa um dos problemas mais sérios na
conservacdo de germoplasma de espécies nativas, uma vez que estas produzem,
freqlientemente, sementes dormentes, o que pode provocar desuniformidade na
emergéncia de plantulas.

De acordo com Carvalho e Nakagawa (2000), sdo amplamente
reconhecidos dois tipos de dorméncia, natural ou primaria e induzida ou
secundaria. A dorméncia primaria, em uma determinada espécie ocorre, ainda
que com intensidade variavel de ano para ano e local para local, pois ¢ uma
caracteristica da espécie e ocorre toda vez que as sementes sio produzidas. E um
tipo de dorméncia que se instala ¢ se faz parte integrante do processo de
matura¢do da semente, tendo um desenvolvimento concomitantemente e
paralelo com outros, com reducdo no teor de 4gua e aumento na massa seca. A
dorméncia secundaria ou induzida, nem sempre ocorre ¢ quando acontece, ¢ por
efeito de uma condigdo ambiental especial, sendo este, o aspecto mais
caracteristico da dorméncia secunddria, ou seja, sdo necessarias condigdes
ambientais adversas para que ele surja (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000).
Finch-Savage e Leubner-Metzger (2006) descrevem que, as vezes, se torna
dificil uma separacdo entre os dois tipos de dorméncia porque estas podem
ocorrer ndo somente apds, mas também, durante a maturagdo das sementes.

A impermeabilidade do tegumento & agua ¢ um tipo de dorméncia
bastante comum em sementes das familias Leguminosae, Solanaceae, Malvaceae
(VILLIERS, 1972; POPININGS, 1985). De acordo com Rolston (1978), das 260
espécies de leguminosas examinadas, cerca de 85% apresentam sementes com
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tegumento total ou parcialmente impermeavel a agua.

Nas sementes de FEnterolobium contortisiliguum (Vell) Morong, o
aparecimento da dorméncia, pela impermeabilizacdo do tegumento ocorreu a
partir da quarta colheita, dificultando a entrada de umidade, a qual repercutiu na
queda da porcentagem de germinagdo de sementes, durante o teste de
germinacao (BORGES e outros, 1980).

Em estudos realizados em Piracicaba - SP, com sementes de urucum
(Bixa orellana L.), Amaral e outros (2000) observaram que as sementes
comecaram a germinar nos estadios E4 (sementes com forma ovoide, coloracao
vermelha brilhante e teor de agua aproximadamente 77 %) e, neste como
também no estadio E5 (sementes com forma cuneiforme, coloragdo vermelha
escura opaca, teor de dgua em torno de 56%), a germinagdo foi maxima e a

partir dai comegou a reduzir.

2.8 Analise conjunta dos parametros de maturacao

De uma forma geral, a literatura tem mostrado que a associacdo de
diferentes indices de maturacdao tém permitido uma melhor avaliacdo do ponto
de maturidade fisiologica de espécies florestais nativas. Em virtude disso, alguns
pesquisadores procuram, sempre que possivel, associar quatro ou mais indices
para determinar a maturidade de sementes (BARBOSA, 1990).

Estudando o processo de maturagdo de sementes de Anadenanthera
macrocarpa (Benth.) Brenan, Souza e Lima (1985), observaram que a massa
fresca e o indice de velocidade de germinagdo (IVG) foram os indices que
melhor caracterizaram a maturidade. Aguiar e Barciela (1986) relataram que em
Myroxylon balsamum (L.) Harms a colheita pode ser iniciada na 17° semana
apos o florescimento, quando os frutos /sementes se apresentarem totalmente

amarelo. Para Eucalyptus grandis Hill ex Maiden, Aguiar ¢ outros (1988)
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observaram que a colheita das sementes devera ser baseada na coloracdo,
presenca de fendas e no teor de agua dos frutos.

De acordo com Barbosa ¢ outros (1992a) a colheita de sementes de
Tabebuia avellanedae Lorentz ex Giseb. deve ser realizada quando a coloragio
dos frutos estiver tendendo para o amarelo amarronzado, ocasido em que as
sementes se encontram com teor de 4gua e germinacdo em torno de 22 a 86%,
respectivamente. Além do teor de dgua, Barbosa e outros (1992b) observaram
que a produgdo de plantulas normais e a velocidade de germinacdo foram os
melhores indicadores da maturidade fisiologica de sementes de Copaifera
langsdorffii Desf.

O conteudo de massa fresca de frutos e sementes, juntamente com a
coloragdo dos frutos e capacidade germinativa das sementes de Inga uruguensis
Hook et Arn foram considerados os melhores parametros para determinagdo do
momento ideal de colheita (FIGLIOLIA; KAGEYAMA, 1994). Em Torresia
acreana Ducke, Firmino e outros (1996) também consideraram a massa seca € o
tamanho das sementes como adequados para auxiliar na determinagdo do ponto
de maturidade fisiologica das sementes e, em Dalbergia nigra (Vell) Fr. All. Ex
Benth., a umidade e o conteido de massa seca das sementes foram ressaltados

por Martins e Silva (1997).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Instalacdes experimentais e tratamentos

O experimento foi conduzido entre os meses de maio a julho de 2007,
na regido Sudoeste da Bahia, no municipio de Vitéria da Conquista, onde
predomina o clima Semi-drido com temperatura média de 20°C e com
pluviosidade média de 900 mm concentrados entre os meses de novembro a
margo.

Foram marcadas 25 arvores matrizes, sendo escolhidas as mais
vigorosas e com boa aparéncia fitossanitaria, com altura variando de 5 a 8
metros e idade aproximada de 10 anos. As coletas dos frutos foram iniciadas na
segunda quinzena de maio. A cada sete dias, frutos e sementes foram colhidos
manualmente, com auxilio de tesoura de poda, tomando-se o cuidado para néo
provocar danos mecanicos nos frutos e sementes.

Imediatamente apds a colheita, amostras de frutos e sementes foram
acondicionadas em embalagens plésticas e encaminhadas ao Laboratério de
Analise de Sementes da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Campus
de Vitoria da Conquista, para evitar que ocorressem alteragdes no teor de agua.
No laboratério foram registrados dados de dimensdes dos frutos e sementes,
peso, condutividade elétrica, teor relativo de clorofila, umidade das sementes,
peso seco e germinacao.

O experimento seguiu o delineamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial com quatro repeti¢des, sendo as parcelas constituidas por 50
sementes. Foram considerados como tratamentos a origem das sementes:
sementes secas dentro das vagens e sementes secas fora das vagens, bem como

oito diferentes estadios de maturagdo das mesmas, visto que foram coletadas em
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intervalos de sete dias.

3.2 Dimensoes e niimero de sementes por vagem

O comprimento, a largura e a espessura das sementes foram mensurados
semanalmente, a cada coleta, com o auxilio de um paquimetro.

O numero de sementes vidveis por vagem foi obtido através de uma
amostragem aleatdria em 10 vagens por coleta, onde as mesmas foram abertas e
contadas as sementes integras, ou sejas, sementes com caracteristicas desejaveis

a germinacao.

3.3 Teor relativo de clorofila

Logo apo6s as coletas, foi realizada uma amostragem de dez frutos
aleatoriamente onde foi determinado o SPAD, por meio de medidor portatil de

clorofila (clorofilémetro) SPAD 502, Minolta, Japao.

3.4 Teor de agua das sementes

Foi determinado pelo método da estufa a 105 + 3°C, durante 24 horas
(BRASIL, 1992), com quatro repeti¢cdes de 50 sementes cada. Apds o periodo de
secagem, as amostras foram colocadas em dessecador por 10 minutos ¢ em

seguida feitas as pesagens em balanga analitica com precisdo de 0,001 g.
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3.5 Massa fresca e massa seca de 100 sementes

Foram determinadas conjuntamente com o teor de dgua, em todas as
épocas de coleta estabelecidas, ap6s permanéncia em estufa a 105 + 3°C por 24

horas, sendo os resultados expressos em gramas.

3.6 Condutividade elétrica das sementes

Foram realizadas quatro repeticdes de 50 sementes para cada tratamento,
que foram pesadas e embebidas em 50 ml de 4gua deionizada (condutividade =
1,4 uS.cm™g"), contida em copo plastico de 200 ml, e colocado em camera a
25°C, durante 24 horas. Apds este periodo, as leituras da condutividade elétrica
da solugdo com sementes foram realizadas utilizando-se um condutivimetro.

A condutividade foi calculada dividindo o valor da leitura pelo
respectivo peso, considerando a massa fresca das sementes (BARBEDO;

CICERO, 1998).
3.7 Teste de germinacio

No momento da montagem dos testes todas as amostras foram
padronizadas a uma umidade entre 12 a 13 %. Os testes de germinag¢do foram
instalados acondicionando-se as sementes em papel Germitest, umedecido com
dgua deionizada na propor¢do de duas vezes e meia o peso seco do papel. As
embalagens foram acondicionadas em sacos plasticos e colocadas em
germinador, regulado a temperatura de 25°C e fotoperiodo de oito horas de luz.
Foram consideradas como germinadas as sementes que apresentam protrusao da
radicula. As contagens foram realizadas no quinto e décimo dia apos a
semeadura, quando foram avaliadas as porcentagens de plantulas normais e
anormais, sementes duras, dormentes e mortas.
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3.8 Procedimento estatistico

Os dados foram submetidos a analise de variancia por meio do programa

SAEG 8.1. (RIBEIRO JUNIOR, 2001). Quando o efeito periodo de coleta foi
considerado, os modelos foram ajustados, utilizando-se como referéncia a
andlise de variancia da regressdo, significado bioldgico e o valor do coeficiente
de correlagao.

Para as andlises de germinagdo, sementes mortas, dormentes e duras, os

172

dados foram transformados em arco seno (x/100) "~ e quando com dados com

valor zero, em (x + 0,5)"2.

32



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1Caracterizacao de frutos e sementes no momento da coleta

4.1.1 Coloracdo de Frutos

Constatou-se que na primeira coleta os frutos apresentavam coloragao
verde avermelhado (Figura 1A), permanecendo dessa forma até a terceira coleta.
Com a evolu¢do do processo de maturacdo, a coloracdo mudou para verde
acinzentado na quarta coleta e, a partir da quinta coleta, ficou escura e

posteriormente preta (Figura 1B).

Figura 1 - Coloracao dos frutos de Piptadenia viridiflora (Kunth.) Benth., na
primeira (A) e ultima coleta (B).

Nas trés primeiras coletas, verificou-se a homogeneidade do indice

SPAD (Figura 2). Na quarta coleta (21 dias), as vagens apresentaram coloragio
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marrom acinzentada, o que reduziu drasticamente o indice SPAD. A partir desta,
ndo foi verificado valores para o indice SPAD em fun¢do da degradacao total de
clorofila nas vagens.

Tais alteracdes cromaticas das vagens ¢ das sementes foram
quantificadas por meio de monitoramento com um clorofilometro portatil. O
indice SPAD estima a coloragdo verde do tecido vegetal que estd intimamente
correlacionada com o teor de nitrogénio em diferentes espécies cultivadas como,

sorgo (XU e outros, 2000), tomate (GUIMARAES, 1998).
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Figura 2 - indice de SPAD em vagens de surucucu (Piptadenia viridiflora)
em funcio de diferentes estadios de frutificacao. Vitéria da Conquista -
Bahia, 2007.

Foi verificada semelhanga dos resultados de coloragdo dos frutos entre

Piptadenia viridiflora (Kunth.) Benth e Quercus alba L., (BONNER, 1979),
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan, (SOUZA; LIMA, 1985) e de

Tabebuia avellanedae Lorentz ex Griseb., Barbosa outros (1992a). Nesses
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estudos a coloragdo se constituiu em um importante indice visual para auxiliar
na determinaggo do ponto de maturidade fisiologica dessas sementes.

Avaliando as caracteristicas morfologicas de frutos de Sesbania virgata
(Cav.) Pers, Aratjo (2004) constatou que a espécie apresenta um fruto de cor
verde quando jovem e marrom opaco quando maduro. Porém, avaliando a
coloracdo dos frutos de faveleira (Cnidosculus phyllacanthus Pax & k. Hoffm.),
verificou que a coloragdo praticamente ndo variou durante a maturagdo, os quais

permaneceram verdes durante todo o processo.

4.1.2 Coloracdo das sementes

A coloragdo das sementes permaneceu verde claro desde a primeira
coleta até a terceira. Entretanto, observou-se grande variabilidade de coloragdo
em lotes de uma mesma coleta (Figura 3a). A partir desse estadio, as sementes

assumiram a coloragdo verde acinzentado e, posteriormente, verde escuro

amarronzado na quinta coleta, momento em que se iniciava a deiscéncia.

B

IR

Figura 3 - Coloracao das sementes de Piptadenia viridiflora (Kunth.)
Benth. na primeira (A) e ultima coleta (B).
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Fato semelhante foi observado para sementes de Copaifera langsdorffii
Desf., (BARBOSA e outros, 1992b), de Inga uruguensis Hook et Arn,
(FIGLIOLA; KAGEYAMA, 1994), de Torresia acreana Ducke, (FIRMINO e
outros, 1996), de Atriplex cordobensis Gandoger et Stuckert, (AIAZZI e
outros,1998), de Aniba rosaeodora Ducke, (ROSA; OHASCHI, 1999) e de
Cedprela fissilis Vell., (CORVELLO e outros, 1999).

Os resultados referentes a coloracdo das sementes no presente trabalho
foram semelhantes aos obtidos por Silva (2002), ao estudar a maturagdo de
sementes de Cnidosculus phyllacanthus Pax & H. Hoffm. Neste estudo, a autora
verificou que a coloracdo das sementes ndo foi um indice eficiente na defini¢ao
do ponto de maturidade fisiologica.

Os resultados foram divergentes dos obtidos por Regagnin e outros
(1994) que observaram que a coloragdo roxa dos arilos das sementes de
Podocarpus lambertii Klotzsch se constituiu em um indice visual adequado para
auxiliar na determinagdo da maturidade fisiologica de suas sementes. De acordo
com esses autores, além da coloragdo roxa, os arilos apresentavam consisténcia
carnosa, muito apreciada pelos passaros. Portanto, a possibilidade de uma
colheita de sementes antes desse periodo evitaria perdas pelo ataque de passaros,
microorganismos e por queda natural.

Para a caracteristica indice SPAD em sementes foi ajustado o modelo
quadratico, a 1% de probabilidade (Figura 4). Durante o periodo de estudo foi
verificada uma relagdo descendente direta entre a primeira e a ultima coleta.
Diferentemente das vagens, a coloracdo verde das sementes foi mantida durante

todo periodo de avaliagdes, variando entre 69,4 a 32,9.
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Figura 4 - indice de SPAD em sementes de surucucu (Piptadenia viridiflora)
em funcio de diferentes estadios de frutificacdo. Vitéria da Conquista -

Bahia, 2007.
**Significativo a 1% de probabilidade pela analise de variancia da regressao

Segundo Silva (2002), avaliando a coloragdo de sementes de faveleira
(Cnidosculus phyllacanthus Pax & k. Hoffm.), observou mudangas mais
distintas na coloracdo do tegumento das sementes, que passaram de branca nas
primeiras colheitas para marrom nas trés colheitas. Apés 72 dias, voltaram a
apresentar coloragdo esbranquicada. Desta forma, a autora constatou que a
coloragdo das sementes ndo foi um indice eficiente pata determinar a maturidade
fisiologica.

Souza e Lima (1985) acrescentam ainda que apesar da coloracdo ser
uma caracteristica subjetiva para o observador, também pode ser usada como um
parametro indicativo da maturidade de sementes de Anadenanthra macrocarpa

(Benth.) Brenan.
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4.1.3 Numero de sementes por vagem

O numero de sementes fisicamente integras por vagem apresentou ajuste
quadratico em relagdo aos periodos de coleta (Figura 5). O maior nimero de
sementes (seis sementes) foi observado na primeira coleta, ocorrendo
decréscimos gradativos nos estadios de frutificagdo posteriores. Para a ultima
coleta, com periodo de quarenta e nove dias apds o inicio da frutificacdo apenas
1,5 sementes por vagem foram verificadas. Dois fatores contribuiram de modo
efetivo para esse comportamento: a susceptibilidade ao ataque de insetos e
microorganismos e a deiscéncia das sementes. A surucucu € uma espécie
considerada como cianogénica, com elevados teores desses compostos
acumulados em suas folhas e frutos. Em muitos estudos ¢ indicado que durante
os primeiros estadios de frutificacdo, o teor de compostos cianogénicos ¢
elevado, resultando em menor incidéncia de ataque de insetos e
microorganismos (TOKARRNIA; PEIXOTO, 1994).

Como foi citado anteriormente, a deiscéncia das sementes ocorreu a
partir da quinta coleta, resultando em acentua¢do do decréscimo de sementes

remanescentes nas vagens.
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Figura S - Ntiimero de sementes por fruto de surucucu (Piptadenia
viridiflora) em funcio de diferentes estidios de frutificacio. Vitéria da
Conquista - Bahia, 2007.
**Significativo a 1% de probabilidade pela analise de varidncia da regressao

4.1.4 Dimensaoes das sementes

Foram ajustados modelos quadratico para o comprimento e espessura e
linear para a largura das sementes (Figura 6). Observou-se um comportamento
direto e decrescente do comprimento, largura e espessura das sementes em
relacdo aos periodos de conservagdo, ocorrendo uma variagdo de valores de 8§ a
5,5 mm para o comprimento ¢ de 6,2 a 4,5 mm para a largura e ainda uma
reducdo de 2,0 para 1,0 mm, respectivamente. As sementes de maior
comprimento, largura e espessura foram observadas nas primeiras coletas,
havendo um marcado efeito do maior teor de agua nas caracteristicas anatdmicas

das mesmas.
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Figura 6 - Medida de sementes de surucucu (Piptadenia viridiflora) em
funcao de diferentes estadios de frutificacdo. Vitoria da Conquista - Bahia,
2007.

**Significativo a 1% de probabilidade pela analise de variancia da regressdo

Na época em que as dimensdes das sementes atingiram os valores
maximos, o teor de 4gua dos mesmos se encontrava muito alto, acima de 70% e
as sementes apresentavam coloragdo verde clara. Segundo Silveira (1982) essa
relativa rapidez com que as sementes atingem o tamanho maximo se deve a
necessidade que as sementes t€ém de manter um alto teor de 4gua durante a fase

mais intensa de deposicdo de fotoassimilados.
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4.1.5 Teor de dagua

Os dados referentes a redugéo do teor de agua se ajustaram ao modelo
cubico (Figura 7), ocorrendo comportamento decrescente e direto em relagdo aos
periodos de frutificagdo, onde se registrou os maiores valores nas trés primeiras
coletas (70,0%, 69,6 e 65,4) respectivamente. No presente trabalho, o teor de
dgua das sementes permaneceu estavel nas duas primeiras coletas, decrescendo a
partir dai até atingir a sétima coleta; a partir deste ponto, apresentou certa
estabilidade.

Resultados semelhantes foram obtidos por Regagnin e outros (1994), ao
utilizarem o teor de 4gua de aproximadamente 62% na indicagdo da maturidade
fisiologica de sementes de Podocarpus lambertii Klotzsch. Também, Carvalho
e outros (1980) utilizaram o teor de agua das sementes de Pterogyne nitens Tul.
como critério para auxiliar na determinacdo da maturidade fisiologica,
recomendando a colheita das sementes com teor de agua entre 60 e 65%. Em
sementes de Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan, o teor de agua se
encontrava em torno de 57,9% por ocasido do ponto de maturidade fisiologica
(SOUZA; LIMA, 1985).

Martins e Silva (1997) avaliando a maturagdo de sementes em diferentes
épocas de colheitas de Dalbergia nigra, verificaram que o grau de umidade das
sementes decresceu continuamente ao longo do periodo estudado. O elevado
grau de umidade inicial, verificado nas sementes das primeiras colheitas e seu
posterior decréscimo, esta relacionado com a importancia da d4gua nos processos
de enchimento e maturagdo das sementes. Segundo Carvalho e Nakagawa
(2000), para que os produtos fotossintetizados nas folhas sejam depositados na
semente em formacdo, sendo utilizados como material de construgdo e
posteriormente como de reserva, € necessario que esta mantenha elevado grau de

umidade, o que ocorre até o peso da matéria seca atingir seu valor maximo,
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quando entdo se inicia uma rapida desidratagao.
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y**=71,4031+ 0,3918x - 0,0879x> + 0,0012x*> (R?= 0,9924)

Figura 7 - Teor de 4gua em sementes de surucucu (Piptadenia viridiflora) em
funcao de diferentes estadios de frutificacio. Vitoria da Conquista - Bahia,
2007.

**Significativo a 1% de probabilidade pela analise de varidncia da regressao

4.1.6 Massa de sementes

Os dados referentes ao acaimulo de massa fresca e seca das sementes no
momento da coleta (Figuras 8 e 9) se ajustaram aos modelos quadratico e
cubico, respectivamente, onde se registrou valores decrescentes a partir da
segunda coleta para massa fresca. Foi observada uma relagdo decrescente direta
para massa fresca, onde os maiores valores foram observados nas primeira e
segunda coletas, com valores variando de 10,1 a 11 g, respectivamente,
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estabilizando-se até a terceira coleta. A partir desta, reduziu até os 49 dias apos
o inicio da frutificagdo. O maior valor de massa seca foi observado na quarta
coleta, porém, este valor divergiu do ponto de maturidade, uma vez que as
sementes, neste ponto, encontravam-se com um alto teor de agua, apresentando
baixa germinacdo pela imaturidade das mesmas neste periodo.

Divergente do resultado encontrado, Souza e Lima (1985), estudando o
processo de maturacdo de sementes de Anadenanthera macrocarpa (Benth.)
Brenan, observaram que a massa fresca e o indice de velocidade de germinacdo

(IVG) foram os indices que melhor caracterizaram a maturidade.
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* Massa fresca: §° = 10,2020 + 0,1042x - 0,0052x* (R* = 0,6451)

Figura 8 - Massa fresca em sementes de surucucu (Piptadenia viridiflora) em
funcao de diferentes estadios de frutificacio. Vitéria da Conquista - Bahia,
2007.

9 Significativo a 10% de probabilidade pela analise de variancia da regressao

Em relagdo a massa seca, observou-se um aumento gradativo da

primeira a terceira coleta, onde os valores maximos estimados foram entre a
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terceira e quarta coletas, decrescendo lentamente até a sétima, tendendo a uma
estabilizagdo entre esta e a ultima coleta. Na época em que se constatou o
acimulo maximo de massa seca, o teor de agua das mesmas se encontrava
elevado, e a porcentagem de germinagdo diminuia substancialmente, uma vez
que ainda ndo se havia registrado os valores maximos de germinacdo, pois as
sementes encontravam-se ainda imaturas. Tal comportamento foi semelhante ao
descrito por Carvalho e Nakagawa (2000), os quais relataram que o acimulo de
massa seca em uma semente em formagao se faz, inicialmente, de maneira lenta,
em seguida comega a fase de rapido e constante acimulo, até que o maximo ¢é
atingido, o qual ¢ mantido por algum tempo, podendo, no final, sofrer um
pequeno decréscimo, como do resultado das perdas por respiracao.

A utilizagdo do acumulo de massa seca como indice de maturagdo
também foi eficaz para auxiliar na determinacdo do ponto de maturidade
fisiologica de sementes de Pterogyne nitens Tul. (CARVALHO e outros, 1980)
e de Myroxylon balsamum (L.) Harms (AGUIAR; BARCIELA, 1986).
Resultados semelhantes foram obtidos para sementes de Tabebuia avellanedae
Lorentz ex Griseb. (BARBOSA e outros, 1992a), Torresia acreana Ducke
(FIRMINO e outros, 1996), Cedrela fissilis Vell. (CORVELLO e outros, 1999)
e de Cnidosculus phyllacanthus (SILVA, 2002).

No entanto, Barbosa e outros (1992b) ao estudarem a maturagdo de
Copaifera langsdorffii Desf. observaram que o acumulo de massa seca das
sementes ndo diferiu estatisticamente nos diferentes estddios de
desenvolvimento, ndo sendo portanto, considerado um bom indicador da

maturidade fisioldgica.
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Figura 9 - Massa seca em sementes de surucucu ( Piptadenia viridiflora) em
funcao de diferentes estadios de frutificacdo. Vitoria da Conquista - Bahia,
2007.

**Significativo a 1% de probabilidade pela analise de varidncia da regressao

4.2 Caracterizacio da germinacio

4.2.1 Massa fresca e seca de sementes

Com relagdo as caracteristicas massa fresca e seca de 100 sementes, foi
observado significancia a 1% de probabilidade para o periodo de coleta,

conservagdo das vagens e a interagdo periodo x conservagao (Tabela 1).
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Tabela 1 - Quadrados médios para massa fresca(MF) e seca (MS) de 100
sementes de Piptadenia viridiflora em diferentes periodos de coleta.

Fonte de variacio Gl MF100S MS100S
Coleta (C) 7 0,9996%** 0,8282%%*
Vagem (V) 1 0,2468%* 0,1733%*
CxV 7 0,1414%* 0,0989%*%*
Residuo 48 0,0137 0,0105
CV% 5,84 5,97

**Significativo a 1% de probabilidade pela analise de varidncia da regressao

Observando a Figura 10, pode-se verificar que no momento do teste de
germinagdo os resultados referentes a massa seca das sementes conservadas sem
vagem ndo tiveram diferenga ao longo do periodo de coleta. A curva obtida,
para as sementes conservadas com vagem se ajustou ao modelo cubico, com
valores maximos de acimulo de massa seca aos 37 dias apds o inicio da
frutificagdo. Os resultados podem ser explicados pelo acumulo lento de matéria
seca nos periodos iniciais de formagdo das sementes, podendo, em seguida,
haver um aumento na velocidade até atingir o maximo e constante acimulo de
matéria seca. A partir dai, pode haver uma reducdo devido as perdas por
respiragcdo. Resultados semelhantes foram obtidos por Alves (2003) trabalhando

com maturidade fisiologica de sementes de Mimosa caesalpiniifolia (Benth.).
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¢ Com vagem: §** =2, 3417 +0,1841x - 0,0109x* + 0,0003x° - 0,000003x* (R* = 0,8205)
® Sem vagem: § = 3, 3333

Figura 10 - Massa seca de sementes de surucucu (Piptadenia viridiflora) em
funcao de diferentes estadios de frutificaciio e presenca e auséncia da vagem
apos a coleta. Vitéria da Conquista - Bahia, 2007.

**Significativo a 1% de probabilidade pela andlise de varidncia da regressdo

Analisando os dados de massa seca e germinacdo, verificou-se que a
correlagdo dos resultados em favor da discussdo realizada anteriormente
comprovando a tese através da derivacdo das fungdes das curvas de massa seca e
germinagdo resultando exatamente no mesmo periodo apds a coleta, o que
comprova que a maxima capacidade de germinagdo ocorre no ponto maximo de
acimulo de matéria seca. A mesma afirmagdo foi feita por Aguiar e Barcicla
(1986), os quais observaram que a capacidade maxima de germinacdo de
sementes de Cabretiva estava diretamente relacionada com o maximo actiimulo

de matéria seca nas sementes.
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Analisando a Figura 11, percebe-se que houve diferencas de massa
fresca apenas para as sementes conservadas dentro das vagens, sendo que, o
maximo acumulo de massa fresca, ocorreu aos 44 dias apods o inicio da
frutificag@o, sendo observado o valor de 5,6047g, mantendo-se estavel até os 43
dias, coincidindo este periodo com o ponto de maturidade fisioldgica.

O conteudo de massa fresca de frutos e sementes, juntamente com a
coloracdo dos frutos e capacidade germinativa das sementes de Inga uruguensis
Hook et Arn foram considerados os melhores pardmetros para determinagdo do

momento ideal de colheita (FIGLIOLIA; KAGEYAMA, 1994).
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Figura 11 - Massa fresca de sementes de surucucu (Piptadenia viridiflora)
em func¢ao de diferentes estadios de frutificacido e presenca e auséncia da
vagem apoés a coleta. Vitéria da Conquista - Bahia, 2007.
**Significativo a 1% de probabilidade pela analise de varidncia da regressao
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4.2.2 Germinagdo de sementes, vigor de plintulas, umidade e teor de dgua no
momento do teste de germinagdo

Com relacdo aos diferentes periodos de coleta e para as sementes
conservadas dentro das vagens, verificou-se significancia a 1% de probabilidade
para porcentagem de germinacdo aos cinco dias e aos 10 dias. Em relagdo a
umidade, foi verificada significancia a 1 % de probabilidade para coleta e

interagdo coleta e vagem (Tabela 2).

Tabela 2 - Quadrado médio para Germinacao aos 5 (PgS) e 10 dias (Pg10),
plantulas com alto (AV), médio (MV) e baixo vigor (BV) e teor de agua em
sementes de Piptadenia viridiflora em diferentes periodos de coleta.

Fontede Pg5 Pgl0 AV My By  leorde
Varla(;ao agua

Coleta (C) 7 0,0711** 0,0208**  0,0099 0,0053 0,0131 13,3668**
Vagem (V) 1 0,0977%* 0,1304**  0,0630 0,0219 0,0192 0,01338

CxV 7 0,0141 0,0026 0,0061  0,0022 0,0103 4,6068%*
Residuo 48  0,0095 0,0052 0,0066  0,0048 0,0071 0,6356
CV% 43,31 16,89 39,89 37,11 39,97 5,45

** Significativo a 1% de probabilidade pela analise de variancia

A germinagdo e o vigor foram superiores no lote conservado dentro das
vagens, nas avaliacdes realizadas, sendo verificados indices de 0,2640 (6,81%) e
0,4242 (16,94%) respectivamente (Tabela 3). Nao foi verificada diferenca entre
plantulas anormais, comparando sementes armazenadas dentro e fora das
vagens, obtendo-se valores médios de 0,1666 (2,25%). Quando as plantulas
normais foram avaliadas foram observadas diferengas entre as formas de
conservacgdo (com e sem vagem) para alto e médio vigor, com valores superiores
para as plantulas provenientes de sementes conservadas dentro das vagens

(correspondentes a 5,63% e 3,56%, respectivamente) (Tabela 3).
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Tabela 3 - Germinacio de sementes, plintulas anormais, plantulas com alto,

médio e baixo vigor de Piptadenia viridiflora em diferentes periodos de
coleta.

Germinagio Germina¢io Plantulas  Plantulas Plantulas Plantulas

1° contagem 10 dias anormais  alto vigor médio baixo
5 dias (%) (%) (%) (%) vigor (%) vigor (%)
C. vagem 0,2640 A* 04242 A 0,1666 A 0,2395 A 0,189 A 02255 A
6,81% 16,94% 2,75% 5,63% 3,56% 5%

S.vagem  0,1859 B 03810 B 0,1278 A 0,1722 B 01327 B 011704 A
(3.41%) 9,19% 1,63% 2,94% 1,75% 2.88%

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pela analise de variancia a 5%.

De acordo com os resultados apresentados na Figura 12, verificou-se
que a porcentagem de germinagdo avaliada aos 10 dias se ajustou ao modelo
cubico. O maior valor para a porcentagem de germinagao foi obtido aos 37 dias
apos a coleta apenas para as sementes conservadas dentro das vagens, quando a
porcentagem de germinacdo foi de 17,98% e observou-se uma queda brusca na
germinagdo, com valor minimo de 13%, verificado no menor periodo apds inicio
da frutificacao.

De acordo com os resultados apresentados na Figura 13, verificou-se
que o teor de agua no momento do teste de germinagdo se ajustou a modelos
quadratico, para as sementes conservadas dentro das vagens e cubico, para as
conservadas fora das vagens. Quando as sementes foram conservadas dentro das
vagens foi observada redugdo do teor de agua de 16,45%, verificada na primeira
coleta para um teor minimo de 13,75% no periodo de 35 dias. A partir desse
indice, houve uma tendéncia a estabiliza¢do do teor de agua até a tltima coleta
49 dias ap6s o inicio da frutificagdo. Embora tenha sido observada reducdo da
umidade, quanto mais precoce foi a retirada da vagem da planta mae, maiores
foram os valores de teor de agua das sementes. Entre os periodos de 42 a 49
dias, tal estabilidade dos teores de umidade devido ao tempo de conservagao foi
proporcional as observadas nos dois periodos subseqiientes, ou seja, 28 e 35

dias. A estabilizagdo do metabolismo fisioldégico das sementes nesse periodo
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resultou na maior contribuicdo de compostos organicos para a reducdo do

potencial hidrico, dificultando a perda de agua pela semente para o ambiente.

0,55 -
g .
S 05
=
5
3
£ 0,45 -
£ 04
E
8 *
0,35 3
0,3 T T T T T T 1
0 7 14 21 28 35 42 49
Periodos apos inicio da frutificagdo (dias)
$%= 10,3660 — 0,0015x + 0,0003x> — 0,000005x> (R*= 0,8204)

Figura 12 - Germinac¢ao de sementes de surucucu (Piptadenia viridiflora) em
funcio de diferentes estadios de frutificaciio e presenca e auséncia da vagem

apos a coleta. Vitéria da Conquista- Bahia, 2007.
*Significativo a 5% de probabilidade pela andlise de variancia da regressdo

Para as sementes conservadas sem a presenca da vagem, comportamento
semelhante foi observado, embora tenha sido verificada maior variagdo entre os
valores do modelo ajustado.

Esta variagdo nos valores dos teores de 4gua, durante o processo de
maturacao, foi comentada por Carvalho e Nakagawa (2000) como fato esperado,
uma vez que j& observado para inimeras sementes de espécies florestais nativas,
a exemplo do Enterolobium contorsiliguum (Vell.) Morong (BORGES e outros,
1980) Copaifera langsdorffii Dest (BARBOSA e outros, 1992b), Dalbergia
nigra (Vell.) Fr. All ex Benth. (MARTINS; SILVA, 1997), Cnidosculus
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phylacanthus Paz & Hoffm. (SILVA, 2002).

Teor de agua (%)

10 T T T T
0 7 14 21 28 35 42 49

Periodos apos inicio da frutificagdo (dias)
¢ Com vagem: §** = 16, 4883 — 0,1510x + 0,0022x* (R*=0,5486)

® Sem vagem: § **= 15,9110 + 0,1867x - 0,0182x + 0,0003x> (R’= 0,7594)

Figura 13 - Teor de Agua em sementes de surucucu (Piptadenia viridiflora)
em func¢io de diferentes estadios de frutificaciio e presenca e auséncia da

vagem apos a coleta. Vitéria da Conquista - Bahia, 2007.
**Significativo a 1% de probabilidade pela analise de varincia da regressao
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4.2.3 Sementes dormentes, duras, mortas e condutividade elétrica

Com relagdo aos diferentes periodos de coleta, verificou-se significancia
a 1% de probabilidade para sementes dormentes, duras, mortas e condutividade
elétrica. Da mesma forma, foi observada significincia para as sementes
conservadas dentro das vagens apenas para as caracteristicas relacionadas a
sementes mortas e condutividade elétrica. Em relagdo a interagdo periodo de
coleta e conservagdo, foi verificado significincia para as caracteristicas;

sementes dormentes, duras, condutividade elétrica e teor de agua (Tabela 2).

Tabela 4 - Medida do quadrado médio de sementes dormentes (DORM),
duras, mortas e condutividade (COND) no momento do teste de germinacio
e condutividade elétrica de Piptadenia viridiflora em diferentes periodos de
coleta.

Fonte de gl DORM DURAS MORTAS COND
variag¢ao
Coleta (C) 7 0,0044%* 0,0533%* 0,0543%* 17004,19%*
Vagem (V) 1 0,0054 0,00003 0,0904%* 124771 6%+
CxV 7 0,0237%* 0,0325%* 0,0161 16396,06%*
Residuo 48 0,0054 0,0080 0,0073 137,4700
CV% 16,68 12,26 19,52 9,14

** Significativo a 1% de probabilidade pela andlise de variancia

Os dados referentes a sementes dormentes se ajustaram ao modelo
quadratico (Figura 14). Nas sementes conservadas dentro das vagens, observou-
se uma elevagdo do numero de sementes dormentes em fun¢do do aumento dos
dias apos o inicio da frutificagdo, onde o maior valor foi observado aos 49 dias,
onde o percentual de sementes dormentes alcangou 31,84%, época esta em que o
teor de 4gua encontrava-se reduzido e o processo de deposi¢cdo de massa fresca e
seca ja havia se completado. Para as sementes conservadas fora das vagens,

verificou-se um comportamento semelhante, porém, com uma leve tendéncia a
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reducdo da primeira coleta até os 13,8 dias apds o inicio da frutificagdo, onde o

menor percentual de sementes dormentes observado foi de 12,29 %.

Sementes dormentes (arcoseno (Y %/100))

0 T T T T T T 1

0 7 14 21 28 35 42 49

Periodos apos inicio da frutificagdo (dias)

¢ Com vagem: §** =0, 3296 + 0,001099x + 0,00009x> (R*= 0,6761)
® Sem vagem: § ** = 0,4253 — 0,008280x + 0,0003x* (R*= 0,6207)

Figura 14 - Dorméncia de sementes de surucucu (Piptadenia viridiflora) em
funcao de diferentes estadios de frutificaciio e presenca e auséncia da vagem

apos a coleta. Vitoria da Conquista - Bahia, 2007.

**Significativo a 1% de probabilidade pela analise de variancia da regressao

Considerando a sua importancia ecofisiologica, a dorméncia pode ser

descrita como mecanismo adaptativo com vantagens evolutivas para as espécies,

porque proporciona a elas grande poder competitivo. Possibilita que a semente

inicie a germinagdo quando as condi¢des ambientais favorecem a sobrevivéncia

das plantulas, constituindo num mecanismo de resisténcia, que permite as

espécies sobreviverem as fases inadequadas ao seu crescimento (PEREZ;
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PRADO, 1993; PEREZ, 2004).

Tal fato pode ser justificado, em funcdo da alta porcentagem de
sementes dormentes coincidirem com o inicio da estagdo de seca da regido de
Vitoria da Conquista.

Para sementes duras, os resultados apresentados na Figura 15 se
ajustaram ao modelo cubico para as sementes conservadas dentro das vagens.
Observou-se que a maior porcentagem de sementes duras ocorreu na primeira
coleta, com um percentual de 55,71% de sementes duras e a menor aos 49 dias
apos o inicio da frutificacdo, apresentando 31,92%. O mecanismo de dorméncia
através de rigidez do tegumento estd relacionado com o teor de agua das
sementes, logo, os resultados encontrados neste trabalho justificam o baixo
percentual de sementes duras nas ultimas coletas, pois o curto periodo de
conservagdo nao propiciou uma maior redugdo do teor de agua, como nos
maiores periodos. A secagem rapida pode ter influenciado na formagdo de
sementes duras, através da impermeabilizagdo do tegumento, com conseqiiente
dificuldade de absorcdo de agua. Entretanto, enquanto se pensa que a
impermeabilidade do pericarpo é o principal empecilho a germinagdo das
sementes, ¢ possivel que fatores endogenos também possam limitar a capacidade
fisiologica do embrido e, assim, reduzir a germinacdo (MOUSSA e outros,
1998).

O modelo ajustado para sementes mortas foi o linear, sendo observado
diferencas apenas para as sementes conservadas fora das vagens (Figura 16).
Verificou-se uma relagdo descendente direta entre o nimero de sementes mortas
e os periodos apo6s o inicio da frutificagdo, ou seja, o maior nimero de sementes
mortas foi encontrado nas primeiras coletas, apresentando 31,36% na primeira e
12,04% na ultima, ou seja, aos 49 dias apos o inicio da frutificacdo. Este fato
pode ser um indicativo que nos primeiros periodos de frutificacdo havia uma
elevada porcentagem de sementes imaturas. Resultados semelhantes foram
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relatados por Fonseca e outros (2005), trabalhando com sementes de ipé amarelo

Tabebuia chrysotricha.
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* Com vagem: §** = 0,8426 — 0,007540x + 0,0002x> —0,000003x> (R* =0,5211)
® Sem vagem: =10, 73091

Figura 15 - Dorméncia de sementes com impermeabilidade de tegumento
(sementes duras) de surucucu (Piptadenia viridiflora) em funcio de
diferentes estadios de frutificaciio e presenca e auséncia da vagem apos a
coleta. Vitoria da Conquista - Bahia, 2007.
**Significativo a 1% de probabilidade pela analise de variancia da regressao

A viabilidade das sementes pode ser conservada por um periodo
relativamente longo em patamares elevados quando mantidas em ambiente
favoravel, no entanto, sinais de deterioracdo podem aparecer em sementes
germindveis, onde as mesmas perdem a capacidade de armazenarem solutos e no
final do envelhecimento surgem os tecidos mortos. Assim, no inicio do processo

deteriorativo ocorre a degradacdo dos sistemas de membranas, diminuindo a
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habilidade de resisténcia a veloz entrada de agua, causando danos por embebicao
e causando severas perdas ao metabolismo celular (MATTHEWS, 1985 apud
MARCOS FILHO, 2005).
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A Sem vagem: §** =0, 5944 - 0,0049x (r* =0, 5443)

Figura 16 - Sementes mortas de surucucu (Piptadenia viridiflora) em funcio
de diferentes estadios de frutificaciio e presenca e auséncia da vagem apos a

coleta. Vitoria da Conquista - Bahia, 2007.
**Significativo a 1% de probabilidade pela analise de varidncia da regressao

4.2.4 Condutividade elétrica - (uS/g”".cm™)

O principio bésico da técnica de condutividade elétrica ¢ a medigdo da
quantidade de eletrdlitos liberados pela semente na dgua de embebigdo, onde os
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menores valores, correspondentes a menor liberagdo de exsudatos, indicam alto
potencial fisiologico (maior vigor). Essa quantidade ¢ diretamente proporcional
ao grau de desorganizacdo da membrana plasmatica e de sua permeabilidade
(KRZYZANOWSKI e outros, 1999; VIEIRA, 1994).

Como pode ser observando na figura 17, os resultados referentes a
condutividade elétrica se ajustaram ao modelo quadratico onde as sementes
conservadas dentro das vagem ndo tiveram diferenca ao longo do periodo de
coleta. Porém, para as sementes conservadas fora das vagens observou-se que
quanto maior o periodo apos o inicio da frutificagdo, menores foram os valores
da condutividade elétrica, sendo verificado a maior condutividade na primeira
coleta, com condutividade de 294 pS.cm™. Tal fato pode ser explicado pela
maior viabilidade e qualidade fisiologica das sementes nas ultimas coletas, que
tiveram menor periodo de conservagdo (Figura 17). A hipdtese é confirmada
pelo teste de germinag@o e pelo percentual de sementes mortas, onde menores
valores de condutividade foram relacionados a maior germinagdo ¢ menores
indices de inviabilidade. Resultados semelhantes foram encontrados por Costa e
Carvalho (2006) analisando a qualidade fisiologica de sementes de café através

da condutividade elétrica correlacionada com teste de germinacao.
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Condutividade el étrica (uS/g.cm™)
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* Com vagem: § =84, 1382
A Sem vagem: y** =288, 1901 - 7,3823x + 0,0759x* (R*=0, 6118)

Figura 17 - Condutividade elétrica de sementes de surucucu (Piptadenia
viridiflora) em funcio de diferentes estadios de frutificacio e presenca e
auséncia da vagem apos a coleta. Vitoria da Conquista - Bahia, 2007.
**Significativo a 1% de probabilidade pela analise de varidncia da regressao
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5 CONCLUSOES

A mudanca na coloragdo das vagens e sementes foi um importante
indicador de maturidade fisioldgica de surucucu.

Para obtengdo de sementes de alta qualidade fisioldgica, o periodo mais
adequado para a colheita foi a fase de pré-dispersao.

A manutengdo das vagens em procedimentos de conservagdo foi um
fator favoravel ao vigor e a germinacdo das sementes de surucucu nas condi¢des
do estudo.

O maior indice de germinacdo ocorreu quando o elevado acimulo de

massa foi associado a baixos teores de umidade.
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