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RESUMO

NUNES, R. T. C. Adubacéo nitrogenada no crescimento e na qualidade de
frutos de maracujazeiro amarelo. Vitéria da Conquista — BA: UESB, 2020.
138p. (Tese - Doutorado em Agronomia, Area de Concentracio em Fitotecnia)*

O Brasil é o maior produtor de maracuja no mundo, sendo 0 maracuja amarelo-
azedo responsavel pela imensa maioria dos pomares cultivados, devido a
qualidade fisico-quimica dos seus frutos, o rapido retorno do investimento, além
de ser responsivo a nutricdo mineral. Desse modo, 0 objetivo deste trabalho foi
avaliar a produtividade e qualidade de frutos do maracujazeiro-amarelo sobre
diferentes doses de nitrogénio. O experimento foi realizado no campo
experimental da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, UESB, campus de
Vitoria da Conquista-BA, e as andlises foram realizadas no laboratério de
Biotecnologia e Biofabrica, localizados no mesmo campus. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados, com quatro repeticdes e cinco doses de
nitrogénio (0, 250, 500, 750 e 1000 kg ha™), as parcelas cujas dimensdes foram
de quatorze metros de comprimento por trés metros de largura, sendo compostas
por sete plantas, tendo como area Util as cinco plantas centrais. Foram avaliadas
as caracteristicas de crescimento, teores de macronutrientes e micronutrientes
nas folhas do maracujazeiro-amarelo, avaliacbes de produtividade e
caracteristicas fisico-quimicas dos frutos. A adubacdo mineral com N
potencializou o efeito positivo nas caracteristicas de producdo de frutos
comerciais, na produtividade e na qualidade fisico-quimica do maracujazeiro-
amarelo.

Palavras-chave: Passiflora edulis Sims, nutricio mineral, crescimento
vegetativo, produtividade.

*Qrientador: Alcebiades Reboucas Séo José, D.Sc. — UESB



ABSTRACT

NUNES, R. T. C. Nitrogenated fertilization in the growth and quality of
yellow passion fruit fruits. Vitoria da Conquista — BA: UESB, 2020. 138p.
(Thesis —PhD in Agronomy - Concentration Area in Plant Science)*

Brazil is the largest producer of passion fruit in the world, with yellow-sour
passion fruit responsible for the vast majority of cultivated orchards, due to the
physical-chemical quality of its fruits, the rapid return on investment, in addition
to being responsive to mineral nutrition. Thus, the objective of this work was to
evaluate the productivity and quality of yellow passion fruit under different
nitrogen doses. The experiment was carried out in the experimental field of the
State University of Southwest Bahia, UESB, campus of Vitéria da Conquista-
BA. The analyzes were carried out in the Biotechnology and Bio-factory
laboratory, campus of Vitéria da Conquista-BA. The experimental design was in
randomized blocks, with four replications and five doses of nitrogen (0, 250,
500, 750 and 1000 kg ha-1), the plots whose dimensions were fourteen meters
long and three meters wide, being composed by seven plants, having the central
plants as useful area for five. Growth characteristics, content of macronutrients
and micronutrients in the leaves of the yellow passion fruit, evaluations of
productivity and physicochemical characteristics of the fruits were evaluated.
Mineral fertilization with N potentiated the positive effect on the production
characteristics of commercial fruits, on the productivity and on the physical-
chemical quality of the yellow passion fruit

Keywords: Passiflora edulis Sims, mineral nutrition, vegetative growth,
productivity.

*Qrientador: Alcebiades Reboucas S&o José, D.Sc.-UESB
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1 INTRODUCAO

O maracujazeiro-amarelo € a espécie de passiflora mais conhecida e
cultivada no Brasil, devido ao seu alto potencial produtivo e qualidade fisico-
quimica dos seus frutos e as condi¢des edafloclimaticas que favorecem o seu
desenvolvimento. Essa expansdo da cultura requer estudos acerca dos fatores
que podem acarretar numa elevada produgédo, como a nutricdo mineral, tendo em
vista que essa pratica é de grande importancia para pomares de elevada extragao
e exportacdo de nutrientes, além de que, praticas relacionadas a adubacdo
influenciam diretamente na expansdo e estabelecimento da cultura nas diversas
regides do pais.

O uso racional da adubacdo consiste em otimizar a produtividade, de tal
modo, como a qualidade fisico-quimica do maracujazeiro-amarelo, satisfazendo,
assim, as necessidades nutricionais da cultura pela adogdo de técnicas que
propiciam maior eficiéncia no uso dos adubos. Porém, a falta de informacdes
sobre os niveis adequados de fertilizantes, principalmente acerca da adubacéo
nitrogenada a serem aplicados em cada condi¢do de plantio, ndo tem permitido,
na maioria dos casos, inferéncias a respeito desse insumo, o que tem prejudicado
o0 desenvolvimento da cultura e, com isso, uma baixa produtividade.

A produtividade e a qualidade fisico-quimica dos frutos do
maracujazeiro-amarelo sdo diretamente influenciadas por alguns fatores, como o
solo, espécie cultivada, clima, tipo de adubo utilizado, qualidade da &gua de
irrigagdo e quantidade do adubo. Existem poucos estudos na literatura, quando
se relaciona & pratica da adubagdo nitrogenada no aumento da produtividade e
qualidade fisico-quimica do maracujazeiro-amarelo, porém, a partir desses

poucos estudos realizados com a cultura, verificou-se que a aplicacdo e 0 manejo
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adequado dos insumos utilizados no cultivo da cultura contribuem de maneira
direta para 0 aumento da produgéo e qualidade dos frutos colhidos.

Diante disso, para obter frutos com qualidade que suprem as exigéncias
dos consumidores e da industria de processamento de polpa, os produtores de
maracujazeiro-amarelo, principalmente da regido Nordeste, devem utilizar
ferramentas que possibilitem suprir as limitacGes da cultura, como 0 manejo da
nutricdo mineral das plantas.

Devido a caréncia de informacdes sobre a producdo e qualidade fisico-
quimica do maracujazeiro-amarelo, bem como a necessidade de estabelecer a
quantidade de adubacdo necessaria para aumentar a produtividade e expansdo da
cultura, o objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade e qualidade de

frutos do maracujazeiro-amarelo sob doses de nitrogénio.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aspectos gerais e importancia econdmica do maracujazeiro-amarelo

O maracujazeiro azedo (Passiflora edulis f. Degener) é nativo da
América do Sul e amplamente cultivado nos paises tropicais e subtropicais. O
género Passiflora, pertencente a familia Passifloraceae, possui em torno de 400
espécies e aproximadamente 150 delas sdo espécies nativas do Brasil
(BERNACCI e outros, 2013).

A familia Passifloraceae teve sua origem no continente africano,
chegando por meio do continente Europeu e Asiatico. Os resultados sugerem
que as espécies do género Passiflora, ao chegarem a América Central, sofreram
rapida diversificacdo morfologica (MUSCHNER e outros, 2012). Ha estimativas
de que 90% das espécies sejam nativas das Américas e que a maioria delas se
encontre no Brasil, devido as condigdes edafoclimaticas do pais (CHAGAS e
outros 2016).

As espécies de maior interesse econdmico no Brasil sdo trés: Passiflora
Passiflora edulis f. Degener — o “maracuja amarelo™ (ou azedo); Passiflora
edulis Sims f. edulis — 0 maracuja roxo; e Passiflora alata Dryand — o maracuja
doce; destacando-se 0 maracujazeiro amarelo, pois ocupa aproximadamente
95% das lavouras comerciais no pais (SILVA e outros, 2016), devido as
caracteristicas fisico-quimica dos frutos, vigor, precocidade de producdo,
produtividade e maior rendimento de suco para a inddstria, além de uma ampla
aceitacdo pelo mercado consumidor.

No continente Europeu e nos Estados Unidos, a preferéncia é pelo

maracuja-roxo, pois os consumidores apreciam frutas menores e menos acidas.
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Esses paises importam maracuja-roxo, que predominam nos pomares da Africa
do Sul e Australia (FALEIRO e outros, 2015).

O maracujazeiro-amarelo é uma planta trepadeira lenhosa, podendo
atingir de cinco a dez metros de comprimento. Apresenta caule tipo lenhoso na
base e herbaceo no apice, de onde surgem as gemas vegetativas, e delas as
gavinhas, folhas, gemas e bréacteas (HAFLE e outros, 2014). O sistema radicular
é tipo pivotante, sendo a maioria das raizes concentrada num raio de 0,50 m do
caule e na profundidade de 0,30 a 0,45 m de profundidade no solo.

O maracujazeiro-amarelo apresenta nas axilas de cada folha uma
gavinha, uma gema florifera e uma vegetativa. As flores do maracujazeiro-
amarelo sdo hermafroditas, sendo dependente da polinizagdo cruzada por
agentes polinizadores para produzir frutos, devendo ser polinizadas por flores de
outras plantas da mesma espécie. Existe a possiblidade da polinizacéo artificial
na auséncia dos agentes polinizadores, sendo indispensavel para o aumento da
producéo e qualidade dos frutos.

As flores crescem isoladamente a partir da quinta axila das folhas e
ramos novos, e apresentam cinco estames presos a um androginoforo colunar. A
parte feminina é representada de trés estigmas, que variam em relacdo a sua
curvatura, determinando em diferentes tipos de flores, tendo reflexos diretos na
polinizacdo e vingamento dos frutos (DANTAS, 2009).

Seus frutos sdo classificados como tipo bagas, de forma ovoide ou
globosa, com variabilidade no tamanho e peso, e de coloracdo amarelada,
guando maduros. A parte externa é composta pelo pericarpo e a parte interna
constitui a polpa. As sementes sdo de coloragdo parda escura, revestidas pelo
arilo, de onde se extrai a polpa (BATISTA, 2016).

O maracujazeiro-amarelo adapta-se melhor em regides com
temperaturas médias mensais entre 21°C e 32°C, precipitagdo pluviométrica
anual entre 800 a 1750 mm e baixa umidade relativa (BORGES; LIMA, 2009).
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O florescimento e a frutificagdo do maracujazeiro-amarelo séo
dependentes de calor e dias longos, além de umidade no solo. Baixas
temperaturas e dias curtos prejudicam a producdo da cultura. Por outro lado,
chuvas intensas e frequentes reduzem a polinizagdo, em virtude do grdo de pdlen
ser higroscopico, se rompendo em ambiente com alta umidade (CARVALHO e
outros, 2015); e as secas prolongadas provocam a queda dos frutos.

Além disso, o fotoperiodo ¢ um dos fatores mais importantes para o
vingamento da florada, pois em épocas em que a duracao do dia é menor que 11
horas ndo ocorre florescimento (PIRES e outros, 2011). Em regides de altitudes
elevadas, mesmo com fotoperiodo acima de 11 horas de luz, a diferenciacdo
floral ocorre, entretanto, a fecundacdo é prejudicada pelos ventos frios e pelas
temperaturas baixas (SAO JOSE, 1994).

O cultivo do maracuja representa uma importante atividade econdémica,
especialmente quando se refere a agricultura familiar, oferecendo rapido retorno
econdmico e receita bruta distribuida ao longo da maior parte do ano. A maioria
das frutiferas leva alguns anos para entrar em produgdo, como exemplo a
mangueira, o que é incompativel com a necessidade imediata de renda dos
produtores descapitalizados.

O maracujazeiro possui grande expressdo econdmica no pais,
especialmente na fruticultura tropical, com producdo de 554,6 toneladas e
rendimento médio de 13,497 toneladas por hectare, destacando a regido nordeste
com 60,9% da producdo nacional e quantidade produzida de 337,751 toneladas.
A Babhia lidera o ranking com 170,9 toneladas de frutos produzidos, huma area
16.283 mil hectares, com média de producéo por hectare de 10.496 quilos, muito
aquém do potencial produtivo da cultura, que pode ultrapassar 50 toneladas por
ano (IBGE, 2018).

A baixa produtividade da cultura pode estd relacionada a diversos

fatores, tais como escolha da area e manejo inadequado, controle de pragas e
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doencas, manejo da irrigacdo, polinizacdo artificial, pesquisas incipientes,
assisténcia técnica, extensao rural deficitaria e descontinua, utilizacdo de mudas
de baixa qualidade e, € claro, ao aspecto nutricional e a fertilidade do solo que
desempenham papel determinante no sucesso da atividade da lavoura.

Segundo Botelho e outros (2019), o maracuja amarelo tem se tornado
uma espécie impar no agronegécio de frutas tropicais Brasil, devido a elevada
cotacdo do suco no mercado internacional da fruta fresca no mercado interno.

Entretanto, alguns fatores podem interferir na produtividade e qualidade
dos frutos do maracujazeiro, dentre eles, a adubacdo mineral, exercendo
importante influéncia na produgdo, longevidade do pomar e no manejo

fitossanitario da cultura e qualidade pés-colheita dos frutos.

2.2 Adubacdo nitrogenada na cultura do maracujazeiro-amarelo

Um dos mais importantes aspectos da producdo do maracujazeiro esta
condicionado ao manejo nutricional, com maior énfase na guantidade, fonte e
forma de aplicacdo dos nutrientes. O uso correto da adubacdo mineral no
maracujazeiro € uma pratica indispensavel para garantir produtividades
elevadas, bem como para qualidade dos frutos.

Nos ultimos anos, a cultura do maracujazeiro-amarelo tem passado por
varias modificacBes em seu manejo. Entre essas modificacBes, observam-se
gendtipos mais produtivos e espacamentos reduzidos. Contudo, essas mudancas
ndo tém mostrado resultados razoaveis em produtividade na regido, fato este
atrelado a nutricdo das plantas e ao manejo de pragas e doencas, sendo, portanto,
fundamental adaptar-se aos sistemas de produgdo com o objetivo de buscar a
maxima resposta em produtividade e qualidade dos frutos.

A fertilidade natural dos solos brasileiros, em geral, é baixa,

necessitando, assim, de um programa de adubacBes continuas para o
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estabelecimento e producdo das culturas (CAVALCANTE e outros, 2012). Uma
adubagdo equilibrada é crucial, por possibilitar grande aumento e
disponibilidade de nutrientes ao solo e, consequentemente, a absor¢do de forma
equilibrada pelas plantas (AULAR; NATALE, 2013), além de proporcionar
maior resisténcia das plantas ao ataque de pragas e doencas, tolerancia a
periodos de estiagens e melhoria da qualidade dos frutos do maracujazeiro.

Geralmente, as quantidades aplicadas de fertilizantes ndo atendem as
necessidades nutricionais da cultura. O desconhecimento das caracteristicas
quimicas e fisicas do solo cultivado e, principalmente, da exigéncia nutricional
da planta leva a praticas de manejo inadequadas que afetam o crescimento e a
producdo do maracujazeiro. A aplicacdo incorreta ou mistura de nutrientes
minerais no solo resulta no desbalanceamento da disponibilidade e no
decréscimo da fertilidade do solo e, com efeito, na produtividade (AHANGER e
outros, 2015).

E importante frisar que a quantidade de nitrogénio a ser aplicada nas
culturas deve minimizar tanto o0s excessos, que prejudicam a qualidade
ambiental e cultural e oneram o produtor, quanto os déficits, que comprometem
0 rendimento projetado, buscando sempre o manejo ideal para satisfazer a
necessidade da cultura com o menor impacto ambiental (FERNANDES e outros,
2014).

O estado nutricional das culturas constitui um grande desafio para 0s
pesquisadores em fertilidade e nutricdo de solos, principalmente em paises onde
ocorrem limitagdes na produtividade das culturas decorrentes de desequilibrios
nutricionais (CARVALHO e outros, 2002). O baixo nimero de trabalhos
relacionados a doses de adubo nitrogenado na cultura do maracujazeiro, para a
obtengdo da méaxima produtividade e qualidade fisico-quimica dos frutos,

fortalece ainda mais a necessidade de pesquisas relacionadas a esses fatores.

25



O crescimento e producdo do maracujazeiro estdo diretamente
relacionados ao estado nutricional adequados nas fases do processo produtivo,
uma vez que, desde o inicio da frutificacdo, hd grande demanda por energia na
planta e forte drenagem de nutrientes das folhas para os frutos em
desenvolvimento (SANTOS, 2015). A eficiéncia da adubagao depende de alguns
fatores, como o solo, clima, espécie cultivada, tipo de adubo utilizado e a
quantidade do adubo.

De acordo com alguns estudos realizados com a cultura do
maracujazeiro-amarelo, a aplicacdo e manejo adequado dos insumos utilizados
no cultivo contribuem de maneira direta para 0 aumento da producéo e gqualidade
dos frutos colhidos (OLIVEIRA e outros, 2017).

O nitrogénio juntamente com 0 potassio estd entre os nutrientes mais
requeridos pelas culturas e, frequentemente, a resposta das plantas a adubacéao é
mais dependente da interacdo entre esses elementos do que do nutriente isolado
(FREITAS e outros, 2012). O nitrogénio afeta diretamente o desenvolvimento
vegetativo do maracujazeiro-amarelo, assim como o florescimento, a producéao e
a qualidade dos frutos, por ser o elemento mais absorvido na cultura do
maracujazeiro-amarelo.

O nitrogénio apresenta funcdo estrutural importante, sendo composto de
aminoacidos, amidas, proteinas, &cidos nucleicos, nucleotideos, coenzimas,
hexoaminas, clorofila e metabolitos secundarios, que estdo relacionados com a
defesa da planta, processos bioquimicos e fisiolégicos mais importantes que
ocorrem na planta, tais como fotossintese, respiracdo, desenvolvimento e
atividade das raizes, absorcdo ibnica de outros nutrientes, crescimento e
diferenciacdo celular, além de estimular o desenvolvimento da floragdo e dos
frutos (TAIZ; ZAIGER, 2017).

As principais formas de N disponiveis para as plantas sdo o nitrato, na

forma de &nion (NO3), e 0 amdnio, na forma de céation (NH4"). O nitrogénio
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possui uma alta mobilidade no solo. Sua absor¢do pode ser afetada por fatores
intrinsecos a cultura, qualidade do adubo, tipo de adubo, pH do solo,
disponibilidade hidrica.

Uma adubacéo desbalanceada, principalmente com o nitrogénio, por ser
um dos elementos mais absorvidos pela planta durante seu ciclo, reflete
drasticamente na produtividade e qualidade dos frutos, uma vez que 0s
nutrientes desempenham varias fungbes como regulacdo osmotica,
permeabilidade celular e componentes metabdlicos (KULCHESKI e outros,
2015).

Do mesmo modo, Feijdo e outros (2011) relatam que a adubacdo
adequada de N possibilita um aumento na resisténcia das plantas devido ao
aumento de compostos organicos, como prolina, aminoacidos livres e glicina
betaina, que atuam no ajuste osmoético celular, além de promover a estabilizacdo
de estruturas subcelulares, como membranas e proteinas.

Segundo Johnson (2015), o excesso de N pode causar reducao nos niveis
foliares de outros nutrientes minerais na planta, como K, Ca e Mg, muitas vezes
resultando no desenvolvimento de deficiéncias e transtornos associados,
reduzindo drasticamente a produtividade, além de um grande crescimento
vegetativo, ocasionando, assim, numa pequena producao de frutos como é o caso
de plantas frutiferas.

Chaves e outros (2014) verificaram que o nitrogénio possui maior efeito
sobre o crescimento e absorcdo de outros elementos, razdo pela qual acaba sendo
0 nutriente mais importante em termos de controle da nutricdo 6tima das
culturas.

Portanto, o balanco nutricional correto durante o ciclo da cultura do
maracujazeiro-amarelo é de suma importdncia para obtencdo de altas
produtividades, assim como uma maior resisténcia a pragas e doencas. Com

isso, 0 uso de recomendagOes que ndo sdo proprias para a cultura do
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maracujazeiro-amarelo pode proporcionar respostas insuficientes, tanto na
produtividade como na qualidade do produto.

Costa e outros (2015) relatam que dentre os nutrientes mais importantes
para o pleno desenvolvimento das culturas, o nitrogénio é o que mais afeta a
dindmica do florescimento e do vingamento de frutos. Entretanto, um aumento
no numero de flores pode ndo se associar com alta carga de frutos, pois a
formacdo destes exige uma alta demanda na producdo, translocacdo e consumo
de carboidratos.

Segundo Rodrigues e outros (2013), a reposicdo de nitrogénio € muito
importante, ja que quantidades elevadas desse nutriente sdo absorvidas pelas
plantas e exportadas pelos frutos, onde exercem fungdes importantes no
crescimento vegetativo, producdo e qualidade do fruto, exigindo estratégia de
recomendacdo de adubacdo para garantir equilibrio nutricional da cultura
(RODRIGUES e outros, 2013).

Nava e outros (2011) relatam que o efeito do nitrogénio no aumento da
taxa de vingamento de frutos estd relacionado com seu papel na regulacdo da
taxa fotossintética e da sintese de carboidratos, da massa especifica das folhas,
da producdo de biomassa total e da alocacdo de carbono em diferentes érgaos na
planta, favorecendo a nutricdo das gemas floriferas.

A nutricdo do maracujazeiro-amarelo deve ser feita com o emprego de
adubos e fertilizantes de qualidade, em doses apropriadas para cada estadio da
cultura e, principalmente, com matérias que possuam liberacdo lenta de
nutrientes, assegurando crescimento radicular de qualidade, boa adaptacdo no
campo e crescimento, além de uma 6tima produtividade.

E importante mencionar que a escolha correta da fonte do fertilizante
deve se basear em diversos fatores, incluindo disponibilidade do produto no
mercado, preco, época, modo de aplicacdo e nos sistemas de manejo. Segundo

Marouelli e outros (2014), as formas de N, nitrato (NO3), amdnio (NH,") e
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amida (NH;) diferem em relacdo aos custos, ao potencial de lixiviacdo,
acidificacdo no solo, volatilizacdo e absorcao pelas plantas.

O mercado brasileiro oferece diversas fontes nitrogenadas, como:
amoniacais (sulfato de aménio), amidicas (ureia) e nitricas (nitrato de calcio). A
ureia contém 44 a 46% de N, dependendo do fabricante, na forma amidica, a
qual é hidrolisada rapidamente no solo a amonio pela acdo da enzima urease. A
ureia possui baixa corrosividade, alta solubilidade e é prontamente absorvida
pelas plantas via foliar. A principal desvantagem da ureia é a possibilidade de
perdas de N por volatilizacdo de NHs, especialmente quando o fertilizante é
aplicado na superficie do solo (SOUZA e outros, 2007).

O nitrato de calcio (15-16% de N e 19% de Ca) é uma fonte de
nitrogénio impar para as culturas que tem grande demanda por célcio, como é o
caso do maracujazeiro-amarelo, o qual se apresenta em forma altamente solGvel,
entretanto, apresenta baixa expressdao comercial em virtude do preco mais
elevado por unidade de nitrogénio. Segundo Borges e Silva (2011), uso do
nitrato de calcio como opcao de fonte nitrogenada pode ser uma alternativa, por
apresentar alta solubilidade e ser classificado como fertilizante ndo &cido.
Segundo Costa e outros (2015), o nitrato de célcio (Ca (NOj),) tem se destacado
entre os fertilizantes nitrogenados mais utilizados na fertirrigacao.

Para Porto e outros (2014), a aplicacdo nitrogenada desempenha
relevante funcdo para o aumento de produtividade, mas a dose economicamente
viavel pode estar relacionada a cultivar, forma de manejo, fonte e condi¢bes
edafoclimaticas.

E sabido que os nutrientes exigidos para a adequada nutricio das plantas
sejam 0s mesmos para todos 0s vegetais, porém a gquantidade absorvida é
diferente, de acordo com a cultura, sendo assim é necessario determinar as doses
que proporcionam maior produgdo e eficiéncia econdémica no pomar de

maracujazeiro-amarelo.
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A regido Nordeste possui grande importadncia na producdo de
maracujazeiro-amarelo, contudo, problemas relacionados a nutricdo mineral tém
comprometido severamente o estabelecimento da cultura e produtividade.
Segundo Santos e outros (2006), durante a formagdo da planta e nos periodos
que antecedem a frutificacdo, 0 maracujazeiro-amarelo possui uma grande
demanda na absorcao de nitrogénio, assim como outros nutrientes.

De acordo com Carvalhos e outros (2015), os macronutrienes N, K e Ca
séo absorvidos em maiores quantidades pelo maracujazeiro, seguidos pelo S, Mg
e P. JA4 o Na e os micronutrientes, Fe e Zn, sdo os absorvidos em maiores
quantidades, seguidos do Zn, Mn, B e Cu.

Para Malavolta e outros (1997), os nutrientes mais exigidos pelo
maracujazeiro, até os 262 dias ap6s o plantio, sdo nessa ordem:
N>K>Ca>S>Mg>P>B>Mn>Zn>Cu>Mo, sendo que somente as deficiéncias de
N, S, Ca e Cu mostraram um efeito acentuado no desenvolvimento das plantas
do maracujazeiro. Contudo, vale destacar que o maior aumento na absorcao de
N, P e Ca ocorrem no periodo da pré-frutificacdo, sendo que o acimulo de N e K
é mais intenso nos frutos (KLIEMANN e outros, 1986).

Em relacdo a adubacdo nitrogenada na cultura do maracujazeiro-
amarelo, observa-se pouca informacdo na literatura, embora essa pratica seja
importantissima para pomares de alta produtividade, principalmente na regido
Nordeste.

Em experimento realizado por Venancio e outros (2013), em
Aquidauana — Mato Grosso do Sul, Brasil, para avaliar o efeito de doses
crescentes de nitrogénio na producdo, qualidade de fruto e no teor foliar de N no
maracujazeiro amarelo, foram testadas quatro doses de N (0; 70; 140 e 210 kg
ha™ ano™), na forma de ureia, como fonte de nitrogénio. A produtividade de
frutos, os componentes da producdo e as caracteristicas fisicas e quimicas, como

diametro do fruto, espessura da casca, rendimento de polpa, rendimento de suco,
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solidos sollveis, acidez titulavel e relagdo SS/AT, ndo apresentaram resposta
significativa ao incremento de N no solo. Todavia a massa, comprimento médio
do fruto, e os teores foliares de N foram influenciados positivamente pela
adubacao.

Bertani e outros (2019), ao avaliarem diferentes doses de nitrogénio (0,
0,17, 0,34, 0,51 e 0,68 g L™), no desenvolvimento de mudas altas de maracujé-
amarelo acondicionadas em caixotes de madeira, em Arealva, Sdo Paulo, na
forma de nitrato de célcio, observaram que a dose de 0,34 g L™ N pode ser
indicada para producdo de mudas altas de maracujazeiro, proporcionando maior
desenvolvimento em altura, diametro do caule e area foliar.

Em trabalho realizado por Silva e outros (2016), avaliando o efeito da
adubacao com diferentes doses de nitrogénio (180, 200, 260, 330 e 350 kg ha™)
e 0 uso de substancias humicas (sem e com), na cidade de Juazeiro - Bahia, 0s
autores verificaram que as maiores producdes sao registradas entre as doses de
290 a 350 kg ha N, sem e com substancias humicas, respectivamente.

Borges e outros (2006), em experimento realizado no municipio de Cruz
das Almas, Regido do Recbncavo Baiano, Bahia, com o objetivo de avaliar
doses e fontes de nitrogénio em fertirrigacdo, na producéo e qualidade dos frutos
do maracuja-amarelo em Latossolo Amarelo de Tabuleiro Costeiro do Estado da
Bahia, verificaram que a produtividade méaxima de frutos, 34,3 t ha™, foi obtida
com aplicacdo de 457 kg de N ha?, na forma de ureia. Contudo, a adubacio
nitrogenada e as fontes utilizadas ndo influenciaram nas caracteristicas do fruto e
na qualidade do suco.

As doses de nitrogénio alteraram os teores foliares de N das plantas. O
teor de N foliar e do fruto aumentou com a adubacéo nitrogenada, influenciando
na exportacdo do nutriente pelos frutos de maracuja amarelo no experimento
realizado por Miyake (2016), em Argissolo Vermelho-Amarelo, no municipio de

Presidente Prudente, Sdo Paulo, onde foi estudado o efeito da aplicacdo de
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nitrogénio (N), fosforo (P) e potéssio (K) sobre a produtividade comercial de
frutos, qualidade de fruto, estado nutricional das plantas e exportagdo de
macronutrientes pelos frutos. Foi observado, ainda, que a dose de 300 kg ha™ de
nitrogénio obteve a melhor resposta na producdo comercial.

Lopes e outros (2017), estudando diferentes cultivares de maracuja
azedo (BRS Gigante amarelo, IAC 275, BRS Ouro Vermelho, e BRS Sol do
cerrado) e seis doses de aplicacdo de N-K,O (0-0, 50-125, 100- 250, 150-375,
200-500, e 250-625 kg ha'ano) na cidade de Janatba, Minas Gerais, Brasil,
sobre o acumulo e teor de nutrientes em folhas de maracuja, notaram que as
adubacbes com nitrogénio e potéssio tiveram menor interferéncia nos teores e
acumulo de micronutrientes foliares, mas reduziram o teor e o acimulo foliar de
Zn na folha-padrdo da cultivar Gigante Amarelo, de Cu na folha adjacente da

cultivar Ouro Vermelho.

2.3 Caracterizacao fisico-quimica do maracujazeiro-amarelo

Conhecer as propriedades fisicas e quimicas das frutas se torna um fator
altamente relevante, pois sdo utilizados como referéncia para sua aceitacdo tanto
no mercado nacional como no internacional. Os frutos do maracujazeiro-amarelo
possuem dois destinos: para 0 consumo in natura, os consumidores preferem
frutos maiores, de aparéncia atraente, mais doce e pouco acido (AGUIAR e
outros, 2015); ja os frutos destinados a industria de suco devem apresentar
elevado rendimento de polpa associado com um alto teor de sélidos solUveis e
acidez titulavel.

A grande importancia econdmica que O maracujazeiro representa no
Nordeste e no Brasil, associada com as caracteristicas organolépticas dos frutos

sdo fundamentais praticas que visam o aumento de uma produgdo sustentavel,
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mas mantendo a produtividade e a qualidade dos frutos (ROCHA e outros,
2013).

O conhecimento das -caracteristicas fisico-quimica dos frutos do
maracujazeiro-amarelo se torna relevante nos programas de melhoramento
genético por verificar as propriedades organolépticas, inferindo, assim, na
selecdo de plantas mais produtivas e com altos indices de qualidade fisico-
quimica.

Dentre as principais caracteristicas fisico-quimicas, destacam-se: peso
do fruto, peso da polpa, rendimento de polpa, didmetro equatorial, espessura da
casca, coloracédo da casca, coloracdo da polpa, pH, sélidos sollveis totais, acidez
total titulavel, relacdo sélidos sollveis e acidez, acido ascérbico, carotenoides,
flavonoides e capacidade antioxidante.

A qualidade dos frutos do maracujazeiro-amarelo é influenciada por
diversos manejos que afetam a qualidade final, como fatores genéticos e
exogenos a planta, tais como o clima, o solo e as préaticas culturais, incluindo
adubacdo e irrigacdo. No entanto, na regido Nordeste, responsavel pela maior
producdo de maracuja amarelo no pais (IBGE, 2019), o manejo nutricional vem
preocupando os produtores e pesquisadores da regido semiarida.

De acordo com Aular e Natale (2013), a nutricdo equilibrada é essencial
no sabor, cor, aroma, forma, tamanho, aparéncia, resisténcia a pragas e doencas,
e armazenamento pos-colheita das frutas. Os autores relatam que cada nutriente
desempenha um papel especifico no metabolismo vegetal, como, por exemplo, a
participacdo do célcio na firmeza e capacidade de armazenamento dos frutos
depois da colheita ou do nitrogénio em seu tamanho. Contudo, ndo existe um
comportamento Unico para os efeitos dos nutrientes sobre a qualidade.

Adubagdo mineral pode interferir na producdo e nas caracteristicas
internas e externas do fruto, e estes efeitos variam de acordo com a fonte,

quantidade e tipos de fertilizantes utilizados, além, é claro, de serem aplicados

33



em niveis compativeis com as exigéncias da planta (DIAS e outros, 2017;
MARTUSCELLI e outros, 2016; HEWIDY e outros, 2015).

O nitrogénio ¢ um dos nutrientes que mais estdo relacionados ao
aumento na produtividade do maracujazeiro-amarelo. No entanto, seu efeito
sobre a qualidade fisico-quimica dos frutos nem sempre tem-se mostrado
evidente. Costa e outros (2017) relatam que o nitrogénio influencia na fase de
fertilizacdo e desenvolvimento do fruto, interferindo na sua producdo,
composicao nutricional e qualidade fisico-quimica das frutas.

Ja Dias e outros (2017) destacam que a adubacdo nitrogenada implica na
melhoria da qualidade fisica e quimica das frutas, caracteristicas estas exigidas
pelo mercado.

Silva e outros (2015), ao estudarem a qualidade do maracuja amarelo em
funcdo da adubacédo nitrogenada e substancias hiimicas, ndo observaram efeito
significativo para as caracteristicas: pH, vitamina C, sélidos sollveis, acidez
titulavel e relacdo sélidos sollveis e acidez titulavel em funcdo da adubacdo
nitrogenada, porém, quando estudaram os fatores doses de nitrogénio e
substancias himicas associados, observaram incremento no pH e na acidez
titulavel dos frutos.

Do mesmo modo, Rocha e outros (2013), ao estudarem o uso de
biofertilizante, calagem e adubacgdo com nitrogénio e potassio nas caracteristicas
fisicas e quimicas de frutos de maracujazeiro-amarelo, verificaram que o
incremento de qualquer biofertilizante proporcionou a melhoria da qualidade
fisica dos frutos, expressa pelo maior didmetro longitudinal e transversal, maior
massa, maiores teores de solidos solUveis e acidez titulavel.

Ndukwe e Baiyeri (2019), avaliando as caracteristicas quimicas de sucos
de duas variedades de maracuji no Sudeste da Nigéria em fungdo de diferentes
doses de esterco de frango e doses de nitrogénio, verificaram melhor qualidade

quimica dos sucos em fungdo dos tratamentos.
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Venancio e outros (2013) analisaram a resposta do maracujazeiro-
amarelo em funcdo da adubacdo nitrogenada e os seus efeitos na producéo e
qualidade de fruto, e constataram que o N influenciou positivamente no peso e
no comprimento dos frutos. Contudo, as doses de N ndo proporcionaram
aumento na producao total de maracuja.

Ja Miyake (2017), estudando o efeito do nitrogénio, fosforo e potassio
na produtividade, qualidade e estado nutricional do maracujazeiro, verificou que
0 nitrogénio influenciou na producdo de frutos comerciais e na classificacdo de
frutos comerciais. No entanto, nos parametros de qualidade de frutos, somente a
variavel de espessura de casca respondeu positivamente as doses de N.

Por sua vez, Nascimento e outros (2015), avaliando o efeito da adubacao
mineral e biofertilizantes na qualidade de frutos de maracujazeiro irrigado com
agua salina, observaram que a adubacdo mineral potencializou o efeito positivo
do biofertilizante nas caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos, tornando-os

adequadas para o consumo in natura e para o processamento da polpa.

2.4 Indice Resistente a Atmosfera na Regido Visivel (VARI)

Entre as técnicas agricolas empregadas no monitoramento das culturas, o
sensoriamento remoto tem se destacado com o uso dos indices de vegetacdo
(GAO e outros, 2017). Segundo Candiago e outros (2015), a avaliacdo de
indices de vegetacdo, obtidos a partir de imagens aéreas, representa um recurso
rapido, econdmico e confidvel para o monitoramento das culturas.

Os indices de vegetacdo foram desenvolvidos com o objetivo de melhor
explicar as propriedades espectrais da vegetacdo, utilizando principalmente as
regibes do visivel e do infravermelho proximo. Esses indices estdo relacionados

aos parametros biofisicos da cobertura vegetal e podem caracterizar parametros
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como o indice de area foliar, biomassa, cobertura do solo, teor de clorofila e
produtividade de determinada cultura (MAIMAITIJIANG e outros, 2017).

O indice de vegetacdo com resisténcia atmosférica ao visivel (VARI)
apresenta baixa sensibilidade aos efeitos atmosféricos e resultados satisfatdrios
na estimativa da fracdo da vegetacdo (GITELSON e outros, 2002). Este indice
utiliza em sua formulacéo as faixas espectrais do azul, verde e vermelho, com
detalhe guanto a subtracdo da banda azul no denominador, proposta para reduzir
os efeitos atmosféricos. Gitelson e outros (2003) afirmam que o comportamento
do VARI ao avaliar o indice da area foliar é bastante diferente do indice de
vegetacdo da diferenca normalizada (NDVI), uma vez que seu comportamento
temporal segue as variagcdes proporcionadas pelo ciclo fenoldgico da vegetacéo.
Fang e outros (2016) afirmam também que as estimativas sobre a vegetacdo com
este indice estdo estritamente ligadas as variacdes fenoldgicas presentes no seu

ciclo de desenvolvimento.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacdo, caracterizagdo da area experimental e conducdo do

experimento

O experimento foi conduzido na é&rea experimental da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia, campus de Vitéria da Conquista-BA, situado a
928m de altitude, com as coordenadas geograficas de 14°53” de Latitude Sul e
40°48’ de Longitude Oeste. O clima regional é classificado como tropical de
altitude (Cwa), de acordo com Koppen, com pluviosidade média anual em torno
de 733,9 mm, sendo o maior nivel encontrado entre os meses de novembro a
marco (SEI, 2010).

Os dados climaticos de precipitacdo pluvial, umidade relativa do ar e
temperaturas médias maximas e minimas, durante o periodo de realizacdo do
experimento (28/10/2018 a 31/10/2019), estdo apresentados na Figura 1.
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Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia - INMET/Vitéria da Conquista, Estado da Bahia (2020).
Figura 1. Médias mensais de precipitacdo, umidade relativa (UR) do ar e
temperaturas maximas e minimas no periodo de outubro/2018 a outubro/2019.
Vitéria da Conquista - BA, 2020.
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O solo da area experimental foi classificado como Latossolo Amarelo
distrofico tipico, horizonte A moderado, textura frango argilo arenosa, relevo
levemente ondulado (EMBRAPA, 2013), apresentando os seguintes atributos
quimicos e fisicos na camada de 0-20 cm de profundidade (Tabela 1 e 2).

Tabela 1. Andlise quimica de amostra do solo da &rea experimental da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, para macronutrientes, realizada
antes da instalacdo do experimento. Vitéria da Conquista/BA, UESB, 2020

pH P K' Ca® Mg APFf H* SB t T V m MO.
HOu25 mg/dm® —---eeemmmeeee cmol dm® de s0l0----------------- - %
6,0 14 044 25 11 00 25 40 406562 0 07

Para P e K, foi utilizado Extrator Mehlich; para Ca, Mg e Al, foi utilizado (KCI 1N); e
para H + Al, foi utilizado (CaCl, 0,01M e SMP).

Tabela 2. Analise fisica da amostra do solo da area experimental da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, para micronutrientes, realizada
antes da instalacdo do experimento. Vitoria da Conquista/BA, UESB, 2020

; tfsa g/Kg----------------- .

é\rge:a Areiafina OS,:)IEtSe_ Argila Classe

20-20m 0,20 - 0,05 0,002 <0,002 textual
mm

Franco

585 130 65 220  Argilo

arenosa

As parcelas, cujas dimensdes foram de quatorze metros de comprimento
por trés metros de larguras, eram compostas por sete plantas, tendo como area
atil as cincos plantas centrais (10 metros lineares). As mudas foram
desenvolvidas para safra 2018/2019, utilizando-se a cultivar maracuja-amarelo
redondo, cujas mudas foram formadas e desenvolvidas em estufa experimental
do Laboratério de Biotecnologia. A estufa é coberta por filme plastico

transparente em ambas as partes.
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As sementes do maracuja amarelo foram obtidas segundo as
recomendacdes de Ruggiero (1996), ou seja, retirada de frutos colhidos de
plantacdo comercial da regido de Sudoeste da Bahia. As mudas foram
produzidas em sacola plastica de polietileno perfurados, de cor preta, com as
dimensdes de 10 x 18 cm, preenchidas com substrato (75% de terra de barranco
e 25% de esterco de gado curtido), sendo utilizadas trés sementes por
recipientes, a profundidade de 1 cm; ap6s a germinacao, foi realizado o desbaste,
deixando a planta mais vigorosa por recipiente e, nessa ocasido, as plantas
estavam com a primeira folha verdadeira totalmente desenvolvida.

O transplantio para as covas foi realizado em 29 de outubro de 2018,
ocasido em que as mudas estavam emitindo as primeiras gavinhas. A calagem na
area experimental ndo foi necessaria, pois a saturacdo por bases estava acima de
60%, que é a recomendada para 0 maracujazeiro-amarelo (BORGES; SOUZA,
2009) (Tabela 1).

As covas abertas tiveram dimensdes de (0,4 x 0,4 x 0,4 m) com a
aplicacdo de 120 P,Os por ha™ e 50 g cova™ de FTE BR-12, sendo este a fonte
de micronutriente. A adubacéo de plantio foi igual para todos os tratamentos.

Duas semanas antes do transplantio, foi instalado o sistema de irrigacao,
do tipo localizado por gotejamento, cujas mangueiras gotejadoras possuiam
espessura de 200 micra e espacamento de 2 metros entre emissores. Foi instalada
uma mangueira gotejadora por linha da cultura, aplicando a agua de acordo com
a necessidade da cultura.

O transplantio foi feito no espacamento de 2 m entre plantas e 3 m entre
linhas (1666 plantas ha™), sendo conduzidas no sistema de espaldeira vertical
com um fio de arame esticado horizontalmente, a 1,8 m de altura em relacéo ao
nivel do solo. A planta foi conduzida em haste Unica (ramo primario) e barbante
de algoddo como guia, até atingir aproximadamente 1,9 m, recebendo poda na

altura do arame (1,8 m). Das ultimas brotacBes da haste, foram selecionadas
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duas e conduzidas horizontalmente, formando os ramos secundarios. Destes
surgiram os ramos terciérios, que cresceram no sentido pendente (vertical) em
direcdo ao solo, formando a conhecida ‘cortina’ de ramos produtivos que foram
podados com 1,6 de comprimento (0,2 m do solo). Essa formacao sé foi possivel
com o direcionamento de forma manual e com uma frequéncia semanal dos
ramos terciarios.

Os tratos culturais eram realizados sempre antes das adubacdes e quando
necessarias, tais como capina manual na forma de coroamentos na linha de
plantio e rogagem nas entrelinhas. As aplica¢cBes de defensivos agricolas eram
sempre realizadas de forma preventiva, para evitar o surgimento de pragas e
doencas, com produtos registrados para a cultura do maracujazeiro-amarelo,
segundo o AGROFIT (2020) (Tabela 3). Além das adubacGes de cobertura,
foram feitas aplicagdes foliares de micronutrientes, de acordo com a necessidade

da cultura.

Tabela 3. PulverizacGes realizadas durante a conducdo do experimento para
controle de pragas e doencas

Grupo Quimico Nome Comercial ~ Concentracdo Classe
Trifloxistrobina e Nativo 0,6 L p.c/ha™ Fungicida
Tebuconazol
Difenoconazol Score 20 mL do p.c/100 L Fungicida
d’agua
Clorfenapir Pirate 40 mL do p.c/100 L Inseticida e
) Acaricida
d’agua
Imidacloprid Provado 40 mL do p.c/100 L Inseticida
d’agua
Casugamicina Kasumim 300 mL/100 L Fungicida e
d’agua Bactericida
Lambda-Cialotrina Kaiso 250 4 mL do p.c/100 L Inseticida
SC d’agua

Tiofanato-Metilico ~ Cercobin 90 mL do p.c/100 L d’agua Fungicida
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As adubagdes tiveram inicio aos 30 dias do transplantio, sendo as doses
de fosforo e potéssio realizadas de acordo com a andlise de solo. Ao sexto més
ap6s o transplantio das mudas em campo, foram aplicados 120 kgs ha™ de P,Os
(tendo como fonte o superfosfato simples) e 50 g planta® de Fritted Trace
Elements BR-12 (FTE BR-12), sendo a adubagdo realizada via lango. A
adubacdo potassica foi parcelada em 24 vezes, em intervalos de 15 dias, sendo
um total de 250 kg ha™ de K,O (tendo como fonte o cloreto de potassio). A
adubacdo potassica sempre era realizada junto com a adubagdo nitrogenada. As
proporcOes da adubacdo potassica foram seguidas segundo recomendacdes de
Borges e Souza (2009). A cada 60 dias ap6és o transplantio, era realizada a
adubacdo de 3 g planta™ de Boro, tendo como fonte o acido bérico.

Foi realizada neste trabalho a polinizacdo manual em cada pico de

florada, no horario de 13:00 a 17:00 horas, totalizando trés picos de floradas.

3.2 Delineamento experimental, tratamentos e conducdo do experimento

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados
(DBC), com quatro repeticdes e cinco doses de nitrogénio (0, 250, 500, 750 e
1000 kg ha™).

As adubacgGes foram iniciadas com 30 dias ap6s o transplantio das
mudas em campo, e finalizada apds um ano de cultivo, sendo as doses de
nitrogénio parceladas em 24 vezes.

O fertilizante utilizado como fonte nitrogenada foi o Nitrato de Calcio
(155% N e 19% Ca), em quantidades proporcionalizadas, segundo
recomendacédo de Borges e Souza (2009).

A adubacdo foi realizada manualmente em cobertura, numa distancia de

30 cm do colo da planta, superficialmente.
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3.3 Parametros avaliados

As variaveis avaliadas durante o crescimento do maracujazeiro foram:
caracterizacdo fisica da planta, produtividade, qualidade fisica e quimica dos

frutos, classificacdo de frutos e indice de vegetal.

3.4 Caracterizacdo fisica da planta

3.4.1. Altura da planta (m)

A altura das plantas foi determinada com auxilio de uma régua
graduada, medindo-se a planta da superficie do solo até a ocasido do desponte,
quando as plantas atingiram a espaldeira. Essa media¢do foi realizada aos

sessenta dias apds o transplantio das mudas para o campo.
3.4.2. Numero de folhas

A contagem do namero de folhas foi realizada na ocasido da avaliagéo

da altura das plantas, como medida de vigor.
3.4.3. Didmetro do tronco (mm)

As plantas foram medidas com um paquimetro digital manual a 5 cm do
solo. Os resultados foram expressos em centimetro. Essa avaliacdo foi realizada

simultaneamente com as avalia¢des anteriores.
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3.4.4. Indice de clorofila

A estimativa do teor de clorofila foi realizada por meio de
clorofilémetro (Minolta, modelo SPAD/502), em que a afericdo baseia-se na
intensidade de cor verde, constituindo o que passou a ser denominado “Indice
SPAD”. O indice de teor de cloroila foi resultante da média aritmética de trés
afericOes, realizadas em folha completamente expandida e fisiologicamente

madura, localizada na por¢do mediana da copa.

3.5 Analise foliar

No inicio da floracdo, em setembro de 2019, conforme sugestdo de
Malavolta e outros (1997), coletaram-se, por parcela Gtil, para analise, 10 folhas
recém-maduras, sem peciolo, e que continha nas suas axilas um botdo floral
proximo da antese, sendo, normalmente, a 3% ou 42 folha a partir do apice do
ramo.

Apo0s a coleta, as folhas foram lavadas com agua deionizada, conduzidas
a estufa e mantidas na temperatura de 65°C, com circulacdo de ar até atingirem
massa constante. Apds a secagem, o material foi triturado em moinho tipo
Wiley, com peneira de 20 mesh, e armazenado em frascos hermeticamente
fechados.

O nitrogénio foi obtido pelo método digestdo sulfurico e semi-
Microkjeldahl. Os valores de P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Zn, Mn e sodio foram
determinados em aliquotas do extrato preparado por digestdo nitroperclérica e
determinacgdo espectrofotométrica; para sodio, foi determinado por digestdo
nitrico-perclorica e determinacdo turbidimétrica do cloreto de bario (SILVA,
2009).
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3.6 Colheita, produtividade e classificagéo dos frutos

A colheita foi realizada de 29 de marco de 2019 a 30 de dezembro de
2019, com frequéncia diéria de coleta, sendo coletados apenas os frutos caidos
no solo, procedendo posteriormente a contagem, pesagem e classificagdo dos
mesmos.

Foram avaliadas as seguintes variaveis de producdo: total de frutos
comerciais, realizado através da pesagem (kg ha™) de todos os frutos passiveis
de comercializacdo; total de frutos coletados mediante a somatéria de frutos
passiveis e ndo passiveis de comercializagdo; producdo comercial, sendo
considerada como peso de todos os frutos comerciais por planta. As somas
destes com os frutos ndo passiveis de comercializacdo foram considerados como
a producdo total.

As estimativas de produtividade foram obtidas pela multiplicacdo da
producdo por planta pelo nimero de plantas por hectare. Foram avaliados
também o peso médio de frutos comerciais e o peso de frutos. Todos os frutos
colhidos da area util foram separados e pesados, de acordo com o seu calibre e
respectivo tratamento para obtencdo dos dados de producéo.

Foram considerados frutos de valor comercial agueles com peso acima
de 45 g e com boa aparéncia, sem deformacBes ou estragados, enquanto que 0s
frutos ndo comerciais foram considerados aqueles com picadas de percevejo,
mosca das frutas, ou que cairam no solo com sintomas de ataque de pragas ou
doencas.

A classificacdo dos frutos por peso foi realizado de acordo com a
classificagdo adotada pela CEAGESP, apresentada em Melleti e Maia (1999),
em cinco tipos: EXTRA AAA (>173 g), EXTRA AA (144-177 g), EXTRA A
(108-144 g), EXTRA (86-108 g) e ESPECIAL (45-86 g).
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Para os critérios de classificacdo de frutos comerciais, foi utilizada a
tabela de classificacdo do CEAGESP-SP (CEAGESP, 2001) (Tabela 4).

Tabela 4 — Classificacdo comercial de frutos de maracuja amarelo, baseada na
classe (calibre) do fruto pelo didmetro equatorial

Calibre Diametro equatorial (mm)
1 igual ou menor que 55
2 igual ou maior que 55 até 65
3 igual ou maior que 65 até 75
4 igual ou maior que 75 até 85
5 maior que 85

Fonte: CEAGESP-SP (2001).

3.7 Caracteristicas de qualidade dos frutos

Para determinacdo da qualidade fisica e quimica dos frutos, foi realizada
apenas uma colheita, sendo coletados sete frutos por area Gtil da parcela.

Os frutos foram colhidos diariamente a medida que se desprendiam e
caiam no solo. Depois de colhidos os frutos, foram levados aos laboratérios de
Biotecnologia e Biofabrica para a avaliacdo das caracteristicas fisicas e
quimicas.

O comprimento dos frutos (mm) foi realizado medindo-se a distancia
compreendida entre a base (insercdo do pedunculo) e o 4pice. O didmetro (mm)
foi medido perpendicular ao comprimento na regido de maior dimenséo do fruto.
A espessura do pericarpo foi mensurada em trés locais da por¢cdo mediana do
fruto com paquimetro digital (mm).

A massa fresca dos frutos (g) foi determinada por pesagem individual de
cada fruto em balanca semianalitica. Ap0Os corte e separacdo, foram pesadas a

massa fresca do pericarpo e da polpa (incluindo sementes, arilo e suco) e a
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massa da massa seca do pericarpo, apds secagem em estufa com circulagao
forcada de ar para 65°C, por 72 horas.

A coloragdo da casca dos frutos foi realizada por meio do colorimetro
portétil (Chroma Meter modelo CR-400, Konica Minolta), registrando-se duas
leituras em pontos equidistantes, na regido equatorial do fruto, utilizando-se do
valor médio para o seguinte parametro de cor: Luminosidade (L*); e parametros
de Hunter (a* e b*), que indicam a perda da cor verde e a evolugdo da cor
amarela; e o &ngulo de cor ou hue, que indica a coloragdo da amostra (Figura 2)
(MCGUIRE, 1992). O rendimento de polpa (%) foi obtido pela relacdo entre a
massa da polpa e a massa total do fruto. Os parametros quimicos avaliados
foram: Contetdo de sélidos soluveis (° Brix), acidez titulavel, relacdo de s6lidos
sollveis e acidez titulavel, pH, acido ascérbico, flavonoides, carotenoides e

capacidade antioxidante.

(Amarelo)
+b* 90
P sraisssisase: walldade
Croma C*
) Angulo da
(vl?:’)e ; tonalidade h,.
e (Vermelho)o.
sa’
{Azul)
270° -b*

Figura 2. Diagrama para localizagéo do angulo Hue (KONICA MINOLTA,
2018).
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3.7. 1 Contelido de solidos solUveis

Para determinacdo dos sdélidos solGveis, assim como 0S outros
parametros, foi realizado o preparo da amostra, para o qual foram utilizados 7
frutos de cada area util da parcela. A determinacdo dos solidos sollveis foi
realizada depois da filtragem da amostra com peneiras de malha fina, com 7 cm
de didmetro. Foram pingados 3 gotas do filtrado na lamina de leitura do
refratdbmetro digital, modelo r2 mini REICHERT, ajustado a 26°C. Este forneceu
os valores de solidos soltveis presentes na polpa, expressos em °BRIX (AOAC,
2012).

3.7.2 Acidez titulavel e relacdo SS/AT

A partir da polpa de maracuja, foi tomada uma amostra de 20 g de polpa
e diluida em 50 mL de &gua destilada, que logo depois foi fracionada em trés
aliquotas de 50 mL em erlenmeyer. Este foi determinado pela titulacdo desses
extratos com solucdo padronizada de NaOH a 0,01N, tendo como indicador a
fenolftaleina, pH 8,1 e os resultados expressos em % de &cido citrico (AOAC,
2012).

A relacdo SS/AT foi obtida pela divisdo entre os teores de soélidos

solUveis e de acidez titulavel.

3.7.3 pH

O pH da polpa do maracuja foi determinado utilizando-se pHmetro
Marte, modelo MB-10, e com leituras feitas diretamente em amostra com 100 g
da polpa do fruto de maracuja (AOAC, 2012).
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3.7.4 Acido ascorbico

O teor de acido ascorbico presente na polpa do fruto foi determinado por
titulacdo do extrato da polpa do maracuja. Com a acidez titulavel, o preparo das
amostras para serem tituladas seguiu 0 mesmo procedimento, exceto na diluicdo
da amostra, quando foi utilizada 50 mL da solucéo de acido oxalico com 0,5% a
5°C, e a titulacdo foi feita com solugdo de 2,6 diclorofenolindofenol de sédio a
0,1%. Os resultados foram expressos em mg de acido ascérbico por 100 g de
polpa (RANGANNA, 1977).

3.7 5 Determinacéo do teor de flavonoides totais

A determinacgdo dos flavonoides totais foi realizada de acordo com as
metodologias descritas por Awad, Jager e Westing (2000) e Santos e Blatt
(1998). Os flavonoides foram extraidos com 4 mL de solucdo A (metanol a 70%
67 e acido acético a 10% (85:15, ambas v:v) em 0,5 g de amostra da polpa de
pinha, em banho ultrasénico, por 30 minutos, em seguida, adicionou-se 1 mL de
cloreto de aluminio a 5% e, ap6s o repouso de 30 minutos, foi centrifugado a
9000 rpm por 20 minutos a 10°C. O sobrenadante foi lido em espectrofotdmetro
com comprimento de 425 nm. Para essa determinacdo, foi utilizada rutina como
referéncia, de acordo com o método do padrdo externo. Os resultados foram
calculados de acordo a curva de calibragdo da rutina e expressos em g de rutina

100g™ de amostra.

3.7.6 Determinacéo do teor de carotenoides totais

A determinacdo dos carotenoides totais foi realizada pelo método

validado por Sim e Gamom (2002). A quantidade de material foi adaptada de
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acordo com as caracteristicas do vegetal. As amostras foram pesadas e
homogeneizadas em mistura com 3 mL de uma solucdo gelada de acetona/Tris--
-HCL (80:20,v:v, pH 7,8 0,2M), durante um minuto. Em seguida, as amostras
foram centrifugadas a 2000 rpm, por cinco minutos, e os sobrenadantes foram
imediatamente conduzidos para leitura em espectrofotdbmetro UV/VIS
(Amersham---Pharmacia---Biotech), na regido do visivel, a 663 (clorofila a), 647
(clorofila b), 537 (antocianina) e 470 (carotenoides) nandémetros. Os processos
de extracdo, homogeneizacdo e centrifugacdo foram realizados no escuro para
obtencdo das leituras. Os valores de absorbancia foram convertidos em ug de

carotenoides totais g matéria fresca.

3.7.7 Determinacao da atividade antioxidante total (DPPH)

Adotou-se o procedimento proposto por Brand-Williams, Cuvelier e
Berset (1995) para preparar 0 DPPH. Esse método estd baseado na capacidade
do DPPH reagir com doadores de hidrogénio. Na presenca de substancias
antioxidantes, o mesmo recebe H”, sendo entdo reduzido. O radical DPPH é
estavel, de coloracdo purpura, porém, quando reduzido, passa a ter coloracdo
amarela.

O DPPH foi preparado e utilizado no mesmo dia da analise, quando é
dissolvido em baldo volumétrico (protegido da luz) 2,4 mg de DPPH em alcool
etilico 100 %, completando o volume para 100mL. A amostra (5 g de polpa) foi
preparada com adigdo de 5 mL de alcool etilico, deixando em banho-maria por
20 minutos, quando era retirado o sobrenadante e colocado em recipiente escuro;
esse procedimento foi realizado trés vezes, apés retirar o sobrenadante na dltima
passagem pelo banho-maria, e depois esse material foi centrifugado a 2 mil rpm,

por 30 minutos, a 4°C.
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Para leitura das amostras, o processo foi iniciado com adi¢cdo do DPPH
(4 ml) e a amostra (1 mL), em tubos de ensaio protegidos da luz, aguardando 30
minutos para realizar a leitura da absorbancia da amostra em espectrofotometro,
com comprimento de onda em 515 nm. A capacidade da amostra de reduzir o 68
DPPH, ou seja, evitar sua oxidacdo é evidenciado pela porcentagem de DPPH
restante no sistema.

A porcentagem de DPPH restante é proporcional a concentracdo de
antioxidante (BRAND-WILLIAMS; CUVELIER; BERSET, 1995; BONDET;
BRAND-WILLIAMS; BERSET,1997).

O valor da porcentagem de DPPH na amostra foi calculado pela formula

Ant(%) = ((A branco — A amostra) / A branco) x 100 (2)

Em que:

Ant (%) - Capacidade antioxidante em porcentagem

A branco - Leitura da absorbancia do DPPH puro no espectrofotbmetro

A amostra - Leitura da absorbancia da amostra no espectrofotémetro

3.8 Determinacao da clorofila

No inicio da terceira floracdo (trezentos e vinte dias apds o transplantio
das mudas), foram coletadas as folhas completamente expandidas (42 folha) do
ramo terciario, na regido mediana do maracujazeiro, para a determinacdo dos
pigmentos cloroplastidicos (clorofila a, b, total e carotenoides). As folhas foram
imediatamente acondicionadas em envelopes de aluminio, armazenadas em
recipientes térmicos com isolamento contendo gelo quimico e transportadas
imediatamente para o laboratério. Em seguida, com o auxilio de um vazador
circular, foram retirados circulos de tecido vegetal do terco médio das folhas,

procedendo-se a pesagem de cada material.
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Posteriormente, o material foi colocado em recipientes revestidos com
papel-aluminio, adicionando-se 25 ml de acetona 80%. Os recipientes ficaram
sob refrigeracdo (8°C) por 72 horas e, posteriormente, foram filtrados em papel
durante 5 minutos (ARNON, 1945). As leituras de absorbancias foram obtidas
por espectrofotometria, nos comprimentos de onda de 470(A470), 647 (A647) e
663 nm (A663), utilizando-se acetona a 80% como branco. Na quantificacdo da
clorofila a, b, total e carotenoides, foram utilizadas as equacfes descritas por
Lichtenthaler (1987).

3.9 indice de &rea foliar e vegetacéo

Foi utilizada uma RPA (aeronave remotamente pilotada), modelo
Phantom 4 advanced ,portando um sensor RGB de 20 megapixels, cedida pelo
Laboratério de Geotecnologias da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.
O levantamento foi realizado no dia trecentésimo vigésimo dia ap6s o
transplantio, em data proxima a coleta de folhas para anélise laboratorial. A area
de voo foi definida em 840 m2, com recobrimento lateral de 70%, longitudinal
de 80% e velocidade de 10 m/s a uma altura de 100 metros.

O processamento das imagens foi executado no Software Agisoft
PhotoScan. Foi aplicada a rotina de processamento sugerida pelo software, o que
envolve a orientacdo das fotos (align photos), identificacdo e densificacdo de
pontos homélogos (Build dense cloud), geracdo dos modelos (Build mesh,
texture, tiled model e DEM) e geracdo de ortomosaicos (Build orthomosaic). As
ortofotos foram geradas na resolucéo de aproximadamente 0,04 metros.

Ap0s o pré-processamento, foram isoladas as parcelas em estudo e feitas
operagdes algébricas com as imagens, no software ARCGIS, que é um SIG com
ferramentas de processamento de imagens. para o calculo do Indice de vegetacio

(IV). Visando o reconhecimento do IV que melhor se ajustasse a estimativa e
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correlacdo das diferentes propriedades espectrais da vegetacao, relacionadas aos
parametros biofisicos e bioquimicos da cobertura vegetal, foi escolhido o indice
VARI (Visible Atmospherically Resistant) (GITELSON e outros, 2002). O
indice VARI é calculado através da expressdo representada na equacéo (2) .

VARI = Powen ~ Pias
f"G'u" B g /‘7.?1,1 X "’5 -

)
Em que, PGreen r , PRed r e PBlue r sdo as bandas espectrais referentes

aos canais do verde (Green), vermelho (Red) e azul (Blue), respectivamente.
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3.10 Analise estatistica

Os dados foram testados quanto a normalidade e homogeneidade de
Variancias. Posteriormente, procedeu-se a Analise de Variancia e analise de
Regressdo Polinomial a 5% de probabilidade, utilizando o software estatistico
Sisvar®, versdo 5.1 UFLA (FERREIRA, 2011).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise de crescimento e desenvolvimento do maracujazeiro-amarelo

Houve efeito significativo (P<0,05) dos tratamentos (doses), nos
periodos avaliados, para todas as carateristicas: altura de planta (cm), didametro
do colo (mm), nimero de folhas e indice de clorofila, aos 60 dias apos

transplantio das mudas em campo (Tabela 5).

Tabela 5. Resumo da andlise de variancia e coeficiente de variacdo para as
caracteristicas, altura de plantas (ALT), diametro do colo (DCO), numero de
folhas (NFO) e indice de clorofila (IND) do maracujazeiro-amarelo, em funcéo
das doses de nitrogénio. Vitoria da Conquista/BA, UESB, 2020

Quadrados Médios

FV GL
ALT DCO NFO INC
Doses de Nitrogénio 4 0,293* 2,133* 10,250* 56,394 *
Blocos 3 0,014 0,068 1,733 1,009
Residuo 12 0,025 0,060 0,650 4,965
CV (%) 3,2 4,3 4,7 4,5

*: significativo pelo teste F, a 5 % de probabilidade.
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4.1.1. Crescimento da altura do maracujazeiro-amarelo

O modelo matematico que melhor representou a altura de plantas do
maracujazeiro-amarelo em fungdo das doses de nitrogénio foi o quadréatico
(Figura 3). A altura méaxima encontrada de 1,76 m foi obtida com dose de 861
kg ha™ N. A partir desta, houve um efeito contrario, caracterizado como super

dosagem de N.
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*Significativo, a 5 % de probabilidade, pela analise de regressao.

Figura 3. Altura do maracujazeiro-amarelo, sob diferentes doses de nitrogénio,
aos 60 DAT. Vitdria da Conquista - BA, 2020.

A reducdo da altura das plantas a partir da dose maxima pode estar
relacionada, entre outros fatores, ao custo energético para demanda da producéo
de novos ramos (brotagOes laterais), uma vez que o N estd relacionado a
producdo de zeatina (auxina) e, por consequéncia, maior desenvolvimento
vegetativo da planta (TAIZ; ZEIGER, 2017). De acordo com relatos de Cereda
(1994), as temperaturas médias entre 20°C a 25°C possibilitam a translocacéo

das auxinas, promovendo novas brota¢des em maracujazeiros.
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Na auséncia de adubacdo nitrogenada (testemunha), foram observados
os menores valores de altura de planta, com média dos dados de crescimento
acumulado de 1,02 m, uma diferenca de 0,74 cm em relagdo & maior média
estimada, 1,76 m, correspondente a dose de 861 kg ha™ de N. A deficiéncia de
nitrogénio tende a reduzir drasticamente o crescimento e desenvolvimento do
maracujazeiro-amarelo, visto que foram atingidos 1,33 a 1,42 cm de altura de
planta, quando submetidas a adubacdo nitrogenada (BERTANI e outros, 2019).

Caproni e outros (2013), ao estudarem a adubacdo nitrogenada na
producdo de mudas de maracujazeiro-amarelo, verificaram um incremento de
11,26 cm na parte aérea, quando aplicada dose de 1.888,85 mg dm™ de N,
porém, a partir dessa dose, houve um efeito contrario caracterizado como efeito
toxico.

Almeida e outros (2006), avaliando o efeito da adubacgéo nitrogenada e
potassica no desenvolvimento de mudas de maracujazeiro-amarelo, verificaram
gue a omissao de nitrogénio promoveu uma reducgdo de 38% na altura de plantas,
quando comparada a dose maxima.

Ja Oliveira (2018), avaliando o crescimento e producdo do
maracujazeiro-amarelo sob adubacdo organomineral, observou aumento na taxa
de crescimento na altura de plantas de maracujazeiro-amarelo em fungédo da
adubacdo nitrogenada. Estima-se que, a cada acréscimo de 10 kg ha™ de
nitrogénio, a taxa de crescimento aumentou em 1%, passando de 0,48 para 0,57
cm cm™ por dia, sob as doses de 92 e 275 kg ha™ de nitrogénio, respectivamente.

Neste trabalho, as plantas de maracujazeiro-amarelo que receberam
nitrogénio cresceram com maior vigor, quando comparadas as plantas que nédo
receberam o nutriente. A altura de plantas é um pardmetro importante na
avaliacdo da qualidade de plantas, uma vez que fornece informagfes acerca da

evolugdo da cultura.
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4.1.2. Didmetro do colo do maracujazeiro-amarelo

Os valores de didmetro do colo, em funcdo das doses de N, ajustaram-se
a uma equacdo quadratica com o maximo didmetro 8,68 mm, na dose
aproximada de 828,5 kg ha™ N (Figura 4). Esses resultados apontam, assim
como na altura, que doses crescentes de nitrogénio também proporcionam

aumentos crescentes no diametro do colo até certos limites.
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*Significativo, a 5 % de probabilidade, pela analise de regressao.

Figura 4. Didmetro do colo do maracujazeiro-amarelo, sob diferentes doses de
nitrogénio, aos 60 DAT. Vitdria da Conquista - BA, 2020.

Santos e outros (2017), avaliando o desenvolvimento de plantas de
Passiflora cincinnata Mast., submetidas a diferentes niveis de nitrogénio e
potassio, verificaram que a medida que as doses de nitrogénio aumentaram,
houve um efeito similar ao didmetro de colo, chegando ao valor de 6,93 mm na

dose de 300 mg dem’.
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Rodolfo Junior e outros (2009) também verificaram que o diametro do
caule das plantas de maracujazeiro-amarelo aumentou com a aplicacdo da
adubacéo mineral com NPK ao longo da idade das plantas.

No entanto, Bezerra e outros (2019), ao avaliarem o nitrogénio como
mitigador do estresse salino nas mudas de maracujazeiro-amarelo, verificaram
reducdo de 50% no didmetro do caule em fungdo da condutividade elétrica,
guando as mudas foram adubadas com ureia.

Segundo Larcher (2000), o crescimento em didmetro apresenta relacao
direta com a fotossintese liquida, a qual depende do metabolismo do carboidrato
provocado pelo nitrogénio. O que pode ter promovido maior produgdo de
fotoassimilados, em destaque a sacarose, e translocacdo das folhas para tecidos
nao fotossintéticos, ocorrendo o0 armazenamento no floema no qual tem papel na
distribuicdo de assimilados (BIHMIDINE e outros, 2015)

De acordo com Souza e outros (2011), plantas de pequeno diametro e
muito altas sdo consideradas de qualidade inferior, quando comparadas com
aquelas de maior didmetro de colo.

O diametro de caule, apesar de ndo ter importancia econémica indireta,
tem relacdo com a capacidade de transporte de fotoassimilados da planta, o que
torna importante a sua avaliacdo. Sendo assim, um maior didmetro de colo esta
relacionado ao maior tamanho da parte aérea das plantas, associado com um
incremento maior no desenvolvimento do sistema radicular, favorecendo, assim,

seu crescimento em funcgao da maior quantidade de nutrientes absorvidos.
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4.1.3 Numero de folhas do maracujazeiro-amarelo

Para o nimero de folhas, o melhor ajuste em funcdo das doses
nitrogénio foi quadratico (Figura 5). O maior nimero de folhas (18,5) foi obtido
na dose de 892,9 kg ha™ N. Ap6s o aumento nos valores do nimero de folhas,
houve tendéncia decrescente nas doses, que foram proximo ao limite maximo de
N.
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*Significativo, a 5 % de probabilidade, pela analise de regressao.

Figura 5. Namero de folhas do maracujazeiro-amarelo, sob diferentes doses de
nitrogénio, aos 60 DAT. Vitdria da Conquista - BA, 2020.

Corroborando estes resultados, Santos e outros (2017) observaram efeito
similar no aumento de folhas do maracujazeiro em fungdo das doses de
nitrogénio até o ponto de maximo, tendo um leve decréscimo a partir da dose
maxima. Segundo Correia e outros (2005), o aumento da disponibilidade de N,
geralmente, resulta em efeitos positivos na taxa de assimilagdo de carbono,
porque esse nutriente € um dos principais componentes do sistema

fotossintético.
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De acordo com Silva e outros (2014), o nitrogénio é considerado um dos
principais agentes de crescimento das plantas e de desenvolvimento foliar.
Provavelmente, a resposta obtida para esse parametro, avaliado quanto as doses
crescentes de N, pode estar relacionada ao fato da suficiéncia adquirida em
nutrientes da parte aérea.

Do mesmo modo, Caproni e outros (2013), avaliando o efeito na
adubacdo nitrogenada na formacdo de mudas em diferentes substratos,
verificaram um efeito quadratico, em que a dose de 1.696,84 mg dm™ de N
proporcionou maior nimero de folhas.

Ja Mendonga e outros (2007), avaliando o efeito do crescimento do
maracujazeiro-amarelo em funcdo das doses de nitrogénio e de superfosfato
simples, observaram um efeito linear no comportamento para o nimero de
folhas, quando exposto a maiores doses nitrogénio.

O numero de folhas é uma caracteristica importante, quando se avalia a
qualidade das mudas em viveiro e o desenvolvimento da muda em campo até
atingir o arame, entretanto, quando ela é combinada a altura da muda e ao
didmetro de caule, se torna uma excelente caracteristica no padrdo da analise de

qualidade de mudas, ou seja, quanto maior, melhor nutrida esté a planta.
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4.1.4 indice de clorofila

O valor da medida indireta do indice de clorofila foi significativamente
influenciado pelas doses de N, sendo de 52 unidades de SPAD, obtido na dose

préxima de 835,5 kg ha™ N por planta de N (Figura 6).
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Figura 6. Leituras do indice de clorofila da folha da parte aérea do
maracujazeiro-amarelo, sob diferentes doses de nitrogénio, aos 60 DAT. Vitédria
da Conquista - BA, 2020.

As plantas ndo adubadas apresentaram o menor teor foliar de N, igual a
45 g kg' (Figura 10) e, consequentemente, a menor leitura, que foi
aproximadamente de 43,3 unidades (Figura 6). Segundo Chen e outros (2018),
plantas deficientes em N apresentam reducdo da atividade de fotossintese e
crescimento limitado.

O teor de clorofila € um par&metro importante na caracterizagdo da
qualidade das plantas em campo ou em viveiro, pois se pode correlacionar o teor

de nitrogénio foliar das plantas, ou seja, quanto maiores os valores do teor de
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clorofila, maior sera o teor de nitrogénio das plantas, em sua composicao, e
melhor a qualidade das plantas de maracujazeiro-amarelo, até certos limites.

Santos e outros (2011), avaliando diferentes fontes de nitrogénio (sulfato
de aménio, nitrato de aménio e ureia) no crescimento inicial de plantas de
maracujazeiro-amarelo, observaram que as plantas apresentaram valores muito
préximos ao encontrados neste trabalho, com os indices de clorofila de 56, 36,
57, 17 e 59,02.

Bertani e outros (2019), avaliando o efeito de doses de nitrogénio no
desenvolvimento de mudas altas de maracuja amarelo, observaram valores
crescentes no indice SPAD em funcdo das doses de N aplicadas.

A relacédo entre o indice de clorofila e o teor de nitrogénio é atribuida
principalmente ao fato de que, a partir de 50% a 70% do total de N das folhas,
ele é direcionado para sintetizar compostos associados a cloroplastos e teor de
clorofila das folhas (PRADO; VALE, 2008). Esse indice € um método indireto
ao mensurar a concentracdo de clorofila em maracujazeiro-amarelo
(MORGADO e outros, 2011).
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4.2 Andlise do teor de clorofila total, area foliar da planta e indice de
vegetacao

Pode-se observar que houve efeito significativo (p < 0,05) entre 0s
tratamentos para as caracteristicas clorofila total (CLt) (ug cm™), area foliar da
planta (AFP) e indice de vegetal (INV) em funcdo das doses de nitrogénio
utilizadas no experimento (Tabela 6).

Tabela 6. Resumo da andlise de variancia e coeficiente de variagdo para as
caracteristicas, clorofila total (CLt), area foliar (AFP) e indice de vegetal (INV)

da planta de maracujazeiro-amarelo, em funcdo das doses de nitrogénio. Vitéria
da Conquista/BA, UESB, 2020

Quadrados Médios

FV GL
CLt AFP INV
Doses de Nitrogénio 4 0,8251* 0,0439* 0,0028*
Blocos 3 0,0666 0,0363* 0,0019*
Residuo 12 0,2473 0,0057 0,0010
CV (%) 19,2 1,1 12,4

*: significativo pelo teste F, a 5 % de probabilidade.

4.2.1 Teor de clorofila total

A clorofila é o principal pigmento responsavel pela captacdo da energia
luminosa, utilizada no processo de fotossintese. O teor de clorofila total das
folhas do maracujazeiro-amarelo apresentou comportamento quadratico a
medida que se elevou a dose de N (Figura 7). A dose de 559,5 kg ha™ apresentou
o maior teor de clorofila total 2,87 (g cm™), comparada as demais doses. Apds
essa dose, observa-se uma tendéncia decrescente nos valores de clorofila total

em fungdo do aumento das doses de N.
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Figura 7. Clorofila total (ug cm™) das folhas do maracujazeiro-amarelo, sob
diferentes doses de nitrogénio. Vitdria da Conquista - BA, 2020.

Observa-se uma relagéo direta no teor de clorofila total, com o indice de
teor de clorofila e o teor de nitrogénio foliar, uma vez que o aumento das doses
de N, até certo limite, proporcionou aumento desses valores, o que é justificado
pelo fato desse elemento fazer parte da molécula de clorofila (MALAVOLTA e
outros, 1997). O que pode ser verificado também é que a medida que foi
aumentanda a dose de nitrogénio, houve maior aporte de N para os meristemas
apicais, como folhas novas, botdes florais e frutos sem a capacidade de realizar
fotossintese ainda. Outra possivel causa da reducdo da clorofila a partir do ponto
de maxima pode ter sido devido ao alongamento foliar que, segundo Falcioni e
outros (2017), torna a folha mais fina, modificando a percepcéo e absorbancia da
luz verde pelas plantas e modifica os teores de clorofila no tecido.

O indice de clorofila na avaliacdo da qualidade das plantas do
maracujazeiro-amarelo é importante, pois correlaciona o teor de nitrogénio foliar

das plantas, ou seja, quanto maiores os valores de clorofila total, maior sera a
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guantidade de nitrogénio em sua composi¢do e, consequentemente, maior o
vigor da planta, até certo limite. A caréncia de N provoca a diminuigdo de
clorofila, diminuicdo da fitomassa e do indice de érea foliar.

Junior e outros (2013), avaliando o estado nutricional e clorofila foliar
do maracujazeiro-amarelo, em funcdo de biofertilizantes, calagem e adubacéo
com N e K, ndo observaram diferencas no teor de clorofila total em funcéo dos
tratamentos, entretanto, verificaram um incremento de 4,28% para as plantas que
se desenvolveram sob o uso de 100 % da adubagdo com NK, quando comparada
a metade da dose. J& Bertani e outros (2019) observaram correlacdo positiva
entre o teor de N e o teor de clorofila nas folhas das mudas altas de maracuja
amarelo.

Do mesmo modo, Miyake e outros (2017), estudando o efeito da
adubacdo nitrogenada e substratos na producdo de mudas de maracujazeiro-
amarelo em condicBes protegidas, encontraram correlacdo positiva no teor de

clorofila total em funcéo das doses de nitrogénio.

4.2.2 Indice de area foliar no maracujazeiro-amarelo

O indice area foliar é considerado um indice de produtividade, dada a
importancia dos 6rgaos fotossintetizantes na producéo bioldgica. O nitrogénio é
0 nutriente que mais afeta o indice de area foliar e a taxa de fotossintese das
culturas, ja que é constituinte da molécula de clorofila.

O comportamento dos valores do indice de area foliar do maracujazeiro-
amarelo (Figura 8) se ajustou a equagdo polinomial de segundo grau em resposta
as doses de N aplicadas, sendo o ponto de maxima eficiéncia técnica obtido com

a aplicacdo de 786,6 kg ha™ para indice de &rea foliar (0,8793 m%m?).
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Figura 8. indice de area foliar do maracujazeiro-amarelo, sob diferentes doses
de nitrogénio, aos 300 DAT. Vitéria da Conquista - BA, 2020.

O comportamento quadratico dos indices de area foliar, em detrimento
do teor de nitrogénio total, pode ser creditado ao fato de os indices serem
correlacionados ao teor de clorofila presente nas folhas das plantas (Figura 6).
Isso torna os indices indiretamente relacionados ao teor de nitrogénio, além de
gue o aumento na area foliar, proporcionado por doses de N, pode resultar no
aumento da taxa de interceptacdo de radiacdo solar, com consequente aumento
no metabolismo de carboidrato e de produtividade das plantas. Através do
aumento do indice de area foliar, é possivel determinar com maior precisdo a
variagdo de biomassa entre os tratamentos e, consequentemente, relacionar com
a produtividade, além de contribuir para o desenvolvimento de praticas culturais,
como poda, adubacdo, irrigacdo e quantificagdo de danos causados por
pat6genos.

Morgado e outros (2013), avaliando a estimativa da area foliar por

métodos ndo destrutivos, utilizando medidas lineares das folhas de espécies de
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Passiflora para a cultura do maracujazeiro, observaram que area foliar afeta ndo
somente as taxas de fotossintese e transpiracdo, mas também a taxa de
crescimento, qualidade e producdo de frutos. Dessa forma, quanto maior a area
foliar maior serd a capacidade de absorcédo de luz, consequentemente maior sera
0 ganho em produtividade da planta, garantindo também maior rentabilidade
para o produtor.

Avaliando o efeito das doses de nitrogénio no desenvolvimento de
mudas altas de maracuja amarelo, Bertani e outros (2019) verificaram um
aumento linear nos indices de &rea foliar, em funcéo das doses de nitrogénio.

Schwerz e outros (2016), estudando o efeito de doses e fontes de
nitrogénio sobre variaveis morfoldgicas, interceptacdo de radiacdo e
produtividade do girassol, verificaram efeito quadratico do indice de area foliar e
da interceptacdo da radiacdo global no florescimento pleno e da produtividade
do girassol, de forma diferenciada entre cultivares.

Yokoyama e outros (2018), estudando os indices de area foliar e SPAD
da soja em funcdo de culturas de entressafra e nitrogénio e sua relacdo com a
produtividade, verificaram que a adubacdo com N mineral na semeadura
incrementou significativamente o indice foliar da soja, em sucessdo ao trigo, em

relacdo a auséncia de N.
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4.2.3 Indice de vegetagdo no maracujazeiro-amarelo

Na analise do indice de vegetacdo, foi ajustado o desempenho linear
positivo (Figura 9), com valores médios do indice de vegetacdo superiores a
0,262; 0,278 e 0,294 (VARI) nas doses de 500; 750 e 1000 kg ha™ N,

respectivamente, em relacdo a testemunha.
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*Significativo, a 5 % de probabilidade, pela analise de regressao.

Figura 9. indice de vegetacdo do maracujazeiro-amarelo, sob diferentes doses
de nitrogénio. Vitoéria da Conquista - BA, 2020.

As plantas cultivadas sobre um aporte maior de nitrogénio acumularam
guantidades de N na folha e, consequentemente, maiores teores de clorofila total
(Figura 6). De acordo com Serrano e outros (2000), esse efeito ocorre
principalmente pelo aumento de reflectancia no infravermelho em funcéo de
maior acimulo de massa seca e maior absorbancia no vermelho em funcéo de
maior quantidade de clorofila na folha.

Segundo Read e outros (2002), a deficiéncia de N promove a diminuigao

da concentracdo de clorofila e do conteudo de proteina soltvel, bem como da
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taxa de expansdo foliar e desenvolvimento da planta, como verificado neste
trabalho, uma vez que plantas deficientes produziram menos do que plantas
supridas com N (Figura 17).

Como a refletdncia na regido do visivel do espectro eletromagnético
varia em funcdo da concentracdo de clorofila no tecido foliar, quanto menor o
suprimento de N na planta, menor serd o nivel de clorofila (Figura 6) e,
consequentemente, menor sera a absorcao da radiacdo na regido do visivel, o que
causa a reducdo do VARI. O baixo indice de vegetal na testemunha pode estar
relacionado a reducdo do volume de folhas ocasionado pela diminuicdo das
doses de N (Figura 8).

De acordo com Bullock e Anderson (1998), com 0 aumento da
disponibilidade de nitrogénio para a planta, mais clorofila é produzida nas
folhas, melhorando a percepcao da cor verde da folha, até certo limite.

Motomiya e outros (2014), avaliando o indice de vegetacdo no
algodoeiro sob diferentes doses de nitrogénio e regulador de crescimento,
observaram que o indice de vegetal apresentou relacdo significativa com os
teores foliares de N e de clorofila na cultura do algodoeiro, podendo ser usados
para diagnosticar deficiéncias nutricionais relativas ao N na cultura.

Do mesmo modo, Dias e outros (2019), monitorando o indice de vegetal
(NDVI) Urochloa brizantha cv. Marandu em funcdo das doses de nitrogénio,
verificaram aumento do indice de vegetal em funcdo das doses de nitrogénio, o
que se correlacionaram com as caracteristicas produtivas das gramineas.

Vifia e outros (2004), ao avaliarem remotamente o desenvolvimento
fenolégico do milho, testaram os indices VARIRedEdge e VARIGreen e
concluiram que esses indices tém alta sensibilidade de resposta ao teor de
clorofila presente nas folhas. Segundo os autores, esses indices podem indicar
mais precocemente a fase de estresse da cultura, pois um dos sintomas do

estresse € a reducdo do teor de clorofila.
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4.3 Teores dos nutrientes nas folhas do maracujazeiro-amarelo

As doses de nitrogénio estudadas proporcionaram efeito significativo apenas sobre os teores dos macronutrientes
N e Ca e dos micronutrientes Cu, Mn e do elemento Sédio nas folhas do maracujazeiro-amarelo (Tabela 7). Nos demais,
macro e micronutrientes, ndo houve efeito significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 7. Resumo da analise de variancia e coeficiente de variacdo para os teores de macronutrientes, micronutrientes e

sodio em folhas de maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis f. Degener.), em funcdo das doses de nitrogénio. Vitoria da
Conquista/BA, UESB, 2020

Quadrados Médios

FV GL
N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn Na
Doses de Nitrogénio 4  32,33* 0,017 2,03 5,62* 0,07 0,17 551 1,24* 532,08 346,87* 10,65 0,015*
Blocos 3 131 009 o061 0,131 046* 0,18 21,75 0,89 102,89 89,06 18,42 0,0009
Residuo 12 16,79 0,06 1,03 0,125 0,10 0,07 13,97 0550 146,40 84,81 27,38 0,003
CV (%) 2,3 158 3,6 2,0 98 91 78 135 94 101 104 52

*: significativo pelo teste F, a 5 % de probabilidade.
N — Nitrogénio; P — Fosforo; K — Potassio; Ca — Célcio; Mg — Magnésio; S — Enxofre; B — Boro; Cu — Cobre; Fe — Ferro; Mn —
Manganés.; Zn — Zinco e Na — Sédio.
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A andlise foliar é um parametro fundametal para avaliacdo do estado
nutricional de quaisquer cultura, uma vez que nos perimite quantificar o teor de
nutrientes absorvidos pelas plantas.

Os valores médios dos macronutrientes nas folhas do maracujazeiro,
quando comparados com os valores admitidos como normais, segundo Oliveira
(2002), encontram-se adequados para os valores de N, K, Ca e S (Tabela 8).
Quanto ao fosforo, encontra-se abaixo do nivel critico. JA& em relacdo ao
elemento magnésio, nota-se que estd em niveis acima do recomendado. Porém,
Morais e outros (2011) consideram esse valor dentro dos pardmetros
recomendados (2,55 - 3,55 g kg™). Do mesmo modo, Carvalho e outros (2002)
também consideram esse valor dentro do recomendado para a cultura (2,13 -
4,28 g kg™).

Ja em relacdo aos micronutrientes, nota-se que os contetdos de boro,
ferro, manganés e zinco estdo nos niveis adequados, considerados para a cultura,
entretanto, o elemento cobre apresenta niveis inferiores ao recomendado por
Oliveira (2002).
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Tabela 8. Teores foliares totais de macro, micronutriente e sédio na massa seca
nas folhas do maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa Deg.), em
funcdo das doses de nitrogénio. Vitoria da Conquista/BA, UESB, 2020

N P K Ca Mg S
Doses de N
kg ha™ —--- g kg™ -
0 45,03 1,69 28,25 15,73 3,21 3,05
250 48,07 1,56 27,33 17,88 3,44 3,12
500 51,15 1,53 29,10 17,65 3,06 3,11
750 51,01 1,63 27,84 18,49 3,25 3,32
1000 51,80 1,55 28,80 18,74 3,19 2,74
Médias 49,42 1,59 28,26 17,70 3,23 3,07
*Teores 40-50 2,3-3,7 20-30 15-25 2,0-25 3,040
adequados
B Cu Fe Mn Zn Na
Doses de N
kgha™ --mg kg™ --
0 46,18 4,82 130,90 93,67 49,93 1,14
250 49,30 4,63 147,03 90,69 47,11 1,26
500 47,29 5,19 125,63 90,69 51,37 1,34
750 47,67 6,03 118,31 92,47 48,21 1,43
1000 48,41 5,50 120,08 75,45 49,46 1,54
Médias 47,77 5,23 128,39 90,62 49,21 1,34

Teores adequados 40-100 10-15  120-200  40-250 25-60

*Teores adequados = Oliveira (2002).
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4.3.1 Teores foliares de nitrogénio no maracujazeiro-amarelo

Para o teor foliar de nitrogénio em folhas de maracujazeiro-amarelo, foi
ajustado o modelo quadratico, sendo verificado aumento no teor foliar de
nitrogénio em funcgdo das doses de N, com o ponto de maxima na dose de 858,94
kg ha' (51,64 g de kg™* N) (Figura 10).

Verifica-se na Tabela 8 que os valores de N, na massa seca foliar do
maracujazeiro-amarelo, variaram entre 45,35 a 51,8 g kg. Esses resultados
foram similares aos apresentados por Carvalho e outros (2002), que estudaram
0s teores de macronutrientes na massa seca foliar do maracujazeiro-amarelo, em
funcdo da adubacéo nitrogenada, irrigacdo e época de amostragem, e obtiveram

média de 47,9 g de N kg™ de massa seca foliar.
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*Significativo, a 5 % de probabilidade, pela analise de regressao.

Figura 10. Concentracdo foliar de nitrogénio na massa seca de folhas de
maracujazeiro-amarelo, em funcéo das doses de nitrogénio. Vitoria da Conquista
- BA, 2020.
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As doses de nitrogénio no solo sdo pegas-chave para a nutricdo mineral
do maracujazeiro-amarelo, pois 0 aumento das doses proporcionou aumento nos
teores foliares de nitrogénio.

Miyake e outros (2019), avaliando o efeito da adubacdo na
produtividade, qualidade e estado nutricional do maracujazeiro, encontraram
resultados semelhantes a este trabalho, uma vez que os teores foliares de N
aumentaram em funcdo das doses (0 a 1200 kg ha™ de N), tendo 0 seu maximo
teor na dose de 1200 kg ha™ de N (55,8 g kg™).

Cavalcante e outros (2015), avaliando a producéo e composi¢do mineral
do maracujazeiro-amarelo com adubacdo foliar de calcio apds poda-segunda
safra, tendo como fonte o nitrato de célcio e o cloreto de potassio, observaram
valores de N foliar na massa seca de folhas do maracujazeiro-amarelo da ordem
de 38 a46 gkg™.

Corroborando esses resultados, Venancio e outros (2013), avaliando a
producdo, qualidade dos frutos e teores de nitrogénio foliar em maracujazeiro-
amarelo sob adubacdo nitrogenada, verificaram que houve aumento dos teores
de N foliar diretamente proporcional a elevacao da dose de N aplicada, atingindo
teores de N na massa seca foliar igual a 40,49 g kg® na dosagem maxima
aplicada no solo (210 kg ha™ de N).

Santos (2005), avaliando a produtividade e qualidade dos frutos de
progénies de maracujazeiro azedo (Passiflora edulis, Sims) adubados com
nitrogénio e potassio, verificou que a concentracdo do nitrogénio nas folhas do
maracuja azedo ndo foi influenciada significativamente com o aumento das
doses de nitrogénio aplicadas no solo (330 a 1980 kg ha™ de N).

Diniz e outros (2020), avaliando a composicao foliar e produtividade de
maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis, Sims.) acesso "Guinezinho" em solo

com biofertilizante bovino e nitrogénio, encontram valores médios de N foliar na
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massa seca das folhas em torno de 40,62 g kg@ N, valores diferentes ao deste
trabalho, porém dentro do padréo recomendando por Oliveira (2002).

Em relacdo a testemunha, esta estd dentro do patrdo recomendando,
provavelmente em razdo do incremento de N ao solo pela agua de chuva,
considerando que, na época da coleta, a regido se encontrava em periodo
chuvoso. Segundo Souza e Fernandes (2006), o aporte de N aos solos ocorre
através da chuva, ja que a chuva arrasta os 6xidos de N produzidos na atmosfera

por descargas elétricas.
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4.3.2 Teores foliares de calcio no maracujazeiro-amarelo

Houve tendéncia no aumento da absor¢do e acumulacéo do calcio pelo
maracujazeiro-amarelo, com o aumento das doses nitrogénio, sendo possivel
observar na Figura 11 o valor de maximo de 18,76 g kg™ de calcio na massa
seca das folhas na dose de 962 kg ha™ de N, representando um acréscimo de
13% desse nutriente nas folhas em relacdo ao menor nivel de N aplicado (0 kg
ha').
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*Significativo, a 5 % de probabilidade, pela analise de regressao.

Figura 11. Concentracao foliar de calcio na massa seca de folhas de
maracujazeiro-amarelo, em funcdo das doses de nitrogénio. Vitéria da
Conquista- BA, 2020.

No teor de Ca da massa seca de folhas de maracujazeiro-amarelo se
observou valores superiores aos encontrados por Moraes e outros (2011)
Carvalho e outros (2002) e Diniz e outros (2020), 3,88 - 6,47; 6,13 - 14,4 ¢ 3,9 -
4,5 g kg?, o que pode estar atrelado & utilizacdo do fertilizante nitrato de célcio

(19 % de Ca) utilizado no experimento. O Calcio é um dos elementos principais
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na composicao da parede celular das células e fruto. Os valores indicam que a
adubacgdo com nitrato de calcio possivelmente proporcionou nutri¢cdo adequada
das plantas, com resultados positivos no crescimento e na producdo de frutos do
maracujazeiro-amarelo.

De acordo com Oliveira (2002), o maracujazeiro-amarelo encontra-se
suficientemente nutrido em Ca®* quando os teores na massa seca foliar estiverem
entre 15 e 25 g kg™. Dessa forma, os tratamentos supriram adequadamente as
plantas com esse macronutriente.

Santos e outros (2018), ao avaliarem o estado nutricional do
maracujazeiro-amarelo em funcdo da adubacéo fosfatada, observaram que o teor

médio de calcio foliar na massa seca das folhas foi na ordem de 20,19 g kg™ Ca.

77



4.3.3 Teores foliares de cobre no maracujazeiro-amarelo

A concentragdo de cobre nas folhas de maracujazeiro-amarelo foi
influenciada pelas doses de nitrogénio, que se ajustou ao modelo de equagéo
linear positiva, com valor méximo de 5,79 mg kg ™ obtido na dose de 1000 kg
ha™ de N (Figura 12).
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Figura 12. Concentracao foliar de cobre na massa seca de folhas de
maracujazeiro-amarelo, em funcdo das doses de nitrogénio. Vitéria da
Conquista- BA, 2020.

Ao admitir que o maracujazeiro-amarelo demanda entre 10 e 20 mg kg™
de cobre em niveis foliares, percebe-se que a exigéncia das plantas em cobre ndo
foram supridas neste trabalho (OLIVEIRA, 2002).

Diferindo dos resultados deste trabalho, Calvacante e outros (2015),
encontraram valores variando de 15 a 40 mg kg™, em fungéo de duas fontes de N
(nitrato de célcio e cloreto de calcio). E interessante ressaltar que, para o Cobre,

uma das possiveis causas dos valores abaixo do recomendado se deve ao fato de
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ndo ter sido realizada adubacdo desse micronutriente no solo, sendo 0 mesmo
aplicado em funcdo dos fungicidas que continham em sua formulagdo. Podemos
ainda verificar que a diferenga entre os tratamentos € resultante de uma maior
area foliar, de acordo com 0 aumento das doses €, com isso, uma maior absor¢do

possivel desse elemento.

4.3.4 Teores foliares de manganés no maracujazeiro-amarelo

As concentracfes de manganés nas folhas do maracujazeiro-amarelo
responderam de forma quadratica a quantidade de adubacdo nitrogenada
aplicada (Figuras 13). Para o teor de Mn nas folhas, a aplicagéo de 371,25 kg de
N ha™ conferiu o valor maximo de 98,20 mg kg™ no nivel méximo do modelo
estatistico, o qual promoveu um ganho de 4,83%, quando comparado com o

valor de 93,67 g kg™ obtido com a aplicacéo de 0 kg de N ha™.
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100,00
95,00
90,00
85,00
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Y* =90,901857 + 0,039353x - 0,000053x2
80,00 A R2=10,79

75,00 A *
70,00

Concentracao foliar de Mn

0 250 500 750 1000
Doses de N (kg hal)

*Significativo, a 5 % de probabilidade, pela analise de regressao.

Figura 13. Concentracdo foliar de manganés na massa seca de folhas de
maracujazeiro-amarelo, em funcéo das doses de nitrogénio. Vitoria da
Conquista- BA, 2020.
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Embora tenha ocorrido variacdo nos teores foliares de Mn, decorrentes
da adubacdo nitrogenada, os valores observados neste experimento estiveram
nos niveis encontradas por Carvalho e outros (2002). Ja Santos e outros (2018),
ao avaliarem o estado nutricional do maracujazeiro-amarelo em funcdo de
diferentes fontes e doses de fosforo, encontraram valores variando de 62 a 75 mg
kg™ Mn.

4.3.5 Teores foliares de S6dio no maracujazeiro-amarelo

Houve aumento linear crescente nos teores de sédio nas folhas do
maracujazeiro-amarelo com o incremento das doses de nitrogénio, havendo uma
variacdo de 1,14 até 1,54 mg kg™ de Na, na massa seca foliar, o que representou
uma elevacdo de 34,14% (Figura 14). A presenca da adubacdo com nitrato de
calcio foi, certamente, a causa para o aumento verificado nos teores foliares
destes elementos, com o aumento das doses de nitrogénio, em razdo do nitrato

de célcio possuir um indice salino de 95.
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Figura 14. Concentracdo foliar de sédio na massa seca de folhas de
maracujazeiro-amarelo, em funcéo das doses de nitrogénio. Vitoria da
Conquista- BA, 2020.
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O sodio, apesar de ndo ser um nutriente considerado como elemento
essencial, foi absorvido e acumulado nas folhas em menor propor¢do do que
qualquer micronutriente. Comparativamente, os dados sdo inferiores as
variacoes de 1.310 a 2.630 mg kg™ Na (CAVALCANTE e outros, 2008), de 85 a
107 mg kg Na (SANTOS e outros 2018) e de 2.210 a 2.492 mg kg’ Na
(GONDIM e outros 2009) em plantas de maracujazeiro-amarelo.

Em geral, os teores de sddio observados estdo abaixo dos niveis toxicos
para as plantas, 2500-5000 mg kg™ de sodio em massa seca de folhas (DIAS;
BLANCO, 2010), o que significa que a nutricdo das culturas ndo foi
comprometida pelo acimulo de elemento detectado na massa seca das folhas. Os
teores dos nutrientes nas folhas apresentaram a seguinte ordem apés 320 dias
apo6s o transplantio: N >K >Ca>Mg>S>P>Fe>Mn>Zn>B>Cu> Na
(Tabela 6). Santos (2015), avaliando dez progénies de maracujd azedo sob trés
niveis de adubacdo nitrogenada e potassica, verificou a seguinte ordem de
absorcdo N >K >Ca>S>Mg>P>Mn>Fe>Zn>Cu>B.

Santos e outros (2018), avaliando o estado nutricional do maracujazeiro-
amarelo em fungdo de diferentes doses e fontes de fésforo, afirmaram que a
ordem decrescente das exigéncias nutricionais no maracujazeiro-amarelo é de N
> K > Ca>Mg>S > P, para 0s macronutrientes; e de Fe > Na> Mn>2Zn>B >
Cu, para os micronutrientes e sédio.

Ja Gondim e outros (2009) verificaram a seguinte ordem de absorcao
para 0s micronutrientes N > K > Ca > S > Mg > P >; ja para 0s micronutrientes e
o0 elemento sddio, foi na seguinte ordem Na > Fe>Zn > Mn > Zn > B > Cu.

E notorio observar que a diagnose foliar é peca chave para a tomada de
decisdo, principalmente com a necessidade de aplicacdo de micronutrientes.
Portanto, determinar os teores foliares se torna fundamental para identificacdo

de deficiéncias e possiveis causas de toxidez a cultura, contribuindo, assim, no
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aumento de produtividade das culturas, reduzindo a perda de nutrientes por

lixiviagdo e aumentando a eficiéncia do uso dos fertilizantes.
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4.4 Avaliacado da producdo do maracujazeiro-amarelo

A adubacdo nitrogenada aplicada em cobertura promoveu efeito significativo (P<0,05) para as caracteristicas

produtividade comercial e produtividade total, enquanto que, para nimero de frutos por planta, nimero de frutos

comerciais por planta, nimero de frutos ndo comercias por planta, peso médio de frutos totais, peso médio de frutos

comerciais e produtividade ndo comercial, ndo foi verificado efeito da adubacéo nitrogenada (Tabela 9).

Tabela 9. Resumo da analise de variancia e coeficiente de variagdo para as caracteristicas nimero de frutos por planta
(NFPL), nimero de frutos comerciais por planta (NFPC), nimero de frutos ndo comercias por planta (NFPNC), peso
médio de frutos totais (PMFT), peso médio de frutos comerciais (PMFC), produtividade ndo comercial (PNC),
produtividade comercial (PC) e produtividade total (PT), e pard@metros de qualidade dos frutos do maracujazeiro-amarelo
aos 300 DAT, apds o transplantio, em funcédo das doses de nitrogénio. Vitéria da Conquista/BA, UESB, 2020

Quadrados Médios

FV GL
NFPL NFPC NFPNC PMFT PMFC PNC PC PT
Doses de Nitrogénio 4 506,28 395,72 15,32 1660,33  1654,78 1437416,25 143,32~ 159,79+
Blocos 3 110,86 125,31 6,01 368,61 398,80 633884,89 7,11 10,29
Residuo 12 349,02 318,97 8,91 2819,00 281541 51244429 6,10 7,61
Médias 98,40 93,28 5,12 236,13 245,02  1504,49 37,91 39,41
CV (%) 18,9 19,1 58,3 22,4 21,6 47,5 6,5 7,0

*: significativo pelo teste F, a de 5 % de probabilidade.
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O numero de frutos por planta, assim como o peso médio do fruto é uma
caracteristica importante utilizada por varios outros pesquisadores e
profissionais para se avaliar os ganhos obtidos na produc¢éo agricola.

Contudo, no presente estudo, ndo foi observada significancia estatistica
com os modelos de regressdo testados para as caracteristicas: nimero de frutos
por planta, nimero de frutos comerciais por planta, nimero de frutos ndo
comercias por planta, peso médio de frutos totais, peso médio de frutos
comerciais e produtividade ndo comercial (Figura 15) e as médias dos
tratramentos. Verificou-se neste trabalho que, mesmo o solo apresentando baixo
teor de matéria organica (0,7%) (Tabela 1), fonte de nitrogénio no solo, ndo
houve resposta a esse nutriente. Possivelmente, o elemento ndo foi fator
limitante nas condi¢des avaliadas para tais caracteristicas.

Borges e outros (2006) verificaram que a adubagdo nitrogenada
influenciou negativamente o total de frutos comercias. Do mesmo modo,
Venancio e outros (2013), estudando o efeito da adubacdo nitrogenada sobre a
producdo e qualidade dos frutos do maracujazeiro-amarelo, ndo observaram
efeito da adubacdo nitrogenada nas caracteristicas numero de frutos in natura
por hectare, nimero total de frutos e niumero de frutos por planta. Porém,
Oliveira (2018) verificou que o aumento do nitrogénio, até a dose de 203 kg ha™
proporcionou 0 maior nimero de frutos (165) por planta.

Em trabalho realizado por Dias e outros (2016), avaliando a producéo e
qualidade de frutos de maracujazeiros apds a adubacdo com nitrogénio e
potassio (0-0, 50-125, 100-250, 150-375, 200-500 e 250-625 kg ha™* ano™ de N e
K;0), verificaram que o nimero de frutos por planta variou entre 192 e 298
frutas planta ha™. Em relagdo ao peso médio dos frutos, os autores observaram
uma variagdo de 117 a 193 gramas por fruto. As cultivares com menor producéo

de frutos apresentou maior peso médio dos frutos.
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Provavelmente essa reducdo na producdo total de frutas é devido a uma
reducdo na demanda de fotoassimilados em fun¢do do menor nimero de drenos
na planta.

Uchba e outros (2018), avaliando o desempenho do maracujazeiro-
amarelo em cultivo orgénico sob cobertura morta, verificaram apenas 38.6 frutos
por planta™, valor muito aquém ao encontrado neste trabalho, uma diferenca de
60,7%. Embora a produtividade ndo comercial (refugo) possua pouco valor
econdmico, torna-se importante sua avaliacdo para evitar que fatores que afetam

a producdo venham a influenciar no aumento de frutos ndo comerciais.
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Figura 15. Numero de frutos por planta (A) nameros de frutos comerciais por
planta (B), nimero de frutos por planta ndo comercial (C), peso médio de frutos
totais (D), peso médio de frutos comerciais (E) e produtividade ndo comercial
(F) do maracujazeiro-amarelo, sob diferentes doses de nitrogénio. Vitéria da
Conquista - BA, 2020.
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4.4.1 Produtividade comercial do maracujazeiro-amarelo

Houve efeito quadratico das doses de nitrogénio no tocante a
caracteristica produtividade comercial, que apresentou maior produtividade
comercial, 42,74 t ha™ na dose de 694,8 kg ha™ a partir do ponto de maxima
produtividade comercial, podendo ter sido estimulada em funcdo do aumento
das doses de nitrogénio (Figura 16). Em relacdo a testemunha, verifica-se um

incremento de 54,18% na produtividade comercial.
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Figura 16. Produtividade comercial (t ha™) do maracujazeiro-amarelo, sob
diferentes doses de nitrogénio. Vitéria da Conquista - BA, 2020.

Esses resultados foram inferiores aqueles obtidos por Carvalho e outros,
(2010), os quais encontram média da produtividade comercial de 62.251 kg ha™,
sendo esses resultados elevados atrelados a adubacdo adequada, & lamina de
agua aplicada, aos tratamentos adequados e ao adensamento da cultura, aliados
ao clima da regido.

Tosta (2009), avaliando o efeito da adubagdo nitrogenada na produgdo e
na qualidade de frutos de maracujazeiro-amarelo, verificou que o aumento da

adubacgdo nitrogenada promoveu uma resposta polinomial quadratica para a
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produtividade comercial, tendo seu maximo valor estimado de 20,59 t ha™ com a
dose méxima de 121,62 kg ha™* de N.

4.4.2 Produtividade total do maracujazeiro-amarelo

A produtividade total do maracujazeiro-amarelo apresentou efeito

quadratico em fungéo do aumento das doses de nitrogénio (Figura 17).
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Figura 17. Produtividade total (t ha™) do maracujazeiro-amarelo, sob diferentes
doses de nitrogénio. Vitéria da Conquista - BA, 2020.

Os maiores valores foram para a dose de 753,37 kg ha’ com uma
producdo de 44,64 t ha™, representando um incremento de 56,96% em relacéo a
testemunha. Este comportamento foi semelhante aos dados de altura de planta
(Figura 3), do teor de N nas folhas (Figura 10), diametro de caule (Figura 4) e do
valor indice de clorofila (Figura 6). Alguns autores como Borges e outros (2006)
relatam que esse decréscimo da produtividade com a aplicagdo de doses mais
elevadas de nitrogénio é possivelmente atribuido a funcdo do N no crescimento
vegetativo, resultando em alta producdo de folhas e diminui¢cdo do nimero de
flores.
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Os resultados encontrados neste trabalho estdo acima da média nacional,
que é de 10. 2 t ha™ na Bahia, e de 14. 1 t ha™ no Brasil (IBGE, 2019). Quando
se compara a producdo deste trabalho com a média da Bahia, observa-se uma
diferenca de 437,64 %. E importante frisar a diferenca desses dados em relagdo a
média nacional, devido aos tratos culturais adequados que foram realizados,
como capina, polinizacdo manual, adubacgdo, controle de pragas e doencas,
manejos esses que muitos dos produtores no Brasil ndo realizam na cultura, ou
se realiza, fazem de forma ineficiente.

Em trabalho realizado por Diniz e outros (2020), avaliando a
composicdo foliar e produtividade do maracujazeiro-amarelo em fungdo da
adubacdo organica e nitrogenada, notaram que 0 aumento das doses de
biofertilizantes associado a aplicacdo de nitrogénio aumentaram a producdo de
frutos nas plantas, porém a aplicacdo isolada do insumo organico reduz a
capacidade produtiva da lavoura. Os autores ainda relatam um rendimento de
16,85 para 30,75 t ha™, quando as plantas foram adubadas com nitrogénio,
correspondendo a um ganho de 82,5%.

Borges e outros (2006), avaliando doses e fontes de N aplicadas via
fertirrigacdo, sobre a producdo e a qualidade dos frutos do maracuja-amarelo,
em Tabuleiro Costeiro, Estado da Bahia, Brasil, estudando duas fontes de
nitrogénio (ureia e nitrato de calcio) e cinco doses de N (0; 100; 200; 400 e 800
kg.ha™), notaram que a produtividade maxima de frutos (34,3 t ha™) foi atingida
com a aplicacdo de 457 kg de N ha™, na forma de ureia, comportamento inverso
foi verificado para o modelo estimado para a fonte nitrato de célcio, que
apresentou produtividade minima de 32,8 t ha™ para a dose de 228 kg de N ha™.

J& Venancio e outros (2013), avaliando a produgdo, qualidade dos frutos
e teores de nitrogénio foliar em maracujazeiro-amarelo sob adubagao
nitrogenada (0, 70, 140 e 210 kg ha™ ano™ de N), ndo observaram diferencas

entre as doses aplicadas, tendo uma média de produgdo 18.48 t ha®, valor este
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inferior ao encontrado neste trabalho, que foi de 39,41 t ha™, uma diferenca de
53,1%.

Em trabalho realizado por Silva e outros (2015), no qual foram avaliados
o efeito de substancias himicas e adubacdo nitrogenada (180, 200, 260, 330 e
350 kg ha™ N) sobre o cultivo do maracujazeiro na regido semiérida do Brasil
(Juazeiro-Bahia), verificaram uma producéo de 17.5 t ha™ na dose de 350 kg ha™
N.

A tendéncia da curva de producdo é um reflexo dos picos de
florescimento, que ocorreram 60 a 90 dias antes da maturacdo dos frutos, a qual
coincidiu com as épocas de maior incidéncia solar, chuvas e temperaturas da
regido (Figura 1). Possivelmente, a polinizacdo manual, efetuada durante todo o
experimento, e a manutencdo das flores e frutos, dadas as condi¢des climaticas
satisfatorias observadas em Vitéria da Conquista-Ba, durante o periodo
experimental, foram os fatores ambientais que influenciaram na producdo do
maracujazeiro-amarelo. Segundo Krause e outros (2012), a taxa de vingamento
de frutos de maracujazeiro-amarelo produzidos por polinizacdo artificial é,
aproximadamente, trés vezes maior do que a de frutos produzidos pela
polinizacdo natural, j& que o vingamento é o componente da produgdo mais
fortemente afetado pela técnica.

Um fato ainda importante a ser mencionado é que, mesmo com as
condicBes adequadas para o0 maracujazeiro-amarelo, observou-se perdas de
alguns dias da florada, devido a chuva que caiu no momento da abertura das
flores, prejudicando, dessa maneira, a polinizagdo, assim como o ataque de
mosca do botdo floral (Dasiops inedulis Steyskal).

Os resultados encontrados neste presente trabalho indicam o potencial
produtivo da cultura do maracujazeiro-amarelo para o tipo de solo e clima da
regido de Vitoria da Conquista, uma vez que essa cultura possui periodo de safra

prolongado no Nordeste do Brasil. Diante disso, é seguro afirmar que, com
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maior periodo de avaliacdo, pode-se atingir valores de produtividade superiores
a maximas produtividades da cultura.

De modo geral, pode-se inferir que a produtividade aumentou com o
acréscimo das doses de N, sendo que os fatores determinantes que possibilitaram
0 aumento da produtividade foram a maior area foliar e o indice de vegetacdo
disponivel, proporcionando maior interceptacdo da radiagdo incidente,

resultando, assim, em acréscimo da taxa fotossintética.
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4.5 Coloracéo dos frutos de maracujazeiro-amarelo

Para os aspectos relacionados a coloragdo da casca dos frutos,
classificadas pelos pardmetros de Hunter (L *, a *, b * Hue e croma) do
maracujazeiro-amarelo em virtude das diferentes doses de nitrogénio, ndo foi
observado modelo significativo (Tabela 10).

Tabela 10. Resumo da anélise de variancia e coeficiente de variacéo referentes
ao indice de cor da casca do fruto (L *, a *, b *, Hue e croma) do maracujazeiro-

amarelo aos 300 dias apds o transplantio, em funcdo das doses de nitrogénio.
Vitdria da Conquista/BA, UESB, 2020

Quadrados Médios

FV GL
L* ax* b* Hue Croma

Doses de Nitrogénio 4 20,400 2,172 18,630 9,683 16,147

Blocos 3 8179 4,652 6,230 10,803 4,765
Residuo 12 21,440 27242 15501 11,724 13,999
CV (%) 7,7 13,3 10,3 46 9,8

*: significativo pelo teste F, a 5 % de probabilidade.

Embora ndo tenha havido diferenca estatistica entre os tratamentos, a
colorometria tem como objetivo principal descrever, em termos numéricos, a cor
do fruto de maracujazeiro-amarelo. Segundo Rinaldi e outros (2017), o indice de
saturacdo (croma) expressa a intensidade da cor, ou seja, a cor em termos de
saturacdo de pigmentos, sendo O — cor impura, e 60 — cor pura. No presente
estudo, os frutos apresentaram valores de croma médio de 42,30 durante o
periodo de avaliagdo, mostrando, assim, que os valores dos frutos ao final do

experimento apresentavam cores vividas.
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Diante disso, a coloragdo da casca do maracujazeiro-amarelo se torna
importante, em raz&o do consumidor correlacionar a sua vida de prateleira para
consumo in natura. Além disso, a coloracdo da casca relacionada aos estadios de
maturagdo € extremamente importante, pois permite ao setor produtivo
estabelecer um planejamento de colheita, a fim de ampliar o periodo de vida de
prateleira e fornecer frutos que possam satisfazer as exigéncias do mercado
(SILVA e outros, 2008). Recomenda-se a colheita na planta, quando os frutos de
maracuja amarelo apresentam, pelo menos, 30% de coloracdo amarela, evitando-
se sua queda ao solo.

As estimativas para todas as caracteristicas relacionadas ao parametro de

coloracdo em funcdo das doses de nitrogénio estdo apresentadas na Figura 18.
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Figura 18. Valores observados dos parametros de cor da casca do
maracujazeiro-amarelo, sob diferentes doses de nitrogénio.
Vitéria da Conquista - BA, 2020.

Segundo Morais e outros (2006), os indices de cor avaliados,

caracterizados pelos parametros de Hunter L*, a*, b*, e 0 ngulo Hue para frutos

93



de maracuja sdo validos, principalmente para o maracujazeiro-amarelo, ja que a
descricdo visual da evolugdo da coloracdo da casca dos frutos é mais evidente,
observando-se o desenvolvimento fisiol6gico destes.

Botelho e outro (2019), avaliando a qualidade pos-colheita de frutos de
maracujazeiro-amarelo colhidos em diferentes estadios de maturagdo,
observaram valores médios 55,19, para o indice croma, e 85,37, para o angulo
Hue.

Hurtado-Salazar e outros (2015) encontraram a variacdo de 70,82 a
71,94 para a luminosidade em frutos de todas as combinagOes de enxertia
estudadas. Para a intensidade da cor, o valor de 42,85 nos frutos das plantas
enxertadas Passiflora edulis e Passfilora gibertii foi préximo aos obtidos neste
trabalho e indicam que a saturacdo ou a quantidade de pigmento na casca é alta.
Ja o angulo °Hue foi de 97,20 para o Passiflora edulis (ndo enxertado). Verifica-
se neste trabalho que o angulo °Hue ficou situado dentro do primeiro quadrante
(72,96) (0 a 90°), ou seja, com coloracdo tendendo ao amarelo.

No presente estudo, ndo houve diferenca significativa, pois os frutos
foram colhidos em uma Unica etapa, sendo coletados os frutos apenas caidos ao
chdo. Foi possivel, ainda, verificar no experimento que os frutos coletados nos
diferentes tratamentos sempre possuiam uma coloracdo préxima, provavelmente
isso se deve ao fato de terem sidos fecundados no mesmo dia, ou em dias

proximos.
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4.6 Classificagdo dos frutos do maracujazeiro-amarelo de acordo com o
didametro

Para as doses de nitrogénio, houve diferengas significativas (P<0,05)
entre os calibres 1A, 2A e 3A (Tabela 11).

Tabela 11. Resumo da andlise de variancia e coeficiente de variacéo referente a
classificacdo dos frutos de maracujazeiro-amarelo de acordo com o calibre (1A,
1B, 1A, 2A e 3A (mm)), em funcdo das doses de nitrogénio. Vitdria da
Conquista/BA, UESB, 2020

Quadrados Médios

FV GL
Primeira 1B 1A 2A 3A
Doses de Nitrogénio 4 0,908 0,206  5,259* 39,713* 80,385*
Blocos 3 0,105 0,720 0,598 10,105 12,077
Residuo 12 0,079 0,783 1,573 5913 15,253
CV (%) 75,7 97,9 42,0 31,7 4,4

*: significativo pelo teste F, a 5 % de probabilidade.

As doses de nitrogénio influenciaram positivamente na classificacdo de
maracuja-amarelo nos calibres 1A, 2A e 3A.

Os frutos sdo classificados para 0 comércio “in natura” ou industria a
partir da classe 1B, uma vez que os frutos inferiores a essas classes possuem
baixo valor comercial devido ao seu baixo conteldo de polpa presente e ao seu
tamanho. Portanto, a classificagdo de frutos possui grande influéncia no seu
valor econémico, uma vez que, quando maior o seu calibre, maior sera seu valor

comercial, especialmente quando o mercado final é o de fruta fresca.

95



A adubacéo nitrogenada influenciou a porcentagem de frutos calibre 1A
e 2A de frutos do maracujazeiro-amarelo. Houve linear decrescente
proporcionado pelas doses de nitrogénio as caracteristicas analisadas (Figura 19
AeB).
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*Significativo, a 5 % de probabilidade, pela analise de regressao.

Figura 19. Classificacdo de frutos de maracujazeiro-amarelo calibre 1A (65 a 75
mm) (A) e 2 A (75 a 85 mm) (B) em resposta a adubacdo nitrogenada. Vitéria da
Conquista - BA, 2020.

As doses de nitrogénio influenciaram diretamente na reducdo da
porcentagem de frutos de calibre 1A e 2A (Figura 19). A porcentagem de frutos
de calibre 1A (65 a 75 mm) decresceu com o aumento das doses de nitrogénio,
com incremento de 50, 06% entre a dose 0 e 1000 kg ha™ N.

Ja em relacdo a porcentagem de frutos de calibre 2A (Figura 19B),
houve 0o mesmo efeito das doses de nitrogénio em relagdo ao calibre, nos
tratamentos, com 250, 500, 750 e 1000 kg ha™ de N, podendo observar que a
porcentagem de frutos de calibre 2A decresceu para 9,14, 7,66, 6,192 e 4,717.
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Carvalho e outros (2002) encontraram resultados semelhantes, efeito
quadratico, com o aumento das doses de nitrogénio sobre a produ¢do comercial
de frutos. Do mesmo modo, Miyake (2015), ao avaliar o efeito do nitrogénio,
fésforo e potassio na produtividade, qualidade e estado nutricional do
maracujazeiro, verificou um decréscimo na porcentagem de frutos do calibre 2A
em funcdo das doses de nitrogénio.

Observa-se, na Figura 20, que as doses de N influenciaram diretamente
no aumento da porcentagem de frutos calibre 3A. A maxima resposta de
92,07% de frutos de calibre 3A foi observada coma aplicagdo da dose maxima
de 1000 kg ha™ de N.
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Figura 20. Classificagdo de frutos de maracujazeiro-amarelo calibre 3A (>85
mm) em resposta & adubacéo nitrogenada. Vitéria da Conquista - BA, 2020.

Quando se compara a Figura 19 com a figura 20, nota-se um aumento da
porcentagem de frutos do calibre 3A, verificando-se uma relagdo direta com a
produtividade, em que o tratamento com 1000 kg ha® N apresentou

superioridade aos demais (Figura 17), demostrando, assim, que quanto maior a
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dose de N, maior a classificagdo de frutos de melhor calibre, uma vez que frutos
de calibres superiores interferem diretamente na produtividade comercial e
comercializacdo dos frutos do maracujazeiro-amarelo, gerando, dessa forma,
uma maior renda para o produtor.

Esses altos valores observados sdo atribuidos ao intenso fluxo de
floracdo e frutificacdo da cultura, observada ao longo do experimento. Nessa
fase fenoldgica, o maracujazeiro-amarelo apresenta maior demanda de N pelos
orgdos florais e, também, em decorréncia do vingamento dos frutos. Nessa
época, devido a sua rapida distribuicdo no floema, o N acumulado nas folhas
durante o fluxo de vegetacdo e crescimento passa a ser drenado pelos 6érgaos
reprodutivos da planta (VENANCIO e outros 2013).

Outro ponto importante a se ressaltar é que, devido a polinizacdo
artificial, que foi realizada neste trabalho, aumentou-se substancialmente o
namero de frutos de calibre 3A em funcdo das doses de N, especialmente
aqueles de maior tamanho. E importante considerar, ainda, que a polinizacio
entomdfila, normalmente resulta na producdo de frutos menores em relacdo a
polinizacdo manual, em razdo do maior nimero de sementes proporcionado pela

polinizacdo manual e pela maior eficiéncia na poliniza¢ao em si.
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A andlise de variancia, os coeficientes de variacdo e as médias das
varidveis referentes a classificagdo dos frutos em funcéo do peso (AAA, AA, A,
Extra e Especial) esta relacionada na Tabela 12. Observa-se que o0s tratamentos
adotados influenciaram significativamente na classifica¢éo dos frutos. Verifica-
se também que, para as doses de nitrogénio, houve diferencas significativas
(P<0,05) entre os frutos da classe AAA, AA e A, e para as demais classes ndo

houve diferenca estatistica.

Tabela 12. Resumo da analise de variancia e coeficiente de variacao referente as
caracteristicas dos frutos de maracujazeiro amarelo de acordo com o peso (AAA,
AA, A, Extra e Especial (g)), em funcdo das doses de nitrogénio. Vitéria da
Conquista/BA, UESB, 2020

Quadrados Médios

FV GL
AAA AA A EXTRA ESPECIAL
Doses de Nitrogénio 4  73,237* 27,946* 9,877* 0,361 0,125
Blocos 3 35550 15,903 3,006 0,335 0,068
Residuo 12 20,280 6,492 1,614 0,472 0,253
Meédias (%) 87,07 7,37 4,21 0,93 0,39
CV (%) 5,1 34,5 30,1 73,4 128,8

*: significativo pelo teste F, a 5 % de probabilidade.

Os frutos da classe Extra AAA foram os que mais contribuiram para a
produtividade total, representando, em média, 87,07%, seguido pelas classes
Extra AA, Extra A, Extra e Especial, com 7,37, 4,21, 0,93 e 0,39%,
respectivamente, conforme pode ser verificado na Tabela 12. A classificagdo dos
frutos é importante porque padroniza os frutos em fun¢do do tamanho, peso e
coloragdo, possibilitando obter melhores precos na comercializagdo, além de ser

mais atrativo aos consumidores (CARVALHO e outros, 2014).
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Para o fator dose, foi ajustado o desempenho linear positivo, como
observado na Figura 21, no qual esses indices cresceram constantemente, de
acordo com 0 aumento das doses utilizadas. Maiores valores foram encontrados
nas doses de 750 e 1000 kg ha’ com médias de 89,01 e 91,34%,
respectivamente. Em relacdo a testemunha, essas médias apresentaram um
ganho de 8,5%, para a dose de 750 kg ha™ e 11,33 %, para 1000 kg ha™.

92,00 -

88,00 A *

*

g 84,00 - Y*= 82,045 + 0,0093x
= rz=0,71
D
©
¥ 80,00 »
76,00 r ' ' )
0 250 500 750 1000

Doses de N (kg hat)
*Significativo, a 5 % de probabilidade, pela analise de regressao.

Figura 21. Classificacdo de frutos de maracujazeiro-amarelo em relacéo a classe
Extra AAA em resposta a adubacao nitrogenada. Vitoria da Conquista - BA,
2020.

Koetz e outros (2010), avaliando a qualidade dos frutos do
maracujazeiro-amarelo em funcdo de diferentes regimes de irrigagao,
verificaram que os frutos pertencentes a classe Extra AAA foram 0s que mais
contribuiram para o total da produtividade comercial, representando 55,11% da

produtividade média, respectivamente.
O maior percentual de frutos na classe Extra AAA, observado neste

trabalho, se deve, provavelmente, & polinizacdo manual que foi realizada durante

100



0 experimento. O clima também favoreceu o tamanho dos frutos (Figura 1), ja
que o maracujazeiro é uma cultura tipica de clima tropical e as condicdes
prevalecentes na regido favoreceram a producéo de frutos maiores. Os valores
encontrados em relacdo ao peso neste trabalho caracterizam os frutos como
Extra AAA, fato importante para a classificacdo dos furtos in natura.

Para a classificacdo de frutos de acordo com a classe AA e A, observa-se
que ambas responderam a adubacdo nitrogenada de frutos do maracujazeiro-
amarelo. Nota-se na Figura 22A o efeito linear decrescente em fungéo das doses
de N na ordem de 4,3% em relagdo a dose de 0 kg ha™. Na Figura 22 B, o
modelo matematico que melhor representou foi o quadratico (P<0,05). Na dose

de 723 kg ha™, obtém-se a menor % de frutos na classe A (31,4%).
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*Significativo, a 5 % de probabilidade, pela analise de regressao.

Figura 22. Classificagdo de frutos de maracujazeiro-amarelo em funcéo da
classe AA e A em resposta & adubacéo nitrogenada. Vitoria da Conquista - BA,
2020.

Faria (2009), avaliando a producdo do maracujazeiro-amarelo na

entressafra em diferentes sistemas de cultivos, observou que, no ambiente
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protegido, os frutos do Tipo Extra AAA foram os que mais influenciaram na
produtividade comercial, com média de 70%; j& no ambiente natural, os frutos
tipo Extra AAA também foram os que mais influenciaram na produtividade
comercial, porém com média de 58%.

Ja Pacheco e outros (2016), ao avaliarem a influéncia da adubacédo
orgénica e mineral sobre a classificacdo e aparéncia dos frutos de maracujazeiro-
amarelo, ndo observaram diferencas entre as classes de frutas, todavia
encontraram 52,62% de frutos nas classes A, Extra e Especial. Segundo os
autores, esse alto indice encontrado pode ser devido a falta de polinizacao

artificial, o que pode afetar negativamente o peso dos frutos de maracuja.
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4.7 Avaliacdo da qualidade do fruto do maracujazeiro-amarelo

Na Tabela 13, pode-se verificar que as dosagens de nitrogénio proporcionaram efeito significativo sobre as

caracteristicas comprimento do fruto (COM), diametro do fruto (DIA) e peso da polpa (PDP); enquanto que, para as

caracteristicas espessura do pericarpo (ESP), rendimento de polpa (RDP) e rendimento de casca (RDC), nao foi

observado significancia (P<0,05) em funcdo das doses de nitrogénio aos 300 DAT.

Tabela 13. Resumo da analise de variancia e coeficiente de variacdo para as caracteristicas comprimento do fruto
(COM), diametro do fruto (DIA), espessura do pericarpo (ESP), peso da polpa (PDP), rendimento de polpa (RDP) e
rendimento de casca dos frutos (RDC) do maracujazeiro-amarelo aos 300 dias, ap6s o transplantio, em funcéo das doses
de nitrogénio. Vitoria da Conquista/BA, UESB, 2020

Quadrados Médios

FV GL
COM DIA ESP PDP RDP RDC
Doses de Nitrogénio 4 160,046* 54,413* 1,016  1375,194* 0,001 70,315
Blocos 3 74,394* 7,760 1,120 93,010 0,001 115,528
Residuo 12 9,374 15,138 1,009 374,238 0,002  1156,705
CV (%) 2,9 4,1 10,3 17,1 14,7 22,3

*: significativo pelo teste F, a 5 % de probabilidade.
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4.7.1 Tamanho do fruto do maracujazeiro-amarelo

A dimensdo dos frutos, como o tamanho e didmetro, é um dos
parametros usados para se avaliar a qualidade comercial da producdo dos frutos
do maracujazeiro-amarelo, uma vez que os maiores sao 0s mais valorizados. O
modelo matematico que melhor representa o tamanho dos frutos e o didmetro
encontrados no maracujazeiro-amarelo foi o quadratico (Figuras 23A e 23 B). O
maior comprimento de frutos encontrado foi 107,11 mm, obtido com uma
adubacdo de 887,3 kg ha™ de N. Em relagdo & testemunha, foi encontrada uma
diferenca de aproximadamente 11,64%, quando comparada com o ponto de
méxima. Em relacdo a caracteristica do diametro dos frutos, observou-se um
aumento, quando foi aplicado até 955,5 kg ha™* N, sendo observado um diametro

maximo 97,36 mm.
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Figura 23. Comprimento (A) e diametro de fruto (B) do maracujazeiro-amarelo,
sob diferentes doses de nitrogénio. Vitéria da Conquista - BA, 2020.
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Segundo Chagas e outros (2016), o comprimento e didmetros dos frutos
é uma das caracteristicas mais importantes para a selecao de frutos.

Dias e outros (2017), estudando o efeito da adubacdo nitrogenada e
potassica na producdo e qualidade de frutos de maracujazeiros, encontraram
valores de 95,2 e 78,7 mm para comprimento e didmetro dos frutos,
respectivamente. Enquanto Botelho e outros (2017), avaliando a qualidade poés-
colheita de frutos de maracujazeiro-amarelo cultivar BRS Gigante Amarelo,
encontraram valores médios de comprimento e diametro dos frutos de 93,16 e
81,09 mm, respectivamente.

Notou-se que os valores encontrados por esses autores se assemelham
aos valores médios de comprimento e diametro dos frutos obtidos neste trabalho,
104,15 mm e 94,45 mm, respectivamente, e, além disso, é possivel verificar que
em ambos 0s casos os frutos apresentaram valores de comprimento maiores que
os diametros, indicando, dessa forma, que os frutos tenderam a um formato
ovalado.

Venancio e outros (2013), avaliando a producdo, qualidade dos frutos e
teores de nitrogénio foliar em maracujazeiro-amarelo sob adubacéo nitrogenada,
verificaram um aumento crescente no comprimento de frutos, porém nao
encontraram diferencas em relacdo ao didmetro de frutos, de acordo com as
doses de nitrogénio aplicadas.

O comprimento e didmetro dos frutos do maracujazeiro-amarelo sao
empregados para classificacdo do tipo de fruto em mercados consumidores do
Brasil. Independentemente do tratamento, os frutos produzidos no presente
trabalho, quanto ao peso, enquadram-se na classe EXTRA AAA (>173 g), o que
o0s caracterizam como frutos de qualidade, de acordo com a escala proposta por
Melleti e Maia (1999). Quanto ao calibre, verifica-se que os frutos se enquadram

na classe 3A (>85 mm), caracterizando-os, também, como frutos de qualidade.
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Embora o rendimento de polpa e o rendimento de casca ndo tenham
dado significAncia (P<0,05), em funcdo das doses de nitrogénio, tornam-se uma
caracteristica importante para a industria alimenticia, visando polpa e sucos,
considerando o principal fator para a aquisi¢do da matéria-prima.

Segunda Silva e outros (2010), o rendimento de polpa e casca é um fator
bastante varidvel, sendo influenciado diretamente pelo ambiente, irrigacao,
nutricdo, variedade, entre outros fatores, que contribuem para um bom
rendimento de polpa.

O rendimento em polpa adequado, segundo Meletti e outros (2000),
tanto para a inddstria como para 0 consumo in natura, deve ser acima de 50%.
Este rendimento em suco varia de 30 a 40% em relacdo ao peso do fruto nas
espécies P. edulis e P. edulis f. flavicarpa (SILVA; SAO JOSE, 1994). Foram
observados valores médios de 32% para rendimento de polpa e 49,79% para
rendimento de casca.

Silva e outros (2015), avaliando a qualidade do maracuja amarelo
fertirrigado com nitrogénio e substancias humicas, verificaram que a
percentagem de polpa dos frutos de maracujazeiro-amarelo ndo foi influenciada
pelas doses de nitrogénio e substdncias humicas aplicadas ao solo por
fertirrigacdo. Os valores médios de percentagem de polpa foram de 38,41%,
sendo superior ao encontrado neste trabalho.

Os resultados foram semelhantes ao encontrado por Borges e outros
(2006) para rendimento em suco, cujos valores variaram de 29,8%, para
adubacdo nitrogenada via ureia; e 30 %, para adubagdo nitrogenada via nitrato e
calcio, em experimento de adubacdo com nitrogénio e potassio, em

maracujazeiro-amarelo.
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Verificando a qualidade dos frutos do maracujazeiro-amarelo através do
seu teor de sélidos sollveis, medidos em °Brix, pH, acidez titulavel, &cido
ascorbico e solidos sollveis/acidez titulavel, notou-se, no presente estudo, que
houve efeito significativo apenas para a acidez titulavel em funcéo das doses de
nitrogénio estudadas no presente estudo (P<0,05) (Tabela 14).

Tabela 14. Resumo da analise de variancia e coeficiente de variacdo para as
caracteristicas sélidos soltveis (SST), pH, acidez titulavel (AT), acido ascorbico
(AC) e solidos soluveis e acidez titulavel (SS/AT) dos frutos do maracujazeiro-

amarelo aos 300 dias, ap6s o transplantio, em funcdo das doses de nitrogénio.
Vitdria da Conquista/BA, UESB, 2020

Quadrados Médios
FV GL

SST pH AT AC SS/AT

Doses de Nitrogénio 4 0,390 0,0007 0,05* 1,866 0,03

Blocos 3 0559 00152 003 038 0,03
Residuo 12 1,112 00078 001 3634 0,07
CV (%) 8.2 34 42 263 9,2

*: significativo pelo teste F, a 5 % de probabilidade.

A qualidade dos frutos do maracujazeiro-amarelo consiste em diferentes
avalia¢Ges, como tamanho, formato, aparecéncia, cor, textura do sabor, seu valor
nutricioanal, sua acidez e teor de solidos soluveis (Brix).

Os valores de sélidos solaveis (°Brix), pH, relacdo soélidos
soluveis/acidez e &cido citrico ndo sofreram alteracdo com o aumento nas doses
de nitrogénio, com valores médio de 12,85 ° Brix, 2,60, 3,04 e 7,23.

Essas médias estdo de acordo com as recomendagdes exigidas pelo
Departamento Técnico Regulamento para o estabelecimento de padrdes de
identificagdo e qualidade (PIQ) para polpa de maracujd do Ministério da
Agricultura do Brasil (MAPA, 2018). Esta norma estabelece um valor minimo

para 11,0 °Brix de teor de solidos soluveis, indicando a presenga de &4gua no
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produto, enquanto o minimo valor requerido para acidez titulavel em acido
citrico acido é 2,50% e valores minimos e maximos de Ph sdo 2,70 e 3,80,
respectivamente. Observa-se que apenas os valores de pH (2,60) ndo estdo de
acordo com as normas estabelecidas pelo MAPA (2018).

Dias e outros (2017), avaliando a producdo e qualidade de frutos de
maracujazeiros apés a adubacdo com nitrogénio e potassio, ndo observaram
diferencas significativas nos teores de sélidos sollveis (°Brix), pH e acido citrico
em func¢do da adubacdo nitrogenada, tendo as suas médias de 13,65 °Brix, 8,55%
e 2,79, respectivamente. Para a caracteristica sélidos soluveis/acidez,
observaram diferencas entre as variedades estudadas, valores estes bem
préximos aos encontrados neste trabalho. Esses mesmos autores relatam que o
teor de soélidos soliveis € um dos principais pardmetros para verificar a
qualidade da polpa de frutas, uma vez que sélidos solGveis incluem compostos
importantes responsaveis pelo sabor e consequente aceitacdo pelos
consumidores, sendo acucares e acidos organicos 0s mais importantes.

Borges e outros (2006), avaliando o efeito das doses e fontes de
nitrogénio em fertirrigacdo no cultivo do maracuja-amarelo, no Municipio de
Cruz das Almas, Regido do Recdncavo Baiano, nao verificaram efeito das doses
nas caracteristicas pH, solidos sollveis totais, acidez titulaveis e relacdo entre
sOlidos solUveis totais e acidez titulavel, com as respectivas medias 3,08, 14,2
°Brix, 4,6 e 3,1 respectivamtente.

Jesus e outros (2018), avaliando a qualidade de frutos de maracujazeiro-
amarelo e doce, encontram diferencas significativas, quando comparadas ao
maracuja amarelo e o doce, para as caracteristicas sélidos sollveis (°Brix), pH e
acido citrico, tendo valores médio de 15 °Brix, 4,47 e 4,37.

De acordo com Ramos e outros (2013), o teor de agUcar e a acidez da
fruta podem variar devido a fatores ambientais, como temperatura e radiagdo

solar, além de praticas culturais como doses de fertilizantes e por caracteristicas
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genéticas do material, causando efeitos diretos sobre sélidos solUveis, acidez

titulavel e solidos sollveis / razdo de acidez titulavel.

4.8 Acidez titulavel

Avaliando o teor de acidez na polpa do fruto do maracujazeiro-amarelo
sobre diferentes doses de nitrogénio, observou-se aumento linear (P<0,05) nos
valores de acidez com o aumento das doses de nitrogénio (Figura 25), com
valores méaximos de 4,248 e 4,298% de acidez titulavel, nas doses 750 e 1000 kg
ha de N.
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Figura 25. Acidez Titulavel (%) do maracujazeiro-amarelo, sob diferentes doses
de nitrogénio. Vitoéria da Conquista - BA, 2020.

Cavalcante e outros (2012) argumentaram que altos indices de acidez
titulavel sdo importantes para o processamento de frutas porque essa alta acidez
reduz a necessidade de adigdo de componentes acidos artificiais, embora isso

seja fator limitante na selecdo de genoGtipos, quando outros pardmetros de
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qualidade da fruta sdo satisfatérios, mesmo que a baixa acidez titulavel seja
relevante para o consumo como uma fruta in natura. De acordo com Jones
Junior (1999), doses elevadas de nitrogénio afetam negativamente a qualidade
dos frutos de tomate, com relacdo a acidez, pois quanto maior a acidez melhor
serd o sabor do tomate.

O aumento no teor da acidez titulavel em funcdo das doses de N pode
esta relacionado ao acumulo de substancias promotoras da acidez causadas pelo
aumento da dose de nitrogénio, 0 que pode estar associado ao incremento no teor
de acidos organicos presentes nos frutos, os quais sdo dependentes do equilibrio
nutricional da planta (KANISZEWSKI; RUMPEL, 1983). Este
comportamento pode estar relacionado a composicao quimica do biofertilizante,
pois, de acordo com Freire e outros (2010), os acidos organicos presentes no
biofertilizante podem proporcionar um incremento na acidez titulavel dos frutos.

Segundo Purqueiro e Filho (2005), valores elevados nos teores de
acidez titulavel dos frutos, em funcdo de altas doses de nitrogénio, podem
aumentar a atividade metabdlica da planta, de tal forma que possa ocorrer um
efeito indireto do nitrogénio sobre a senescéncia da planta, atrasando-a, com
reflexos proporcionais no grau de amadurecimento do fruto. Nesse sentido,
diferentes concentracfes de nitrogénio na solucdo nutritiva do solo podem
determinar diferencas bioquimicas nos frutos, ndo perceptiveis visualmente na
avaliacdo do ponto de colheita.

Silva (2019), avaliando a producdo de frutos de maracujazeiro-amarelo
sob diferentes doses de npk, observou-se um aumento linear nos valores de
acidez titulavel, em funcdo das doses de npk, com os valores variando entre
40/100g e 4,09/100g de &cido citrico.

Dias e outros (2017) encontraram valores entre 8,17 e 11,22, valores
estes muito acima dos encontrados neste trabalho. Segundo os autores, esse

resultado pode ser atribuido as condigfes climaticas locais e a alta fertilidade do
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solo, principalmente de matéria organica, que pode ter contribuido para o
aumento da disponibilidade de N no solo e elevou a acidez titulavel dos frutos.
Ja Silva e outros (2015), avaliando a qualidade do maracuja amarelo
fertirrigado com nitrogénio e substancias humicas, verificaram diminui¢do no
valor da acidez dos frutos do maracujazeiro-amarelo na auséncia das substancias
hamicas em funcdo do aumento das doses de nitrogénio. No entanto, o valor
médio encontrado por esses autores foi de 4,18%, valor esse bem préximo ao
encontrado neste trabalho, que foi de 4,22%. Conforme Marchi e outros (2000),
os valores de acidez titulavel para o maracuja-amarelo variam de 3,91- 4,68%. O
valor minimo exigido pelos padrdes de identidade e qualidade para polpa de
maracuja do Ministério da Agricultura é de g 100 g™* (2,50 %) (MAPA, 2018).
Corroborando o resultado de Silva e outros (2015), Cunha e outros
(2015), estudando o impacto de substancias himicas e adubacédo nitrogenada na
qualidade de frutos e produtividade da ateira, verificaram decréscimos nos
valores de acidez titulavel. Enquanto Venancio e outros (2013) ndo verificaram
diferenca significativa para acidez titulavel de frutos de maracujazeiro-amarelo

submetidos a adubacdo nitrogenada nas condigdes de Aquidauana-MS.
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A influéncia da adubacdo nitrogenada na qualidade dos frutos do
maracujazeiro-amarelo é apresentada na Tabela 15. Observou-se, no presente
estudo, que houve efeito significativo para as caracteristicas flavonoides,
carotenoides e atividade antioxidante, em funcdo das doses de nitrogénio
estudadas no presente estudo (P<0,05).

Tabela 15. Resumo da andlise de variancia e coeficiente de variagdo referente
as caracteristicas acidez titulavel (AA), flavonoides (FLAV), carotenoides
(CAROQ) e atividade antioxidante (DPPH) do maracujazeiro-amarelo aos 300
dias, ap6s o transplantio, em funcdo das doses de nitrogénio. Vitéria da
Conquista/BA, UESB, 2020

Quadrados Médios

FV GL

FLAV CARO DPPH
Doses de Nitrogénio 4 36755.05* 105.06* 48,04*
Blocos 3 2340.28 38.89 62,91
Residuo 12 2869.68 30,94 20,02

CV (%) 34,3 42,0 10,6

*: significativo pelo teste F, a 5 % de probabilidade.

4.9 Flavonoides

Os teores de flavonoides presentes nas plantas indicam efeitos benéficos
a saude, principalmente na prevencdo de doencas degenerativas, como cancer e
doengas cardiovasculares.

Na Figura 26, observa-se efeito quadratico negativo (P<0,05) do efeito
da adubagdo nitrogenada sobre o teor de flavonoides na polpa do maracujazeiro-
amarelo. Na dose de 494,75 kg ha™, obtém-se o maior valor no teor de
flavonoides (393,06 mg de 4c. galico/100 g™).
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De acordo com Parr e Bolwell (2000), a exposi¢do a luz induz a
producdo de flavonoides nas frutas, que, juntamente com os carotenoides, sdo
pigmentos vegetais que protegem o organismo dos raios UV localizados na
casca do maracujazeiro-amarelo. Com isso, 0 aumento das doses de nitrogénio
utilizadas no experimento proporcionou um aumento na biomassa da parte aérea,
como verificado na (Figura 8), sombreando os frutos durante o desenvolvimento

g, assim, reduzindo o contelido de flavonoides.
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*Significativo, a 5 % de probabilidade, pela analise de regressao.

Figura 26. Teor de flavonoides no maracujazeiro-amarelo, sob diferentes doses
de nitrogénio. Vitoria da Conquista - BA, 2020.

De acordo com Alves e outros (2013), os compostos fendlicos sdo
essenciais para o crescimento e a reprodugdo dos vegetais, além de serem
responsaveis pela pigmentacdo e pela protecdo contra raios ultravioleta,
microrganismos e insetos. Sendo assim, é importante ressaltar que a informagéo
referente ao teor de compostos fendlicos totais no maracujazeiro-amarelo é de

suma importancia para a indastria alimenticia e quimica, além disso, 0s
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flavonoides sdo pigmentos naturais que contribuem para a atratividade da polpa
dos frutos do maracujazeiro-amarelo.

Lessa (2011), avaliando a determinagdo do teor de compostos
fitoquimicos e estudo do potencial para processamento da polpa de frutos de
maracuja das espécies silvestres, verificou que os teores de compostos fenélicos
determinados nas espécies de maracuja estudadas variaram entre 190,25 a
210,85 mg de 4c. galico/100 g™ de polpa de fruta, ja a polpa das espécie P.
cincinnata e P. setacea apresentaram valores superiores aos encontrados para P.
edulis f. flavicarpa.

Cazarin e outros (2014), avaliando a capacidade antioxidante e
composicdo quimica na casca do maracujazeiro amarelo, encontraram teores de
compostos fendlicos totais variando de 206 a 253 mg 100 g™ de casca (peso
fresco).

Ja Caliman e outros (2016) verificaram um incremento nos teores de
flavonoides em Passiflora setacea a medida que houve maior fornecimento de N
para a cultura. Os autores obtiveram um teor méaximo de 44,8 mg g™, no
tratamento que recebeu a dose de 122,5 kg ha™ de N.

Porto e outros (2016), avaliando a qualidade e atividade antioxidante de
tomate cultivado sob diferentes fontes e doses de nitrogénio, verificaram um
decréscimo no teor de flavonoides totais nos frutos de tomate em funcdo do

aumento da adubacdo nitrogenada.

4.10 Carotenoides

Os carotenoides desempenham papéis importantes na salde humana,
com efeitos benéficos a prevencdo de canceres e doencas do coragdo. Sendo
assim, é importante o estudo desses compostos presentes nos frutos como

auxilio na prevencao de doencas.
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O teor de carotenoides foi influenciado pelas diferentes doses de N
utilizadas. O aumento dos niveis de N reduziu o contetdo de carotenoides de
22,27 mg de &c. galico/100 g™ (no controle), para 10,05 mg de &c. galico/100 g™
na dose de 1000 kg ha™ N (Figura 27), proporcionando uma reducdo de
aproximadamente 54,8%.
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*Significativo, a 5 % de probabilidade, pela analise de regressao.

7,00

Figura 27. Teor de Carotenoides nos frutos do maracujazeiro-amarelo, sob
diferentes doses de nitrogénio. Vitoria da Conquista - BA, 2020.

Quando as plantas do maracujazeiro-amarelo nao receberam doses de N,
seus frutos apresentaram maiores valores de carotenoides. Possivelmente, as
plantas que ndo foram adubadas estavam em situacdo de estresses pela falta de
N, 0 que pode ter causado uma maior produgdo de carotenoides. De acordo com
Santos e outros (2013), o clima e o manejo podem influenciar diretamente o teor
de carotenoides nos frutos.

Segundo Taiz e Zeiger (2017), esse aumento estd relacionado ao
acimulo de carboidratos, os quais as plantas ndo conseguem utiliza-los para
sintetizar aminoacidos ou outros compostos nitrogenados, tendo como
consequéncia a competicdo direta da sintese de proteinas por diversos grupos de
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fenolicos, fenilpropanoides e derivados (flavonoides, taninos condensados e
ligninas).

De acordo com Haukioja e outros (1998), os teores de compostos
fenolicos produzidos pelas plantas sdo maiores em condi¢des de deficiéncia de
nitrogénio e menores em condicbes de alto suprimento de nitrogénio,
corroborando os resultados obtidos neste trabalho.

Ferreira e outros (2016) observaram influéncia da adubagéo nitrogenada
na atividade antioxidante em péssegos. Os autores verificaram que os frutos que
ndo foram submetidos a adubacdo nitrogenada apresentaram maior atividade
antioxidante, concluindo que esse aumento ocorreu devido as alteracdes
quimicas e enzimaticas provocadas pela deficiéncia do nitrogénio.

Bernad e outros (2009), avaliando os efeitos do baixo suprimento de
nitrogénio no rendimento e na qualidade dos frutos do tomate (Solanum
lycopersicum), com énfase especial em acgUcares, acidos, ascorbato, carotenoides
e compostos fendlicos, verificaram que as plantas que receberam menores doses
de nitrogénio apresentaram maiores valores de carotenoides, corroborando 0s
resultados encontrados neste trabalho, podendo-se inferir que, em geral, 0s
teores de carotenoides estdo relacionados a adubacéo nitrogenada.

Franco e outros (2013), avaliando a estimativa do teor de carotenoides
presentes na polpa do maracujazeiro-amarelo, verificaram valores totais de 4
pg.g"l, valores estes abaixo dos encontrado neste trabalho. Porém, Greco (2014),
avaliando a caracterizacao fisico-quimica e molecular de genétipos de maracuja
azedo cultivados no Distrito Federal, encontraram valores variando entre de 13,6
a 49, mg de ac. galico/100 g™ polpa fresca, que se assemelham aos encontrados
neste estudo. Sao desejaveis frutos com elevado teor de carotenoides, visto que
alguns deles, como o a e B-caroteno e a PB-criptoxantina, apresentam pro-
atividade A (WEBER, 2016).
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4.11 Atividade antioxidante (DPPH)

Para a atividade antioxidante nos frutos do maracujazeiro-amarelo,
observa-se que a aplicagdo de 1000 kg de N ha™ reduziu a inibicdo do radical
livre (DPPH) ao valor minimo de 38,06% no nivel maximo do modelo
estatistico, o qual promoveu reducédo de 17,36%, quando comparado com o valor
de 46,06% obtido com a aplicacdo de 0 kg de N ha™* (Figura 28).

48,00 1
g
44,00 -
£ ¢ .
o *
40,00 -
g
. {* = 46,06 - 0,008x .
§ 36,00 - r2=0,83
>
< 3200 . . : .
0 250 500 750 1000

Doses de N (kg hal)
*Significativo, a 5 % de probabilidade, pela analise de regressao.

Figura 28. Atividade antioxidante nos frutos do maracujazeiro-amarelo, sob
diferentes doses de nitrogénio. Vitéria da Conquista - BA, 2020.

Confirmando os resultados encontrados neste trabalho, Liu e outros
(2010) observaram redugdo na atividade antioxidante com o aumento do
suprimento de N em abacaxi, atribuindo tal evento a concorréncia pela L-
fenilalanina, como precursora tanto de proteinas como de polifendis. Do mesmo
modo, Dantas e outros (2015), avaliando fontes de nitrogénio em abacaxizeiro,

reportaram baixa atividade antioxidante sob elevadas doses de N, mostrando,
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assim, que as doses de nitrogénio a serem aplicadas tém influéncia na
capacidade antioxidante.

Verifica-se, no presente estudo, que a diminuicdo da atividade
antioxidante esta diretamente relacionada ao aumento das doses de N utilizadas
na cultura do maracujazeiro-amarelo. A mudanca na atividade antioxidante no
maracuja, dependendo da concentracdo de N, foi semelhante as observadas no
contetdo de compostos fendlicos e carotenoides.

Segundo Ripardo (2014), a capacidade antioxidante em vegetais é
devida a acdo de uma grande variedade de compostos antioxidantes que sao
sintetizados de acordo com o estado fisiolégico e com os niveis de estresses
abidticos e bidticos sofridos pela planta.

Cazarin e outros (2014), avaliando extratos de maracujazeiro-azedo,
encontraram valores de inibicdo do radical DPPH entre 46,4% e 29,6%.

Rotili e outros (2013), estudando a atividade antioxidante, composicao
guimica e conservacdo do maracuja-amarelo embalado com filme pvc,
verificaram uma diminuicdo do teor de DPPH durante o armazenamento. A
DPPH decresceu de 32,23 para 28,50 mg EAA 100 mL™ nos frutos nio
embalados, e de 34,48 para 22,29 mg EAA 100 mL™ nos embalados com PVC.

Ja Melo e outros (2008), avaliando a atividade antioxidante DPPH de
polpas congeladas de abacaxi, acerola, caja, caju, seriguela, goiaba, graviola,
manga, maracuja, pitanga, tangerina e uva, inferiram porcentagens para efeito de
classificacdo. Dessa forma, as polpas de frutas que exibirem capacidade de
sequestro acima de 70%, entre 50 e 70% e abaixo de 50% foram consideradas
como forte, moderada e fraca capacidade de sequestro, respectivamente. Os
autores verificaram baixa capacidade de sequestro para a polpa de maracuja
(20%). Com isso, observa-se no presente estudo uma fraca capacidade
antioxidante nos frutos de maracujazeiro-amarelo em fungdo do aumento das
doses de N (38,6%).
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5 CONCLUSAO

O teor de N foliar aumenta com a adubagéo nitrogenada.

A dose de 44,64 t ha™ N pode ser indicada para producdo de frutos de
maracujazeiro-amarelo.

A adubacdo mineral potencializou o efeito positivo nas caracteristicas de
producéo de frutos comercias e produtividade.

As doses de nitrogénio influencia nas caracteristicas fisico-quimicas dos
frutos do maracujazeiro-amarelo nas condi¢Bes edafloclimaticas de Vitoria da
Conquista-Bahia.

As doses de nitrogénio reduzem os teores de flavonoides e carotenoides

nos frutos de maracujazeiro-amarelo.
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