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RESUMO

SILVA, M. F. Abelhas visitantes florais e produgdo de frutos e sementes
em café convencional. Vitéria da Conquista - BA: UESB, 2013. 53 p.
(Dissertagdo - Mestrado em Agronomia, Area de concentracio em
Fitotecnia).*

Nos ultimos anos vem crescendo a necessidade de pesquisas para 0
conhecimento das relacfes entre abelhas e plantas comercialmente
exploradas. Estudos realizados em cafezais concluiram que as
inflorescéncias quando submetidas aos visitantes florais produziam mais
frutos e com peso médio superior quando comparados a plantas ensacadas.
Com o objetivo de avaliar a diversidade de abelhas na cultura de café
convencional e seu papel na producéo de frutos e sementes do mesmo, um
experimento foi conduzido em uma fazenda da regido Sudoeste da Bahia, na
regido produtora de café da Barra do Chocga, Fazenda Santa Celina, onde
encontra-se um cafezal a pleno sol, durante a florada (outubro e novembro)
de 2012. A lavoura é de Coffea arabica, variedade Catuai, cultivada no
espacamento 4 x 1,5m, irrigada por gotejamento. No periodo de
florescimento as abelhas coletadas foram identificadas e tiveram seu corpo
analisado quanto ao grdo de polen encontrado e determinacdo da origem
boténica. Foi avaliada a influéncia da visitacdo das abelhas na producdo de
frutos e sementes do café, e para isso foram realizados testes em ramos
isolados com tecido voil e livres, dois ramos em cada planta, sendo um com
polinizacdo livre e 0 outro ensacado (50 plantas diferentes, totalizando 100
ramos). Além de 216 ninhos-armadilha que foram instalados na &rea para
avaliar a ocorréncia de nidificacdo de abelhas solitarias. Foram coletadas 186
espécimes de abelhas sobre as flores de café, com uma riqueza de cinco
espécies, considerando os dois periodos de floracdo. Sendo 145 (78%)
correspondente Apis mellifera ; 32 (17%) Trigona spinipes e as outras 9
(5%) corresponderam Schwarziana quadripunctata ; Paratrigona sp. e uma
espécie da tribo Halictini. Do total de A. mellifera coletadas,
aproximadamente 57% estavam transportando pdlen e T. spinipes 35%. No
tratamento polinizacdo livre houve uma maior quantidade de frutos em
relacdo ao tratamento ensacado. Nao houve diferencga significativa entre os
tratamentos quanto ao peso medio dos frutos, quanto ao peso medio das
sementes Umidas e das sementes secas. Foram encontrados 15 ninhos
fundados por abelhas solitarias nos ninhos-armadilha instalados, entretanto
nenhuma destas espécies foi coletada visitando as flores do café. Apis
mellifera foi a abelha mais frequente nas flores do cafeeiro, coletando tanto
néctar quanto polen, podendo ser considerada agente polinizadora efetiva da
cultura em questdo. A baixa diversidade de abelhas encontrada pode estar
associada ao fato de se tratar de uma cultura distante de alguma mata nativa.

Palavras-chave: diversidade, cafezais, polinizacdo, Apis mellifera

*Qrientadora: Raquel Pérez-Maluf, D.Sc. - UESB.



ABSTRACT

SILVA, M.F. Flower-visiting bees and fruits and seeds production
in conventional coffee. Vitéria da Conquista - BA: UESB, 2013. 53p.
(Dissertation - Masters in Agronomy, Area of concentration in Crop
Science).*

In recent years the need to search for the knowledge of the
relationship between bees and plants commercially exploited has
increased. Studies in coffee plantations have concluded that when
subjected to flower visitors, inflorescences produced more fruits with
higher weight when compared to bagged plants. Aiming to evaluate
the diversity of bees in conventional coffee culture and its role in the
production of fruits and seeds of the same, an experiment was
conducted on a farm in the southwestern region of Bahia, in the
coffee-producing region of Barra do Choca, Farm Santa Celina, where
there is a coffee plantation in full sun during the bloom period
(October and November) 2012. The crop is Coffea arabica, Catuai,
grown in a4 x 1.5 m space, drip irrigated. During the flowering period
the bees collected were identified and had their bodies analyzed for
pollen grain found and botanical origin. The influence of bee
visitation was evaluated in the production of fruits and seeds of the
coffee, and tests were performed on isolated branches with fabric
voile and free, two branches on each plant, one with open pollination
and the other one bagged (50 different plants totaling 100 branches).
Besides that, 216 trap nests were installed in the area to assess the
occurrence of nesting of solitary bees. A total of 186 specimens of
bees were collected on the coffee flowers, being of five different
species, considering the two flowering periods. Being 145 (78%)
corresponding to Apis mellifera; 32 (17%) to Trigona spinipes and the
remaining 9 (5%) corresponded to Schwarziana quadripunctata;
Paratrigona sp. and a species of the tribe Halictini. Of the total A.
mellifera collected, approximately 57% were carrying pollen and T.
spinipes 35%. In the open pollinated treatment there was a larger
amount of fruits when compared to the bagged treatment. There was
no significant difference between treatments for average fruit weight,
the average weight of moist seeds and dry seeds. There were 15 nests
by solitary bees found in the trap nests installed, however none of
these species was collected visiting coffee flowers. Bee Apis mellifera
was more frequent in coffee flowers, collecting nectar as well as
pollen, being considered an effective pollinating agent in the culture in
question. The low diversity of bees found may be associated with the



fact that it is a distant culture from its native vegetation.

Keywords: diversity, coffee plantations, pollination, Apis mellifera

*Adviser: Raquel Pérez-Maluf, D.Sc. - UESB.
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1 INTRODUGAO GERAL

O café tem suas origens nos altiplanos da Etiopia e até ser
introduzido pelos holandeses na América do Sul em 1718, passou pela
Arébia e Franca. Ha muito tempo, essa cultura vem desempenhando um
papel importante na economia mundial, principalmente no Brasil.

No Sudoeste da Bahia encontra-se a regido do Planalto de Vitéria da
Conquista, composta por doze municipios produtores de café: Vitoria da
Conquista; Barra do Choca; Pocdes; Planalto; Encruzilhada; Ribeirdo do
Largo; Itambé ; Caatiba; Iguai; Nova Canad; Boa Nova e Ibicui, onde o total
das areas cultivadas com ‘“café arabica” é de aproximadamente 50 mil
hectares, sendo 0 municipio de Barra do Choca 0 maior produtor da Bahia e
do Norte e Nordeste do Brasil, com 18000 hectares plantados (DUTRA
NETTO, 2004).

A cultura do café possui ciclo longo e exige grandes investimentos,
portanto é necessario observar os diversos fatores que podem influenciar a
producdo (GONCALVES e outros, 2004).

A polinizacdo representa atualmente um fator de producédo
fundamental na condugdo de muitas culturas agricolas ao redor do mundo.
Em 2004 foi criada a Iniciativa Brasileira de Polinizadores (IBP) que, em
parceria com alguns 6rgdos como Ministério do Meio Ambiente (MMA),
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) e
Universidades, visa a identificacdo da fauna de polinizadores, avaliacdo de
suas eficiéncias, identificacdo do valor econémico da polinizacdo e do
impacto de seu declinio, bem como promover o esclarecimento da
conservagéo e introducdo dos polinizadores em areas agricolas. Nos ultimos
anos vem crescendo a necessidade de pesquisas para o conhecimento das
relagdes entre abelhas e plantas comercialmente exploradas.

Vaérios trabalhos foram realizados focando o efeito negativo do
declinio dos polinizadores na producédo do café especificamente, e também o
aporte econdémico promovido pela vegetagdo nativa adjacente as plantagdes,
visto que essa vegetacdo é de fundamental importancia para a presenga
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constante de polinizadores na época da florada.

O cafeeiro comeca a florescer no segundo ano ap6s o plantio no
campo e, seu florescimento ocorre geralmente entre uma e quatro vezes por
ano, por isso é importante que outros recursos estejam disponiveis para 0s
visitantes florais em locais préximos quando as flores do café ndo estiverem
presentes.

Os polinizadores estdo entre 0s componentes essenciais para o
funcionamento dos ecossistemas em geral, e as abelhas constituem-se como
0s principais polinizadores bidticos da natureza (FREITAS e NUNES-
SILVA, 2012; RICKETTS e outros, 2008).

Varios autores comprovaram a importancia das abelhas no aumento
de grdos de café (KLEIN e outros, 2003 a,b e ¢c; DE MARCO JR. e
COELHO, 2004; MALERBO-SOUZA e HALAK, 2012).

Desta forma, este estudo foi desenvolvido com o objetivo de
investigar a diversidade de abelhas presentes e sua influéncia na producéo de
frutos e sementes em uma fazenda na Barra do Choca, na regido produtora
de café no Sudoeste da Bahia.

12



2 REFERENCIAL TEORICO

O cafeeiro ¢ uma planta perene de clima tropical. As espécies Coffea
arabica e C. canephora (robusta) sdo as de maior interesse econémico,
constituindo  respectivamente, 70% e 30% da produgdo mundial
(MATIELLO e outros (2002) apud MOREIRA, 2003; SANTQOS, 2008).

A economia cafeeira mundial tem passado por grandes
transformacdes nas Ultimas décadas, com alteracbes marcantes tanto na
producdo gquanto no consumo. O crescimento da producdo de café tem se
dado a taxas condizentes com o crescimento da populagcdo mundial, mas com
alteracdes geograficas bem significativas (MALERBO-SOUZA e HALAK,
2012).

Desde que surgiu no Brasil, no século XVIII, o café ja se expandiu
do Sudeste para todas as outras regides. Por esse motivo, a diversidade é
uma das caracteristicas da cafeicultura brasileira. Do Sul a Amazonia, o café
esta presente em planaltos e regiGes montanhosas, em cultivos adensados ou
convencionais e tem auxilio da irrigacdo para suportar o clima seco e €
cultivado em pequenas, médias e grandes propriedades. O pais produz os
mais variados tipos de grdos e obtém todas as qualidades de bebida. Ao
contrario do que ocorre em outros paises produtores, que, pela propria
extensdo, tm menor area cultivada (MELO e SOUSA, 2011).

A producdo de café do Brasil corresponde por aproximadamente
36% da producdo mundial, elevando-o ao plano de primeiro produtor e
exportador (BRASIL, 2009). A érea cultivada em produgdo com café no
Brasil é de 2.312.152 hectares, com uma terceira estimativa da produgdo de
café (arabica e robusta), para a safra 2013, indicando que o pais devera
colher 47,54 milhdes de sacas (60 kg) de café beneficiado (BRASIL, 2013).

A Bahia é o quinto estado produtor de café nos ultimos censos
agricolas brasileiros, com 126.170ha de area plantada produtiva (BRASIL,
2009). Neste terceiro levantamento da safra cafeeira 2013 no estado da
Bahia, onde 95% do volume previsto para o estado ja foi colhido, vem
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confirmando uma evolucdo na reducdo da safra que estd sendo finalizada,
principalmente para a producéo do café arabica das areas tradicionais, com a
regido Planalto, refletindo os efeitos da longa estiagem que ocorreu no ano
2012 e que perdurou até o inicio da granagdo neste ano. A producdo, antes
estimada em 697,6 mil sacas, sofreu uma reducdo de 4,01%, estimada em
669,6 mil sacas (BRASIL, 2013).

A drea de producdo de café na Bahia é dividida em trés regides com
caracteristicas bem diferenciadas: Cerrado, no extremo Oeste da Bahia,
tendo Barreiras, Luis Eduardo Magalhdes, Sdo Desidério e Cocos como
destaques: caracteriza-se por uma producdo de alta tecnologia, com um
rendimento médio aproximado de 45 sacas/ha; Mata Atlantica, no Sul da
Bahia: também com alta tecnologia e com produtividade média de 23
sacas/ha e Planalto, na regido Sudoeste da Bahia, tendo Vitéria da
Conquista, Barra do Choca, Encruzilhada, Boa Nova como destaques:
caracterizado por pequenas propriedades e baixo padrdo tecnol6gico com
produtividade meédia de 9 sacas/ha aproximadamente. Esse cendrio da
producdo de café na Bahia serve como indicativo para o desenvolvimento de
estratégias que propiciem uma maior rentabilidade da cultura nas areas do
Planalto (BRASIL, 2009).

2.1 A cultura do café na regido Sudoeste da Bahia

A implantacdo da cafeicultura no municipio da Barra do Choca esta
associada a histéria da cafeicultura no Sudoeste da Bahia (DUTRA NETO,
2004).

No inicio da década de 70, o IBC — Instituto Brasileiro de Café,
lancou o Plano de Renovacdo e Revigoramento de Cafezais, que visava
aumentar a area com plantio de café (VIEIRA e AMORIM, 1996).

A busca de novas areas pelo Plano de Renovagdo e Revigoramento
de Cafezais, foi determinante para a implantacdo do café na Bahia, pois parte
do Sudoeste da Bahia atendia aos pré-requisitos exigidos: as areas para
novos plantios deveriam ter altitude acima de 700 metros e ser livres da a¢éo
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da geada (VIEIRA e AMORIM, 1996).

O critério de altitude passou a ser um fato novo e de muita
importancia, pois a doenca da ferrugem (Hemileia vastratrix) estava
comecando a disseminar nas &reas tradicionais do Brasil causando sérios
prejuizos e diminuindo as produgdes, esperava-se que o fungo causador da
doenca ndo se desenvolvesse tdo bem em areas de altitude quanto em areas
de baixa altitude (CABRAL, 1953).

O advento do café promoveu grandes mudancas na regido. A
pobreza e a falta de emprego assolavam a regido, que ndo possuia nenhuma
tradicdo agropecudria, industrial e comercial. O café surgiu trazendo uma
alternativa na geracdo de emprego e renda, e, concomitantemente, provocou
uma mudanca espacial na zona rural que se estendeu a zona urbana.
Originalmente o municipio apresentava areas com florestas exuberantes, as
quais foram derrubadas para a exploracdo agricola e pecuaria (DUTRA
NETO, 2004).

Apesar do municipio da Barra do Choca estar enquadrado na regido
do Poligono da Seca, € considerado bom produtor de café, pois as areas ao
leste que sofrem os efeitos das chuvas que vem do litoral, fazem com que
esta regido alcance indices suficientes para o cultivo da cultura, somado a
altitude média que é em torno de 860m (DUTRA NETO, 2004).

A arborizacdo foi obsevada em mais de 50% dos cafezais de
pequenos, médios e grandes cafeicultores da cidade de Barra do Choga.
Entre as espécies associadas aos cafezais, verificou-se a presenca de
grevileas (Grevillea robusta); bananeiras (Musa sp); abacateiros (Persea
americana Mill); jaqueiras (Artocarpus integrifélia L.) e citros
(MATSUMOTO e VIANA, 2004).

2.2 A importancia da polinizacéo

A polinizagdo constitui-se atualmente em um fator de produgao

fundamental na condugdo de muitas culturas agricolas ao redor do mundo.
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Além do aumento no numero de vagens ou frutos vingados, a polinizacdo
bem conduzida também leva a um aumento no nimero de grdos por vagem,
melhora a qualidade dos frutos e diminui os indices de malformacao,
aumenta o teor de 6leos e outras substancias extraidas dos frutos, encurta o
ciclo de certas culturas agricolas e ainda uniformiza o amadurecimento dos
frutos diminuindo as perdas na colheita (WILLIAMS e outros, 1991).

As abelhas sdo os principais agentes polinizadores dos vegetais.
Abelhas e plantas com flores apresentam uma relagdo de mdtua dependéncia.
Por um lado as abelhas dependem dos recursos florais, pélen e néctar, para
alimentacdo e do outro lado, as plantas dependem de vetores para o
transporte de pdlen e dessa maneira garantir a polinizagdo cruzada. O poélen
é importante para o desenvolvimento da colméia, pois é a fonte principal de
proteina das abelhas, logo ao garantir o desenvolvimento da familia as
abelhas também perpetuam a espécie vegetal (SOUZA e outros, 2007).

H& muito tempo a acdo dos polinizadores é conhecida e considerada
como um elemento chave da producdo agricola e da conservacdo ambiental
(IMPERATRIZ-FONSECA e outros, 2012).

O papel dos polinizadores na agricultura tem estado mais evidente
nas ultimas décadas, pois a agricultura tem se tornado mais dependente
deles, tanto nos paises desenvolvidos quanto nos em desenvolvimento
(GALLAI e outros, 2009; VAISSIERE e outros, 2009).

De acordo com Michener (2000), o vento e as abelhas sdo 0s agentes
polinizadores mais importantes. Segundo o autor, morfologicamente, as
abelhas apresentam partes do corpo adaptadas especialmente para a coleta e
transporte de polen e néctar, o que torna a relagdo entre abelhas e plantas
com flores tema constante na investigacdo cientifica. Abelhas dependem
exclusivamente dos recursos das plantas para a sobrevivéncia, manutencgao e
desenvolvimento da prole, com rarissimas exce¢des machos e fémeas de
abelhas obtém alimento das flores (ROUBIK, 1989). Abelhas que
apresentam colOnias sociais, por serem mais numerosas, tém um papel

importante na coleta de pdlen e néctar. A manutengdo de colbnias perenes,
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com atividades de forrageamento regulares ao longo do dia e por longos
periodos (ROUBIK, 2006) indicam a necessidade de escolhas de locais de
instalacdo das colmeias que garantam alimento ao longo do ano. Dai a
importancia de estudos que avaliem as plantas enquanto fontes de recursos a
serem explorados pelas abelhas.

A agricultura nos paises em desenvolvimento representa mais de dois
tercos da agricultura mundial e é 50% mais dependente da polinizagdo que a
agricultura dos paises desenvolvidos (AIZEN e outros, 2008); além disso, a
demanda do uso de polinizadores para maior produtividade encontra-se bem
evidenciada. No caso das culturas dependentes de polinizacdo nos paises em
desenvolvimento, na auséncia de polinizadores seria necessario plantar uma
area seis vezes maior para obter a mesma produtividade que os paises
desenvolvidos apresentam (AIZEN e outros, 2009). Somente na América do
Sul, o valor dos servigcos de polinizacdo foi estimado em 11,6 bilhdes de
euros por ano (GALLAI e outros, 2009; POTTS e outros, 2010), enguanto
no Brasil, apenas oito culturas dependentes de polinizadores sdo
responsaveis por 9,3 hilhGes de dolares em exportacdes (FREITAS e
IMPERATRIZ-FONSECA, 2004).

Trindade e outros (2003) trabalhando com polinizagdo e estudo
comportamental observou que a abelha (A. mellifera) é de extrema
importancia na polinizacdo da cultura do meloeiro e que sua presenca no
processo de polinizacdo da cultura € indispensavel, ja que na sua auséncia,
praticamente, ndo houve producao.

As abelhas sem ferrdo sdo visitantes freqiientes em flores de plantas
nos tropicos. Heard (1999) fez uma revisdo sobre a atividade polinizadora de
abelhas sem ferrdo em diferentes culturas comerciais como manga, €oco,
cupuagu, carambola, macadamia entre outras, onde foi verificado um efeito
positivo. Segundo Westerkamp e Gottsberg (2000) em culturas como tomate,
alfafa, macd, maracuji e baunilha as abelhas sdo usadas como importantes

agentes polinizadores.
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Muitos produtores rurais, ao trazer colmeias de abelhas meliferas
guando as plantas estdo florescendo, sdo capazes de obter um rendimento
muito maior de frutas de pomar. Considerando que o valor anual das
lavouras polinizadas por insetos nos Estados Unidos corresponde a cerca de
US$ 14,6 bilhdes, as abelhas sdo muito valiosas (TRIPLEHORN e
JOHNSON, 2011).

Na Nova Zelandia, ocorreram incrementos de 200-300% no
rendimento de sementes de trevo branco, obtidos com a polinizacdo das
abelhas. Em trevo vermelho, 500 a 600 kg/ha foram obtidos, quando foram
utilizadas cinco a dez colénias de Bombus hortorum por hectare. A producao
de sementes desta espécie decresce 7,2 kg/ha para cada 30 metros de
distancia do apiario (CAMACHO e FRANKE, 2008). Para alfafa foram
registrados incrementos de 500-1000% no rendimento de sementes com o
uso de insetos (ROUBIK, 1995).

Para usar abelhas na agricultura, sdo necessarias espécies com ampla
distribuicdo geografica cujo manejo e multiplicacdo de ninhos sejam
conhecidos. Apis mellifera, é apontada como o polinizador de importancia
agricola mais utilizado no mundo, por ser uma espécie generalista (coleta
alimento em grande variedade de flores), com muitas operarias por ninho
gue comunicam umas as outras as fontes de alimento disponiveis (MORAIS
e outros, 2012).

O valor econdmico anual total da polinizacdo é de cerca de 153
bilhGes de euros, que representam 9,5% do valor da produgdo agricola
mundial usada como alimentacdo humana em 2005 (GALLAI e outros,
2009; KLEIN e outros, 2007). Os mesmos autores calcularam que, em
média, o valor das culturas que ndo dependem da polinizagdo por insetos é
de 151 bilhGes de euros por ano, enquanto o das que dependem da
polinizacdo é de 761 bilhdes. Estimaram que o declinio de polinizadores
pode ter como consequéncia a reducdo da producdo de frutas, verduras e
estimulantes (como café, por exemplo) para nimeros abaixo do necessario

para 0 consumo atual se pensarmos numa escala global.
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Na dltima década, tem crescido muito o nimero de evidéncias que
demonstram que a simplificacdo de paisagens, resultante de modificagfes no
uso do solo em areas de agricultura intensiva, provoca alteragdes no
comportamento, na riqueza, na composicdo de espécies e na abundancia dos
polinizadores no mundo. Tais modificagbes podem afetar de forma negativa
0 sucesso reprodutivo das plantas (VIANA e outros, 2012).

2.3 O café e a polinizagao

Constituindo grande parte da familia das Rubiaceas, o café (Coffea)
possui duas espécies profundamente conhecidas em todo o mundo, o Coffea
arabica L. e C. canephora Pierre. Outras espécies sdo menos conhecidas
como C. liberica Bull; C. abeokutal Cramer; C. dewevrei de Wild e Durand;
C. stenophylla G. Don (COSTE, 1969).

Segundo Coste (1969), C. arabica € a espécie mais antiga e
conhecida do mundo apresentando variedades como Typica L., Amarella
Chev., Maragogype Hort., originaria da Bahia, Bourbon (B. rodr.) Choussy,
caturra K. M. C., entre outros. Ocupando o segundo lugar em cultivo no
mundo estd a espécie C. canephora. Entre as suas variedades descendentes
estdo Robusta, Koui-llou, Niaouli, entre outras, sendo que Robusta
representa 90% das plantacBes nesse grupo.

Estudos realizados em cafezais concluiram que as inflorescéncias
guando submetidas aos visitantes florais, produziam mais frutos e com peso
médio superior guando comparados a plantas ensacadas (RICKETTS e
outros, 2008; ROUBIK, 2002). Malerbo-Souza e outros (2003) constataram
um aumento no nimero médio de grdos produzidos em dois anos
consecutivos, aproximadamente 38% e 168% em 1993 e 1994,
respectivamente, em flores deixadas descobertas quando comparadas a flores
cobertas. O tema sobre o papel dos polinizadores na producdo de alimentos
ganhou o debate cientifico de maneira acentuada com o inicio do novo

século e varios trabalhos foram realizados focando o efeito negativo do
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declinio dos polinizadores na producdo do café especificamente e também o
aporte econbmico promovido pela vegetagdo nativa adjacente as plantagdes.
Trabalhos como os realizados por Klein e outros (2003 a e b) e Ricketts e
outros (2004) apontam para um aumento na producdo de frutos de café
relacionado com uma maior diversidade de abelhas visitantes das flores.
Ricketts (2004) observou que nos cultivos de café localizados proximos a
areas nativas, alguns fatores como diversidade de abelhas, taxas de visitagdo
de flores, deposicdo de pélen e producdo de frutos era maior do que nos
cafezais localizados mais distantes.

Em quase todo o mundo a pratica do uso de abelhas como agentes
polinizadores € comum em varias culturas agricolas, portanto fatores que
possam contribuir com o0 aumento dessa atragdo sdo fundamentais
(FREITAS e outros, 2002). Algumas culturas agricolas apresentam
paisagens extremamente homogéneas quando comparadas as paisagens
naturais, onde os recursos sdo disponibilizados de maneira sincronica
(JACCOBI, 2002) o que favorece a exploracdo destes recursos pelos
visitantes florais.

Como as flores do café aparecem trés ou quatro vezes por ano, com
uma substancial onda de flores, durante o resto do ano a floracédo € escassa e
distribuida irregularmente, é importante que outros recursos estejam
proximos para que ndo ocorra dispersdo das abelhas para outros locais
distantes (KLEIN e outros, 2003a).
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ABELHAS POLINIZADORAS FLORAIS E PRODUGAO DE
FRUTOS E SEMENTES EM CAFE CONVENCIONAL

RESUMO

Nos ultimos anos vem crescendo a necessidade de pesquisas para o
conhecimento das relacfes entre abelhas e plantas comercialmente
exploradas. Estudos realizados em cafezais concluiram que as
inflorescéncias quando submetidas aos visitantes florais produziam mais
frutos e com peso médio superior quando comparados a plantas ensacadas.
Com o objetivo de avaliar a diversidade de abelhas na cultura de café
convencional e seu papel na producéo de frutos e sementes do mesmo, um
experimento foi conduzido em uma fazenda da regido Sudoeste da Bahia, na
regido produtora de café da Barra do Chocga, Fazenda Santa Celina, onde
encontra-se um cafezal a pleno sol, durante a florada (outubro e novembro)
de 2012. A lavoura é de Coffea arabica, variedade Catuai, cultivada no
espacamento 4 x 1,5m, irrigada por gotejamento. No periodo de
florescimento as abelhas coletadas foram identificadas e tiveram seu corpo
analisado quanto ao grdo de polen encontrado e determinacdo da origem
boténica. Foi avaliada a influéncia da visitacdo das abelhas na producdo de
frutos e sementes do café, e para isso foram realizados testes em ramos
isolados com tecido voil e livres, dois ramos em cada planta, sendo um com
polinizacdo livre e o outro ensacado (50 plantas diferentes, totalizando 100
ramos). Além de 216 ninhos-armadilha que foram instalados na area para
avaliar a ocorréncia de nidificacdo de abelhas solitarias. Foram coletadas 186
espécimes de abelhas sobre as flores de café, com uma riqueza de cinco
espécies, considerando os dois periodos de floracdo. Sendo 145 (78%)
correspondente Apis mellifera ; 32 (17%) Trigona spinipes e 0s outras 9
(5%) corresponderam Schwarziana quadripunctata ; Paratrigona sp. e uma
espécie da tribo Halictini. Do total de A. mellifera coletadas,
aproximadamente 57% estavam transportando pdlen e T. spinipes 35%. No
tratamento polinizacdo livre houve uma maior quantidade de frutos em
relacdo ao tratamento ensacado. Ndo houve diferenga significativa entre os
tratamentos gquanto ao peso médio dos frutos, quanto ao peso médio das
sementes Umidas e das sementes secas. Foram encontrados 15 ninhos
fundados por abelhas solitarias nos ninhos-armadilha instalados, entretanto
nenhuma destas espécies foi coletada visitando as flores do café. Apis
mellifera foi a abelha mais frequente nas flores do cafeeiro, coletando tanto
néctar quanto polen, podendo ser considerada agente polinizadora efetiva da
cultura em questdo. A baixa diversidade de abelhas encontrada pode estar
associada ao fato de se tratar de uma cultura distante de alguma mata nativa.

Palavras-chave: Coffea arabica, Trigona spinipes, polinizacdo, Apis
mellifera

27



POLLINATING BEES AND FRUITS AND SEEDS PRODUCTION IN
CONVENTIONAL COFFEE

ABSTRACT

In recent years the need to search for the knowledge of the
relationship between bees and plants commercially exploited has
increased. Studies in coffee plantations have concluded that when
subjected to flower visitors, inflorescences produced more fruits with
higher weight when compared to bagged plants. Aiming to evaluate
the diversity of bees in conventional coffee culture and its role in the
production of fruits and seeds of the same, an experiment was
conducted on a farm in the southwestern region of Bahia, in the
coffee-producing region of Barra do Choca, Farm Santa Celina, where
there is a coffee plantation in full sun during the bloom period
(October and November) 2012. The crop is Coffea arabica, Catuai,
grown in a4 x 1.5 m space, drip irrigated. During the flowering period
the bees collected were identified and had their bodies analyzed for
pollen grain found and botanical origin. The influence of bee
visitation was evaluated in the production of fruits and seeds of the
coffee, and tests were performed on isolated branches with fabric
voile and free, two branches on each plant, one with open pollination
and the other one bagged (50 different plants totaling 100 branches).
Besides that, 216 trap nests were installed in the area to assess the
occurrence of nesting of solitary bees. A total of 186 specimens of
bees were collected on the coffee flowers, being of five different
species, considering the two flowering periods. Being 145 (78%)
corresponding to Apis mellifera; 32 (17%) to Trigona spinipes and the
remaining 9 (5%) corresponded to Schwarziana quadripunctata;
Paratrigona sp. and a species of the tribe Halictini. Of the total A.
mellifera collected, approximately 57% were carrying pollen and T.
spinipes 35%. In the open pollinated treatment there was a larger
amount of fruits when compared to the bagged treatment. There was
no significant difference between treatments for average fruit weight,
the average weight of moist seeds and dry seeds. There were 15 nests
by solitary bees found in the trap nests installed, however none of
these species was collected visiting coffee flowers. Bee Apis mellifera
was more frequent in coffee flowers, collecting nectar as well as
pollen, being considered an effective pollinating agent in the culture in
question. The low diversity of bees found may be associated with the
fact that it is a distant culture from its native vegetation.
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INTRODUCAO

De acordo com Michener (2000), o vento e as abelhas séo os agentes
polinizadores mais importantes. Morfologicamente, as abelhas apresentam
partes do corpo adaptadas especialmente para a coleta e transporte de pélen e
néctar (Michener 2000), o que torna a relacdo entre abelhas e plantas com
flores tema constante na pesquisa cientifica. Abelhas dependem
exclusivamente dos recursos das plantas para a sobrevivéncia, manutencao e
desenvolvimento da prole, com rarissimas exce¢des, machos e fémeas de
abelhas obtém alimento das flores (Roubik 1989). Abelhas que apresentam
coldnias sociais, por serem mais numerosas, tém um papel importante na
coleta de pélen e néctar.

O café (Coffea arabica L.) é uma das principais culturas de
rendimento tropical e apesar de ser considerada uma planta autofértil
indmeros estudos mostraram que o fruto do café aumenta com a polinizagéo
por abelhas (Roubik 2002; Klein et al. 2003a e b; Malerbo-Souza et al.
2003a; De Marco Jr. e Coelho 2004, Malerbo-Souza e Halak 2012).

A florada, em cafeeiros, € resultante do comportamento fenol6gico
da cultura, bem como da interacdo de fatores ambientais, tais como
suprimento de agua. Ha evidéncias de que baixas temperaturas e ou periodos
de seca, durante o periodo de dorméncia das gemas florais, seja necessario
para completar eventos fisioldgicos, tornando assim as gemas florais prontas
a responderem a estimulos externos (Soares et al. 2005). Ele apresenta
floragdo sincronica, ou seja, todas as plantas em uma dada extensdo
geografica florescem simultaneamente, o que favorece a visita das abelhas
(Mendes et al. 2013). A floragdo geralmente ocorre trés a quatro vezes por
ano com uma substancial onda de flores (Klein et al. 2003a).

Muitas caracteristicas associadas com a agricultura moderna fazem
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os habitats agricolas se tornarem pobres para polinizadores, porque eles ndo
oferecem todos 0s recursos necessarios para a sobrevivéncia, tais como
locais para alimentacdo, nidificacdo e outras condic@es fisicas (Heard 1999).
No caso do café, como as flores ndo estdo presentes o ano todo, € importante
que outros recursos estejam sendo oferecidos em locais préximos do cultivo
para garantir que as abelhas polinizadoras estejam presentes.

A cada ano que passa, o Brasil vem se consolidando como principal
produtor e maior exportador mundial de café arabica (Malerbo-souza e
Halak 2012). E necessario, portanto, avaliar esse aporte produtivo favorecido
pelas abelhas em diferentes cenadrios de plantio de café no Brasil.
Especificamente, na regido produtora do planalto de Vitéria da Conquista,
onde diversas familias sobrevivem a partir da renda gerada com o cafeeiro,
com plantios caracterizados por baixa tecnologia e rendimento (Dutra Neto
2004). Aumentar a produtividade, com base na utilizagdo de recursos menos
onerosos constitui um desafio crucial.

Desta forma, este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de
investigar a diversidade de abelhas presentes e sua influéncia na producéo de
frutos e sementes em uma fazenda na Barra do Choca, na regido produtora
de café no Sudoeste da Bahia.

MATERIAL E METODOS

Area e periodo experimental

O experimento foi conduzido na fazenda Santa Celina na regido
produtora de café a 1 km antes da entrada da cidade de Barra do Choca, na
regido Sudoeste da Bahia, com latitude 14° 52° Sul e longitude 40° 35’
Oeste, altitude média de 860 m (Figura 1). A lavoura a pleno sol é de Coffea
arabica, variedade Catuai plantada no espacamento 4 x 1,5m, com idade de
20 anos. A éarea utilizada para estudo foi de 3,2 ha. Essa area ndo esta
préxima de nenhuma mata nativa.

Os trabalhos foram conduzidos de outubro de 2012 a junho de 2013.
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Durante a florada de 2012, que ocorreu tardiamente em outubro e novembro
e a coleta dos frutos em maio e junho de 2013.

WL Googleearth

2'16.48'S 40°35'19.06'0 elev 869 m altitude do ponto de visdo 1.36 km O

Fonte: GOOGLE EARTH (2010)

Figura 1 Imagem de satélite da area experimental. Barra do Choca, BA.

Producdo de frutos e sementes em condic6es diferenciadas de exposicéo

das flores aos visitantes

Para avaliar a contribuicdo dos visitantes florais na producdo de
frutos e sementes do café, foram realizados testes em ramos isolados com
tecido voil e livres (Figura 2). Os seguintes tratamentos foram realizados:

- conjunto de 50 ramos (em plantas diferentes) com visitagao livre
(grupo controle);

- conjunto de 50 ramos (em plantas diferentes) isoladas com sacos de
voil.

A plantacdo de café constituia-se de 24 linhas, cada linha de plantio
foi dividida em trés setores espaciais: terco inicial, médio e final. Foram

sorteadas ao acaso, a linha e o ter¢o para a selecdo das 50 plantas. Na mesma
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planta, eram selecionados dois ramos no extrato superior com o numero de
inflorescéncias semelhante, para os dois tratamentos: ramo descoberto e
ramo coberto com voil. A base do saco de voil era fechada.

A colocagdo do voil nos cinquenta ramos ocorreu em setembro,
guando os ramos apresentavam os botdes florais que antecederam a antese
na primeira florada do ano 2012 (Figura 2). Os ramo foram acompanhados
quinzenalmente e a retirada do voil ocorreu em janeiro de 2013, quando os

frutos verdes ja estavam apontado.

Figura 2 Parte da area experimental. Ramo coberto com voil. Barra do
Choca-BA, setembro de 2012.

Apos a retirada do voil, os ramos continuaram sendo minitorados
quinzenalmente até a maturacdo dos frutos, entre 14 de maio de 2013 a 4 de
junho de 2013. Os frutos produzidos foram contados e pesados.

Os frutos foram pesados em uma balanga de precisdo um a um de
cada tratamento de trés formas: peso do fruto com polpa (in natura); peso
fresco da semente e peso seco da semente (apds 24 horas na estufa a 105°C).
O fruto do café possui duas sementes.

Os diferentes tratamentos foram comparados pelo teste de média t

pareado no programa estatistico Past (Hammer et al. 2001) para amostras
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independentes ao nivel de 5%. Para as andlises, s6 foram considerados o0s

ramos que produziram frutos nas duas condigfes avaliadas.

Caracterizacdo dos visitantes florais do café

Durante a florada, foram coletadas, com rede entomolégica, as
abelhas visitantes florais do café e identificadas em nivel de espécie. A
coleta ocorreu na mesma area onde os tratamentos foram implantados. As
coletas se estenderam das 06:00h as 12:00h. As espécies foram identificadas
e foi estimada a riqueza e freqliéncias relativas de cada espécie.

-Riqueza (S): nimero total de espécies coletadas.

-Frequéncia relativa (F): representa a participacdo percentual do
namero de individuos da espécie em relagdo ao total de individuos coletados.

F=n/Nx100

Onde, F = percentagem de frequéncia, h = nimero de individuos de
cada espécie, N = nimero total de individuos coletados.

As coletas ocorreram nos meses de outubro (22, 23, 24, 25 e 26) e
novembro (17) de 2012.

A florada do café foi irregular, com dois momentos de aberturas de
flores, uma no final de outubro (22 a 26) e outra em meados de novembro
(15 a 17), quando foram realizadas as coletas. As flores do café tém duracdo
em média de 3 a 5 dias, desde sua abertura até seu fechamento. Em
novembro, a floracdo teve inicio no dia 15 de novembro, no entanto, nos dias
15 e 16 de novembro foram dias bastante chuvosos e, dessa forma, nao foi
possivel a coleta.

O comportamento forrageiro das abelhas foi avaliado através de
observagGes visuais no periodo da coleta. As abelhas coletadas tiveram o
corpo examinado e os grdos de pélen encontrados foram coletados com
ajuda de pincel e comparados com os grdos de pélen do café para

determinacao da origem boténica.
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Todo material coletado foi depositado na colecdo de referéncia no
Laboratorio de Biodiversidade do Semi-Arido (LABISA), da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia, para fins cientificos e didaticos.

Utilizac@o dos ninhos-armadilha

Para monitorar a presencga de abelhas solitarias no sistema de cultivo
de café, foram utilizados ninhos-armadilha. Foram determinados 18 pontos
de coleta e em cada ponto foi instalado um conjunto de ninhos-armadilhas,
contendo 12 ninhos, com didmetros internos de 5, 6, 7, 8, 9 e 10mm, sendo
dois de cada didmetro, totalizando 216 ninhos, amarrados com fio de arame
e penduradas a 1,5 m do chdo, de forma que os orificios permanecessem
orientados em diregdo horizontal (Figura 3).

Os dois métodos de amostragem de abelhas, ninhos-armadilha e
coletas com rede entomoldgica sobre as flores sdo importantes, uma vez que
os dados obtidos por cada um dos métodos podem complementar os do
outro.

A confeccdo dos ninhos foi a partir de se¢bes de bambu, como
metodologia adaptada para o presente trabalho e proposta por Pérez-Maluf
(1993), cortados com 100mm de comprimento interno, com uma das
extremidades fechada pelo préprio nd. As se¢BGes de bambu foram cortadas
ao meio, no sentido longitudinal, e as metades foram unidas com fita

adesiva, para facilitar as observagdes posteriores.
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Figura 3 Ninhos-armadilha implantados na area experimental. Barra do
Choca-BA, setembro de 2012.

As coletas dos ninhos ocorreram quinzenalmente, durante o periodo
de maio de 2012 a abril de 2013. Os ninhos-armadilhas foram observados
individualmente, e aqueles ocupados, foram retirados e substituidos por
outro de mesmo didmetro.

Os ninhos-armadilhas ocupados foram levados para o0 LABISA,
onde foram abertos e descritos quanto ao material de construcdo e o
didmetro do ninho.

Ap0s a descri¢do, os ninhos foram fechados e colocados em tubos
plasticos transparentes, com as extremidades fechadas com tecido voil, até a
emergéncia dos adultos. Esses foram mortos com acetato de etila, sexados,
montados com alfinete entomoldgico e identificados em nivel de espécie.

Os dados sobre a precipitacdo ocorrida durante o periodo
experimental foram obtidos na estacdo meteoroldgica da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia, Instituto de Meteorologia - INMET/Vit6ria
da Conquista, Estado da Bahia (2013).
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RESULTADOS

Producéo de frutos e sementes em condicOes diferenciadas de exposi¢édo
das flores aos visitantes

Na avaliacdo da quantidade de frutos, peso médio dos frutos, e
também no peso Umido e seco das sementes que foi realizada para estimar a
contribuicdo aportada pelos visitantes florais na producdo de frutos e
sementes do café, houve diferenca significativa na producdo de frutos por
ramo, sendo que os ramos deixados para polinizacdo livre produziram em
média uma maior quantidade de frutos (t= -3,60; p= 0,0016) (Figura 4) e nas
demais avaliacdes ndo houve diferenca estatistica: peso médio dos frutos: t=
-1,07 ns (Figura 5); peso médio das sementes frescas: t= -0,154 ns (Figura
6); peso medio das sementes secas: t= 0,28 ns (Figura 7).
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Figura 4 Média de frutos por ramo nos tratamentos: ensacado e polinizac¢éo
livre.
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Figura 5 Peso médio dos frutos nos tratamentos: ensacado e polinizacdo
livre.
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Figura 6 Peso médio das sementes frescas nos tratamentos: ensacado e
polinizac&o livre.
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Figura 7 Peso médio das sementes secas nos tratamentos: ensacado e
polinizac&o livre.

Visitantes florais do café:

Capturou-se um total de 186 espécimes de abelhas sobre as flores de
café, com uma riqueza de cinco espécies, considerando os dois periodos de
floracdo. Sendo 145 (78%) correspondente Apis mellifera ; 32 (17%)
Trigona spinipes e as outras 9 (5%) corresponderam Schwarziana
guadripunctata ; Paratrigona sp. e uma espécie da tribo Halictini (figura 8).
As abelhas coletavam tanto p6len quanto néctar (Figura 9). Do total de A.
mellifera coletadas, aproximadamente 83 individuos (57%) estavam
transportando polen e T. spinipes, aproximadamente 11 individuos (35%)
(figura 10).
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m Apis mellifera  m Trigona spinipes Outras

5%

Figura 8 Frequéncia de abelhas coletadas em flores do café (Coffea arabica
L.), durante o seu periodo de floracdo. Barra do Choca-BA, setembro e
outubro de 2012.

Figura 9 Imagem de Apis mellifera coletando néctar na flor do café. Barra
do Choga-BA, novembro de 2012.
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Figura 10 Quantidade de abelhas apresentando polen da flor do café em
suas corbiculas.

Nas primeiras coletas, foi possivel observar que a partir do meio dia
as flores estavam murchas e pouco atrativas para as abelhas, sendo assim, as
coletas foram concentradas na parte da manha, pois a maior frequéncia das
abelhas ocorreu na faixa de horério de 06:00h as 12:00h, quando as flores
estavam mais atrativas, e ap6s o meio dia as flores perdiam o vigo.

Ninhos-armadilha

Foram fundados 15 ninhos de abelhas (Figura 11), de pelo menos
trés espécies: Centris tarsata, Megachile spl, Megachile sp2. Uma espécie
de abelha parasita de ninhos de Megachile, Coelioxys, também foi
identificada. Os ninhos de Centris (7 ninhos) e Megachile (6 ninhos) foram
facilmente identificados, mesmo quando ndao houve emergéncia dos adultos,
pelas caracteristicas da construcdo dos ninhos, sendo que as fémeas de
Centris usam uma mistura de areia e resina para construir seus ninhos e as de
Megachile usam material vegetal, folhas ou pétalas recortadas. Para 0s
outros dois ninhos fundados sem emergéncia de adultos ndo foi possivel
identificar o género, ja que se tratava apenas de massa de pélen estocada no
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fundo do ninho.

Os ninhos fundados pela espécie Centris tarsata apresentaram de 7 a
10mm de diametro e os ninhos fundados pelas espécies do género Megachile
apresentaram de 5 a 9mm de didmetro.

N&o houve uma coincidéncia temporal entre o maior periodo de
fundacdo de ninhos e a florada do café e tdo pouco com o periodo chuvoso e
a temperatura. A correlacdo entre o nimero de ninhos fundados e a chuva e
temperatura ndo foi estimada, pois 0 nimero de ninhos fundados foi muito

baixo.
B Precipitacio =—@=Tmedia =—=Fundacdes
400 30
350 25
300 -
— =
£ 0 2
£ 5 30 = =
=z =
L5
ws
. .
:5_; 200 15 §
= !
'S 1350 g
v 10 =
= =
A 100 B
5
50 '
0 - 0
S ;..\q’ \\ﬁ Yo v @.\/ ¢-._\q’ NN RN &\ NG
F TP E LT Y E e
Meses

Figura 11 Total de ninhos de abelhas fundados no periodo de maio de 2012
a abril de 2013, o acumulado mensal de precipitacdes e a temperatura média
mensal.
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DISCUSSAO

Producéo de frutos e sementes em condic6es diferenciadas de exposi¢éo
das flores aos visitantes

Foi encontrada diferenca significativa estatisticamente entre 0s
diferentes tratamentos quanto ao nimero de frutos por ramo, sendo que o
grupo controle de polinizagdo livre apresentou uma maior produgéo de frutos
que o tratamento ensacado (Figura 4), em consondncia com diferentes
trabalhos conduzidos em condi¢es semelhantes.

Klein et al. (2003a) relacionando frutificacdo de café com a
diversidade de abelhas polinizadoras, concluiu que com o aumento da
diversidade de abelhas de 3 para 20 espécies, aumentou a frutificacdo de
60% para 90%. Klein et al. (2003b) em seu estudo sobre polinizacdo de
abelhas e frutificacdo de Coffea arabica, encontraram 75,2% de frutificacdo
em polinizacdo aberta e 47,9% em ramos ensacados, portanto, uma
frutificacdo 27% maior em ramos com livre acesso as abelhas polinizadoras.

Malerbo-Souza e Halak (2012), com relacdo a porcentagem de
frutificacdo, observou-se que o tratamento descoberto apresentou maior
namero médio de grdos (181, em média) que o tratamento coberto (81, em
média), portanto, a auséncia de insetos visitando as flores diminuiu em
55,25% a producdo dos graos.

Ainda concordando com os dados obtidos nesse estudo, Malerbo-
Souza et al. (2003a) em seu experimento de polinizacdo no café, o nimero
de frutos decorrentes do tratamento descoberto foi maior (38,79% e
168,38%, em dois anos consecutivos, respectivamente) que do tratamento
coberto.

De Marco Jr. e Coelho (2004) comparando ramos com livre acesso
aos polinizadores e ramos ensacados, encontrou uma maior propor¢do de
frutos em ramos com livre acesso aos polinizadores, de forma que os
servigos de polinizacdo geraram um aumento que variou de 11 para 18% na
producdo de frutos, o que representa um valor médio de 14,6% do aumento
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da producao.

No presente trabalho, apesar de ter havido um maior nimero de
frutos nos ramos com polinizagdo livre, ndo foram encontradas diferencas
significativas entre os diferentes tratamentos quanto ao peso médio dos
frutos, e quanto ao peso médio das sementes frescas e secas, no entanto, foi
possivel constatar que houve uma maior variacdo dos pesos no tratamento
ensacado, como pode ser observado pela barra de erro padréo (Figuras 3, 4 e
5). Uma maior uniformidade dos frutos pode representar uma padronizacdo
qualitativa do café produzido, o que pode ser uma caracteristica favorecida
no mercado.

Em trabalhos conduzidos por Ricketts (2004) e Klein et al. (2008) o
peso dos frutos foi 25% maior quando os polinizadores tém acesso as flores
do cafeeiro. Também, Malerbo-Souza e Halak (2012) encontraram
diferencas significativas entre o peso médio dos grdos de café provenientes
do tratamento descoberto e o peso médio do tratamento coberto (1,13 e
0,949, respectivamente).

Florescimento do café e caracterizacéo dos visitantes florais do café

O ano de 2012 foi um ano de seca. A florada do café que ocorria no
més de setembro, no ano de 2012 foi tardia devido a falta de chuvas, as
precipitacbes sO vieram a ocorrer em outubro e novembro, retardando dessa
forma, a florada do café. Segundo Melo e Sousa (2011), o florescimento do
cafeeiro se inicia apds as chamadas chuvas de florada, antecipadas por
longos periodos de deficiéncia hidrica. O café apresenta floragdo sincronica,
ou seja, todas as plantas em uma dada extensdo geogréfica florescem
simultaneamente, em fungdo das mudangas climéticas ocorridas.

As chuvas foram muito irregulares (Figura 11) e coincidiu com a
florada do café, o que dificultou a coleta de abelhas, visto que em dias
nublados ou chuvosos a abertura das flores é muito prejudicada e mesmo
elas estando abertas em um dia chuvoso, visitas florais sdo extremamente
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raras. Mas, segundo Klein et al. (2003a), esta é uma situagdo comum, porque
as flores do café comegam a abrir a0 mesmo tempo que comeca a época das
chuvas.

Foram capturadas 186 espécimes de abelhas sobre as flores do café,
com uma riqueza de cinco espécies, considerando os dois periodos de
floracdo. A espécie mais abundante foi Apis mellifera, seguida pelas abelhas
Trigona spinipes, que conjuntamente contribuiram com 95% do total de
individuos coletados. Diversos sdo os estudos que citam A. mellifera e T.
spinipes como espécies abundantes em cultivos agricolas como: laranja
(Malerbo-Souza et al. 2003b), urucum (Costa et al. 2008), laranja e
tangerina (Guimaraes 2006), couve-brdcoli (Brassica oleracea L.) (Minussi
e Santos 2007), algoddo (Cardoso et al. 2007) e mirtilo (Vaccinium
corymbosum L.) (Severino 2007). Em café, as abelhas A. mellifera foram as
mais frequentes em diferentes estudos conduzidos (Ramalho et al. 1990;
Carvalho e Krug 1996; Malerbo-Souza e Nogueira-Couto, 1997; Malerbo-
Souza et al. 2003a; Malerbo-Souza e Halak 2012). Roubik (2002)
demonstrou a importancia da polinizacdo das abelhas nas plantacGes de café
no Panama e sugeriu que A. mellifera (abelha introduzida) representa o papel
mais importante na polinizacdo do café nesta area.

De habito generalista e coldnias numerosas, A. mellifera é uma
espécie exotica no Brasil, que compete diretamente com as espécies nativas
na exploracdo dos recursos florais, apresentando dominio na estrutura de
varias comunidades de abelhas ja estudadas até o presente momento. (Aguiar
e Martins 2002; Carmo e Franceschinelli 2002; Malerbo-Souza et al. 2003a;
Malerbo-Souza et al. 2004; Biesmeijer e Slaa 2006; Gamito e Malerbo-
Souza 2006). Sendo assim, a concentragdo de A. mellifera talvez tenha
impedido a visitacdo de espécies diferentes devido ao seu comportamento
competitivo, associado as maiores necessidades de coletar néctar e pdlen
para seus ninhos freqlientemente populosos e perenes.

Klein et al. (2003a), em seu experimento relacionando a presenca de
abelhas sociais na plantacdo de café com a distancia em relagdo a floresta,
constatou que a diversidade de abelhas sociais diminuiu com o aumento da
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distancia da floresta. No nosso trabalho foram encontradas poucas espécies,
provavelmente por se tratar de uma cultura de café em uma area aberta, em
cujo entorno ndo se encontram manchas de mata nativa.

A proximidade da floresta nativa pode fornecer recursos para 0s
polinizadores nos periodos em que a cultura do café ndo esta florescendo, e,
principalmente, proporcionar uma variedade de locais de nidificacdo e
materiais para a constru¢do do ninho (De Marco Jr e Coelho 2004). Esses
mesmos autores comparando monoculturas de café préximas de florestas
nativas remanescentes com monoculturas de café isoladas de qualquer tipo
de fragmentacéao de floresta nativa, por pelo menos 1km, constataram que as
monoculturas com florestas adjacentes ou proximas produziram mais graos
de café, e eles atribuiram esses resultados aos servicos de polinizagdo.
Embora o café ndo seja uma cultura altamente dependente de polinizadores,
a sua presenga foi relevante, alterando a produtividade da cultura.

As outras espécies de abelhas coletadas ndo desempenharam,
provavelmente, um papel polinizador na cultura do café, para as condi¢des
da area de estudos, pois foram poucos os individuos observados (9).

Forrageamento dos visitantes florais — Apis mellifera e Trigona spinipes

De acordo com Malerbo-Souza e Halak (2012), as abelhas A.
mellifera coletavam tanto néctar quanto pdlen em trés anos de experimento.
Esses autores verificaram também, que essas abelhas apresentavam o
comportamento forrageiro de coletar de flor em flor, sem danificar as flores,
podendo carregar o pdlen em seu corpo nessas visitas e efetuando a
transferéncia do polen das anteras para os estigmas, de uma flor para outra,
portanto, realizando a polinizagao.

Ainda de acordo com Malerbo-Souza e Halak (2012), com os dados
obtidos em 2004 em um cafezal em Ribeirdo Preto, SP, as abelhas T.
spinipes, coletaram significativamente mais pélen (61,5%) que néctar
(38,5%). Assim como as A. mellifera, essas abelhas ndo foram observadas
danificando as flores, isto €, cortando as pegas florais e nem perfurando o
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nectario na base externa da flor, comportamento frequentemente atribuido a
ela.

Varios autores consideraram que os polinizadores primarios do
cafeeiro sdo abelhas sociais, como é o caso das abelhas observadas neste
experimento, em especial a abelha A. mellifera (Nogueira-Neto et al. 1959;
Amaral 1972; Favero 2002; Roubik 2002; Malerbo-Souza et al. 2003a;
Ricketts 2004; Bos et al. 2007).

Trigona spinipes é considerada como polinizadora em varias culturas
(Cardoso et al. 2007; Malagodi-Braga e Kleinert 2007; Oliveira et al. 2008).

Tanto A. mellifera quanto T. spinipes se mostraram como potenciais
polinizadores para Coffea arabica, pela frequéncia de ocorréncia e pelo fato
de terem graos de pélen aderidos ao corpo.

Em relagdo ao horério de visitagdo das abelhas as flores do cafeeiro,
foi verificado um declinio tanto para A. mellifera quanto para as demais
abelhas a partir do meio dia. Malerbo-Souza et al. (2003a), em um estudo
sobre polinizacdo de A. mellifera no café observaram que a atividade destas
abelhas foi crescente até as 12:00h, diminuindo logo em seguida.

Apesar de as flores terem recebido visitacdo das abelhas ao longo de
todo o dia, o periodo matutino parece ser o0 mais importante para
polinizacdo. De acordo com Melo e Sousa (2011), a abertura da flor do café
se da geralmente no periodo da manhd, entre 7 e 11 horas. Temperaturas
muito elevadas nessa fase provocam o abortamento dos botGes florais. Ha
ainda a luminosidade para que ocorra a abertura das flores, em dias nublados
ou chuvosos a abertura das flores é muito prejudicada.

Ninhos-armadilha

A utilizacdo de ninhos-armadilha constitui um método simples e
eficiente para amostrar as espécies que vivem em determinada area, evitando
aquelas que estejam apenas transitando pelo local (Garéfalo et al. 2012), o
que favoreceria estudos de monitoramento das espécies com potencial para o
manejo de polinizadores.
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Durante todo o periodo de amostragem, houve apenas 15 ninhos de
abelhas fundados, e dois géneros apresentaram potencial para estudos
posteriores: Centris e Megachile. Essa baixa taxa de fundacdo pode estar
associada a seca muito severa constatada em 2012 e 2013. Segundo Aguiar
(2002), flutuagdes anuais na frequéncia de nidificacdo de espécies de abelhas
que utilizam ninhos-armadilha, tém sido relatadas em diferentes habitats,
podendo ser causadas por varios fatores, como mortalidade natural
diferenciada e padrdes climaticos anuais extremos (seca ou chuva acima do
normal).

A fundacéo desses ninhos ndo coincidiu com a época da florada do
café (final de outubro e meados de novembro), e tdo pouco essas espécies
foram coletadas nas flores. A fundacdo dos ninhos de Centris tarsata
ocorreu entre dezembro de 2012 e fevereiro de 2013, meses que estavam
mais quentes. Segundo Aguiar (2002), C. tarsata parece bem adaptada a
nidificacdo em habitats quentes e ensolarados. No Brasil, aparentemente,
apenas C. tarsata tem sido abundante em ninhos-armadilha em habitats com
alta insolacdo e temperaturas elevadas, como as dunas e as caatingas (Aguiar
2002). Amostragens em flores na caatinga de Itatim (BA) sugeriram que C.
tarsata mantém atividade de setembro até fevereiro (Aguiar e Martins 2002),
0 que coincide com o que foi observado em nosso estudo.

As fundacdes obtidas de C. tarsata ocorreram em ninhos-armadilha
de 7 a 10 mm de diametro, corroborando com diferentes estudos de habitos
de nidificacdo dessa espécie (Pérez-Maluf 1993; Silva et al. 2001; Aguiar e
Martins 2002).

Estudos tém comprovado que abelhas solitarias séo os polinizadores
mais eficientes de algumas culturas e sugerem que tais espécies deveriam ser
mais profundamente investigadas visando utilizd-las em programas de
polinizacdo controlada (Garofalo et al. 2012). De acordo com experimento
realizado por Klein et al. (2003a) em 24 sistemas agroflorestais de café
(Coffea arabica), as abelhas solitarias foram mais eficientes do que as
abelhas sociais.
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Os seis ninhos fundados por Megachile spp., com didmetros de 5 a
9mm, onde emergiram quatro representantes do género, o material vegetal
encontrado na construgdo dos ninhos confirma o encontrado por outros
autores. Segundo Laroca et al. (1987) e Teixeira et al. (2011), os
representantes do género Megachile sdo notaveis pela utilizacdo de pedagos
de folhas, pétalas, material foliar mastigado, resina, pélos vegetais.

De acordo com Gardfalo et al. (2012) é necessario que as espécies do
género Megachile que tém ocupado os ninhos armadilna comecem a ser
biologicamente mais bem estudadas para que se possa, em futuro préximo,
utiliza-las como ferramenta biol6gica para incrementar a producdo de
culturas.

Um ninho com 7 mm de didmetro foi fundado por uma abelha
Megachile e parasitado pela espécie de abelha Coelioxys sp. Aguiar (2002)
promovendo um levantamento das espécies de abelhas que nidificam em
cavidades preexistentes em areas de caatinga e floresta estacional encontrou
duas espécies de Coelioxys em seus ninhos. Teixeira et al. (2011) estudando
a biologia da nidificacdo de Megachile (Moureapis) benigna Mitchell, cinco
ninhos de M. (M.) benigna foram parasitados por Coelioxys (Acrocoelioxys)
otomita Cresson e duas outras espécies ndo identificadas deste género
(Coelioxys spp.). Estas abelhas parasitas estdo associadas a ninhos de
abelhas Megachile, onde ovipositam sobre a massa de aprovisionamento de
uma célula aberta enquanto a fémea de Megachile forrageia (Michener
2007).

Estudos com ninhos-armadilha fornecem informacgdes bioldgicas
imprescindiveis para a avaliagdo do potencial polinizador de espécies de
abelhas solitarias, e sdo ainda poucos os estudos conduzidos no Brasil. Tem
sido dada maior énfase ao cultivo da acerola pelas abelhas coletoras de 6leo
como Centris e Tetrapedia. Neste aspecto, estudos em outros tipos de
cultivo, como o café, sdo pioneiros e necessarios.
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CONCLUSOES

Dos resultados obtidos com estes estudos foi possivel obter as
seguintes conclusdes:
- Os ramos com livre acesso para 0s polinizadores produziram mais frutos do
gue os ramos ensacados.
- Apis mellifera foi a abelha mais frequente nas flores do cafeeiro, coletando
tanto néctar quanto pélen, podendo ser considerada agente polinizadora da
cultura em questdo.
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