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RESUMO GERAL

SILVA, T. M. Maracujazeiro azedo enxertado sobre espécies silvestres do género
Passiflora no sudoeste baiano. Vitoria da Conquista — BA, UESB, 2022. 94 p. (Tese
Doutorado em Agronomia; Area de Concentracdo: Fitotecnia) *.

O maracujazeiro-azedo € uma espécie frutifera tropical de expressdo econémica mundial,
sendo o Brasil detentor dos titulos de maior produtor e consumidor da fruta. Quanto a
producdo nacional de maracuja, a Bahia ocupa a segunda colocacao em termos de quantidade
produzida. No entanto, a vida Util e a produtividade dos pomares brasileiros vém sendo
afetadas negativamente pela incidéncia de fitopatdgenos, em especial, os presentes na fauna
do solo, tais como Fusarium solani e Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae, sobre os quais
o controle quimico ndo tem se mostrado eficiente. Por essa razao, principalmente para regides
com historico de doengas de solo, a enxertia tem sido apontada como uma alternativa a curto
prazo, permitindo a utilizacdo de porta-enxertos tolerantes e/ou resistentes a esses
organismos. Contudo, o conhecimento acerca da técnica da enxertia e das espécies potenciais
de porta-enxertos para 0 maracujazeiro-azedo é imprescindivel para a melhor recomendacéo
dos mesmos, tendo em vista a influéncia desses fatores sobre o desempenho da cultura. Nesse
sentido, os experimentos desenvolvidos para a elaboracdo deste estudo tiveram como
objetivo avaliar o desenvolvimento de espécies de Passiflora no sudoeste baiano e o
desempenho agrondmico do maracujazeiro-azedo enxertado sobre essas espécies, durante 0s
estadios de pegamento da enxertia, desenvolvimento a campo e produgdo, em area com
histérico de fusariose. Foram observados padrdes de desenvolvimento morfologicos e
fisiologicos distintos entre as espécies de Passiflora, nas condi¢es de viveiro e a campo. P.
foetida apresentou maior precocidade floristica em relacdo as demais espécies, ocorrendo,
maior precocidade da frutificacdo. Embora os atributos dos frutos sejam especificos para
cada espécie, P. foetida e P. giberti, assim como P. cincinnata e P. edulis apresentaram
similaridades no aspecto da caracterizacao fisico-quimica dos seus frutos. As plantas de pé-
franco e o porta-enxerto P. edulis apresentaram melhor desenvolvimento do que as plantas
enxertadas com espécies diferentes, indicando que a compatibilidade entre os materiais
vegetais utilizados é mais importante para a enxertia da espécie do que o processo em si. O
desenvolvimento na fase de viveiro da variedade de ‘Selecdo Local’ € mais vigoroso que a
variedade comercial ‘Redondo Amarelo’, tanto nos tratamentos sem enxertia como Nha
utilizacdo como variedade copa. A enxertia ndo alterou as caracteristicas fisicas e quimica
dos frutos, com excecdo do comprimento dos frutos. P. foetida, € uma espécie como um
promissor porta-enxerto para 0 maracujazeiro-azedo, sobretudo, em areas com histérico de
doengas de solo.

Palavras-chave: Enxertia; Fusarium spp.; Passiflora edulis Sims; Produtividade.

*Qrientadora: Profé. Dr2 Sylvana Naomi Matsumoto, UESB.
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GENERAL ABSTRACT

SILVA, T. M. Sour passion fruit grafted on wild species of the genus Passiflora in
southwest Bahia.Vitoria da Conquista — BA, UESB, 2022. 94 p. (Thesis: Doctor Science
in Agronomy; Area of Concentration: Crop Science) *.

The sour passion fruit is a tropical fruit species of worldwide economic expression, with
Brazil holding the titles of largest producer and consumer of the fruit. As for the national
production of passion fruit, Bahia occupies the second place in terms of quantity produced.
However, the useful life and productivity of Brazilian orchards have been negatively
affected by the incidence of phytopathogens, especially those present in soil fauna, such
as Fusarium solani and Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae, on which chemical control
has not been efficient. For this reason, especially for regions with a history of soil diseases,
grafting has been identified as a short-term alternative, allowing the use of tolerant and/or
resistant rootstocks to these organisms. However, knowledge about the grafting technique
and potential rootstock species for sour passion fruit is essential for their best
recommendation, given the influence of these factors on crop performance. In this sense,
the experiments developed for the elaboration of this study aimed to evaluate the
development of Passiflora species in southwest Bahia and the agronomic performance of
the sour passion fruit grafted on these species, during the stages of grafting, field
development and production, in an area with a history of fusariosis. Different
morphological and physiological patterns of development were observed among
Passiflora species, under nursery and field conditions. P. foetida presented greater floristic
precocity in relation to the other species, occurring, greater precocity of fruiting. Although
the attributes of the fruits are specific for each species, P. foetida and P. giberti, as well
as P. cincinnata and P. edulis presented similarities in the aspect of the physicochemical
characterization of their fruits. The sapling plants and the P. edulis rootstock showed
better development than the plants grafted with different species, indicating that the
compatibility between the plant materials used is more important for the grafting of the
species than the process itself. The development in the nursery stage of the 'Local
Selection’ variety is more vigorous than the commercial variety 'Redondo Amarelo’, both
in treatments without grafting and in use as a canopy variety. Grafting did not change the
physical and chemical characteristics of the fruits, with the exception of fruit length. P.
foetida, is a species as a promising rootstock for sour passion fruit, especially in areas with
a history of soil diseases.

Keywords: Grafting, Fusarium spp., Passiflora edulis Sims, Agricultural productivity.

*Advisor: Profé, Dr, Sylvana Naomi Matsumoto, UESB.
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INTRODUCAO GERAL

No Brasil, a fruticultura destaca-se como uma das principais atividades agricolas
(Zacharias et al., 2019), assumindo importantes papeis nas cadeias alimentar e econdmica.
Nesse contexto, a passicultura é uma promissora vertente da fruticultura brasileira (Meletti,
2011), responsavel pela geracdo de empregos diretos e outros tantos indiretamente, através
da comercializacdo dos frutos in natura e derivados.

Em ambito nacional, quase que a totalidade dos cultivos comerciais de maracuja
(90%) € representada pelo maracujazeiro-azedo (Passiflora edulis Sims) (Faleiro et al.,
2019), considerado por muitos anos uma planta de pomar doméstico, devido as suas
caracteristicas medicinais, e que teve seu valor reconhecido a partir da década de 1960, com
a instalacdo dos primeiros pomares paulistas (Sdo José et al., 2000; Meletti, 2001).
Atualmente o Brasil é considerado o maior produtor e consumidor mundial da fruta (Roncatto
et al., 2021), embora as exportagdes sejam ainda incipientes (Silva et al., 2021), em parte,
devido a grande demanda interna dos produtos oriundos do maracujazeiro. No ano de 2020,
a producao brasileira de maracuja foi de 690.364 t, em uma area plantada de 46.530 ha, o que
representa 70% de toda a producdo mundial. A regido Nordeste tem liderado o ranking
produtivo nos Gltimos anos, sendo responsavel por mais da metade da producéo (71%). Os
estados do Ceara e Bahia destacam-se como principais produtores, tendo contribuido com
28,93% e 28,55%, respectivamente, de toda a fruta produzida no pais (IBGE, 2022).

Cultivado em quase todo o territorio brasileiro, 0 maracujazeiro-azedo adapta-se a
diferentes solos, produzindo bem e durante o ano todo em regides que apresentem incidéncia
solar e temperatura média anual elevada (Melo et al., 2010; Almeida et al., 2015). A
produtividade dos pomares nacionais €, no entanto, considerada baixa, 14,8 t ha* em 2020
(IBGE, 2022), quando comparada ao potencial da cultura, de até 60 t ha* ano em campo
aberto (Gontijo et al., 2019). Entre os principais fatores associados a baixa produtividade dos
cultivos estdo a desuniformidade das plantas (Nogueira Filho et al., 2011), e os problemas
fitossanitarios, dos quais 0s principais, em termos de expressdo econdmica, S30 0S
ocasionados por patdgenos de solo (Carvalho et al., 2021).

Embora possa ser multiplicado de forma vegetativa, por meio de métodos como os da
estaquia e enxertia, a multiplicagho comercial do maracujazeiro ainda se d4,

preferencialmente, através de sementes. A utilizagdo dessa pratica para a propagacao da

1



cultura deve-se a producao de grande quantidade de sementes por fruto, a maior facilidade
na execucao da técnica e as menores exigéncias quanto a infraestrutura do viveiro (Séo José,
1991; Melleti, 2002). Esse método é, no entanto, associado a falta de uniformidade observada
em muitos pomares, devido a alta variabilidade da espécie, caracterizada como heterozigotica
(Nogueira Filho et al., 2011). Além disso, 0 uso de sementes provenientes de frutos de plantas
matrizes oriundas de plantios anteriores, utilizadas sem maiores critérios de selecéo é, ainda,
realidade para muitos produtores, em diversas regides do pais.

Quanto aos problemas fitossanitarios, os que mais tém limitado o cultivo do
maracujazeiro no Brasil sdo a podriddo do colo e a fusariose ocasionada por Fusarium solani
e Fusarium oxysporum f. sp. Passiflorae, respectivamente (Carvalho et al., 2021), cujos
sintomas sdo bem semelhantes, com a desintegracdo dos tecidos do colo e das raizes das
plantas (Nogueira Filho et al., 2011). Em virtude desses entraves, muitos pomares comerciais
do maracujazeiro azedo tém sido renovados a cada dois anos ou mesmo anualmente, exigindo
também mudancas constantes das areas de plantio (Roncatto et al., 2004; Cavichioli et al.,
2011). A expansdo das areas de cultivo, por sua vez, vem seguida pelo inicio e agravamento
de varias doencas (Fischer et al., 2005; Cavichioli et al., 2011). Isso ocorre em razéo do
aumento das areas plantadas ndo ser acompanhado por cuidados que evitem a disseminagao
dos patdgenos, o que pode, em alguns casos, inviabilizar o cultivo em determinadas regides
(Santos Filho et al., 2004).

Considerando a reducédo da vida util dos pomares nos Gltimos anos em decorréncia
dos problemas fitossanitario (Silva et al., 2017), e que o controle quimico ndo tem se
mostrado eficiente (Cavichioli et al., 2009; Cavichioli et al., 2011), devendo-se adotar
praticas culturais de controle preventivo (Fisher e Rezende, 2008), a técnica da enxertia para
0 maracujazeiro tem se tornado uma alternativa, em particular, para regiées com histérico de
doencas de solo (Ruggiero & Oliveira, 1998). Ademais, a essa técnica € atribuida a melhoria
de caracteristicas agronémicas quanto a padronizacéo dos plantios e a qualidade dos frutos
(Silva et al., 2005); a reducao do periodo juvenil, com maior precocidade de producéo; e a
reducdo do porte da planta (Morgado et al., 2015); ao controle de nematoides; ao combate as
doencas de solo; a inducgdo de resisténcia a seca; e ao aumento da longevidade da lavoura
(Sdo José, 1994).

Diversas espécies silvestres, tais como: P. cincinnata, P. foetida, P. giberti, P.



mucronata, P. nitida e P. setacea (Chaves et al., 2004; Roncatto et al., 2004; Cavichioli et
al., 2011; Zucareli et al., 2014; Salazar et al., 2016; Silva et al., 2017; Gomes et al., 2018,
Carvalho et al., 2021), vém sendo testadas como promissoras na utilizagdo como porta-
enxerto do maracujazeiro-azedo. Entretanto, a maioria dos estudos encontrados na literatura
atém-se apenas a pratica da enxertia na producdo de mudas, havendo, ainda, a necessidade
de fomentar a base de conhecimentos nas fases prévias a enxertia e subsequentes do cultivo,
devido a influéncia do porta-enxerto sobre a cultivar copa e, futuramente, no
desenvolvimento e producéo das plantas (Nogueira Filho et al., 2010).

Dessa forma, de acordo com o exposto, 0 objetivo deste estudo foi avaliar o
desenvolvimento vegetativo e produtivo de espécies de Passiflora nas condi¢des de Vitdria
da Conquista, Bahia, bem como seu desempenho como porta enxerto do maracujazeiro-azedo

nas condicdes de viveiro e a campo.
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Resumo

O género Passiflora possui uma ampla variedade de espécies, as quais vém sendo cada vez
mais acessadas em programas de melhoramento genético. A caracterizacdo do
desenvolvimento desses acessos, nas diferentes condicdes de plantio, € uma préatica essencial
ao pre-melhoramento do maracujazeiro, pois permite aumentar a eficiéncia dos programas.
Assim, o objetivo deste estudo foi caracterizar a fisiologia de trocas gasosas foliares e o
crescimento de Passiflora spp. potenciais para 0 uso como porta-enxerto, nas fases de viveiro
e desenvolvimento vegetativo inicial em campo. Para isso, foram realizados dois
experimentos, o primeiro em casa de vegetacao e o segundo a campo, ambos adotando-se o
delineamento em blocos ao acaso e seis tratamentos, constituidos por seis espécies de
Passiflora. Avaliaram-se 0s seguintes parametros: emergéncia, altura, didametro do caule,
namero de folhas, nimero de dias para as plantas atingirem o arame, didmetro do caule no
momento em que as plantas atingiram a altura de 2 m, teor de clorofila total, potencial hidrico
e as trocas gasosas foliares. Ndo houve diferencas entre as espécies para a % E e o IVE,
contudo, para o0 TME, os menores valores foram verificados em P. edulis, P. foetida e P.
gibertii. Em termos de crescimento, para a altura e 0 numero de folhas, o destaque foi para a
P. foetida; j& o maior diametro do caule foi verificado em P. edulis, nas condi¢des de viveiro.
Em campo, P. cincinnata e P. gibertii tiveram o maior crescimento em altura, e P. alata e P.
setacea em diametro. Quanto as variaveis fisiologicas a campo, P. alata foi a espécie com as
menores taxas de condutancia estomatica, transpiracdo e fotossintese, e, por consequéncia,
menor EUA. Embora tenha apresentado o potencial hidrico menos negativo, esses dados

contrapdem os observados na fase de viveiro.

Palavras-chave: crescimento, emergéncia, potencial hidrico, saturacdo luminosa, trocas

gasosas.



1. Introducéo

O género Passiflora é considerado o mais importante da familia Passifloraceae,
composto por mais de 576 espécies (Perez e d’Eeckenbrugge, 2017), das quais 139 estdo
presentes no territorio brasileiro, tornando este pais, especificamente a regido Nordeste, um
dos maiores centros de diversidade genética do género (Bernacci et al., 2013). Os termos
maracujd e maracujazeiro sdo utilizados genericamente para designar as espécies
pertencentes ao género Passiflora, as quais possuem finalidades comestiveis, medicinais ou
ornamentais (Faleiro et al., 2019).

O cultivo econdémico do maracuja como fruteira tropical teve inicio na Australia e no
Havai, com a utilizacdo de espécies nativas do Brasil, em especial o maracujazeiro-azedo
(Passiflora edulis Sims) (Deshmukh et al., 2017). Atualmente, os cultivos comerciais no
Brasil e no mundo baseiam-se, quase gque exclusivamente, nessa Unica espécie (Faleiro et al.,
2019).

O Brasil é o principal produtor mundial de maracuja, com uma producéo de 690.364
toneladas da fruta, em 2020 (Altendorf, 2018; IBGE, 2022). Contudo, plantios em escala
comercial sdo também encontrados em paises como Africa do Sul, Australia, Colémbia,
Nova Guiné e Quénia (Faleiro et al., 2019).

No ambito nacional, aspectos relativos a fitossanidade restringem a expansdo e a
produtividade dos cultivos da cultura (Gongalves et al., 2018), especialmente as doencas
ocasionadas por patdgenos de solo, como Fusarium oxysporum f. s. passiflorae e Fusarium
solani (Faleiro et al., 2019), e viroses, como a do endurecimento dos frutos (Cowpea aphid-
borne mosaic virus (CABMV) (Junco et al., 2021; Gongalves et al., 2018). Uma alternativa
para mitigar os problemas causados por nematoides e fungos presentes no solo é o0 uso como
porta-enxerto de espécies com resisténcia genética em sistemas de producdo de mudas
(Carvalho et al., 2021). Espécies como P. alata, P. caerulea, P. cincinnata, P. coccinea, P.
foetida, P. gibertii e P. setacea vém sendo elencadas para essa finalidade (Roncatto et al.,
2004; Junqueira et al., 2005; Cavichioli et al., 2009; Nogueira Filho et al., 2011; Pereira et
al., 2019; Salazar et al., 2016; Ambrdsio et al., 2018; Gomes et al., 2018). Muitas dessas
especies possuem potencial agrondmico para a producéo de frutos, apresentando cultivares
ja registradas (Oliveira, Faleiro e Junqueira, 2017), selecionadas quanto a qualidade fisica e
quimica dos frutos, produtividade e tolerancia a doencas (Ferreira et al., 2020).
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HibridacGes interespecificas com espécies silvestres tém sido também abordadas
como uma importante estratégia para restringir os danos dessas limitacdes (Oliveira et al.,
2019; Marostega et al., 2020). A conservacao e estudos de caracterizacdo de germoplasma
sdo fundamentais para subsidiar metas a médio e longo prazo. Essas a¢des, denominadas de
estudos de pre-melhoramento, sdo de extrema importancia, pois favorecerem a
fundamentacéo em caracteristicas agrondmicas e de interesse dos melhoristas, possibilitando
a identificagdo de genoOtipos superiores e contrastantes, aumentando a eficiéncia dos
programas de melhoramento (Zeist et al., 2018; Bernardes et al., 2020).

A caracterizacdo do crescimento e as trocas gasosas foliares das espécies do género
Passiflora tém sido abordadas, principalmente em estudos com cultivo em vasos, em
ambiente protegido (Garcia-Castro et al., 2017; Costa et al., 2018; Tominaga et al., 2018;
Sorensen et al., 2020). Diferentemente da conduc¢do a campo, o cultivo em vasos, em
ambiente protegido, determina facilidade logistica, rapidez de obtencéo de resultados, menor
custo e a possibilidade de controle dos multiplos fatores de interacdo ambiental. Entretanto,
a interacdo dos gendtipos de Passiflora com os diferentes fatores abiodticos e bidticos das
condicdes de cultivo em ambiente natural deve ser considerada na caracterizacdo das
espécies, a partir de uma metodologia especifica (Perez e d’Eeckenbrugge, 2017). O estagio
de desenvolvimento da planta também é um fator importante, principalmente quando trocas
gasosas foliares séo analisadas. A ocorréncia de heteroblastia, descrita por Chitwood e Otoni
(2017), nas diversas espécies desse género, estdo relacionadas as alteraces no limbo foliar
em tamanho, espessura, coloracdo, densidade de nervuras e pilosidade, consideradas como
caracteristicas que afetam as trocas gasosas foliares (Kaur e Kariyat, 2020).

Dito isso, 0 objetivo deste estudo foi caracterizar a fisiologia de trocas gasosas foliares
e o crescimento de Passiflora spp. potenciais para 0 uso como porta-enxerto, nas fases de

viveiro e desenvolvimento vegetativo inicial em campo.

2. Material e Métodos

2.1 Local do experimento

Os experimentos foram conduzidos na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
(UESB), campus de Vitoria da Conquista, Bahia (14° 51° Sul e 40°50° Oeste, e altitude média
de 930 m). O clima da regido varia do tipo subdmido ao semiarido, de acordo com a
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classificacdo de Koppen (Tagliaferre et al., 2012). Os dados de temperatura e umidade
relativa do ar, durante o periodo de desenvolvimento dos ensaios, foram coletados da estac&o
meteoroldgica do Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet). As leituras diérias estdo

apresentadas na Figura 1.
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Figura 1 — Monitoramento da temperatura (em °C) e umidade relativa do ar (em %) durante

o cultivo das espécies de Passiflora. Vitoria da Conquista, Estado da Bahia, 2019.

2.2 Material vegetal

Foram utilizadas sementes de Passiflora alata ‘BRS mel do Cerrado’, Passiflora
cincinnata ‘BRS Sertdo forte’, Passiflora foetida, Passiflora gibertii ‘selegdo gibertii
CNPMF’e Passiflora setacea ‘BRS Pérola do Cerrado’, fornecidas pelo Banco Ativo de
Germoplasma de Maracujazeiros, mantido na unidade da Embrapa Cerrados, situada em
Brasilia, Distrito Federal. As sementes de Passiflora edulis ‘Redondo amarelo’ utilizadas

foram obtidas de empresa iddnea, tratadas e certificadas.

3 Ensaio I: desenvolvimento inicial

Realizou-se a desinfec¢do das sementes em hipoclorito de sédio, 2% de cloro ativo,
por trés minutos e, quando necessario, foi aplicado como pré-tratamento a imersdo das
mesmas em solucao de giberelina, na concentracdo de 300 mg de acido giberelico (GA3) L"
1 por um periodo de 12 horas. Apés esse periodo, as sementes foram semeadas em bandejas

de polietileno preenchidas com areia lavada.
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As bandejas foram mantidas em casa de vegetacdo coberta, com restricdo de 50 % da
luminosidade, sob condigdes de temperatura e umidade relativa ambientes, sendo a irrigagao
realizada diariamente. Depois de emergidas, as plantulas foram transplantadas para tubetes
de polietileno, com capacidade de 290 cm?, contendo substrato comercial Bioplant®.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso, com seis tratamentos,
quatro repeticdes e 25 mudas por repeticdo. Os tratamentos foram constituidos por seis
espécies de Passiflora, sendo essas: P. alata; P. cincinnata; P. edulis; P. foetida; P. gibertii
e P. setacea.

Foram avaliadas as variaveis de emergéncia, através da contagem diaria de plantulas
emergidas, por meio da qual calculou-se o indice de velocidade de emergéncia (IVE),
percentagem de emergéncia e tempo médio de emergéncia (TME) de cada espécie. A altura,
didametro do caule e numero de folhas foram avaliados aos 45 e 60 dias ap6s semeadura
(DAS), em 18-03-2019 e 02-04-2019; os dados dessas variaveis foram utilizados para o
calculo das taxas de incremento relativo de cada espécie. Para o teor total de clorofila (indice
Spad) das mudas, foi realizada uma Unica avaliacdo, aos 60 DAS, considerando seis plantas
Uteis por repeticao.

O IVE foi calculado pela adaptacao da formula de IVG, proposta por Maguire (1962),
dada por IVE =[E1/N1+E2 /N2+ ... +En/Nn], em que E1, E2 e En sdo 0 numero de plantulas
normais emergidas na primeira, na segunda e Ultima contagem; e N1, N2 e Nn sdo o numero
de dias da semeadura a primeira, segunda e Ultima contagem.

O calculo da porcentagem de plantas emergidas foi realizado de acordo com a formula
proposta por Ferreira e Borghetti (2004), expressa por PPE (%) = (Yni.N) . 100, em que ni
€ 0 nimero de plantas emergidas e N é o nimero total de sementes. J& 0 Tempo médio de
emergéncia (TME) foi calculado pela formula TME = (3 niti)/Y ni, em que ni € o numero de
sementes germinadas por dia, ti é o tempo ap6s semeadura e i = 1 — X dias (Unidade: dias).

A altura das plantas foi medida com auxilio de régua graduada e o didmetro do caule
por paquimetro digital, a uma altura de aproximadamente um centimetro do nivel do
substrato, para fins de padronizacdo. As taxas de incremento relativo foram calculadas pela
adaptacdo da formula citada por Benincasa (2003), expressa por TIR = (InX2 — InX1)/ AT,
em que X2 ¢ o valor da variavel em questéo (altura, diametro do caule ou nimero de folhas)

na segunda avaliacdo; X1, o valor da varidvel em questdo (altura, didmetro do caule ou
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numero de folhas) na primeira avaliacdo; e AT ¢é a variacdo de tempo entre a primeira e a
segunda avaliagdo (15 dias). O teor de clorofila total foi estimado pela avaliacdo quantitativa
de intensidade da cor verde da folha, utilizando um medidor portatil de clorofila SPAD-502,
Minolta, Japdo, sendo as avaliacdes realizadas na segunda folha completamente expandida,
no sentido apice-base.

As trocas gasosas foliares foram avaliadas 80 dias ap6s semeadura, em 08-08-2019,
no horéario de 07h30min as 12h, por meio de um analisador de gases no infravermelho portatil
(LCPro, ADC, Hoddesdon, UK), acoplado a uma fonte de luz vermelha/azul LED dicroica
(ADC, Hoddesdon, UK). As leituras foram realizadas no foliolo central, de uma folha
totalmente expandida, em plantas selecionadas ao acaso (n=4, para cada uma das espécies
em estudo). As curvas gue relacionaram a taxa de fotossintese liquida (A) e os niveis de
radiacdo luminosa foram delineadas a partir de sete niveis de radiacdo fotossinteticamente
ativa (RFA, 0, 25, 50, 100, 300, 600 e 900 umol (photons) m 2 s %, com intervalos de 60-120
minutos entre cada leitura. O fluxo de CO; foi mantido entre 390-400 pmol mol ™ dentro da
camara, em temperatura ambiente. Para estimar as curvas em relacédo a luz (Anet em funcéo
de RFA), foi utilizada a regressdo ndo-linear para equacao exponencial, definida pelo modelo
de Michaelis-Menten, sendo descrita por: Anet = c+ta*RFA/(b+RFA), tendo Anet= taxa de
fotossintese liquida, a= taxa de fotossintese no ponto de saturagdo luminosa, b= radiacdo
luminosa quando Anet=0, c= taxa de respiragdo quando PAR=0 pmol (photons) m 2 s 'e
RFA= radiacdo fotssintéticamente ativa. Os valores dos coeficientes da equacdo foram

calculados a partir do programa Statistix 9.

2.3 Ensaio II: desenvolvimento vegetativo

Para o estudo do desenvolvimento vegetativo das espécies de Passiflora, mudas 80
dias ap6s a semeadura foram transplantadas para o campo experimental da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia, em 08-05-2019.

Previamente, o solo da area foi coletado e encaminhado para anélise fisico-quimica,
sendo classificado com textura franco argilo arenosa, apresentando, na camada de 0-20 cm
de profundidade, as seguintes caracteristicas: M.O.= 13 dmg; pH (H20) = 5,9; P= 13 mg
dm3; K= 0,22 cmolc.dm; Ca= 1,6 cmolc dm™; Mg= 0,8 cmolc dm™3; H+Al= 2,3 cmolc dm™3;
SB= 2,6 cmolcdm3; V= 53%.
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O espacamento de plantio adotado foi o de 2,0 x 3,0 m (aproximadamente 1.666 pl.
ha!), sendo as covas preparadas com as dimensdes de 0,3 x 0,3 x 0,3 m. A adubagcéo de
fundac&o foi realizada com a adi¢éo de 200 g de calcario dolomitico, 80 g de P20Os e 50 g de
FTE BR12 (3,9% de S, 1,8% de B, 0,85% de Cu, 2% de Mn e 9% de Z), por cova, de acordo
com as recomendacdes de calagem e adubacao do maracujazeiro (Borges e Souza, 2010).

Adotou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso, com seis tratamentos,
sendo estes de diferentes espécies de Passiflora, P. alata; P. cincinnata; P. edulis; P. foetida;
P. giberti e P. setacea, quatro repeti¢des e cinco plantas por unidade experimental, num total
de 30 plantas por parcela. Cada bloco foi composto por uma linha de plantio com 70 m de
comprimento.

O transplantio das mudas ocorreu no periodo de maio de 2019, sendo as Ultimas
avaliacOes realizadas em novembro do mesmo ano, 271 DAS e 211 dias de cultivo. O
controle das plantas daninhas foi realizado por meio da capina manual nas linhas e
entrelinhas. As adubacdes de formacao e producdo foram realizadas em cobertura, com base
na anélise quimica do solo, e seguindo as recomendacdes de adubacdo para 0 maracujazeiro-
azedo (Borges e Souza, 2010), aplicando-se 133 g de (NH2)2CO e 62 g de KCL por planta
no periodo de formacdo, parcelada em trés aplicacGes a cada 30 dias e a aplicacdo de 66,69
g de (NH2)2CO, 100 g de Ca(H2P04)2 + CaSOa. 2H20 e 73 g de KCL por planta, no periodo
de producdo, em parcelas iguais, aplicadas quinzenalmente nas covas. Quanto a irrigacao, foi
instalado o sistema do tipo localizado por gotejamento, utilizando gotejadores
autocompensante com vazdo 8 Lhr?! na base das plantas, aplicando-se a agua de forma
suplementar nos periodos de estiagem, ajustando-se a quantidade de agua fornecida, segundo
as necessidades de cada fase da cultura. Como sistema de conducéo, adotou-se a espaldeira
vertical com fio Unico, a 2,0 m de altura do solo. Apds o plantio no campo, as mudas foram
tutoradas em ramo solitario, com fitilhos, até atingirem a altura do arame.

Nesse periodo, foram avaliados o nimero de dias pos transplantio para as plantas
atingirem a altura de 2 m, o didmetro do caule das plantas ao atingirem 2 m (DC), o teor de
clorofila total (indice Spad), as trocas gasosas e o potencial hidrico da folha (Wwieaf).

O diametro do caule, no momento em que as plantas atingiram a altura de 2 m, e 0
teor de clorofila total (indice Spad) foram aferidos como ja descrito anteriormente. As

medidas de trocas gasosas foram realizadas na mesma folha utilizada para medicéo do indice
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SPAD, em setembro de 2019, nos horéarios entre oito e onze horas da manha, com auxilio de
um analisador de gases por radiacdo infravermelha (IRGA — infra red gas analyzer), LC Pro,
ADC, UK, acoplado a uma fonte de luz actinica, de 1000 pumol fotons m? s de radiacio
fotossinteticamente ativa. Foram avaliadas as taxas de assimilacdo liquida de CO. (A),
condutancia estomatica (gs), transpiracdo (E), concentracdo interna de CO2 (Ci) e a
temperatura da folha (Tf). Por meio desses dados, foram calculados a eficiéncia instantanea
no uso da agua (A/E), calculada mediante a razdo entre os valores de fotossintese liquida (A)
e transpiracdo (E); a eficiéncia intrinseca do uso da agua (A/gs), calculada pela razéo entre
fotossintese liquida (A) e condutancia estomatica (gs); e a eficiéncia de carboxilacédo (A/Ci),
calculada pela razdo entre os valores de fotossintese liquida (A) e da concentracdo interna de
CO: (Ci).

A leitura do potencial hidrico foliar (Wwiear) foi realizada com auxilio de uma bomba
de pressao (PMS 1000, PMS, Inglaterra), de acordo com Scholander (1965), as cinco horas
da manha, retirando-se a segunda folha totalmente expandida a partir do apice das plantas.

2.4 Andlise estatistica

Foram aplicados os testes de homogeneidade da variancia (Bartllet) e normalidade
(Lilliefors) para a verificagdo da normalidade e homogeneidade dos dados. Os dados de
porcentagem foram transformados em VX (%)/100, para fins de analise estatistica. Os
resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia, sendo as médias das espécies
agrupadas pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade, sendo realizada a
correlacdo de Pearson para as variaveis de trocas gasosas e potencial hidrico foliar. Todas as
analises foram realizadas utilizando-se o Sistema para Analises Estatisticas e Genéticas
(SAEG), versdo 9.1. A definicdo dos coeficientes do modelo Michaelis-Menten, determinado
para expressar a relacdo entre a taxa de fotossintese liquida e os niveis de radiacdo luminosa,

foi realizada a partir do programa Statistix 9.

3. Resultados
3.1 Ensaio I: desenvolvimento inicial

N&o houve diferenca entre as espécies para o indice de velocidade de emergéncia

(IVE) e a percentagem de emergéncia (%E). Contudo, para o tempo médio de emergéncia
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(TME), observou-se a discriminacdo de dois grupos. Para o primeiro grupo, houve um
processo de emergéncia mais rapido das plantulas, composto por P. foetida (14,73 dias), P.
gibertii (15,67 dias) e P. edulis (16,60 dias); para o segundo grupo, a emergéncia foi mais
lenta, composto por P. alata (24,18 dias), P. setacea (21,73 dias) e P. cincinnata (19,70 dias),
de acordo com o teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade (Figura 2). Os indices
de germinacéo verificados no presente estudo para P. foetida, P. edulis e P. giberti foram
semelhantes ao verificado por Silva et al. (2018), entretanto, a germinagéo de P. cincinnata
foi superior.

Em relacdo a altura das plantas, foram identificados quatro grupos na avaliacdo aos
45 DAS, o primeiro constituido por P. foetida, com a maior média para essa caracteristica.
O segundo grupo foi constituido por P. gibertii; o terceiro formado por P. cincinnata, P.
edulis e P. setacea; e, por ultimo, P. alata que atingiu a menor média de altura. Aos 60 DAS,
foram identificados quatro grupos, sendo observada elevacdo de 144% para a altura de P.
gibertii, em relacdo a avaliacdo aos 45 dias, resultando em equiparacdo com P. foetida. Aos
60 dias ap6s semeadura, foi verificado acréscimo de 177% para altura de P. setacea, avaliada
aos 45 dias. Esse fato resultou em distincdo desta espécie do grupo, discriminado aos 45 dias,
constituido por P. cincinnata e P. edulis. Aos 60 dias apds semeadura, P. cincinnata e P.
edulis permaneceram em um agrupamento em classificacdo de menor altura em relacdo a P.
setacea (Figura 3- A).
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Figura 2 — Emergéncia (%) (A), indice de velocidade de emergéncia (IVE) (B) e tempo
médio de emergéncia (MET) (C) de mudas de espécies de Passiflora. Vitdria da Conquista,
Bahia, 2019. Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesmo grupo, segundo Scott-
Knott (1974), a 5% de probabilidade.

Para o didmetro do caule, aos 45 e 60 DAS, P. edulis foi classificada como a espécie
de maior didametro e P. setacea de menor didmetro caulinar, com 2,39 e 1,26 cm,
respectivamente. As demais espécies permaneceram em agrupamentos intermediarios: P.
foetida, P. giberti e P. alata, consituiram o grupo do segundo maior diametro, seguido pelo

grupo de P. cincinnata. Aos 60 DAS, devido ao menor incremento em didmetro de P. foetida
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(16%) em relacdo a P. giberti e P. alata (39,8 e 46%, respectivamente), esta espécie foi
agrupada com P. cincinatta, com menor valor de didmetro do caule, entre os agrupametos

intermediérios (Figura 3 — B).
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Figura 3 — Altura (A), diametro (B), nimero de folhas (C) e indice SPAD (D) de mudas de
espécies de Passiflora aos 45 e 60 dias apos a semeadura (DAS). Vitdria da Conquista, Bahia,
2019. Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesmo grupo, segundo Scott-Knott
(1974), a 5% de probabilidade.

Quanto ao namero de folhas, nas duas datas avaliadas (Figura 3 — C), observou-se a
formacéo de quatro grupos: com P. foetida compondo o grupo de maior valor; P. setacea, o
segundo; P. gibertii e P. cincinnata, o terceiro; e o de menor nimero por P. edulis e P. alata,
com os numeros de folhas inferiores a todas as demais espécies. O maior porcentual de
acréscimo de namero de folhas foi verificado para P. foetida (19%) e o menor porcentual

para 0 agrupamento de menor nimero de folhas (3%, P. edulis e P. alata). Dois grupos foram
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discriminados quanto ao teor de clorofila total (indice Spad) aos 60 DAS, o de maior valor,
constituido pelas espécies P. gibertii, P. edulis, P. cincinnata e P. setacea; e o de menor
valor, formado pelas espécies P. alata e P. foetida (Figura 3 - D).

Para as taxas de incremento relativo, verificou-se a formacgéo de quatro grupamentos
para incremento relativo em altura e em didmetro do caule. Em relacdo ao incremento relativo

para o numero de folhas, houve a formacao de trés grupos (Figura 4).
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Figura 4 — Taxas de incremento relativo em altura (A), diametro do caule (B) e nimero de
folhas (C) em mudas de espécies de Passiflora. Vitoria da Conquista, Bahia, 2019. Médias
seguidas da mesma letra pertencem ao mesmo grupo, segundo Scott-Knott (1974), a 5% de

probabilidade.

O ajuste das curvas ao modelo de Michaelis — Menten foi adequado para as espécies
do género Passiflora, avaliadas no presente estudo, conforme descrito por Rodriguez et al.
(2019).

Quando foram avaliados os coeficientes do modelo proposto, P. alata, P. setacea, P.
giberti e P. edulis constituiram o grupo de maior valor de Amax; e P. cincinnata e P. foetida
definiram o grupo de menor valor. Para a radiacdo de compensacdo de P. foetida, foi
discriminada como a espécie correspondente ao maior valor, sendo as demais definindo o
grupo de menor valor. Para a analise da radiacdo de saturacdo, o grupo de maior valor foi
constituido por P. edulis, P. gibertii e P. foetida, sendo as demais definidas pelo agrupamento
de menor valor. A respiracdo em condicdo de auséncia de escuro definiu como grupo de
maior valor as espécies P. alata e P. foetida; ja P. gibertti, P. cincinnata, P. edulis e P.

setacea foram agrupadas representando o menor valor dessa caracteristica (Tabela 1).
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Figura 5 — Relacdo entre a taxa de fotossintese liquida em funcdo da radiacdo luminosa
incidente em mudas de espécies de Passiflora. Vitoria da Conquista, Bahia, 2019. Médias
seguidas da mesma letra pertencem ao mesmo grupo, segundo Scott-Knott (1974), a 5% de

probabilidade.

Tabela 1 — Taxa de fotossintese liquida em saturacdo luminosa, ponto de compensacéo

luminosa, ponto de saturacdo luminosa e respiracdo no escuro de espécies de Passiflora

Ponto de Respiracdo no
Amax compensacgédo PAR saturatcéao pirag
L. i escuro
Espécies luminosa
2 - 2
(umolCl())zm S (umol photons m2 s (umols_cli)Ozm
P. alata 21.28 a 13.78 b 2384 b 353 a
P. 10,43 b 727 b 148,1 b 141 b
cincinnata
P. edulis 16,07 a 18.18 b 448,4 a 132 b
P. foetida 9.74 b 35,75 a 3189 a 2.58 a
P. gibertii 19.04 a 14.94 b 349.6 a 215 b
P. setdcea 1931 a 6.16 b 238.7 b 127 b
Médias 15.98 16.75 284.92 2,10

Médias seguidas da mesma letra pertencem ao mesmo grupo, segundo Scott-Knott (1974), a 5% de
probabilidade.

3.2 Ensaio II: desenvolvimento vegetativo

Quanto ao numero de dias pds transplantio, necessario para as plantas atingirem o
arame (espaldeira de 2m), as espécies foram agrupadas em trés grupos: P. cincinnata e P.

gibertii foram caracterizadas por crescimento mais rapido a campo, demandando o menor
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periodo de tempo para atingirem a espaldeira, 102 e 111 dias, respectivamente, compondo,
assim, o primeiro grupo. P. alata, P. edulis e P. foetida alcangaram a cerca de sustentacéo
em um tempo intermediario, na ordem, aos 127, 132 e 121 dias. P. setacea foi a espécie que
demandou o maior periodo, 162 dias (Figura 6 - A).

Para o diametro do caule, no momento em que as plantas atingiram o arame, maior
média determinou o agrupamento de P. setacea e P. alata (10,38 e 9,19 cm, respectivamente)
constituindo um conjunto diferente do grupo das demais espécies (Figura 6 - B). Para P.
alata, esse fato foi relacionado a conformacdo morfoldgica do caule e caracteristica da
espécie. Para P. setacea, o maior diametro do caule foi relacionado ao maior tempo
necessario para as plantas atingirem o arame, cerca de 60 dias a mais que a P. cincinnata,
que, juntamente com P. gibertii, atingiram o arame em um menor nimero de dias (Figura 6
- A).
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Figura 6 — Dias ap06s transplantio (A) e diametro do caule (B) em espécies de Passiflora
guando as plantas atingiram o arame. Vitdria da Conquista, Bahia, 2019. Médias seguidas da

mesma letra pertencem ao mesmo grupo, segundo Scott-Knott (1974), a 5% de probabilidade.

Maior valor do teor de clorofila total (indice Spad) foi observado para P. cincinnata,
seguido de P. edulis e P. giberti; e, em um terceiro agrupamento, P. foetida, P setacea e P.
alata, (Figura 7 — A). Para o potencial hidrico foliar (yw), identificaram-se dois grupos, o

primeiro composto por P. alata, P. cincinnata, P. foetida e P. setacea; e 0 segundo
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constituido por P. edulis e P. gibertii, espécies nas quais foram identificados os valores mais
negativos de yw.

Quanto as variaveis de trocas gasosas, a concentracdo interna de carbono (Ci) e a
eficiéncia intrinseca do uso da agua (A/gs) ndo diferiram entre as espécies estudadas. Foram
discriminados dois grupos para a taxa de assimilacdo de CO,, um composto por P. alata, que
obteve o menor valor para essa caracteristica, 7,8 umol de CO2 m? s; e o outro do qual
fazem parte todas as demais espécies de Passiflora estudadas (Figura 4 — E). Também para
a condutancia estomatica (gs), houve a formacéo de dois conjuntos. Os maiores valores dessa
caracteristica foram obtidos em P. cincinnata, P. foetida e P. setacea, variando de 0,19 a 0,23

mol de H.0 m? s; e os menores em P. alata, P. edulis e P. gibertii (Figura 7 — C).

** A * B
= 0 CV=39,16%
80 - CV=9,61% 0 - ()
- a a a
£ 04 -
=)
2 _ i
g 0,8
‘1,2 T T 1
\0\0 ,{\& 6\}‘\\ Qj\w Q:(\\ @00’0
Q Q\ r\o x oj\
SRR AR AR E
*x C *x D
~03 - CV=20,09% CVv=1747%
P a o~ 07
o a n ] a
£ 02 - b b @ 4
g s .
o, £’
z Q 1
=] J E, 0 .
Q.

24




Kk E K%k
T 20 CVv=12,12% CV=16,54%
t 15 & 0,08
S £ 0,06
g 10 2 0,04
8 5 5 0.02
< O < 0
3 R ;
R
**
8 Cv= 4,04%
40 A a
6 G 30 - b b b b b
¥ 4 % 20 |
< 2 ~ 10 A
0 0 A
O O S A N O
A W & .«0@*\\ o
& %RU 9T
Espécies de Passiflora Espécies de Passiflora
ns
300 CV=38,01%
TSm0y & 2 a a @
g 200 -
T;:f 150 -
= 100 -
o 50 -
0 L] L] L] L]
O O W AM W O
&& ”{\‘{\0:\ Q,&N Q,NN% -‘()Q:{\\ ’@‘QQ/
Q- .‘\0\ Q- .0 03 Q
Q 0 7R7R

Espécies de Passiflora

Figura 7 — Indice Spad (A), potencial hidrico foliar (yw) (B), condutancia estomatica (C),
taxa de transpiracdo (E), taxa de fotossintese liquida (E), eficiéncia de carboxilacdo (F),

eficiéncia no uso da agua (G) e temperature da folha (H) de plantas de Passiflora spp.
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avaliadas no momento que atingiram o arame. Médias seguidas da mesma letra pertencem

ao mesmo grupo, segundo Scott-Knott (1974), a 5% de probabilidade.

De acordo com o agrupamento das médias de transpiracao, as espécies de Passiflora
foram ordenadas em trés conjuntos. O mesmo poOde ser observado para a eficiéncia
instantanea do uso da agua (A /E) (Figuras 7 — D e E).

A maior taxa transpiratéria, 3,73 mmol de H.O m s, foi verificada em P. setacea,
por outro lado, assim como observado para a condutancia estomética, as menores perdas de
agua foram verificadas em P. alata, P. edulis e P. gibertii, variando de 1,74 a 2,22 mmol de
H,O m2 s, Para a eficiéncia instantdnea do uso da agua, destacaram-se P. cincinnata, P.
edulis, P. foetida e P. gibertii com a maior relagdo entre taxa de assimilacdo liquida de CO>
e a transpiragdo para as condi¢bes do experimento. Valores intermediarios dessa
caracteristica foram observados em P. alata e estdo associados a menor eficiéncia
fotossintética da espécie. A maior taxa transpiratoria foi relacionada a menor eficiéncia
instantdnea do uso da agua verificada em P. setacea.

Para a eficiéncia de carboxilacdo (A/Ci) e a temperatura da folha (Tf), foram definidos
dois conjuntos. A menor A/Ci foi verificada em P. alata e a maior Tf observada em P. setacea
gue compuseram grupos distintos daqueles compostos pelas demais espécies (Figura7 — G e
H).

Para a correlagdo, bem como para os demais resultados houve uma diversidade de
efeitos entre Passiflora spp. De modo geral, a correlacdo entre condutancia estomatica e
transpiracdo foi marcante na maioria das espécies, com excecdo de P. foetida, assim como a
relacdo entre transpiracdo e assimilacdo liquida de CO3, a excecdo de P. cincinnata e P.
edulis. Dentre as espécies, foi observado para P. alata 0 maior nimero de correlacdo entre

as variaveis de trocas gasosas (Tabela 2).
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Tabela 2 — Significancia da correlacdo de Pearson entre o potencial hidrico foliar
(ww), condutancia estomatica (gs), taxa de transpiracdo (E) e taxa de fotossintese liquida (A)

em plantas de Passiflora spp. avaliadas no momento em que atingiram o arame

Espécies
P. alata P. cincinnata P. edulis
Yw gs E A Yw QS E A Yw QS E A
gs 0,91* ns ns
E ns 0,98** ns 0,89* ns 0,93*
A 0,99** 0,95* 0,93* ns ns ns 0,88* ns ns
Tf 0,97* 0,97* 0,96* 0,99** ns ns  0,89* ns ns ns ns ns
P. foetida P. gibertii P. setacea
Py gs E A Yw  OS E A Yw Qs E A
gs ns ns ns
E ns ns ns 0,96* ns 0,88*
A ns ns 0,90* ns 0,99** 0,98** ns ns 0,91*
Tf ns (-0,9)* ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

4 Discusséo
4.1 Crescimento inicial de mudas em ambiente protegido e plantas em campo

Foram observadas diferencas morfoldgicas e fisioldgicas expressivas entre as
espécies de Passiflora, avaliando-se o desenvolvimento inicial e vegetativo das mesmas.
Aliada a grande diversidade do género, a plasticidade fenotipica resultou na expressao
morfologica diferenciada das espécies em estudo (Cervi et al., 2010; Faleiro et al., 2019).

As espécies de maracujazeiros ndo divergiram quanto a percentagem de emergancia
(%E) e o indice de velocidade de emergéncia (IVE). A presenca de dorméncia natural pode
ocorrer em algumas espécies de maracujazeiros, em especial, aquelas consideradas silvestres
(Faleiro et al., 2019). O tratamento das sementes com reguladores de crescimento vegetal foi
uma importante estratégia utilizada para atingir a homogeneidade de desenvolvimento inicial
nas plantulas das espécies em estudo (Zucareli et al., 2003; Osipi et al., 2018; Passos et al.,
2018). Entretanto, quando o tempo médio de emergéncia foi analisado, foi verificado periodo
de 9,5 dias de acréscimo para P. alata em relacdo a P. foetida (Figura 1). Esse maior periodo
da emergéncia das plantulas foi relacionado a classificacdo de todas as caracteristicas
morfologicas das mudas de P. alata no grupo de menor valor, indicando atraso no
crescimento das mudas.

Os grupamentos de menores valores de altura e didmetro de caule, aos 45 dias apds
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semeadura (DAS), corresponderam aos grupamentos de maior tempo médio de emergéncia,
evidenciando o efeito da emergéncia no desenvolvimento inicial das plantulas, anteriormente
respaldado por Da Silva et al. (2011). Todavia, em estadio posterior, aos 60 DAS, a elevada
taxa de crescimento relativo em altura, verificada para P. setacea (2,09 cm cm™) e P. gibertii
(1,99 cm cm™), atenuou o efeito dessa relagdo. P. alata permaneceu no agrupamento de
menor valor em altura, tendo obtido a menor taxa de crescimento relativo entre 45 e 60 DAS
(1,73 cm cm™). Deve-se considerar que as plantulas permaneceram em ambiente com
restricao de luz (estrutura com cobertura de malha de polietileno preta, com 50% de restricao
de luz) e a sensibilidade em relacdo ao sombreamento, principalmente quando ao
alongamento do caule, € diferenciada entre as espécies (Pires et al., 2012; Mayorga et al.,
2020).

No periodo entre 45 e 60 DAS, 0 agrupamento das espécies em relacdo ao diametro
do caule das mudas foi alterado somente para P. foetida, devido a baixa taxa de incremento
relativo em relacdo, uma das menores quando comparada as demais espécies (0,66 mm mm-
1). Aos 60 DAS, o maior diferencial comparativo do valor absoluto do diametro caulinar foi
verificado entre os grupos P. edulis e P. setacea (Figuras 3 — C e D), indicando restri¢do para
a combinacdo dos materiais vegetais na pratica da enxertia (Nogueira Filho et al., 2011). De
acordo com Chaves et al. (2004), a utilizacdo de algumas espécies de Passiflora como porta-
enxerto do maracujazeiro-azedo tem sido dificultada por diferencas no didmetro do caule.
Isso ocorre, pois, segundo Faleiro et al. (2019), em muitas espécies silvestres de maracuja, o
diametro do caule € inferior aos das espécies comerciais, sobretudo, quando as plantas séo
obtidas através de sementes.

Quando se analisou o didametro do caule em campo, o0 agrupamento das espécies foi
coerente com a taxa de incremento relativo verificada para o periodo entre 45 a 60 DAS em
P. alata (0,93mm mm), correspondendo ao agrupamento de segundo maior valor em relacéo
as demais espécies (taxas de incremento relativo entre 0,81 a 0,66 mm mm-2). Para P. setacea,
entretanto, o maior didmetro do caule pode estar relacionado ao maior periodo necessario
para as plantas atingirem o0 arame, uma vez que a espécie apresentou a menor taxa de
incremento relativo (0,66 mm mm2). O didmetro da haste principal esta relacionado a
sustentacdo vertical das plantas, podendo indicar um maior grau de toleréncia ao ataque de

patogenos, devido ao acumulo de lignina nos tecidos vegetais.
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Para o presente estudo, o agrupamento relacionado ao nimero de folhas permaneceu
inalterado entre 45 e 60 DAS. Os maiores valores da taxa de acréscimo relativo do nimero
de folhas foram verificados para P. foetida (2,45 folhas folhas™) e P. setacea (2,09 folhas
folhas™); e as menores para P. alata (1,73 folhas folhas™) e P. edulis (1,74 folhas folhas™).
O filocrono é uma caracteristica intrinsecamente relacionada a espécie e, para o
maracujazeiro-azedo, € modulada pela disponibilidade hidrica (Cavalcante et al., 2018) e
pelas variagOes térmicas (Souto, 2018).

Entre os 60 DAS, na fase de muda até a fase de campo, quando as plantas atingiram
o arame, foi verificada elevacdo dos valores Spad, com constancia dos agrupamentos,
excecdo feita a P. setacea (Figuras 3 e 7). Embora no estagio de muda P. setacea tenha sido
classificada como pertencente ao grupo de maior valor Spad, em campo, esta espécie foi
agrupada com P. foetida e referida com menor valor relativo entre as espéecies em estudo
(Figura 7). Assim como o filocrono, a coloracdo verde das folhas € uma caracteristica
relacionada a espécie, podendo ocorrer modulacGes por alteragdes na anatomia e fisiologia
relacionadas ao regime hidrico (Lozano-Montana et al., 2021), luminoso (Ni et al., 2020),
salinidade (Wanderley et al., 2018) e disponibilidade de nitrogénio (Santos et al., 2017).

O numero de dias necessario para as plantas atingirem o arame, embora pouco
avaliado, € uma caracteristica de extrema importancia para a formacdo e producdo dos
pomares. No presente estudo, ndo foi possivel estabelecer relacdo entre a taxa de incrementos
relativos de altura das mudas, discriminados entre 45 e 60 dias, e 0 periodo para atingir o
arame em campo. Durante o estagio de mudas, a maior taxa de incremento foi verificada para
P. setacea (1,73 cm cm™), espécie que alcangou a altura do arame em maior periodo de tempo
(162,7 dias). A maior precocidade em atingir o arame foi observada para P. cincinnata e P.
gibertii, entretanto, para P. cincinnata, a taxa de incremento atingiu apenas 0,53 cm cm™.
Em estudo realizado por Souza et al. (2018), o maior indice de velocidade de crescimento
posterior ao transplantio foi observado para P. setacea, quando comparada a P. alata, P.
cincinnata, P. edulis e P. gibertii. As divergéncias constatadas entre os resultados de
crescimento vegetativo das espécies nos dois estudos podem estar relacionadas as condi¢des
climaticas das regibes em que foram implantados os experimentos ou mesmo devido as

condigdes de instalacdo dos mesmaos.

4.2 Trocas gasosas foliares e status hidrico
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Divergéncias de agrupamentos foram observadas para as taxas de fotossintese liquida
maxima (Anet), determinadas na fase de muda e nas plantas em condi¢do de campo. A
alteracdo de P. alata, classificada juntamente com P. edulis, P. gibertii e P. setacea como
grupo de maior valor na fase de muda, contrastou com a condicdo de campo, quando em
estagio posterior, constituindo o grupo de menor valor em relacdo a todas as espécies em
estudo. Na fase de mudas, em ambiente protegido, a otimizacao da disponibilidade hidrica e
o conforto térmico condicionaram a expressdo de maiores taxas de fotossintese liquida para
as espécies com menores valores de ponto de compensacdo luminosa, com exce¢édo de P.
cincinnata.

Em campo, dois fatores foram discriminados como determinantes para Anet: a
condutancia estomatica e a respiracdo no escuro. Condigdes rusticas de campo induziram a
menor condutancia estomatica e a expressdo da maior respiracdo no escuro de P. alata,
resultando em menor Anet. Embora P. foetida tenha sido agrupada juntamente com P. alata,
em relacdo a menor respira¢do no escuro, a presenca de intensa pilosidade no limbo foliar foi
associada a capacidade de manutencdo de uma camada limitrofe de maior espessura,
condicionando a elevacdo de gs e maior Apet.

A grande densidade de pélos na superficie do limbo foliar eleva a reflectancia da
radiacdo luminosa, reduzindo o acimulo de calor, modulando os impactos e elevando a
tolerancia das variac@es térmicas e da radiacdo luminosa, reduzindo os danos por fotoinibicao
(Hauser, 2014, Kaur e Kariyat, 2020). A ocorréncia de fendbmenos de fotoinibicdo, devido a
maior sensibilidade a radiacdo luminosa de P. alata, caracteristica advinda do local de origem
sombreada e com elevada disponibilidade hidrica (Souza et al., 2018), também deve ser
considerada na reducdo de Anet, quando comparada ao ambiente das mudas (sombreado) e a
condicdo de campo (a pleno sol).

Para a caracterizacao balanco de carbono nas folhas de espécies do género Passiflora,
ainda que seja fundamental a quantificacdo da capacidade de assimilacdo de CO2 por meio
da fotossintese sob controle estomatico ou ndo estomatico, a determinacdo das taxas de
respiracdo no escuro e a fotorrespiragdo das folhas € de grande importancia para 0 manejo
das relacOes fonte-dreno da cultura (Passos et al., 2018).

Em condicdo de campo, conquanto o agrupamento de P. edulis e P. gibertii tenha

valores de gs inferiores ao grupo de maior valor (P. cincinnata, P. foetid e, P. setacea), foram
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discriminados no grupo de maior Anet. A maior funcionalidade dos estdmatos, devido ao
formato eliptico de P. edulis e P. gibertii, descrita por Souza et al. (2018), favoreceu a
classificacdo dessas espécies no grupo de maior Anet.

5 Conclusao

A morfologia e as relagdes de trocas gasosas de P. alata, P. cincinnata, P. edulis, P.
foetida, P. gibertii e P. setacea divergem nos estagios de muda e transplantio inicial em
campo.

O tempo médio de emergéncia € fator que afeta a altura das mudas de P. alata, P.
cincinnata, P. edulis, P. foetida, P. gibertii e P. setacea.

Em campo, a transpiragdo foi um fator correlacionado com maior frequéncia a
condutancia estomatica (verificada para P. alata, P. cincinnata, P. edulis, P. gibertii e P.
setacea), quando comparada a ocorréncia de correlacfes entre condutancia estomatica e taxa
de fotossintese liquida (verificada para P. alata e P. gibertii).

Maior taxa de respiracdo no escuro e condutancia estomatica séo fatores relacionados
as menores taxas de fotossintese liquida para P. alata, em ambiente de campo.
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RESUMO

O objetivo deste estudo foi caracterizar a fenologia da floragdo e frutificagdo e a qualidade fisica e
guimica de frutos de espécies do género Passiflora cultivadas em Vitéria da Conquista, Bahia. Para isso,
foi instalado um experimento a campo, na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, em Vitoria da
Conquista, Bahia. O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso, com seis tratamentos: P.
alata, P. cincinnata, P. edulis, P. foetida, P. gibertii e P. setacea; quatro repeticdes, e cinco plantas por
repeticdo. Os caracteres avaliados foram: inicio do florescimento e da frutificagdo, nimero de flores e frutos
por planta, fixacdo dos frutos, indices de velocidade de florescimento e de frutificacdo, graus/dias
acumulados, comprimento do fruto, didmetro do fruto, massa do fruto, massa da casca, espessura da casca,
nimero de sementes, massa das sementes, rendimento da polpa/suco em relacdo ao fruto, rendimento da
polpa/suco em relacdo a massa da polpa com sementes, pH, sélidos sollveis totais, acidez titulavel total e
taxa ratio. P. foetida apresentou uma maior precocidade floristica do que todas as demais espécies. P. foetida
e P. giberti, assim como P. cincinnata e P. edulis apresentaram similaridades no aspecto da caracterizacdo
fisico-quimica dos seus frutos.

KEI WORDS: fenologia, Passifloracea, pés-colheita, produgéo

INTRODUCAO

Nas plantas, eventos fisiolégicos do desenvolvimento, como crescimento vegetativo, floracéo e
frutificacdo, tais quais seus periodos e duracdes sao compreendidos pela fenologia. E embora muitos fatores
sejam capazes de influenciar a fenologia vegetal durante os ciclos, o principal deles é o clima. Temperatura
e fotoperiodo sdo, por sua vez, dentre os elementos do clima, os mais determinantes para as alteragdes
fenoldgicas (Santana et al., 2020).

Passiflora edulis Sims (maracujazeiro-azedo) e Passiflora alata Curtis (maracujazeiro-doce) séo as
espécies cultivadas de maior expressdo econdmica do género Passiflora, sendo as pesquisas com

maracujazeiro dirigidas principalmente & primeira por sua maior aceitagdo no mercado de fruta in natura e
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para a producdo de suco concentrado (Ataide, Oliveira; Ruggiero,2012; Montero et al., 2013; Perez &
D’Eeckenbrugge, 2017). Fatores ambientais, como o fotoperiodo e temperatura, sdo de extrema importancia
desde a germinacdo a producdo (Souza et al., 2012; AlmeidA et al., 2015; Esashika et al., 2018).

Para as Passifloraceas, é na fase adulta que se estabelece, apds o curto periodo de juvenilidade,
além dos meristemas vegetativos, o meristema axilar que se subdivide em dois primérdios, os quais podem
originar, a depender do ambiente, gavinhas, flores, ou ambas de modo simultaneo (Moraes et al., 2021).

As espécies do género Passiflora divergem quanto ao nimero e posicéo das flores que se formam a
partir dos meristemas axilares, resultado de uma elevada plasticidade ontogenética que é controlada por
fatores ambientais, hormonais e genéticos. Elevada luminosidade, fotoperiodo e temperaturas amenas séo
fatores que induzem os meristemas axilares a diferenciar flores. Sombreamento, fotoperiodo curto e
temperaturas extremas favorecem a diferenciacdo de gavinhas a partir dos meristemas axilares (Cutri et al.,
2013). Reguladores vegetais a base de citocininas também tém a capacidade de converter diferenciacdo de
primordios florais a partir dos meristemas axilares (Cutri et al., 2013) e evitar o abortamento de botdes
florais, em condicdo de temperatura elevada (Sobol et al., 2014). De acordo com Moraes et al. (2019), a
modulacdo da expressdo de membros da familia de genes ortologs FT/TFL1 e BRC1 em passifloraceas tem
grande importancia na expressao desta plasticidade ontogenética.

P. edulis é uma planta de dias longos, para a qual o surgimento dos botdes florais s6 é possivel apos
a exposicdo a periodos de luz superiores a 11 horas e 20 minutos. Assim sendo, as exigéncias de
luminosidade das plantas ndo sdo atendidas no periodo de maio a agosto em regides abaixo de 15 de latitude
sul, resultando na diminuicdo da producdo e consequente elevagdo dos precos (ESASHIKA et al., 2018).
Além disso, o fotoperiodo afeta a curvatura dos estiletes, tamanho e antese das flores do maracujazeiro, o
que interfere diretamente na polinizagdo (Almeida et al., 2015).

A temperatura, assim como o fotoperiodo, é outro fator relacionado a produtividade e a sazonalidade
do maracujazeiro azedo (Esashika et al., 2018; Ramirez Castafieda et al., 2021), sendo verificados altos
valores de correlacdo entre a temperatura, 0 nimero de flores e 0 amadurecimento dos frutos (Souza et al.,
2012). Os valores de temperatura favoraveis ao bom desenvolvimento da cultura sdo de 25 a 30°C,
adotando-se 26°C como a temperatura ideal (Silva et al., 2021). Por outro lado, temperaturas médias abaixo
de 15°C (Esashika et al., 2018), e superiores a 30°C (Matsuda; Higuchi, 2020) resultam na queda dos botdes
florais, reduzindo, assim, a producdo em determinadas épocas do ano, em algumas regides do pais.

Sabe-se, entretanto, que algumas espécies ndo cultivadas do género Passiflora possuem atributos
que podem contribuir substancialmente para o melhoramento genético do maracujazeiro azedo,
apresentando, dentre outas caracteristicas, resisténcia a doencas ou a pragas, longevidade, maior adaptacédo
a condicOes climaticas adversas, maior concentracdo de componentes quimicos de interesse para a industria

farmacéutica, quase todas ainda inexploradas (Meletti, 2011; Bernardes et al., 2020) ou com acdes de
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pesquisa e desenvolvimento ainda incipientes (Faleiro et al., 2011). Além disso, muitas delas apresentam
comportamento florifero diferente ao longo do ano e com variagdes nas produces e periodos de colheita
(Ataide; Oliveira; Ruggiero, 2012).

Nesse aspecto, a obtencdo de informacdes relativas a frutificacdo e producéo das espécies estudadas,
antes de inseri-las em programas de melhoramento mediante as caracteriza¢cGes morfoldgica e agrondémica,
tornam-se um importante recurso para a avaliacdo da diversidade genética de espécies, cultivaveis ou
silvestres (Santos Braga et al., 2017). De modo semelhante, o estudo das caracteristicas fisicas e quimicas
dos frutos permite a obtencao das informagdes organolépticas e do sabor dos frutos, necessarias para garantir
a qualidade no mercado in natura e na industria.

Assim, o0 objetivo deste estudo foi caracterizar a fenologia da floracdo e frutificacdo e a qualidade
fisica e quimica de frutos de espécies do género Passiflora cultivadas em Vitéria da Conquista, Bahia.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no campo experimental da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
(UESB), campus de Vitoria da Conquista (14° 51 Sul e 40°50” Oeste, ¢ altitude média de 930 m), Bahia,
no periodo de abril de 2019 a margo de 2020. De acordo com a classificacdo de Koppen, o clima da regido
varia do tipo subimido ao semiarido, com temperaturas minimas que variam de 9 a 15°C, no més mais frio
(julho), enquanto no verdo, as temperaturas maximas registradas oscilam de 22 a 30°C no més mais quente
(janeiro) (Santos et al., 2011; Tagliaferre et al., 2012).

O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso, com seis tratamentos, compostos
pelas espécies do género Passiflora: P. alata, P. cincinnata, P. edulis, P. foetida, P. gibertii e P. setacea;
quatro repeticdes e cinco plantas por repeticéo.

Previamente ao preparo da area, uma amostra do solo foi coletada no local de implantacdo e
encaminhada para a realizagdo das anélises fisico-quimicas, tendo 0 mesmo sido classificado com textura
franco argilo arenosa e apresentado, na camada de 0-20 cm de profundidade, as seguintes caracteristicas:
M.O.= 13 dm-3g; pH (H.0)=5,9; P= 13 mg dm™3; K= 0,22 cmolc dm™3; Ca= 1,6 cmolc dm; Mg= 0,8 cmolc
dm3; H+Al= 2,3 cmolc dm; SB= 2,6 cmolc dm; V= 53%.

O espagamento de plantio utilizado foi 0 de 2,0 m entre plantas e 3,0 m entre linhas, conferindo uma
densidade de aproximadamente 1.666 pl. ha®. As covas foram preparadas nas dimensdes de 0,3 x 0,3 x 0,3
m; e acrescidas da adubacdo de fundag&o, aplicando-se 200 g de calcario dolomitico, 80 g de P.Os e 50 g
de FTE BR12 (3,9% de S, 1,8% de B, 0,85% de Cu, 2% de Mn e 9% de Z) por cova, Sseguindo as
recomendacdes de calagem e adubacdo do maracujazeiro de Borges e Souza (2010).

As mudas utilizadas na implantacdo da area foram produzidas, realizando-se inicialmente a pré-

emergéncia das sementes em bandejas de polietileno, preenchidas com areia lavada e mantidas em casa de
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vegetacdo com 50% de restricdo luminosa. Depois de emergidas, as plantas foram transplantadas para
tubetes com capacidade de 290 cm?, contendo substrato comercial Bioplant®, onde permaneceram até o
momento do plantio a campo.

No periodo de maio de 2019, quando as mudas apresentavam idade de 80 dias apds a semeadura
(DAS), realizou-se o plantio a campo. Apos o plantio, as mudas foram tutoradas em ramo solitario, com
fitilhos até atingirem a altura do suporte, tendo-se adotado o método de conducdo de espaldeira vertical com
fio Unico, a uma altura de 2,0 m do nivel do solo. Como sistema de irrigacdo, foi instalado o do tipo
localizado por gotejamento, utilizando, na base de cada planta, um emissor autocompensante com vazéo 8
Lhr?. A agua foi fornecida de forma suplementar nos periodos de estiagem, ajustando-se a quantidade
segundo as necessidades de cada fase da cultura.

As adubacdes de formacdo e producgdo foram realizadas em cobertura, aplicando-se no periodo de
formagdo, de maneia parcelada em trés aplicacdes a cada 30 dias, 133 g de (NH,)2CO e 62 g de KCL por
planta; e no periodo de producdo, em parcelas iguais, aplicadas quinzenalmente nas covas, 66,69 g de
(NH2)2CO, 100 g de Ca(H2PO4)2 + CaS0Os4. 2H.0 e 73 g de KCL por planta. Essas dosagens foram
calculadas com base na analise quimica do solo e seguindo as recomendacdes de adubacdo de Borges e
Souza (2010) para a cultura do maracujazeiro-azedo. O controle das plantas daninhas nas linhas e entrelinhas
foi realizado por meio de capina manual, e a polinizacédo das flores se deu de forma natural.

As avaliagdes tiveram inicio a partir do surgimento das primeiras flores e se encerraram no momento
em que quatro frutos de cada planta foram avaliados. Para as avaliagfes de floracdo e futificagdo, foram
contabilizados e marcados diariamente o nimero de flores em antese (FI) e frutos vingados (Fr) por planta,
por um periodo de 10 semanas, a partir do inicio do florescimento. O inicio do florescimento, bem como o
da frutificagdo, foi contabilizado quando 66% das plantas de cada parcela apresentavam a presenca de
flores/frutos. O percentual de vingamento dos frutos foi calculado pela formula %V= (FI/Fr)x100. Os
indices de velocidade de florescimento (Slq) e de frutificagdo (Slw) foram calculados pela adaptagdo da
férmula de IVG, proposta por Maguire (1962), dada por SI ryer = [EL /N1+E2 /N2+ ... +En /Nn], em que
E1, E2 e Ensdo o numero de flores em antese ou frutos vingados na primeira, na segunda e Ultima contagem;
e N1, N2 e Nn sdo o numero de dias desde o tansplantio até o Gltimo dia de cada semana de contagem do
florescimento ou da frutificacéo.

A soma térmica (GD) necessaria para o inicio do florescimento das plantas foi calculada por meio
dos dados de temperatura do ar, segundo a metodologia descrita por Arnald (1959), adotando-se como
temperatura basal (Th) de 8° C.

Para as analises fisicas e quimicas dos frutos, foram coletados frutos de cada espécie diariamente,
direto do chdo para assegurar a maturagdo dos mesmos. Em cada repeticdo, coletou-se uma amostra de 20

frutos, num total de 480 frutos avaliados. As amostras foram transportadas para o Laboratorio de Fisiologia
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Vegetal da UESB, onde foram realizadas as anélises.

O comprimento dos frutos (CF), diametro equatorial dos frutos (DF) e espessura da casca (EC)
foram obtidos mediante a utilizacdo de paquimetro digital com precisdo de 0,1 mm, realizando-se, para a
espessura da casca, a medicdo em trés pontos aleatorios. O nimero de sementes (NS) foi determinado
através da contagem manual. A massa dos frutos (MF), massa da casca (MC) e massa das sementes (MS)
foram obtidas com o uso de balanca analitica com precisao de 0,01 g. Através dessas pesagens, pode-se
calcular a massa da polpa com sementes (MP+MS), obtida subtraindo-se da massa do fruto (MF) a massa
da casca (MC); e a massa da polpa/suco (MP) obtida subtraindo-se da massa do fruto (MF) a massa da casca
(MC) e massa das sementes (MS). O rendimento da polpa/suco em relacdo ao fruto (% Ps) foi calculado
pela divisdo da massa da polpa pela massa do fruto, e o resultado multiplicado por cem; e o rendimento da
polpa/suco em relacdo a polpa com sementes (% Pwmp+ms) calculado pela divisdo da massa da polpa pela
massa da polpa com sementes, e o resultado multiplicado por cem.

O potencial hidrogeni6nico (pH) foi mensurado em potencidmetro digital, com eletrodo de
membrana de vidro (AOAC, 1995). O teor de solidos soltveis (SST, em °Brix) foi obtido por meio de um
refratbmetro digital, marca Atago, modelo PR-101, escala de 0 a 45°Brix, com compensacéo de temperatura
automatica. A acidez total titulavel (ATT) foi determinada por titulometria, com NaOH a 0,1 mol L%,
expressa em porcentagem de &cido citrico (AOAC, 1990), calculando-se posteriormente a taxa ratio
(TSS/AT) pela divisdo do teor de s6lidos sollveis pela acidez total titulavel.

A normalidade e a homogeneidade dos dados foram verificadas aplicando-se os testes de
homogeneidade da variancia (Bartllet) e normalidade (Lilliefors). Os resultados obtidos foram, entdo,
submetidos a analise de variancia, sendo as médias das espécies agrupadas pelo teste de Scott-Knott, ao
nivel de 5% de probabilidade, realizadas utilizando-se o Sistema para Andlises Estatisticas e Genéticas
(SAEG), versdo 9.1. A anélise de Componentes Principais (PCA — Principal Components Analysis) foi

realizada utilizando o software R, versdo 3.3.2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito das variaveis independentes para todas as varidveis analisadas, com exce¢éo do indice
de velocidade de frutificagdo e do nimero de frutos por planta.

Para o inicio da floracdo e os graus/dias acumulados para o inicio da floracdo, observou-se a
formac&o de trés grupos distintos. O primeiro grupo foi composto por P. foetida com o0 menor nimero de
dias e graus/dias acumulado para o surgimento das primeiras flores; o segundo por P. gibertii, P. cincinnata
e P. setacea; e o terceiro por P. edulis e P. alata.

Observou-se que, nas espécies com maior direcionamento para constituicdo de 6rgdos estruturais

(P. alata e P. edulis), o inicio do florescimento foi postergado em relacdo as demais espécies.
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O retardo do surgimento das primeiras flores, na maioria das espécies estudadas, incluindo a P.
edulis, foi associado as menores medias diarias de temperatura e radiacdo, verificadas em Vitéria da
Conquista, durante o periodo de maio a agosto, condi¢cdo que nao favorece o desenvolvimento fisiolégico e
a floragcdo do género Passiflora (Esashika et al., 2018; Souza et al., 2018). Para P. edulis, em estacdes
caracterizadas pela baixa intensidade de luz, o desenvolvimento dos 6rgdos florais tem menor tamanho das
flores, devido ao menor vigor de crescimento da planta (Matsuda; Higuchl, 2020).

A maturacéo rapida e precoce dos frutos de P. foetida em relagdo aos demais grupos, descrita
anteriormente por Kalubowila et al. (2018), foi relacionada com o menor indice de acimulo térmico para
ocorréncia da florada. A insercdo de espécies que florescem em dias curtos é uma caracteristica de grande
importancia para os programas de melhoramento genético do maracujazeiro azedo (ATAIDE et al., 2012).
Portanto, € essencial que se esclareca a base fisioldgica para a compreensao da transi¢éo do ciclo vegetativo
para o reprodutivo em P. foetida, pois a restricdo do florescimento em condi¢do de dias curtos é uma das
principais limitagGes climaticas para a produgcdo comercial do maracujazeiro.

Dois grupamentos foram observados para o indice de velocidade de floracdo e nimero de flores,
sendo P. cincinnata e P. gibertii as espécies que compuseram o primeiro grupo, com as maiores médias
para essa caracteristica. P. alata, P. edulis, P. foetida e P setacea foram responsaveis por compor o segundo
grupamento, com menores médias.

Quando se trata de comparacdo entre as espécies, a arquitetura das plantas de Passifloras tem
correlagdo direta com o potencial de producéo de flores: quanto menor a conformacéo da espécie, menor a
producdo das flores (Kalubowila et al., 2018). Seis meses apds semeadura, a area foliar total da parte aérea
de P. alata e, P. edulis manteve-se superior a P. cincinatta, P. gibertii e P. setacea, em estudo realizado por
Souza et al. (2018). Entretanto, para o presente estudo, P. edulis e P. alata, espécies com maior acimulo de
material estrutural da parte aérea, mantiveram-se no grupo de menor velocidade e namero de flores.

Em estudo realizado por Rangel Junior et al. (2018) com P. setacea, 0s autores observaram
correlagOes positivas ente o nimero de flores, temperatura média do ar, radiagdo e precipitacdo. Para o
numero de flores, a maior sensibilidade a temperatura ocorre no estagio de duas a trés semanas que precedem
a antese; para o hibrido de Passiflora edulis Summer Queen, foi verificado que o aumento do nimero de
horas em regime térmico de 20-25C resultou em elevacdo do nimero de flores. Temperaturas maxima de
30°C, por periodos superiores a seis horas por dia, condicionaram a reducdo do nimero de flores por planta
(Matsuda; Higuchi, 2020).

Para os indices de velocidade de floracdo semanais de cada espécie, ao longo do periodo de
observacdo (10 semanas), é possivel observar a maior homogeneidade dos dados de P. foetida em
comparagdo as outras espécies. Quanto aos picos dos indices de velocidade de floracdo, os maiores valores

foram verificados na quarta, sexta, sétima, oitava, nona e décima semanas para P. alata, P. edulis, P.
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cincinnata, P. foetida, P. gibertii e P. setacea, respectivamente. Resultados semelhantes foram obtidos por
Rangel Junior et al. (2018) para P. setacea cultivada no Rio de Janeiro, cujo pico de floracdo ocorreu no
més de novembro. De acordo com Dias et al. (2007), as oscilagBes no pico de floracdo em Passifloraceas é
comum, pois as espécies tém crescimento continuo, apresentando, portanto, periodos de safra e entressafra
variaveis ao longo do cultivo, mesmo em condi¢6es favoraveis de clima.

Com relacdo ao inicio da frutificacdo, apenas dois grupos foram formados, um composto por P.
foetida e o outro abrangendo todas as demais espécies. Para a percentagem de fixacdo dos frutos, P. alata,
P. foetida e P. setacea destacaram-se em relacdo a P. cincinnata, P. edulis e P. gibertii, que demandaram
um maior nimero de flores para a formacéo de um fruto. Os menores percentuais de frutificacdo observados
para P. cincinnata, P. edulis e P. gibertii podem ser associados aos diferentes niveis de compatibilidade
entre plantas nestas espécies, ou ainda, devido a auséncia de agentes polinizadores (Ataide et al., 2012),
uma vez que foi utilizada a polinizacao natural.

Quanto as caracteristicas fisicas e quimicas, é possivel verificar a formacéo de quatro grupamentos
para as variaveis comprimento e didmetro dos frutos, nimero de sementes e espessura da casca. O primeiro
deles composto por P. edulis, o segundo por P. foetida, o terceiro por P. gibertii e o quarto por P. setacea.
Todos esses parametros sdo fundamentais, no que diz respeito ao rendimento do suco. Frutos com uma
maior relagdo entre comprimento e didmetro, classificados como oblongos, tém maior aceitacdo pela
industria, pois apresentam rendimento de suco cerca de 10% superior aos frutos de conformacédo redonda
(Fortaleza et al., 2005).

O numero de sementes, todavia, relaciona-se diretamente ao rendimento de suco, pois cada semente
presente no fruto é envolta por uma pequena quantidade desse liquido, logo, quanto maior a quantidade de
sementes, maior o rendimento. Para a espessura da casca, entretanto, a relagdo com o rendimento de suco é
inversamente proporcional, uma vez que a menor espessura da casca possibilita 0 aumento do espaco interno
da cAmara do fruto (Medeiros et al., 2009).

Para o rendimento do suco em relagdo ao fruto, pdde-se observar a formagdo também de quatro
grupos, cada um representado por uma espécie, com o0s maiores valores obtidos, nesta ordem: P. foetida
(54,91%), P. setacea (48,61%), P. edulis (43,98 %) e P. gibertii (32,14 %). Para o rendimento do suco em
relacdo a polpa com sementes, o nimero de agrupamentos foi reduzido para trés, tendo P. edulis (89,79%)
e P. setacea (88,32 %) composto o primeiro deles; o segundo composto por P. foetida (76,55 %) e o Gltimo
por P. gibertii (67,55 %). Trés grupos foram formados para a massa dos frutos e a massa da casca, tendo P.
edulis composto o primeiro deles, seguido dos demais grupamentos formados por P. setacea, e P. foetida
com P. gibertii. Embora P. edulis tenha frutos com maior massa, 0 maior rendimento da P. foetida em
relacdo as demais espécies deve-se principalmente a menor espessura (0,51 mm) e, por consequéncia, menor

massa de casca (1,19 g).
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Quanto as caracteristicas quimicas dos frutos, as espécies foram divididas em quatro grupos para a
acidez total titulavel, trés grupos para o pH e a taxa ratio e dois grupos para o teor de solidos solUveis totais.
P. edulis se sobressaiu as demais espécies quanto ao teor de sélidos sollveis e a acidez titulavel. Os valores
observados para P. edulis, no presente estudo, estdo de acordo com o Regulamento técnico para fixa¢ao dos
padrdes de identidade e qualidade para polpa de maracuja (BRASIL, 2018), que estipula os valores minimos
para essas variaveis, que sao de 2,5% para ATT, 11°Brix e pH de 2,7.

Foram dois (PC1 e PC2) os componentes principais utilizados para a explicacdo dos dados, os quais
explicam 88,61% dos resultados obtidos. O PC1 é responsavel pela explicacdo de 75,16%, sendo todas as
caracteristicas correlacionadas positivamente a este componente, com exce¢do do pH (-0,204) que
apresentou valor negativo. Para o segundo componente, as correlacGes observadas foram positivas para o
nimero e a massa das sementes, a massa do suco e da polpa com sementes e acidez total titulavel com a
maior contribuigdo. As correlagdes foram negativas para todas as demais variaveis analisadas.

A distribuicdo dessas variaveis em torno dos eixos possibilita a classificacdo das espécies de acordo
com suas similaridades. Desse modo, é possivel dizer que ha uma maior semelhanca entre P. foetida e P.
gibertii, situadas no primeiro quadrante; e P. edulis e P. cincinnata, no segundo quadrante. Em relacéo a P.
setacea e P. alata, localizadas no terceiro e quarto quadrante, respectivamente, pode-se dizer que essas

espécies diferem entre si e a todas as demais espécies analisadas.

CONCLUSAO

P. foetida apresentou maior precocidade floristica em relacdo as demais espécies, demandando um
menor acimulo de graus/dias para o surgimento das primeiras flores, obtendo, por consequéncia, maior
precocidade no surgimento dos frutos.

Picos de maior floragdo foram verificados para todas as espécies de Passiflora estudadas, ainda que
as épocas de florescimento e os nimeros de flores por planta tenham sido distintos.

Embora os atributos dos frutos sejam especificos para cada espécie, P. foetida e P. giberti, assim
como P. cincinnata e P. edulis apresentaram similaridades no aspecto da caracterizagdo fisico-quimica dos

seus frutos.
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pl™) e frutos (N« plt) (B) por planta, taxa de fixacédo de frutos (%) (C), indice de velocidade de floracéo
(Sln) e frutificacdo (Slw) (D) e graus dias acumulados (E) em plantas Passiflora spp. Nas condi¢des do
Sudoeste da Bahia. Vitéria da Conquista, State of Bahia, 2019. Averages followed by the same letter belong
a distinct group, according to Scott-Knott (1974), at 5% of probability.
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casca; Msuco: massa do suco; MSuco+MS: massa do suco + massa das sementes pH: potencial hidrogenidnico; SST: sélidos

solliveis totais; ATT: acidez total titulavel

Tabela 1 — Médias das caracteristicas fisicas dos frutos de Passiflora spp. nas condi¢cdes do Sudoeste da
Bahia. Vitoria da Conquista, Bahia, 2019

CF DF MF MC NS MS  EC RSy  RSpmisu
(mm) (mm)  (9) (@) (n) (@ (mm) (%) (%)
P.edulis 101,82 A 84,57 A 273,10 A 13759 A 380,54 A 1529 A 752A 4398C 8879 A
P.foetida 27,32D 2156D 4,03C 119C 2849D 0,68B 051D 5491 A 76,55B
P. gibetii  44,38C 3548C 1461C 7,64C 8670C 227B 182C 3214D 6755C
P.setacea 54,26 B 44,04B 56,35B 24,95B 168,89B 4,04B 4,02B 4861B 8832A

Media geral 56,959 46,410 87,022 42,843 166,155 5,569 3,465 44,916 80,302

CV (%) 3,10 2,62 15,05 12,07 17,67 2994 11,36 344 1,09
CF: comprimento do fruto; DF: didmetro do fruto; MF: massa do fruto; MC: massa da casca; NS: nimero de sementes; MS: massa
das sementes; EC: espessura da casca; RS f: rendimento de suco em relagéo ao peso do fruto; RS pm+ms: rendimento do suco em
relacdo a polpa com sementes. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si de acordo com o teste de Scott-Knott (1974),
a 5% de probabilidade.

Espécies

Tabela 2 — Médias das caracteristicas quimicas dos frutos de Passiflora spp. nas condi¢es do Sudoeste da
Bahia. Vitoria da Conquista, Bahia, 2019

pH

SST ATT

Espécies (°Bix) (%AC) SST/ATT
P. edulis 2,78 C 14,03 A 4,37 A 4,30 C
P. foetida 3,54 B 11,25B 2,11B 545 C
P. gibetii 521 A 787B 0,19D 45,69 A
P. setacea 2,715C 14,61 A 0,66 C 24,08 B
Média geral 3,569 11, 938 1,833 19,880
CV (%) 3,46 8,64 14,71 32,39

pH: potencial hidrogenidnico; SST: s6lidos sollveis totais; ATT: acidez total titulavel, SST/ATT: taxa ratio. Médias seguidas pela

mesma letra ndo diferem entre si de acordo com o teste de Scott-Knott (1974), a 5% de probabilidade.
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Tabela 3 — Correlacdo entre as varidveis analisadas e 0s components principais (CP), e estimativas dos
autovalores obtidos na andlise dos components principais em caracteristicas de frutos de Passiflora spp.
Vitoria da Conquista, Bahia, 2019

Variaveis* PC1 PC2
CF 0,304 -0,289
DF 0,323 -0,129
MF 0,329 -0,003
MC 0,311 -0,210

NS 0,315 0,153

MS 0,319 0,170
Msuco 0,312 0,255
Msuco +MS 0,314 0,247
EC 0,295 -0,328
SST 0,179 -0,520
ATT 0,203 0,540
pH -0,204 -0,082
Autovalores 9,019 1,615
Variabilidade (%) 75,156 13,457
Cumulativo % 75,156 88,613

* CF: comprimento do fruto; DF: didmetro do fruto; MF: massa do fruto; MC: massa da casca; NS: nimero de sementes; MS: massa
das sementes; EC: espessura da casca; Msuco: massa do suco; MSuco+MS: massa do suco + massa das sementes pH: potencial
hidrogenidnico; SST: solidos soldveis totais; ATT: acidez total titulavel
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RESUMO

A enxertia tem surgido como uma alternativa a curto prazo para um dos principais problemas
relacionados a cultura do maracujazeiro-azedo (Passiflora edulis Sims) no Brasil, a incidéncia de
doencas de solo que acometem o sistema radicular das plantas, reduzindo a vida til e produtividade
dos pomares, para as quais nao existe controle quimico eficiente. Contudo, informagdes acerca da
compatibilidade de diferentes combinagfes de enxerto e porta-enxerto sdo essenciais para a melhor
recomendacdo da técnica. Desse modo, o objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento
inicial, o potencial hidrico foliar e as trocas gasosas de mudas de duas variedades de maracujazeiro-
azedo enxertado sobre espécies de Passiflora. Foram avaliadas duas variedades-copa, Redondo
amarelo’ e outra de selecdo local; quatro espécies de Passiflora: P. cincinnata, P. edulis, P. foetida e
P. setacea; e dois tratamentos testemunha, sem o uso da enxertia, num esquema fatorial 4x2+2, com
quatro repeticbes, em blocos casualizados. As caracteristicas avaliadas foram: sobrevivéncia,
didmetro do caule, altura, namero de folhas, teor relativo de clorofila, teor relativo de gua, potencial
hidrico foliar, trocas gasosas foliares, matérias frescas e secas das plantas, area foliar total, volume
das raizes, e o indice de qualidade de Dickson. As plantas ndo enxertadas foram superiores as com
enxertia, sobretudo, para a variedade de selecdo local. A maior compatibilidade entre os porta-
enxertos foi verificada em P. edulis que se destacou na maioria dos parametros avaliados. P.
cincinnata, P. foetida e P. setacea, embora, tenham apresentado niveis distintos de compatibilidade
com as variedades copa, podem ser utilizados como porta-enxerto do maracujazeiro.

Palavras-chave: Compatibilidade. Enxertia. Fotossintese. Passifloracea. Variedades-copa

1. INTRODUCAO

O maracujazeiro-azedo (Passiflora edulis Sims) é uma frutifera topical, amplamente
difundida, com uma boa aceitacdo do seu suco e derivados no mercado nacional e com perspectivas
favoraveis nos mercados europeu e norte-americano (Lima, 2022; Cavichiolli et al., 2011). O Brasil
é considerado o maior produtor e consumidor mundial da fruta (Preisigke et al., 2017), tendo
produzido, no ano de 2020, 690.364 t, em uma area plantada de 46.530 ha, 0 que representa 70% de
toda a produ¢do mundial. A regido Nordeste tem liderado o ranking produtivo nos ultimos anos, sendo
responsavel por mais da metade desse montante (71%) (IBGE, 2022).

Conquanto possa ser propagado de forma vegetativa, no Brasil, a propagacédo comercial do
maracujazeiro-azedo se da, predominantemente, por via seminifera (Nogueira Filho et al., 2011). Isso
ocorre uma vez que, nos frutos, ha a producédo de grande quantidade de sementes e, além disso, nesse
método, sdo menores as exigéncias quanto a mao de obra especializada para a execugéo da técnica,
ou as melhores condicbes de infraestrutura do viveiro (S&o José, 1991; Melleti, 2002). O uso da
enxertia e da estaquia na propagacdo da espécie € mais comumente observado para casos em que se
deseja multiplicar uma linhagem ou variedade em particular, obtendo plantas idénticas a planta

matriz, ou mesmo a nivel de pesquisa.
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Contudo, para regides com historico de doencas de solo que acometem o sistema radicular das
plantas, como as relacionadas a Fusarium spp., sendo, atualmente, um dos principais entraves para a
passicultura brasileira (Cavichioli et al., 2020), a adogdo da técnica da enxertia, em especial, tem se
tornado uma alternativa a curto prazo (Cavichioli et al., 2020) por permitir a utilizacdo da resisténcia
genetica de algumas espécies silvestres ou ndo comerciais do género Passiflora. Nesse sentido, muitas
espécies de maracujazeiro vém sendo testadas e relatadas como tolerantes e/ou resistentes & murcha
por Fusarium, dentre elas P. cincinnata (Silva et al., 2013, Preisigke et al., 2015), P. foetida
(Preisigke et al., 2017, Carvalho et al., 2021) e P. setacea (Menezes et al., 1994), sendo os niveis de
tolerancia variaveis, desde o moderado ao altamente tolerante entre e dentro das espécies (Silva et al.,
2013).

Ainda assim, para a recomendacdo de uma espécie como porta-enxerto, além das
caracteristicas de tolerancia sdo também esperados outros atributos que favorecam o desenvolvimento
das plantas e a producdo dos pomares, numa tentativa de nao onerar 0s custos e elevar a producéo.
Sao exemplos de caracteristicas desejaveis a um bom porta-enxerto: a compatibilidade com o enxerto,
0 rapido crescimento e a contribuicdo para a elevacdo da produtividade, a melhoria da qualidade dos
frutos e longevidade da planta (Morgado et al., 2015).

Outro fator importante para a enxertia, que, pode favorecer ou retardar o desenvolvimento dos
conjuntos, é a escolha da cultivar copa, embora seja um assunto ainda pouco discutido. Dentre as
cultivares de maracujazeiro-azedo mais cultivadas comercialmente, destacam-se as provenientes de
selecdo massal, realizada pelos proprios produtores ou empresas ligadas ao setor, e também os
hibridos obtidos por programas de melhoramento, como o caso dos hibridos intravarietais (SILVA et
al., 2017). Desse modo, o objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento de mudas de duas
variedades de maracujazeiro-azedo enxertadas sobre espécies de Passiflora.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no campo experimental da Universidade Estadual do Sudoeste
da Bahia (UESB), campus de Vitoria da Conquista, Bahia, localizada a uma altitude de 930 m, 14°
51”7 S e 40°50° W de longitude, no periodo de margo a agosto de 2021. O clima da regido varia do
tipo subumido ao semiarido, segundo a classificagdo de Koppen (Tagliaferre et al., 2012).

O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso, em esquema fatorial 4x2+2
tratamentos adicionais, com quatro repeticdes e doze plantas por repeticdo. Os fatores avaliados
foram: quatro espécies de porta-enxerto, P. cincinnata, P. edulis, P. foetida e P. setacea; duas
variedades copa de maracujazeiro-azedo, a espécie P. edulis Sims, a primeira a ‘Redondo amarelo’
da marca comercial Topssed® e a segunda de ‘Selegéo local’/produtor; alem de dois tratamentos

testemunhas (as duas variedades sem enxertia).
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Para a producdo das mudas, as semeaduras foram realizadas em tubetes de polietileno, com
capacidade de 290 cm?®, preenchidos com substrato comercial Bioplant®, em épocas distintas,
considerando a diferenca no desenvolvimento, em especial, do didmetro caulinar das espécies de
enxerto e porta-enxerto. Os porta-enxertos P. cincinnata, P. foetida e P. setacea foram semeados,
primeiramente, em 28-02-2021, em virtude dos seus desenvolvimentos iniciais mais lentos, sendo as
sementes previamente embebidas em solugdo de Promalin®, na concentragéo de 300 mgL ™, por um
periodo de doze horas, buscando-se favorecer a germinagdo das mesmas. O semeio dos enxertos, P.
edulis, se deu cerca de um més apds os porta-enxertos, em 26-03-2021, adotando-se também a
embebicdo prévia das sementes por periodo de doze horas, sendo essas embebidas em agua
deionizada.

A enxertia foi realizada 47 dias ap6s a semeadura dos enxertos (12-05-2021), quando as
plantas apresentavam diametros médios de cerca de 1,7 mm, 7 a 12 cm de altura e um namero igual
ou superior a duas folhas definitivas. O método utilizado foi o de enxertia hipocotiledonar por
garfagem, do tipo fenda cheia. Para isso, 0s porta enxertos foram decepados na regido logo abaixo
dos cotilédones, realizando-se, em seguida, a abertura de uma fenda longitudinal de cerca de 1 cm,
na qual, posteriormente, foram fixados os garfos. Para a obtencdo dos garfos, as plantas foram
decepadas na regido acima dos cotilédones, com comprimento aproximado de 3 cm, sendo a area
foliar reduzida através da poda de 50% de cada folha, buscando-se a padronizacdo dos mesmos. Nos
garfos, foi ainda realizada o corte da cunha em bisel, expondo os tecidos do cambio vascular,
utilizando um estilete, juntando-o0s, na sequéncia, aos porta-enxertos de forma a coincidir os tecidos
dos cambios, facilitando o pegamento da enxertia. A regido enxertada foi fixada com a utilizacdo de
plastico filme, evitando-se o ressecamento, bem como o excesso de umidade nessa regido.
Posteriormente, os conjuntos foram tutorados com palitos de madeira e mantidos em camara umida,
utilizando-se sacos plasticos transparentes, com dimensdes de 12 x 20 cm, fixados com elasticos de
borracha. As bandejas contendo os conjuntos, bem como as mudas ndo enxertadas foram, entéo,
mantidos em casa de vegetacdo com 50% de restricdo luminosa, temperatura e umidade relativas do
ambiente, procedendo-se a rega diaria. Aos 15 dias apds a enxertia (DAE), as camaras foram
removidas e, aos 30 DAE, os fixadores de enxerto foram retirados.

Foram realizadas, por meio da contagem diéria das plantas, as avalia¢fes de percentagem de
sobrevivéncia (SOB); do didametro do caule do porta-enxerto (DCPE); e do enxerto (DCE) (mm),
estimados, respectivamente, em cerca de 1,0 cm abaixo e 1,0 acima da regido da enxertia, com 0
auxilio de um paquimetro digital; da altura do conjunto (ALT) (cm); e do nimero de folhas (NF), aos
15, 30, 45, 60 e 75 DAE. Aos 75 DAE, foram avaliados: teor relativo de clorofila (indice spad),
estimado pela avaliacdo quantitativa de intensidade da coloracdo verde da folha, utilizando um

medidor portatil de clorofila SPAD-502 Chlorophyll Meter®, MINOLTA, Japdo; teor relativo de
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agua; potencial hidrico foliar; as trocas gasosas foliares; matérias frescas das raizes, parte aérea e
total, &rea foliar total, individual e especifica, volume das raizes (Basso, 1999), matérias secas das
raizes, parte aérea e total; e o indice de qualidade de Dickson (1QD) (Dickson et al., 1960).

Para a analise estatistica, os dados foram submetidos aos testes de normalidade e
homogeneidade das variancias pelos testes de Shapiro-Wilk e Bartlett, respectivamente. Em seguida,
os resultados obtidos foram entdo submetidos a anélise de variéncia, na qual, quando o valor de F
indicou diferenga entre os tratamentos qualitativos (p < 0,05), aplicou-se o teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Para a comparacdo dos tratamentos testemunhas e dos enxertados, aplicou-se o teste
de Dunnet, a 5% de probabilidade. Todas as analises foram realizadas utilizando-se o software R,

versao 4.1.3.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de percentagem de sobrevivéncia, altura das plantas, didmetro do porta-enxerto e
enxerto e 0 numero de folhas, aos 15 e 30 dias apos a enxertia (DAE), estdo apresentados na Tabela
1. Nas Tabelas 2 e 3, estdo apresentados os dados de percentagem de sobrevivéncia, altura das plantas,
didmetro do porta-enxerto e enxerto e o nimero de folhas aos 45 e 60 DAE e 75 DAE,
respectivamente.

N&o houve diferenca quanto a sobrevivéncia entre plantas sem enxertia das variedades
‘Redondo Amarelo’ e ‘Selecdo Local’, ou entre essas variedades, quando copa. Também ndo houve
diferencas para as espécies de porta-enxerto, até os 30 DAE, sendo verificados 100% de pegamento
em todos os tratamentos. Aos 45, 60 e 75 DAE, no entanto, P. setacea obteve os menores percentuais
de sobrevivéncia, 86,46, 63,54 e 63,54%, respectivamente. Em relacdo aos contrastes entre as plantas
sem enxertia e enxertadas, as duas variedades ndo enxertadas ndo diferiram das plantas enxertadas
sobre P. cincinnata, P. edulis e P. foetida, mas foram superiores ao porta-enxerto P. setacea e a copa
‘Redondo Amarelo’, aos 45 e 74 DAE (P<0,01). Esses resultados estdo de acordo com os obtidos por
Nogueira Filho et al. (2010), que observaram um menor percentual de sobrevivéncia em plantas
enxertadas sobre P. setacea, 0 que, segundo os autores, pode ter sido consequéncia do lento
desenvolvimento da espécie de porta-enxerto, incapaz de sustentar o peso do enxerto, o que nado foi
verificado neste estudo. Nesse caso, pode ter ocorrido uma menor compatibilidade na combinagéo P.
setacea/P. edulis, visto que 0 aumento no indice de mortalidade foi observado a partir dos 45 DAE.
Morgado et al. (2015) citam, para a combinagéo P. edulis e P. morifolia, o fendmeno denominado
incompatibilidade posterior, no qual se pode observar inicialmente a soldadura da zona de enxertia,
ocorrendo posteriormente a morte das plantas.

Para a altura das plantas, a variedade ‘Selecdo Local’ destacou-se em relacdo a ‘Redondo

Amarelo’, tanto nos tratamentos sem enxertia como nos enxertados, desde a primeira até a ultima
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data de avaliacdo. Quanto ao efeito dos porta-enxertos sobre a altura dos conjuntos, P. foetida foi a
espécie com as menores médias até os 30 DAE, igualando-se & P. cincinnata e P. setacea aos 45
DAE; e a P. edulis com as maiores médias aos 60 DAE, o que se manteve até a ultima avaliacao.
Esses resultados estéo relacionados as maiores taxas de crescimento absoluto em altura, verificadas
para as plantas enxertadas sobre P. edulis e P. foetida (0,14; 0,13; 0,28 ¢ 0,54 ¢ 0,11; 0,12; 0,24 ¢
0,34, respectivamente), ao longo das épocas avaliadas, intermediarias em P. cincinnata (0,09; 0,09;
0,20 e 0,26) e inferiores em P. setacea (0,09; 0,03; 0,18 e 0,03).

Houve interacdo entre os tratamentos de porta-enxerto e variedades copa para a altura das
plantas na avaliacéo final, aos 75 DAE (P<0,05) (Tabela 4). As quatro espécies de porta-enxerto nao
diferiram entre si, quando utilizada a variedade copa ‘Redondo Amarelo’, porém as combinacdes
dessa variedade com os porta-enxertos P. edulis e P. foetida proporcionaram menores alturas das
plantas, quando comparadas as combinagGes dos mesmos porta-enxertos com a variedade de ‘Selegdo
Local’. Para a copa ‘Selegdo Local’, P. edulis (28,02 cm) obteve os melhores resultados; seguida de
P. foetida (21,54 cm), que obteve a segunda maior média; tendo sido verificados os piores
desempenhos em altura em P. cincinnata (16,55 cm) e P. setacea (12,09 cm).

Entre as plantas ndo enxertadas e enxertadas, houve contrastes aos 45, 60 e 75 DAE. Aos 45
DAE, a altura das plantas ndo enxertadas da variedade ‘Redondo Amarelo’ ndo diferiu da maioria das
enxertadas, com excecdo das enxertadas sobre P. edulis e da copa ‘Sele¢do Local’, que foi inferior.
Por outro lado, as plantas ndo enxertadas da variedade ‘Selegdo Local’ ndo diferiram das enxertadas
sobre P. edulis, contudo, foram superiores a todas as demais combinacdes. Aos 60 DAE, a variedade
‘Redondo Amarelo’ ndo diferiu dos demais, sendo, aos 75 DAE, superior & P. setacea, e ‘Selecao
local’ superior a todos. Aos 75 DAE, a ‘Redondo Amarelo’ foi superior & P. setacea e, novamente,
‘Selecédo Local’ foi superior a todos os tratamentos enxertados.

De acordo com Sdo José et al. (1994), 15 cm € a altura minima para que mudas de
maracujazeiro sejam transplantadas para o campo, o que, de modo geral, a excecdo do tratamento
com P. setacea, foi obtido aos 75 DAE para todos os tratamentos avaliados. Contudo, caracteristicas
que proporcionem o melhor e mais rapido desenvolvimento das plantas sdo interessantes do ponto de
vista da escolha da variedade para o plantio, em se tratando de plantas oriundas de sementes ou da
espécie de porta-enxerto, em caso de mudas enxertadas.

Os resultados dos didmetros dos porta-enxertos e enxertos, tanto para os tratamentos pe-franco
quanto para as variedades copa, variaram entre as épocas avaliadas. No entanto, aos 75 DAE, foram
verificadas diferengas apenas para o diametro do caule na regido do enxerto, nos tratamentos pé-
franco, sendo a ‘Selegdo Local’ (4,37 mm) superior @ ‘Redondo Amarelo’ (3,86 mm) em cerca de
11%. Entre os porta-enxertos, ndo houve diferenca no didmetro dos porta-enxertos até os 30 DAE, o

que pode ser explicado devido a semeadura precoce das especies silvestres de Passiflora em relagédo
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a espécie comercial, favorecendo a padronizacdo dos diametros do caule. Para o didmetro na regido
do enxerto, entretanto, aos 15 DAE, as maiores medias foram verificadas em P. edulis, ndo tendo a
espécie diferido de P. cincinnata e P. setacea, mas sendo superior a P. foetida. Aos 30 DAE, a maior
média foi de P. cincinnata que néo diferiu de P. setacea. Dos 45 aos 75 DAE, entretanto, P. edulis
foi a espécie que conferiu 0s maiores didametros de porta-enxerto e enxerto.

Do mesmo modo, os resultados da comparagdo entre os tratamentos sem e com enxertia
também variaram bastante ao longo das datas de observacdo. Contudo, observa-se que, ao final das
avaliacOes, somente as plantas enxertadas sobre P. edulis obtiveram médias iguais estatisticamente
ao tratamento sem enxertia, variedade ‘Redondo Amarelo’, para os dois didmetros de caule; e
variedade ‘Selecao Local’, para o didmetro do caule do enxerto.

Considerando o diametro um indicativo de vigor em planta (Cavichioli et al., 2011), pode-
se presumir que as plantas do tipo pé-franco sdo mais vigorosas que as enxertadas, assim como as
enxertadas sobre P. edulis sdo mais vigorosas que as combinadas com as demais espécies. Resultados
semelhantes ja foram relatados anteriormente por Nogueira Filho et al. (2010) e Morgado et al.
(2015). Outro fato importante a ser salientado é a influéncia da compatibilidade das espécies sobre o
didmetro do caule. De acordo com Morgado et al. (2015), a maior compatibilidade genética entre
enxerto e porta-enxerto pode facilitar a mais rapida e efetiva unido dos conjuntos, favorecendo o
maior desenvolvimento inicial, o que explicaria os maiores valores de didmetro obtidos na
combinacéo de P. edulis/P. edulis.

Além disso, um outro aspecto importante é a proporcionalidade do crescimento do diametro
do enxerto e do porta-enxerto, a fim de permitir bom equilibrio na circulacdo de seiva e,
consequentemente, contribuir para o bom desempenho da planta enxertada. Admite-se, de modo
geral, que os crescimentos do didmetro do enxerto e do porta-enxertos sdo proporcionais, quando a
razdo entre esses didmetros atinge valores préximos a um (1), assim guanto mais proxima de um,
maior a proporcionalidade entre eles (Nogueira Filho et al., 2011). De modo empirico, para este
estudo, os valores mais proximos dessa razdo foram obtidos em P. cincinnata (1,01) e P. edulis (0,98),
e 0s mais distantes verificados em P. setacea (1,12) e P. foetida (1,13).

Os numeros de folhas das mudas do pé-franco ‘Redondo Amarelo’ foram inferiores aos das
mudas da ‘Selegdo Local’ até os 45 DAE, tendo eles se igualado aos 60 e 75 DAE, com 7,25 e 8,25
a primeira e 7,88 e 8,88 a segunda. Resultados inversos aos obtidos, ao comparativo das variedades
nos tratamentos do tipo pé-franco, foram verificados para as variedades nos tratamentos copa, que
ndo diferiram até os 45 DAE, mas, sim, aos 60 e 75 DAE, tendo a ‘Redondo Amarelo’ atingido 0s
maiores nameros de folha, 5,03 e 6,31 folhas contra 4,47 e 5,06 folhas da ‘Sele¢do Local’. Para 0s
porta-enxertos, ndo houve efeito aos 15 DAE. Aos 30 DAE, o maior valor para essa caracteristica,

1,94 folhas, foi obtido em P. setacea, sem diferir de P. edulis e P. foetida, sendo superada por essas
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espécies aos 45 DAE, e por P. cincinnata aos 60 DAE, resultado este que se manteve tambem na
ultima avaliacdo. Houve interacdo entre porta-enxertos e as variedades copa para o numero de folhas
das plantas aos 30 e 45 DAE. Néo foram verificadas diferencgas entre os porta-enxertos dentro de cada
variedade copa, contudo, aos 30 DAE, houve um menor desempenho das combinacdes P.
cincinnata/‘Selegao Local’ (0,63) e P. foetida/‘Redondo Amarelo’ (1,0). O menor desempenho da
combinacéo P. foetida e ‘Redondo Amarelo’ (3,06) se repetiu aos 45 DAE (Tabela 4). Em relagdo
aos contrates, as plantas ndo enxertadas tiveram maior numero de folhas que os tratamentos com
enxertia para todas as épocas de avaliagéo.

Quanto aos resultados da éarea foliar, expostos na Tabela 6, verificou-se que entre 0s
tratamentos sem enxertia, a maior média 330,49 cm foi obtida para a variedade de ‘Selegio Local’,
contra 264,28 cm da variedade ‘Redondo Amarelo’, ndo havendo efeitos das variedades quanto dos
tratamentos copa. Dentre as espécies de porta-enxerto, P. edulis foi a de maior area foliar total, com
263,35 cm, superando em cerca de 24% P. cincinnata, com 200,80 cm™ e 29% P. foetida, com
186,90 cm2, que foram iguais estatisticamente e apresentaram valores intermediarios; e, por fim, 75%
superior a P. setacea, com a menor area foliar, 65,83 cm™. Esses resultados indicam um menor
tamanho das folhas em plantas do tipo pé-franco da variedade de ‘Sele¢do Local’ e das enxertadas
sobre P. foetida, visto que, na avaliacdo aos 75 DAE, ndo foram verificadas diferencas quanto ao
numero de folhas entre os pés-franco ou entre P. edulis, que obteve a maior area foliar, e P. foetida
(Tabela 3). Entre os tratamentos com e sem enxertia, apenas para P. edulis e para as plantas pé-franco
da variedade ‘Redondo Amarelo’ ndo houve diferenca estatistica. Para todas as demais comparagoes,
as plantas enxertadas apresentaram resultados inferiores aos pés-franco. Em estudo realizado por
Gomes et al. (2018), em mudas de maracujazeiro-azedo oriundas de sementes e enxertadas, os autores
também observaram reducdo na area foliar de plantas propagadas por enxertia em comparagdo as
propagadas por sementes.

Em se tratando do acimulo de fitomassas das matérias frescas e secas, as plantas pé-franco da
variedade local foram superiores a ‘Redondo Amarelo’ em relagdo as massas frescas da parte aérea e
total, em ordem de 24,58% e 20,73%; e massa seca das raizes, 29,32%, ndo sendo verificadas
diferencas para massa fresca das raizes e massas secas da parte aérea e total. Quanto ao efeito dos
porta-enxertos, os maiores acumulos de fitomassa fresca da parte aérea (11,24 g) e total (18,15 g),
bem como de fitomassa seca das raizes (1,08 g) foram obtidos em P. edulis. Para a massa fresca das
raizes, os tratamentos com P. edulis (6,91 g) e P. foetida (6,41 g) se sobressairam a P. cincinnata
(3,75 g) e P. setacea (2,53 g). Em relacdo a massa seca da parte aérea e total das plantas, os menores
valores foram verificados em P. setdcea. Quando comparados os tratamentos sem e com enxertia, P.
edulis ndo diferiu em nenhum dos aspectos de acumulo de massa em relacdo a variedade ‘Redondo

Amarelo’, sendo inferior a variedade local apenas em relagdo a massa seca das raizes. P. foetida
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obteve resultados iguais aos tratamentos pé-franco em relagdo a massa fresca das raizes e massa seca
total. Ha excecdo da massa seca da parte aérea que ndo diferiu entre os tratamentos; para todos 0s
demais acumulos de massa, os tratamentos pé-franco foram superiores a P. cincinnata e P. setacea e
as variedades copa (Tabela 5).

Os ganhos de massa observados para essas plantas, em especial, 0s de parte aérea e total, estdo
provavelmente relacionados aos desenvolvimentos em altura, didmetro do caule, nimero de folhas e
areas foliar, ja mencionados anteriormente, visto que seguem a mesma tendéncia. Esses resultados
concordam, em parte, com os obtidos por Cavichioli et al. (2011), que observaram maiores ganhos
de massas frescas e secas em mudas maracujazeiro nos tratamentos do tipo pé-franco e nas plantas
enxertadas sobre P. edulis; e com os obtidos por Gomes et al. (2018), que também verificaram maior
massa seca das raizes em plantas de maracujazeiro produzidas por sementes do que por enxertia.

O volume de raizes ndo diferiu entre as testemunhas ou entre os tratamentos copa. Nos porta-
enxertos, assim como para a massa fresca das raizes, P. edulis e P. foetida obtiveram as maiores
médias, na ordem, 4,53 e 3,91cm, em comparacio a P. cincinnata, com 1,56 cm™. e P. setacea, com
0,64 cm. Entre os tratamentos sem e com enxertia, 0 volume de raizes do porta-enxerto P. edulis
n&o diferiu dos obtidos nos dois tipos de pé-franco, 5,39 cm™ para ‘Redondo Amarelo’; e 5,91cm™
para ‘Selegdo Local’. P. foetida diferiu apenas em relacéo as plantas pe-franco ‘Seleg¢do Local’ que
apresentaram maior volume de raizes. P. cincinnata e P. setacea apresentaram volume radicular
inferior a ambos os tratamentos sem enxertia (Tabela 6). Resultados como esses podem indicar um
melhor desempenho a campo para as plantas enxertadas sobre P. foetida, visto que a espécie € tida
COMO promissora.

Sobre o indice de qualidade de Dickson, houve efeito dos porta-enxertos e das cultivares copa,
como exposto na Tabela 6. Para essa caracteristica, novamente P. edulis (0,72) se sobressaiu as
demais espécies, seguida por P. foetida (0,56) e P. cincinnata (0,57), com valores intermediarios; e
P. setacea (0,17), com a menor média. Entre as variedades copa, a ‘Redondo Amarelo’ (0,55) foi
superior a ‘Selegdo Local’ (0,46). Os tratamentos sem enxertia (0,76 ‘Redondo Amarelo’ e 0,85
‘Selec¢ao Local’) foram superiores aos enxertados, com excecdo do porta-enxerto P. edulis que néo
diferiu, demonstrando mais uma vez que a compatibilidade entre as espécies é mais importante do
gque O processo em si para a enxertia do maracujazeiro-azedo. Considerando que mudas que
apresentem valores do indice de qualidade de Dickson superiores sdo consideradas de boa qualidade,
todas as mudas produzidas no presente estudo possuem condi¢es de serem comercializadas. No
entato, de acordo com Oliveira et al. (2013), quanto maior os valores desse indice, melhor a qualidade
das mudas, uma vez que expressa maior robustez e equilibrio de distribuigdo de biomassa.

Quanto as variaveis fisiologicas avaliadas, para o potencial hidrico das folhas, houve efeito

apenas para 0s porta-enxertos, no quais se observou a maior média em plantas enxertadas sobre P.
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cincinnata e a menor sobre P. setacea, ndo tendo estas diferido das enxertadas sobre P. edulis ou P.
foetida (Tabela 7). Essa € uma caracteristica importante a ser verificada em um porta-enxerto, uma
vez que o potencial hidrico foliar € um indicativo do estado energético da dgua nas plantas, podendo
as variac@es no potencial hidrico foliar interferirem na assimilacéo de carbono (Hsiao, 1973; Bergonci
et al., 2000). Neste estudo, embora tenha apresentado um menor potencial hidrico foliar, as plantas
enxertadas sobre P. setacea apresentaram valores elevados de fotossintese liquida, transpiracéo,
condutancia estomética e concentracgdo interna de carbono, ndo diferindo de P. edulis, com as maiores
médias (Tabela 8).

Houve interacdo entre os fatores porta-enxerto e variedade copa para as taxas de fotossintese
liquida e transpiracdo. Na variedade ‘Redondo Amarelo’, notou-se as maiores médias de fotossintese
e transpiracdo para o porta-enxerto P. edulis em relacéo a P. setacea, na variedade de ‘Selegdo Local’,
entretanto, P. edulis e P. setacea obtiveram os melhores resultados, tendo sido superiores a P. foetida.
Em P. foetida, a variedade ‘Redondo Amarelo’ mostrou-se superior & ‘Sele¢do Local’, sendo o
inverso verificado para P. setacea, na qual a variedade ‘Sele¢do Local’ foi superior a comercial
(P>0,05) (Tabela 8).

Para o indice spad, houve efeito dos porta-enxertos e das cultivares copas. Para essa
caracteristica, P. setacea obteve novamente valor inferior ao das demais espécies, 30,07. O mesmo
foi verificado para a variedade copa ‘Redondo Amarelo’, com 39,89, em relacdo a ‘Sele¢do Local’,
com 44,25 (Tabela 7).

4. CONCLUSAO

P. cincinnata, P. foetida e P. setacea podem ser utilizadas como porta-enxertos do
maracujazeiro amarelo, embora apesentem diferencas a nivel de compatibilidade e padrdo de
crescimento.

A variedade de ‘Selegdo Local’ teve 0 desenvolvimento mais vigoroso que a variedade
comercial ‘Redondo Amarelo’, tanto nos tratamentos sem enxertia como na utilizacdo como
variedade copa.

As plantas de pé-franco e o porta-enxerto P. edulis apresentaram melhor desenvolvimento do
que as plantas enxertadas com espécies diferentes, indicando que a compatibilidade entre 0os materiais

vegetais utilizados é mais importante para a enxertia da espécie do que 0 processo em si.
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Tabela 1 - Significancia da variancia e dos contrastes e médias da percentagem de sobrevivéncia, altura,
didmetro do porta-enxerto, didmetro do enxerto e nimero de folhas de duas variedades de maracujazeiro-
azedo enxertadas sobre espécies de Passiflora aos 15 e 30 dias apo6s a enxertia (DAE). Vitdria da
Conquista, Bahia, Brasil, 2021

15 DAE 30 DAE
Tratamentos Sob. Alt. D.MPE. DM.E NF. Sob. Alt. DMPE DME NF.
(%)  (cm) (mm) (mm)  (un.) (%)  (cm) (mm)  (mm) (un)

Porta-enxertos ns ** ns * ns ns ** ns ** il
P. cincinnata 100 6,80 a 1,80 1,98b 0,94 100 8,29a 2,09b 217b 1,03b
P. edulis 100 6,66a 1,98 217a 1,22 100 8,73a 3,06 a 24l1a 150b
P. foetida 98,96 596b 1,77 1,92b 0,75 98,96 7,58Db 1,88 b 2,08b 141b
P. setacea 100 6,97a 1,79 2,02b 0,75 98,96 8,36a 2,12b 221b 194a
Variedades copa ns ** * ns ns ns ** ns ns ns
Redondo amarelo 100a 6,32b 189a 206a 08la 9948a 7,91b 2,15 2,17 1,47
Selecdo local 9948a 6,88a 1,77b 198a 1,02a 9948a 8,58a 2,42 2,27 1,47
P.ExV.C. ns ns ns ns ns ns ns ns ns **
Pés-franco ns ** * * * ns ** ns ns *
Redondo amarelo 100 6,23 b 1,98b 1,96b 3,31b 100 7,24 Db 2,37 2,33 3,13b
Selecao local 100 754a 224a 22la 413a 100 8,88 a 2,62 243 3.88a
Pés-franco x trat. comuns ns ns il ns il ns ns ns * il
Pés-franco x enxertados
Pé-franco R.A. X P. cincinnata ns * ns *
Pé-franco R.A. X P. edulis ns * ns *
Pé-franco R.A. X P. foetida - - ns - * - - - ns *
Pé-franco R.A. X P. setacea - - ns - * - - - ns *
Pé-franco S.L. X P. cincinnata - - * - * - - - * *
Pé-franco S.L. X P. edulis - - * - * - - - ns *
Pé-franco S.L. X P. foetida * * * *
Pé-franco S.L. X P. setacea * * ns *
Pé-franco X C.C.
Pé-franco R.A. X R.A. ns * ns *
Pé-franco R.A. X S.L. - - * - * - - - ns *
Pé-franco S.L. X R.A. - - * - * - - - * *
Pé-franco S.L. X S.L. * * ns *
C.V (%) 1,32 7,62 8,24 761 2855 1,76 6,02 38,93 707 2594

Para cada época de avaliacdo, médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna ndo diferem significativamente entre
si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ns - ndo significativo. *Significativo a 5% de probabilidade. ** Significativo
a 1% de probabilidade pelos testes F para os tratamentos comuns e de Dunnet para os contrastes entre os tratamentos comuns
e as testemunhas.

68



Tabela 2 — Significancia da variancia e dos contrastes e médias da percentagem de sobrevivéncia, altura,
didmetro do porta-enxerto, didmetro do enxerto e nimero de folhas de duas variedades de maracujazeiro-
azedo enxertadas sobre espécies de Passiflora aos 45 e 60 dias apds a enxertia (DAE). Vitoria da
Conquista, Bahia, Brasil, 2021

45 DAE 60 DAE
Tratamentos Sob. Al D.MP.E. D.ME N.F. Sob. _Alt. D.MP.E. D.M.E N.F.
(%) (cm) (mm) (mm) (un) (%) (cm) (mm) (mm) (un)

Porta-enxertos ol ol ol ol *x ** * el el el
P. cincinnata 100a 9,76b 227b  227b 284b 100a 12,72b 2,78b  2,83b 459D
P. edulis 100a 1068a 2,62a 257a 397a 100a 14,82a 3,29a 327a 555a
P. foetida 9896a 9,15b 205¢c 217b 35la 98,96a 12,75b 2,61b 284b 564a
P. setacea 86,46b 8,84b 193¢ 2,18b 248b 6354b 1158b 242c 258c 32lc
Variedades copa ns ** ns * ns ns ** ns ** *
Redondo amarelo 9531 8,99b 2,22 223b 3,20 89,58 11,90b 2,71 2,76b 5,03a
Selegdo local 97,40a 10,23a 2,22 236a 3,20 9166 14,04a 2,83 296a 4,47b
P.ExV.C. ns ns ns ns * ns ns ns ns
Pés-franco ns ** * ns * ns ** ** ** ns
Redondo amarelo 100 8,96 b 2,66 b 250 550b 100 12,75b  3,21b  3,10b 7,25
Selecao local 100 11,72a 3,0la 2,74 6,38a 100 19,65 a 3,72 a 354a 7,88
Pés-franco X trat. comuns *x * * *x ns *x *x *x *x
Pés-franco x enxertados
Pé-franco R.A. X P. cincinnata ns ns * ns * ns * ns *
Pé-franco R.A. X P. edulis ns * ns ns * ns ns ns *
Pé-franco R.A. X P. foetida ns ns * * * - ns * ns *
Pé-franco R.A. X P. setacea * ns * * * - ns * * *
Pé-franco S.L. X P. cincinnata ns * * * * - * * * *
Pé-franco S.L. X P. edulis ns ns * ns * - * * ns *
Pé-franco S.L. X P. foetida ns * * * * * * * *
Pé-franco S.L. X P. setacea * * * * * * * * *
Pé-franco X C.C.
Pé-franco R.A. X R.A. * ns * * * ns * * *
Pé-franco R.A. X S.L. ns * * ns * - ns * ns *
Pé-franco S.L. X R.A. * * * * * - * * * *
Pé-franco S.L. X S.L. ns * * * * * * * *
C.V (%) 5,17 8,86 8,1 768 1312 7,29 14,76 6,22 6,45 12,44

Para cada época de avaliacdo, médias seguidas pela mesma letra minascula na coluna ndo diferem significativamente entre
si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ns - ndo significativo. *Significativo a 5% de probabilidade. ** Significativo
a 1% de probabilidade pelos testes F para os tratamentos comuns e de Dunnet para os contrastes entre os tratamentos comuns
e as testemunhas.
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Tabela 3 — Significancia da variancia e dos contrastes e médias da percentagem de sobrevivéncia, altura,
didmetro do porta-enxerto, didmetro do enxerto e nimero de folhas de duas variedades de maracujazeiro-
azedo enxertadas sobre especies de Passiflora aos 75 dias ap6s a enxertia (DAE). Vitoria da Conquista,
Bahia, Brasil, 2021

75 DAE
Tratamentos Sob. Alt. D.M.P.E. D.M.E N.F.

(%) (cm) (mm) (mm) (un.)
Porta-enxertos ** *x *x *x *x
P. cincinnata 100 a 16,55 b 3,23 b 3,29b 572b
P. edulis 100 a 22,88 a 3,95a 3,88a 6,94 a
P. foetida 98,96 a 17,92 b 2,87¢C 3,24 b 6,53 a
P. setacea 63,54 b 12,09 ¢ 2,38 d 2,68 ¢ 3,56 ¢
Variedades copa ns ** ns ns **
Redondo amarelo 89,58 15,12 b 3,06 3,22 6,31 a
Selecéo local 91,66 19,60 a 3,16 3,33 5,06 b
P.ExV.C. ns * ns ns ns
Pés-franco ns *x *x ns ns
Redondo amarelo 100 19,59 b 3,86 b 3,79 8,25
Selecdo local 100 34,27 a 4,37 a 4,13 8,88
Pés-franco x trat. comuns *x *x *x *x *x
Pés-franco x enxertados
Pé-franco R.A. X P. cincinnata ns ns * * *
Pé-franco R.A. X P. edulis ns ns ns ns *
Pé-franco R.A. X P. foetida ns ns * * *
Pé-franco R.A. X P. setacea * * * *
Pé-franco S.L. X P. cincinnata ns * * *
Pé-franco S.L. X P. edulis ns * * ns *
Pé-franco S.L. X P. foetida ns * * *
Pé-franco S.L. X P. setacea * * * * *
Pé-franco X C.C.
Pé-franco R.A. X R.A. * ns * * *
Pé-franco R.A. X S.L. ns ns * * *
Pé-franco S.L. X R.A. * * * * *
Pé-franco S.L. X S.L. ns * * *
C.V (%) 7,29 20,59 7,66 8,55 13,04

Para cada época de avaliacdo, médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna ndo diferem significativamente entre
si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ns - ndo significativo. *Significativo a 5% de probabilidade. ** Significativo
a 1% de probabilidade pelos testes F para os tratamentos comuns e de Dunnet para 0s contrastes entre 0s tratamentos comuns
e as testemunhas.
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Tabela 4 — Desdobramento das interacfes entre porta-enxertos e variedades copas para 0s nimeros de
folhas aos 30 e 45 dias apés a enxertia (DAE) e altura aos 75 dias apos a enxertia (DAE) de mudas de
duas variedades de maracujazeiro-azedo enxertadas sobre espécies de Passiflora. Vitoria da Conquista,
Bahia, Brasil, 2021.

Tratamentos 30 DAE 45 DAE 75 DAE
N.F. N.F. Alt.
(un.) (un.) (cm)
P.Ex V.C. ol * *
Porta-enxertos Variedades copa
R.A. S.L. R.A. S.L. R.A. S.L.
P. cincinnata 1,44 Aa 0,63 Ba 3,19 Ab 2,50 Ab 16,25 Aa 16,86 Ac
P. edulis 1,44 Aa 1,38 Aa 4,06 Aa 3,88 Aa 17,73 Ba 28,02 Aa
P. foetida 1,00Ba 1,81 Aa 3,06 Bb 3,96 Aa 14,30 Ba 21,54 Ab
P. setacea 181 Aa 2,06 Aa 2,48 Ab 2,48 Ab 12,19 Aa 11,99 Ac

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha ou mindscula na coluna ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 5 — Significancia da variancia e dos contrastes e médias da massa fresca das raizes (MFR), parte
aerea (MFPA) e total (MFT), massas secas das raizes (MSR), parte aérea (MSPA) e total (MST) e relagdo
raiz parte aérea de mudas de duas variedades de maracujazeiro-azedo enxertadas sobre espécies de
Passiflora. Vitdria da Conquista, Bahia, Brasil, 2021

MFR  MFPA MET MSR  MSPA MST

Tratamentos
(9)

Porta-enxertos *x *k *k *x *ok *x
P. cincinnata 3,75b 8,07b 11,82b 0,75b 9,02b 9,39b
P. edulis 6,91 a 11,24 a 18,15a 1,08 a 10,27 a 10,81 a
P. foetida 6,41 a 7,63b 14,04 b 0,73b 9,01b 9,37b
P. setacea 2,53 b 240 ¢ 493 ¢ 0,26 ¢ 2,03 ¢ 2,15¢
Variedades copa ns ns ns ns ns ns
Redondo amarelo 5,07 6,87 11,60 0,72 7,87 8,23
Selecéo local 4,73 7,80 12,87 0,68 7,29 8,23
P.ExV.C. ns ns ns ns ns ns
Pés-franco ns *x * *x ns ns
Redondo amarelo 7,37 10,77b 18,13b 1,09 10,16 10,7
Selecéo local 8,6 14,28a 22,87a 1,54 11,05 11,82
Pés-franco x trat. comuns wox *x o *x ns o
Pés-franco x enxertados
Pé-franco R.A. X P. cincinnata * * * * ns
Pé-franco R.A. X P. edulis ns ns ns ns ns
Pé-franco R.A. X P. foetida ns * * * - ns
Pé-franco R.A. X P. setacea * * * * - *
Pé-franco S.L. X P. cincinnata * * * * - *
Pé-franco S.L. X P. edulis ns * * * - ns
Pé-franco S.L. X P. foetida ns * * * ns
Pé-franco S.L. X P. setacea * * * * *
Pé-franco X C.C.
Pé-franco R.A. X R.A. * * * * *
Pé-franco R.A. X S.L. * * * * - *
Pé-franco S.L. X R.A. * * * * - *
Pé-franco S.L. X S.L. * * * * *
C.V (%) 30,83 18,52 18,11 18,23 14,09 13,68

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna nédo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. ns - ndo significativo. *Significativo a 5% de probabilidade. ** Significativo a 1% de probabilidade pelos
testes F para os tratamentos comuns e de Dunnet para 0s contrastes entre os tratamentos comuns e as testemunhas
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Tabela 6 — Significancia da variancia e dos contrastes e médias da area foliar total (AFT), volume de
raizes e indice de Dickson de mudas de duas variedades de maracujazeiro-azedo enxertadas sobre
espécies de Passiflora. Vitoria da Conquista, Bahia, Brasil, 2021

Tratamentos AFT Volume _de raiz indice de Dickson
(cm?) (cm™)

Porta-enxertos kel *x kel
P. cincinnata 200,75 b 1,56 b 0,57b
P. edulis 263,35 a 453 a 0,72a
P. foetida 186,90 b 391a 0,56 b
P. setacea 65,83 C 0,94 b 0,17 ¢
Variedades copa ns Ns *
Redondo amarelo 173,42 2,80 0,55a
Selecdo local 184,99 2,67 0,46 b
P.ExV.C. ns ns ns
Pés-franco * ns Ns
Redondo amarelo 264,28 b 5,39 0,76
Selecéo local 330,49 a 5,95 0,85
Pés-franco x trat. comuns *x *x *x
Pés-franco x enxertados
Pé-franco R.A. X P. cincinnata * * *
Pé-franco R.A. X P. edulis ns ns ns
Pé-franco R.A. X P. foetida * ns
Pé-franco R.A. X P. setacea *
Pé-franco S.L. X P. cincinnata *
Pé-franco S.L. X P. edulis * ns ns
Pé-franco S.L. X P. foetida *
Pé-franco S.L. X P. setacea *
Pé-franco X C.C.
Pé-franco R.A. X R.A. * * *
Pé-franco R.A. X S.L. * * *
Pé-franco S.L. X R.A. * * *
Pé-franco S.L. X S.L. * * *
C.V (%) 17,77 31,45 18,46

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna nédo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. ns - ndo significativo. *Significativo a 5% de probabilidade. ** Significativo a 1% de probabilidade pelos
testes F para os tratamentos comuns e de Dunnet para os contrastes entre os tratamentos comuns e as testemunhas
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Tabela 7 — Significancia da variancia e dos contrastes e médias do potencial hidrico foliar, teor relativo
de agua, spad, fotossintese liquida, respiracdo, condutancia estomatica, concentracao interna de carbono
e temperatura da folha em mudas de duas variedades de maracujazeiro-azedo enxertadas sobre espécies
de Passiflora. Vitdria da Conquista, Bahia, Brasil, 2021

Variaveis analisadas

Tratamentos Yw T.R.A. Spad A E GS Ci Tleaf
MPa % (un.)  umol CO2m?2s! H,Ommolm2s! HOmolm?2s? pmolmol! °C
Porta-enxertos * ns ** * *x * o ns
P. cincinnata 0,52a 8897 4223a 452b 1,22b 0,05b 203,69b 32,31
P. edulis 0,44a 8955 4354a 7,00 a 2,36a 0,10a 245442 32,64
P. foetida 045a 90,65 4545a 4,03 b 1,09b 0,04 b 20956 b 31,49
P. setacea 0,34b 92,77 3307b 5,63 a 1,94 a 0,07 a 24188a 32,71
Variedades copa ns ns * ns ns ns ns Ns
Redondo amarelo 043 8946 39,89b 5,06 1,62 0,06 231,53 32,25
Selegdo local 0,45 9152 4425a 5,53 1,68 0,06 218,75 32,33
P.ExV.C. ns ns ns ** ** ns ns ns
Pés-franco ns ns ns ns ns ns ns ns
Redondo amarelo 0,45 88,89 42,98 6,69 1,48 0,09 243,25 29,83
Selegdo local 0,51 87,80 48,73 6,71 1,91 0,09 241,25 31,38
Pés-franco x trat. comuns ns ns ns ns ns ns ns ns
C.V (%) 39,06 7,11 12,24 31,23 34,77 43,35 12,05 8,03

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna nédo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. ns - ndo significativo. *Significativo a 5% de probabilidade. ** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste
F

Tabela 8 — Desdobramento das interacGes entre porta-enxertos e variedades copas para fotossintese
liquida e respiracdo em mudas de duas variedades de maracujazeiro-azedo enxertadas sobre espécies de
Passiflora. Vitéria da Conquista, Bahia, Brasil, 2021

Tratamentos A E
umol CO, m?s? H.0 mmol m? s
P.ExV.C. ** *k

Porta-enxertos

Variedade copa

R.A. S.L. R.A. S.L.
P. cincinnata 4,02 Ab 5,02 Ab 1,23 Ab 1,21 Ab
P. edulis 7,27 Aa 6,73 Aa 2,40 Aa 2,32 Aa
P. foetida 5,40 Ab 2,65 Bb 1,53 Ab 0,64 Bb
P. setacea 3,54 Bb 7,73 Aa 1,32 Bb 2,56 Aa

Meédias seguidas pela mesma letra maidscula na linha ou mindscula na coluna ndo diferem significativamente entre si, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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= Situagdo: ndo submetido

75



Sobrevivéncia, desenvolvimento vegetativo e reprodutivo e produtividade de duas variedades de
maracujazeiro-azedo enxertadas sobre espécies ndo comerciais de Passiflora em area com historico de
fusariose

Tamara Moreira Silval®, Sylvana Naomi Matsumoto?, Aline Novais Santos Gongalves!, Carmem Lacerda
Lemos?, Heberton Lima Fagundes3, Anselmo Eloy Silveira Viana?

!Pos-graduacédo em Agronomia, Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Vitéria da Conquista, BA, 45083-900, Brasil
2 Departamento de Fitotecnia e Zootecnia, Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Vitéria da Conquista, BA, 45083-
900, Brasil
3Graduacéo em Agronomia, Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Vitoria da Conquista, BA, 45083-900, Brasil

*Autor correspondente: tammoreiras@gmail.com

76



RESUMO

O Brasil é considerado o maior produtor mundial de maracuja. Contudo, problemas fitossanitarios tém
ameacado o setor produtivo, reduzindo o ciclo e a produtividade da cultura. A enxertia seria uma alternativa a
curto prazo, porém, poucos sao os estudos que atestem a viabilidade da técnica em campo. Assim, o objetivo deste
estudo foi avaliar a sobrevivéncia, o desenvolvimento vegetativo e reprodutivo e a produtividade de duas
variedades de maracujazeiro-azedo enxertadas sobre espécies ndo comerciais de Passiflora em area com histérico
de fusariose. O experimento foi montado em fazenda comercial, no municipio de Belo Campo, BA. O
delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso, em esquema fatorial 4 x 2 + 2 tratamentos adicionais,
com quatro repeticbes e seis plantas repeticdo. Os fatores avaliados foram quatro espécies de porta-enxerto:
Passiflora cincinnata, P. edulis, P. foetida e P. setacea; duas variedades copa: P. edulis cv. redondo amarelo e P.
edulis selegdo local/produtor; e dois tratamentos testemunhas (as duas variedades sem enxertia). Foram avaliadas
a sobrevivéncia; o numero de dias pds transplantio para as plantas atingirem o arame, didmetro do caule na regido
do porta-enxerto e do enxerto, indice spad; nimero de dias pos transplantio necessario para o inicio da floracdo e
frutificacdo; a produtividade das plantas e a qualidade fisica e quimica dos frutos. Nao foram contatadas morte em
plantas enxertadas sobre P. foetida. Para a caracterizacdo, na qualidade dos frutos ndo foi constatado efeito dos

porta-enxertos, mas, sim, das variedades copa.

Palavras-chave: Fusarium spp. Enxertia hipocotiledonar. Resisténcia. Produtividade. Caracteristicas
organolépticas.

INTRODUCAO

Considerado por muitos anos uma planta de pomar doméstico, devido as suas caracteristicas medicinais,
0 maracujazeiro-azedo (Passiflora edulis Sims.) teve seu valor reconhecido a partir da década de 1960 com a
instalacdo dos primeiros pomares paulistas (S&o José et al., 2000; Meletti, 2001). Atualmente a espécie €, dentro
do género Passiflora, a principal a ser explorada comercialmente. Em &mbito nacional, quase que a totalidade dos
cultivos comerciais de maracuja (90%) é representada pelo maracujazeiro-azedo (Faleiro et al., 2019). A grande
aceitabilidade da espécie deve-se as suas caracteristicas de qualidade dos frutos, vigor, produtividade e rendimento
de suco (Ferreira et al., 2016)

O Brasil é considerado o maior produtor e consumidor mundial de maracuja (Roncatto et al., 2021),
tendo produzido, no ano de 2020, 690.364 t da fruta. A regido Nordeste tem liderado o ranking produtivo nacional,
sendo responsavel por mais da metade da producdo (71%). Os estados do Ceard e Bahia destacam-se como
principais produtores, tendo contribuido com 28,93% e 28,55%, respectivamente, de toda a fruta produzida no
pais (IBGE, 2022).

Contudo, problemas fitossanitarios ameacam o setor produtivo, reduzindo o ciclo produtivo da cultura

de perene a anual (Kudo et al., 2012). Devido a falta de controle quimico eficiente, as doengas causadas por
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fitopatdgenos presentes no solo s&o as mais preocupantes. Dentre essas doencas, destacam-se a podriddo do colo,
cujo agente causal € o Fusarium solani (Preisigke et. al., 2015), a fusariose ou murcha de Fusarium, causada pelo
fungo Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae (Preisigke et al., 2017).

Para regides com historico de doencas de solo, a ado¢do da técnica da enxertia tem se tornado uma
alternativa a curto prazo (Cavichioli et al., 2020) por permitir a utilizacdo da resisténcia genética de algumas
espécies silvestres ou ndo comerciais do género Passiflora. Muitas delas relatadas com algum grau de resisténcia
as espécies de Fusarium, tais como P. cincinnata (Silva et al., 2013; Preisigke et al., 2015), P. foetida (Preisigke
etal., 2017; Carvalho et al., 2021) e P. setacea (Menezes et al., 1994).

Entretanto, diferentemente de paises onde a enxertia é amplamente utilizada, como Australia e Africa do
Sul, consistindo-se, neste ultimo, na principal técnica de propagacdo do maracujazeiro; no Brasil, a propagacéo
seminifera do maracuja ainda se sobressai (Zucarelli; Ono; Krohn, 2014). A pouca utilizagdo da enxertia para o
maracujazeiro no pais se deve a falta de estudos que provém sua viabilidade técnica e econémica (Liberato, 2002).
Atrelado a isso, ttm-se que a maioria dos estudos encontrados na literatura atém-se apenas a producdo de mudas,
havendo ainda a necessidade de maiores estudos acerca da enxertia do maracuja no pais (Nogueira Filho et al.,
2010), em especial, nas fases subsequentes do cultivo, em virtude da influéncia do porta-enxerto sobre a cultivar
copa e, futuramente, no desenvolvimento e produgéo das plantas.

Além disso, outro fator importante para a enxertia, uma vez que pode favorecer ou retardar o
desenvolvimento dos conjuntos, € a escolha da cultivar copa, apesar de ser um assunto ainda pouco discutido.
Dentre as cultivares de maracujazeiro-azedo mais cultivadas comercialmente, destacam-se as provenientes de
selecdo massal, realizada pelos préprios produtores ou empresas ligadas ao setor, e, também, os hibridos obtidos
por programas de melhoramento, como o caso dos hibridos intravarietais (Silva et al., 2017).

Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar a sobrevivéncia, o desenvolvimento vegetativo e reprodutivo e
a produtividade de duas variedades de maracujazeiro-azedo enxertadas sobre espécies ndo comerciais de

Passiflora em area com histérico de fusariose.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido, no periodo de julho de 2021 a janeiro de 2022, em &rea de plantio comercial
de maracujazeiro, com histdrico de morte prematura de plantas. A propriedade esta situada no municipio de Belo
Campo, Bahia, Brasil, localizado a uma altitude de 930 m, 11° 33’ S de latitude e 41°37° W de longitude.

O clima da regido é Aw, segundo a classificacdo de Kdeppen, apresenta estacdo chuvosa no verdo, de
novembro a abril, e nitida estacéo seca no inverno, de maio a outubro, sendo julho 0 més mais seco. A temperatura
média do més mais frio € superior a 18°C.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso, em esquema fatorial 4 x 2 + 2 tratamentos
adicionais, com quatro repeticoes e seis plantas por repeti¢do. Os fatores avaliados foram quatro espécies de porta-

enxerto: Passiflora cincinnata, P. edulis, P. foetida e P. setacea; duas variedades copa: P. edulis cv. redondo
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amarelo e P. edulis selecdo local/produtor); além de dois tratamentos testemunhas (as duas variedades sem
enxertia).

Como sistema de conducdo, adotou-se a espaldeira vertical com fio Unico de arame, sustentado por
mour@es a cada 6 metros, a uma altura de 2,0 m do solo. O espacamento de plantio foi o de 2,0 m entre plantas e
2,0 m entre linhas, numa densidade de 2.500 pl. ha.

O transplantio das mudas foi realizado no dia 30 de julho de 2021. As covas para o plantio foram abertas
conforme metodologia ja empregada na propriedade, com cavadeira de boca, utilizando das dimensdes da
ferramenta para o dimensionamento das covas, que apresentaram, em média, largura de 20 cm e profundidade de
40 cm.

Apos o plantio, as plantas foram conduzidas com fitilho, em ramo vegetativo solitario, sendo retiradas as
brotacdes laterais, até atingirem a altura do arame. Ao atingirem o arame, as plantas ndo foram submetidas a
primeira poda para a quebra da dominancia apical, como de costume, mas, sim, conduzidas lateralmente,
conduzindo também a Gltima brotagdo em sentido contrario. Desses ramos, surgiram, entdo, 0s ramos produtivos.

Como sistema de irrigacdo, adotou-se o do tipo localizado por gotejamento, utilizando gotejadores
autocompensante, com vazao 8 Lhr na base das plantas, aplicando-se a 4gua de forma suplementar nos periodos
de estiagem, e ajustando-se a quantidade de agua fornecida segundo as necessidades de cada fase da cultura. O
controle das plantas daninhas foi realizado por meio da capina manual nas linhas e entrelinhas. As pulverizagdes
para o controle de pragas, como lagartas, acaros, percevejos e besouros; e de doencas fingicas, foram realizadas
conforme metodologia adotada pelo produtor.

As adubaces de formagédo e produgdo foram realizadas em cobertura, com base na analise quimica do
solo, e seguindo as recomendagdes de adubacdo para 0 maracujazeiro-azedo (Borges; Souza, 2010), aplicando-se
133 g de (NH2)2CO e 62 g de KCL por planta, no periodo de formacéo, parcelada em trés aplicagdes a cada 30
dias; e a aplicacéo de 66,69 g de (NH2)2CO, 100 g de Ca(H.PO.)2 + CaSO.. 2H,0 e 73 g de KCL por planta, no
periodo de producédo, em parcelas iguais, aplicadas quinzenalmente nas covas.

Utilizou-se a polinizagdo natural, devido as fortes precipitacOes registradas na regido, no periodo de
florescimento das plantas, desfavoraveis a polinizacdo manual e a sua efetividade.

Nesse periodo, as plantas foram avaliadas quanto a sobrevivéncia aos 30, 60, 90, 105 e 145 dias ap6s 0
transplantio; foi contabilizado o nimero de dias pds transplantio, necessario para as plantas atingirem o arame
(DPAA); o diametro do caule na regido do porta-enxerto e do enxerto, e o indice spad no momento em que as
plantas atingiram o arame; o numero de dias pds transplantio, necessario para o inicio da floracdo e frutificagdo; e
a produtividade das plantas por meio da colheita e pesagem dos frutos, sendo os frutos colhidos no ponto de
colheita convencional, ‘de vez’, ainda verdosos.

Para as avaliagBes pos-colheita, foram coletadas amostras com 16 frutos em cada tratamento, num total de
160 frutos. Os frutos colhidos foram, entdo, embalados em caixas plasticas e encaminhados para o Laboratério de

Fisiologia Vegetal da UESB / campus de Vitéria da Conquista, Bahia, onde foram mantidos até a completa
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maturacao, procedendo-se, por fim, as anélises fisicas e quimicas dos materiais.

A massa dos frutos, cascas e sementes foram obtidas por meio de balanca analitica de precisdo, e a massa
da polpa obtida pela diferenca entre a massa dos frutos, das cascas e das sementes. O comprimento e o didmetro
dos frutos, assim como a espessura da casca foram obtidos por meio de paquimetro digital. O teor de sélidos
sollveis totais (SST) foi obtido por meio de um refratdmetro digital portatil, marca Atago, modelo PAL? com
compensacdo automatica de temperatura. A acidez total titulavel (ATT) foi determinada por titulometria, com
NaOH a 0,1 mol L-1, expressa em porcentagem de acido citrico (AOAC, 1990). A taxa ratio foi determinada pela
relacdo entre o teor de sélido sollveis totais e a acidez titulavel.

Foram realizados os testes de Shapiro-Wilk e Bartlett para verificacdo da normalidade e homogeneidade
das variancias, respectivamente. Os resultados obtidos foram, entdo, submetidos a analise de variancia, na qual se
aplicou, posteriormente, o teste de Tukey, a 5% de probabilidade, para comparacdo das médias das variaveis,
guando o valor de F indicou diferenca entre os tratamentos qualitativos (p < 0,05). Para a comparagao entre 0s
tratamentos testemunhas e enxertados, aplicou-se o teste de Dunnet, a 5% de probabilidade. Todas as analises
foram realizadas utilizando-se o software R, verséo 4.1.3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferencas quanto a sobrevivéncia entre as variedades ndo enxertadas, verificando-se, para as
duas variedades, o inicio da mortalidade das plantas logo na primeira avaliacdo, aos 30 dias apds o transplantio a
campo (DAT). O efeito dos porta-enxertos sobre a sobrevivéncia das plantas foi verificado aos 30, 60, 105 e 145
DAT. Logo aos 30 DAT, o percentual de sobrevivéncia das plantas enxertadas sobre P. setacea decaiu em cerca
de 10 %, ndo tendo sido verificadas baixas no nimero de plantas das demais espécies. Aos 60 DAT, embora a taxa
de sobrevivéncia das plantas enxertadas sobre P. cincinnata tenha sido reduzida a 96,8%, esse valor ndo a diferiu
de P. edulis e P. foetida, sendo o resultado de menor indice de sobrevivéncia mantido para P. setacea. Aos 105
DAT, entretanto, apenas P. foetida conferiu 100% de sobrevivéncia as suas plantas, tendo o nimero de plantas
mortas verificadas para o tratamento com P. edulis P. cincinnata elevado consideravelmente, reduzindo, assim, a
percentagem de sobrevivéncia da espécie a 65%, igualando-a a P. setacea, com 68%. No entanto, foi para P. edulis
a constatacdo da menor percentagem de sobrevivéncia, aos 105 DAS, ndo tendo diferido de P. cincinnata. A menor
sobrevivéncia das plantas a campo foi mantida para P. edulis, e a maior para P. foetida, aos 145 DAT. Tratando-
se dos contrastes entre 0s tratamentos sem enxertia e 0s enxertados, aos 105 DAT, P. foetida e P. setacea tiveram
maior sobrevivéncia das plantas do que a variedade ‘Redondo Amarelo’ ¢ P. foetida ‘Selecdo Local’. Aos 145
DAT, P. cincinnata, P. foetida e P. setacea foram maiores que ‘Redondo Amarelo’ e P. foetida maior que ‘Selecdo
Local’.

Esses resultados estdo de acordo com os obtidos por Silva et al. (2017), que também néo verificaram
incidéncia de Fusarium em plantas enxertadas sobre P. foetida em &rea com histérico de fusariose, em Mossoro,

no Rio Grande do Norte.
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Estudos anteriormente publicados, avaliando as respostas de espécies de Passiflora quando a inoculagéo
de Fusarium spp., ajudam a explicar os resultados obtidos a campo no presente estudo. Preisigke et al. (2015),
avaliando a inoculacdo de Fusarium solani, verificaram a morte de plantas de P. setacea cinco dias apos a
inoculadas do patdgeno, tendo esses autores caracterizado a espécie como muito susceptivel. As espécies P. edulis
e P. foetida foram classificadas como moderadamente resistentes, e a P. cincinnata altamente resistente, sendo
verificados os menores valores de mortalidade de plantas, com recuperacdo dos tecidos necrosados pela
colonizacdo dos fungos. Para Fusarium oxysporum f. sp. Passiflorae, Preisigke et al. (2017) verificaram maior
periodo de sobrevivéncia em plantas de P. foetida, tendo cerca de metade das plantas resistido até o final da
avaliacdo, 40 dias apds a inoculacdo. Para essa espécie de Fusarim, P. edulis e P. cincinnata foram classificadas
como moderadamente resistentes, tendo as plantas dessas espécies sobrevivido por até 30 dias; e P. setacea
altamente susceptivel, tendo suas plantas sobrevivido, no méximo, até os 25 dias depois de inoculadas.

N&o houve efeito entre as variedades ndo enxertadas ou das variedades copa sobre o nimero de dias
necessario para as plantas atingirem o arame e os didmetros do caule na regido do porta-enxerto e enxerto. Ainda
para 0 numero de dias necessario para as plantas atingirem o arame, também ndo foram observadas diferencas
entre os tratamentos testemunhas, sem enxertia, e os tratamento comuns, das plantas enxertadas. Para o indice
spad, ndo houve efeito de nenhum dos tratamentos estudados (Tabela 2).

Quanto ao efeito dos porta-enxertos sobre 0o nimero de dias pds transplantio a campo para as plantas
atingirem o arame, foi observada uma maior precocidade em P. cincinnata, com 56,51 dias; P. edulis, com 56,78
dias; e P. foetida, com 52,41 dias, que nao diferiram entre si. P. setacea, entretanto, foi a espécie mais tardia, com
a menor velocidade de crescimento em altura, atingindo o arame em, aproximadamente, 79 dias ap6s o
transplantio. Esses resultados estdo de acordo e podem ser explicados, em parte, pelos resultados obtidos por
Nogueira Filho et al. (2011), que avaliaram a producdo de mudas de maracujazeiro-azedo obtidas por enxertia
hipocotiledonar sobre sete espécies de Passiflora. De acordo com os autores, para a altura das plantas, observou-
se a formagdo de dois grupamentos, o primeiro, no qual as espécies de porta-enxerto conferiram maior crescimento
em altura para as cultivares copa, onde se encontravam P. edulis e P. cincinnata, além de P. caerulea e P. gibertii.
E o segundo, composto pelas espécies de uso, como porta-enxertos de menor desenvolvimento inicial, P. setacea
e P. alata. Desse modo, pode-se dizer que o padrdo de crescimento observado para as diferentes espécies, ainda
na fase de mudas, ¢ mantido a campo, podendo-se presumir que os priores desempenhos em casa de vegetacdo
serdo refletidos também ap6s o transplantio.

Para os diametros do porta-enxerto, os melhores resultados foram verificados em P. edulis (20,88 mm) e
P. foetida (19,41 mm), as quais compuseram um grupo distinto do formado por P. cincinnata (17,49 mm), com
valor intermediario; e do formado por P. setacea (14,70), com o menor diametro de porta-enxerto. Sendo P. edulis
e P. foetida superiores em cerca de 25,9 e 9,9%, respectivamente, em relacdo a P. cincinnata; e 29,3 e 24, 3%,
respectivamente, em relacdo a P. setacea. Entre os tratamentos sem e com enxerta, P. edulis e P. foetida nédo

diferiram das plantas pé-franco das variedades redondo amarelo (22,38 mm) ou sele¢do local (18,98 mm). P.
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cincinnata também néo diferiu das plantas pé-franco da variedade de selecéo local, por outro lado, P. setacea foi
inferior as duas testemunhas.

Em se tratando do didmetro do enxerto, P. setacea compbs um grupo diferente do das demais espécies,
obtendo novamente a menor média, 7,37 mm. Do mesmo modo, comparando-se 0s tratamentos sem e com
enxertia, apenas P. setacea diferiu-se das testemunhas, sendo inferior a ambas as variedades. Em relacdo as
variedades copas, essas nao diferiram das plantas do tipo pé-franco da variedade de selecédo local (11,71 mm), mas
foram inferiores a variedade redondo amarelo (13,22 mm).

Admitindo-se que o didmetro da planta é um indicativo de vigor (Menezes, 1990; Kimura, 1994), P. edulis
e P. foetida sdo mais vigorosas que as demais espécies estudadas. Esses dados classificam, de acordo com Morgado
etal. (2015), P. foetida como um bom porta-enxerto para 0 maracujazeiro, tendo em vista que além da resisténcia
ao ataque de patogenos (Preisigke et al., 2017; Silva et al., 2017), possui caracteristicas desejaveis que podem
favorecer a melhor performance da cultivar copa.

Para o inicio da floracdo e da frutificacdo, a utilizacdo ou ndo da enxertia e a escolha da cultivar copa
mostraram-se mais determinantes que a espécie de porta-enxerto, que ndo diferiram entre si. Para todas essas
caracteristicas, as plantas do tipo pé-franco e as dos tratamentos copa da variedade de selecdo local foram
superiores as da redondo amarelo (Tabela 3).

Nos tratamentos sem enxertia, houve maior precocidade no inicio da floracéo e frutificacdo. Em plantas
do tipo pé-franco da selecdo local, as primeiras flores surgiram aos 83 dias apds o plantio, e os primeiros frutos
cerca de quatro dias depois, aos 87 dias p6s plantio. Enquanto as flores das plantas do tipo pé-franco da variedade
redondo amarelo s iniciaram a floracéo e frutificagdo aos 100,8 e 111,7 dias ap0s o transplantio, cerca de 17 e 24
dias depois da selecéo local. Para 0 uso dessas variedades como copa, a sele¢éo local foi também mais precoce do
gue a redondo amarelo, surgindo as primeiras flores aos 93 e os primeiros frutos aos 112 dias ap6s o transplantio
(Tabela 3).

Para a produtividade, as plantas ndo enxertadas da variedade ‘Selecdo Local’ foram 65,5% superiores a
variedade ‘Redondo Amarelo’. Esse resultado é bastante expressivo e pode estar relacionado a maior taxa de
sobrevivéncia das plantas nas condi¢des de cultivo, devido & maior tolerancia desse material vegetal ao ataque dos
fungos e melhor adaptacdo nas condicBes de clima do local, visto que as sementes foram selecionadas na
propriedade onde o ensaio foi instalado, sendo um trabalho de anos de sele¢do. Quanto ao efeito dos porta-enxertos,
0s maiores valores de produtividade foram obtidos para P. foetida, tendo em vista a maior taxa de sobrevivéncia
das plantas enxertadas sobre a espécie.

Né&o houve efeito significativo de nenhum dos tratamentos avaliados para as caracteristicas quimicas dos
frutos. Quanto as caracteristicas fisicas, para o comprimento dos frutos, foi observada diferenca significativa para
0S porta-enxertos, mas ndo para as testemunhas ou as variedades copa. Para o peso dos frutos e da casca, € a
espessura da casca, houve diferengas entre as variedades copa, mas nao entre os porta-enxertos.

Plantas enxertadas sobre P. foetida produziram frutos com maior comprimento em relacdo as enxertadas
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sobre P. edulis, apresentando formato mais oblongo do que os das demais espécies. Frutos com uma maior relagéo
entre comprimento e didmetro sdo, segundo Fortaleza et al. (2005), mais bem aceitos pela inddstria por
apresentarem, em geral, maior rendimento de suco, cerca de 10% a mais do que 0s de conformacdao arredondada.

A massa dos frutos da variedade copa redondo amarelo, 198,70 g, foi inferior a massa dos frutos da
variedade de selec¢do local, 235,37 g, contudo, acima dos padrdes de exigéncia para a comercializa¢do no mercado
in natura. De acordo com Freitas et al. (2011), nesse mercado, frutos com massa acima de 180 g possuem valor
comercial elevado.

Em relacdo ao peso e a espessura da casca, 0s maiores valores foram obtidos também para a variedade de
selecdo local, 0 que pode ndo ser interessante do ponto de vista do rendimento da polpa. Segundo Negreiro et al.
(2007), a espessura da casca e o rendimento possuem efeito direto, porém negativo. Isso ocorre, conforme
Medeiros et al. (2009), em razdo da menor espessura da casca possibilitar o aumento do espaco interno da cAmara
do fruto.

CONCLUSAO

Néao foram constatadas mortes de plantas enxertadas sobre P. foetida, o que configura a espécie como um
promissor porta-enxerto para 0 maracujazeiro-azedo, sobretudo, em areas com historico de doencas de solo.

A escolha da variedade copa adequada para o local de cultivo favorece o melhor desempenho dos
conjuntos.

A enxertia ndo alterou as caracteristicas fisicas e quimica dos frutos, com excec¢do do comprimento dos

frutos.
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Tabela 1 — Significancia da variancia e dos contrastes e médias da percentagem de sobrevivéncia de mudas de
duas variedades de maracujazeiro-azedo enxertadas sobre espécies de Passiflora em éarea com histdrico de

fusariose, aos 30, 60, 90, 105 e 145 dias ap6s transplantio. Vitéria da Conquista, Bahia, Brasil, 2021

Sobrevivéncia

Tratamentos (%)
30 DAT 60 DAT 90 DAT 105 DAT 145 DAT

Porta-enxertos * kel ns *x *x
P. cincinnata 100 a 96,88 a 84,38 65,63 bc 59,38 b
P. edulis 100 a 100 a 75 40,63 ¢ 21,88 ¢
P. foetida 100 a 100 a 100 100 a 100 a
P. setacea 90,63 b 81,25 b 81,25 68,75 b 625b
Variedades copa ns ns ns ** **
Redondo amarelo 98,44 96,88 87,50 78,13 a 71,88a
Selecdo local 96,88 92,19 82,81 59,38 b 50,00 b
P.ExV.C. ns ns ns ns ns
Pés-franco ns ns ns ns ns
Redondo amarelo 93,75 93,75 75 37,5 25
Selecéo local 100 100 87,5 56,25 47,75
Pés-franco x trat. comuns ns ns ns *x *x
Pés-franco x enxertados
Pé-franco R.A. X P. cincinnata ns *
Pé-franco R.A. X P. edulis ns ns
Pé-franco R.A. X P. foetida - - - * *
Pé-franco R.A. X P. setacea - - - * *
Pé-franco S.L. X P. cincinnata - - - ns ns
Pé-franco S.L. X P. edulis - - - ns ns
Pé-franco S.L. X P. foetida * *
Pé-franco S.L. X P. setacea ns ns
Pé-franco X V.C.
Pé-franco R.A. X R.A. * *
Pé-franco R.A. X S.L. - - - ns ns
Pé-franco S.L. X R.A. - - - ns *
Pé-franco S.L. X S.L. ns ns
C.V (%) 6,8 10,5 23,49 28,43 37,97

Para cada época de avaliacdo, médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna ndo diferem significativamente entre
si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ns - ndo significativo. *Significativo a 5% de probabilidade. ** Significativo
a 1% de probabilidade pelo teste F para os tratamentos comuns e pelo teste de Dunnet para os contrastes entre o0s tratamentos

comuns e as testemunhas.
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Tabela 2 — Significancia da variancia e dos contrastes e médias do nimero de dias necessarios para as plantas
atingirem o arame, didmetro do caule do porta-enxerto e do enxertas e indice spad de duas variedades de
maracujazeiro-azedo enxertado sobre espécies de Passiflora em area com historico de fusariose. Vitdria da
Conquista, Bahia, Brasil, 2021

Variaveis analisadas

Tratamentos D.P.AA. DPE DE SPAD
(dias) (mm) (mm) (un)

Porta-enxertos el *x *x ns
P. cincinnata 56,51 a 17,49 ab 11,23 a 46,19
P. edulis 56,78 a 20,80 a 11,83 a 45,88
P. foetida 5241a 1941a 11,69 a 49,17
P. setacea 79,05 b 14,70 b 737b 43,42
Variedades copa ns ns ns ns
Redondo amarelo 61,59 18,90 10,68 45,65
Selecéo local 60,79 17,30 10,38 46,64
P.ExV.C. ns ns ns ns
Pés-franco ns ns ns ns
Redondo amarelo 55,73 22,38 13,22 43,70
Selecéo local 54,86 18,98 11,71 45,10
Pés-franco x trat. comuns ns * * ns
Pés-franco x enxertados
Pé-franco R.A. X P. cincinnata * ns
Pé-franco R.A. X P. edulis ns ns
Pé-franco R.A. X P. foetida - ns ns -
Pé-franco R.A. X P. setacea - * * -
Pé-franco S.L. X P. cincinnata - ns ns -
Pé-franco S.L. X P. edulis - ns ns -
Pé-franco S.L. X P. foetida ns ns
Pé-franco S.L. X P. setacea * *
Pé-franco X V.C.
Pé-franco R.A. X R.A. * *
Pé-franco R.A. X S.L. - * * -
Pé-franco S.L. X R.A. - ns ns -
Pé-franco S.L. X S.L. ns ns
C.V (%) 14,58 13,63 16,49 10,01

Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna néo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. ns - ndo significativo. *Significativo a 5% de probabilidade. ** Significativo a 1% de probabilidade pelo
teste F para os tratamentos comuns e pelo teste de Dunnet para os contrastes entre 0s tratamentos comuns e as testemunhas.
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Tabela 3 — Significancia da varidncia e dos contrastes e médias do nimero de dias necessarios para a floracdo e
frutificacdo e produtividade de duas variedades de maracujazeiro-azedo enxertadas sobre espécies de Passiflora
em &rea com histdrico de fusariose. Vitéria da Conquista, Bahia, Brasil, 2021

Variaveis analisadas

Inicio da

Tratamentos Inicio da floragdo Erutificacs Produtividade
rutificacdo

(dias) (dias) (tha?)
Porta-enxertos ns ns *x
P. cincinnata 99,25 110,59 a 595D
P. edulis 97,72 109,41 2,04b
P. foetida 96,72 99,77 11,07 a
P. setacea 101,60 108,29 520b
Variedades copa *x *x ns
Redondo amarelo 103,99 b 112,84 b 5,72
Selecéo local 93,65a 101,19 a 7,01
P.ExV.C. ns ns ns
Pés-franco ** *x *
Redondo amarelo 100,78 b 111,67 b 341D
Selecéo local 83,31a 87,50 a 9,90 a
Pés-franco x trat. comuns * ns ns
Pés-franco x enxertados
Pé-franco R.A. X P. cincinnata ns
Pé-franco R.A. X P. edulis ns
Pé-franco R.A. X P. foetida ns - -
Pé-franco R.A. X P. setacea ns - -
Pé-franco S.L. X P. cincinnata * - -
Pé-franco S.L. X P. edulis * - -
Pé-franco S.L. X P. foetida *
Pé-franco S.L. X P. setacea *
Pé-franco X V.C.
Pé-franco R.A. X R.A. ns
Pé-franco R.A. X S.L. ns - -
Pé-franco S.L. X R.A. * - -
Pé-franco S.L. X S.L. *
C.V (%) 7,36 10,14 60,25

Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna nédo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. ns - ndo significativo. *Significativo a 5% de probabilidade. ** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste
F para os tratamentos comuns e pelo teste de Dunnet para 0s contrastes entre 0s tratamentos comuns e as testemunhas.
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Tabela 4 — Significancia da variancia e dos contrastes e médias das variaveis fisicas dos frutos de duas variedades
de maracujazeiro-azedo enxertadas sobre espécies de Passiflora em area com histérico de fusariose. Vitéria da
Conquista, Bahia, Brasil, 2021

CF DF EC NS PF PC PS PPCS PP
Tratamentos
(mm) (un.) (9

Porta-enxertos * ns ns ns ns ns ns ns ns
P. cincinnata 96,59ab 119,88 10,01 306,47 229,43 200,85 35,67 107,36 95,3
P. edulis 88,33b 102,05 9,99 245,08 196,07 173,12 26,36 87,54 78,45
P. foetida 99,43a 123,48 9,35 325,4 239,07 230,29 45,05 118,25 105,05
P. setacea 9294 ab 11853 9,17 281,3 231,01 232,71 36,31 105556 93,46
Variedades copa ns ns * ns xx * ns ns ns
Redondo amarelo 94,77 109,17 8,92b 284,66 198,70b 183,12b 35,67 105,76 94,54
Selecdo local 93,88 122,8 10,33a 294,47 249,10a 23537a 36,02 103,6 91,59
P.ExV.C. ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Pés-franco ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Redondo amarelo 101,62 1243 9,26 258,19 242,38 168,74 30,82 109,33 97,39
Selecdo local 91,67 146,87 9,3 257,18 232,38 212,35 47,68 106,8 95,8
Pés-franco X comuns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
C.V (%) 7,82 7,62 18,08 21,37 8,24 28,31 37,93 23,07 2434

Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
ns - ndo significativo. *Significativo a 5% de probabilidade. ** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 5 — Significancia da variancia e dos contrastes e médias das varidveis quimicas dos frutos de duas
variedades de maracujazeiro-azedo enxertadas sobre espécies de Passiflora em area com histérico de fusariose.
Vitoria da Conquista, Bahia, Brasil, 2021

pH SST ATT SST/ATT
Tratamentos

(mm) (un.)
Porta-enxertos ns ns ns ns
P. cincinnata 3,70 10,84 5,67 1,99
P. edulis 3,42 10,55 5,46 1,95
P. foetida 3,83 10,76 5,84 1,96
P. setacea 3,45 10,21 5,47 1,87
Variedades copa ns ns ns ns
Redondo amarelo 3,56 10,86 5,52 2,03
Selecéo local 3,64 10,31 5,69 1,86
P.ExV.C. ns ns ns ns
Pés-franco ns ns ns ns
Redondo amarelo 3,66 10,14 5,98 1,72
Selecéo local 3,66 10,40 6,22 1,67
Pés-franco x comuns ns ns ns ns
C.V (%) 10,19 7,43 10,54 15,47

Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
ns - ndo significativo. *Significativo a 5% de probabilidade. ** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo € de grande importancia para a cadeia produtora do maracuja, em
especial, para as regides com historico de doencas de solo e para o Estado da Bahia, por
aprofundar e ampliar a rede de conhecimentos a respeito da enxertia como forma de
propagacdo do maracujazeiro-amarelo, visando o controle de doencas. A técnica, embora
conhecida, € ainda pouco empregada comercialmente para a cultura.

Ademais, do ponto de vista cientifico, este estudo serve como modelo para a
elaboracdo de novas pesquisas, em razdo da exploracdo de diferentes aspectos importantes
para a eficiéncia da enxertia na regido, como a adaptabilidade das espécies potenciais de
porta-enxerto as condic@es de clima locais, a escolha da variedade copa adequada, a producéo
das mudas em si e 0 seu desempenho e producdo a campo. Outro fator importante € a
adequacdo do estudo as necessidades reais dos produtores e 0 emprego de metodologias
colaborativas, integrando a comunidade, e facilitando o emprego dessas metodologias na
prética diaria das lavouras, em caso de resultados promissores como 0s obtidos.

Assim, ao final dos ensaios, 0s resultados demonstraram a viabilidade da utilizacao
da Passiflora foetida como porta-enxerto do maracujazeiro, ndo tendo sido verificadas perdas
de plantas, em area com historico de perda total das plantas por ataque de Fusarium. Os bons
resultados verificados para a espécie abrem precedentes para novos estudos com o objetivo

de verificar a viabilidade da técnica ap6s o primeiro ano de plantio.
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