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RESUMO

OLIVEIRA, C. G. Estratégia para recuperacdo de pastagens degradadasproducéo
sustentavel da bovinocultura2013. 58p. (Dissertacdo Mestrado em Ciéncias Antdien
Area de Concentracdo em Meio Ambiente e Desenvelvia). Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia, Itapetinga,BA*.

A pecuéria brasileira é desenvolvida basicamenfgasto. De modo geral as
pastagens apresentam algum estagio de degradét@anda a sustentabilidade do sistema
produtivo. O objetivo do trabalho foi avaliar o iefedo sorgo como estratégia de
recuperacado do solo e das pastagens degradadafemmntds areas e sistemas de manejo,
a partir das caracteristicas quimico-fisicas do;gekisténcia a penetracdo e compactacao
do solo, populacéo de espécies infestantes dageasta producédo de forragem. O estudo
foi realizado na Fazenda Aldebaran, situada no ciioi de Itapetinga-BA, as areas de
estudo foram implantadas em uma area total de mpaoamente 2,5 hectares. Os
tratamentos consistiram em areas identificadas cpasiagem degradada com incidéncia
de plantas daninhas (Al, A2, A3, Ab); pastagem abtagta com baixa producdo de
forragem, utilizada com sistema de pastejo rotaclon(A4); floresta nativa (A6);
pastagem recuperada em diferentes sistemas e uditetentes tecnologias (A1R, A2R,
A3R, A4dR, A5R). Empregou-se o delineamento expearntalenteiramente casualizado em
arranjo fatorial 5x4 sendo cinco areas e quatrofupdhdades para avaliacdo da
compactacao e resisténcia a penetracdo, e emaafadmijial 5x2 sendo cinco areas e duas
tecnologias para avaliagdo da populacéo de espé@destantes e producdo de forragem.
Os dados foram analisados pelo procedimento MixetM do pacote estatistico SAS. Os
resultados dos atributos quimicos mostraram um@osés positiva as tecnologias
aplicadas com melhoria da fertilidade do solo, apéscuperacdo das pastagens. As areas
de pastagens reformada utilizando consorcio sor@aehiaria brizanthacv. Marandu
(A1R e A2R), nas camadas de 0 a 5cm e 5 a 10 aesexgaram valores de IC de 2,24 e
2,65 MPa, respectivamente, nao diferindo (P>0,05ar@¢a de mata nativa (A6) com valor
1,48 MPa. Maiores valores de producdo de matéda das forragens (capim e sorgo)
foram observados nas areas A1R, A2R e A5R, mosiraadmnais produtivas, diferindo
(P<0,05) das areas A3R e A4R. O sistema de intggrégvoura pecuaria, visando a
recuperacdo de pastagens, € neste momento um@atl@rimportante para reduzir o
desmatamento e a degradacao de pastagens.

Palavras-chave: Pastagem degradada, Compactacdo do solo, Espétdestamtes,
bovinocultura.

* Orientador: Marcio dos Santos Pedrdir&c.UESB/DTRA e Co-orientadoreBaniela
Deitos Fries UESB/DEBD.Sc.e Moizéis Silva Neryp.Sc.UESB/DTRA.



ABSTRACT

OLIVEIRA, C. G. Strategy for recovery of degraded pastures and sumhable

production of cattle. 2013. 58p. (Dissertation — Master’s degree in Emmental

Sciences, Concentration area: Environment and Dpwetnt). State University of
Southwest Bahia, Itapetinga-BA*

The Brazilian cattle industry is basically develdge pasture. Generally pastures
have some stage of degradation, affecting the isasiisity of the production systenThe
aim of this study was to evaluate the effect ofjham as a strategy for soil recovery and
degraded pastures in different areas and managesystems, from chemical-physical
characteristics of the soil, soil penetration fasise and soil compaction, weed species
population pasture and forage productidhe study was conducted at Fazed Aldebaran,
located in the municipality of Itapetinga-BA. Studseas were implanted in a total area of
approximately 2.5 hectares. The treatments in adsatified as: degraded pasture with
weed pressure (Al, A2, A3, AS)egraded pasture with low forage production, usid w
rotational grazing system (Adjative forest (A6); recovered at different grazsygtems
and using different technologies (A1R, A2R, AR RAA5R). We applied the completely
randomized in a 5x4 factorial arrangement with faued four areas for evaluation of
compaction depths and penetration resistance, @ éa6torial arrangements with five and
two technology areas for population assessmentesdwspecies and forage production.
Data were analyzed by GLM and Mixed procedure oSS&#atistical package. The results
of the chemical attributes showed a positive respdhe technologies applied to improve
soil fertility, after recovery of pastures. The paes reformed using intercropping
sorghum + Brachiaria brizantha. Marandu (A1R andRpdayers of 0 to 5 cm and 5-10
cm, showed CI values of 2,24 and 2,65 MPa, resgagtand did not differ (P>0,05) of
native forest (A6) with value 1,48 MPa. Higher \v@duwf dry matter production of forage
(grass and sorghum) were observed in areas A1R,ah@RA\5R, proving more productive,
differing (P<0,05) areas A3R, A4R. The integratedpcfarming, seeking the recovery of
pastures, is now an important alternative to reddetorestation and degradation of
pastures.

Keywords: Degraded pasture, Soil compaction, Weed specafieC

* Adviser: Marcio dos Santos PedreaSc.UESB/DTRA e Co-adviser: Daniela Deitos
FriesD.Sc UESB/DEBI e Moizéis Silva Nerp.Sc.UESB/DTRA.
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1 INTRODUCAO

O efetivo nacional de bovinos chegou a 212,8 mdhde cabegas, em 2011, um
aumento de 1,6% em relagcédo a 2010 que era 20 ®enilde cabecas (IBGE, 2011). De
acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia tafstica (IBGE, 2008) sdo mais de 2,65
milhdes de propriedades no pais que exploram anbowitura, em cerca de 220 milhdes
de hectares de pastagens nativas e cultivadas.

As areas pastoris estdo presentes em 26% da sigeidi globo, compreendendo
80% das areas agricultaveis, das quais 68% se temeonos paises em desenvolvimento.
Isto significa que paises como o Brasil tem papgh@nderante nas futuras orientacdes do
uso dos recursos pastoris (CARVALH®Dal, 2012).

As pastagens representam a base da alimentacabodo®s. No entanto, 0s
indices de produtividade do rebanho, na maioria glapriedades séo considerados
insatisfatorios (COSTAet al, 2008). Esses autores consideram que alguns tosdajue
contribuem para isso sao baixa produtividade eidadé da forragem; praticas de manejo
ndo adequada; degradacdo de grandes areas deepastagnimais de baixo potencial
produtivo.

Esse sistema tradicional de producdo baseia-seigmimente na producdo de
carne (cria, recria e engorda) e na producdo ti ‘iei natura”, cujos indices zootécnicos
s&o relativamente baixos (EUCLIDES FILHO, 2000)raP¢SIMAO NETO & DIAS
FILHO, 1995), um dos principais fatores dos baixaices zootécnicos € a subnutricdo do
rebanho bovino, decorrente principalmente, da estaidade da producédo das pastagens
nativas e cultivadas que se constituem na alim&atbgsica dos bovinos.

Na busca por aumento na oferta de forragens pabawisos e consequentemente
elevar a produtividade e a competitividade da pegudovos desmatamentos tém ocorrido
para implantacdo de pastagem cultivada. Essa @rgara aumentar a produtividade e a
competitividade da pecuéria tem despertado pregdgsaquanto a sustentabilidade dos
sistemas de producdo, pois essas acoes, de mgaeitado conduzidas, sem considerar as
caracteristicas peculiares dos distintos ambiergae compdem a paisagem e,
invariavelmente, tendem a contribuir para o dedimic ambiental e nem sempre
resultam em aumentos de produtividade (CARDOSO8R00

A producdo animal sustentivel tem sido o focoetgpisa em todo mundo, frente
as mudancas climéticas globais. A producdo aniemaldomo base, principalmente, o uso
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de pastagens, sendo que as mesmas ocupam dois dergoea agricultavel no mundo
(PAULINO et al.,2002).

Segundo GONCALVES & FRANCHINI (2007), muitas tetogias foram e estédo
sendo geradas em todo pais nos mais diferentesigensas, dentre essas, destacam-se a
integracdo lavoura-pecuéria, sendo fundamental fsstentabilidade e produtividade do
sistema agropecuario, possibilitando a reducdoustocpelo menor uso de insumos, a
diversificagcdo tanto na atividade agricola, quanto pecuaria, aumento de renda e
diminuicao dos problemas ambientais.

O manejo de sistemas agricolas e da pastagemidemrslo a preservacao
ambiental, aparece no inicio deste século comoexgincia de um processo de mudanca
de paradigma, a fim de se prevenir a degradacdoetdossos naturais. De acordo com
CARDOSO (2008), um modelo de desenvolvimento stéteh pressupbe um profundo
conhecimento dos aspectos ecolégicos, econdmisosiais componentes do sistema de
producdo em questao.

A producao animal na Regiéo Pastoril de Itapetiegase caracterizado como uma
pecuaria extrativista em sistemas de pastejo aogirtom taxas de lotacdo bastante
elevadas. Esse processo de exploragdo de pastsgegravou com utilizacdo do fogo
como um mecanismo de controle de vegetacdo lentdlra de sucessado da Floresta
Umbrdfila Densa e Floresta Estacional Semidecidue se estabeleceu nas pastagens.
(GOMES & DETONI, 1998).

Considerando ser a regidao pastoril de Itapetingan@micamente ancorada na
pecuaria extensiva e marcada por intenso processotrahsformagdo ambiental,
notoriamente causado por manejo inadequado dasgeast Torna-se necessario a busca
pelo equilibrio entre 0 aumento de produtividade @nservacdo ambiental, devendo ser
compatibilizado, através da geracdo de informagdegcnologias que promovam o
desenvolvimento dos sistemas de producao, bem aemmstrumentos que permitam
monitorar e melhorar a sustentabilidade dessensist

Neste contexto, o trabalho foi desenvolvido combgetivo de avaliar o efeito do
sorgo como estratégia de recuperacdo do solo @ataagens degradadas em diferentes
areas e sistemas de manejo, a partir das caréicesiquimico-fisicas do solo; resisténcia
a penetracdo e compactacao do solo; a populacéspéeies infestantes da pastagem e a

producao de forragem.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aspectos da Degradagéo de Pastagem

O Brasil tem cerca de 220 milhdes de hectares dgagens, das quais
aproximadamente a metade é de pastagens cultiaidiasipalmente com gramineas do
género Brachiéaria, ocupando preponderantementedéreaixa fertilidade. Estima-se que
s6 no cerrado existam 50 milhdes de hectares oospamn pastagens em diferentes graus
de degradacao (ZANINEt al, 2005).

Dentro do atual cenario da agropecudria brasileraa-se cada vez mais real que
o grande desafio para a producdo de bovinos a pasébo aumento da eficiéncia, por
meio do uso de tecnologias de manejo mais intendav@astagem, em particular a
recuperacao de pastagens degradadas (DIAS-FILHID)20

Para PAULINCet al. (2002) o processo de degradacdo da pastagensiéarano
como um dos maiores problemas, para pecuaria d@rasilma vez que este setor tem nas
pastagens a base para alimentac&o do rebanho bovino

Designa-se como degradacéo de pastagem ao presedstivo de perda de vigor,
produtividade e da capacidade de recuperacao hdeinama dada pastagem, tornando-a
incapaz de sustentar os niveis de producdo e qdaliexigidos pelos animais, bem como
0 de superar os efeitos nocivos de pragas, doengagasoras. Num estadio avancado
podera haver consideravel degradacao dos recuasasis (MACEDO, 1995). A Figura 1
llustra o processo de perda da produtividade dectarde degradacdo da pastagem
VILELA (2010).

N OVigore produtividade

JQualidade e produtividade S

1 Invasoras I‘

At Compactagas - -

- TempoiMafigjo. " ;-\ - 0 PR

Figura 1. Produtividade decorrente da degradacéo da past&gerte VILELA (2010).
13



SPAIN & GUALDRON (1991) define uma pastagem degdadajuando ha uma
diminuicdo consideravel na produtividade potenpiia as condicbes edafoclimaticas e
bidticas a que esta submetida.

A degradacgéo das pastagens em seus estagios ranzdos caracteriza-se pela
modificacdo na dindmica da comunidade vegetal, asdespécies desejaveis (forrageiras)
cedem lugar a outras, de menor ou quase nenhum faatageiro e pelo declinio na
produtividade de forragem com reflexos na prodwgémal (BARCELLOS, 1990).

Segundo CORSI & NASCIMENTO JUNIOR (1994), as pasteg séo
consideradas em degradacdo quando a producédo @@geor diminui e implica em
diminuic&o da lotagdo animal. Esse declinio da p¢éd de matéria seca reduz de maneira
drastica o sistema radicular, perfilhamento, exf@ande folhas novas e reserva de
carboidratos nas raizes.

A baixa fertilidade do solo e o manejo incorret@ spontados como causas
principais da degradacéo das pastagens, fazendaeerhaja reducéo na produtividade,
perda de matéria organica do solo, ou emissdo dep@@ atmosfera, com reducdo no
sequestro do carbono na pastagem (PAULINO & TEIEIRD09).

Para ARAUJO JUNIORgt al (2010), a degradacdo de pastagens decorre de
diversos fatores, como: o uso de solos inapropsiatin ponto de vista de sua aptidao
agricola, o uso de forrageiras inadequadas pareea ém questdo, falta de medidas
conservacionistas, superpastejo, nao reposicao ldmemtos quimicos limitantes,
compactacgéo do solo, erosdo, queimadas e pragas.

Segundo RODRIGUESet al(2000), a baixa fertilidade natural do solo, a
inadequacao da espécie forrageira as pressdesali@iabioticas, o estabelecimento e a
formacdo da pastagem precarios, 0 manejo do salo pastejo incompativeis com a
condicéo oferecidas sé&o determinantes da degradagé@stagem.

Foi evidenciado que o grave problema da degraddgdastagens esté diretamente
ligada ao manejo erréneo realizado nas pastagemsigdlmente no que diz respeito a
remocao, reposicao de nutrientes no solo, e ajlastapacidade de suporte das pastagens,
conforme apresentam SPAIN e GUALDRON (1991), CARWKL (1993),
NASCIMENTO JUNIORet al (1994), DIAS FILHO (1998) e ZANINEet. al.(2005).

Estima-se que 80% das areas de pastagens em totiwitebrasileiro apresentam
algum estadio de degradacdo (MACEDO, 1995).

Para NASCIMENTO JUNIORt al. (1994) qualquer critério para avaliar o estagio
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de degradacédo das pastagens tem que, necessagamensiderar a diminuicdo da
producédo, as mudancas na composicdo botanica #iera @nalise, a estabilidade do solo
(grau de erosédo). A Tabela 1 apresenta as classpastiagens degradadas considerando
sua composigao botéanica e a forragem produzida.

Tabela 1. Classes de pastagens de acordo com a situaciEgdelacao.

Classes Situag&o da Pastagem
Excelente 70 a 100% de toda forragem
Boa 50 a 75% de toda forragem
Razoével 25 a 50% de toda forragem
Pobre < 25% de toda forragem

Fonte: Adaptado de NASCINENTO JUNIO& al. (1994).

BARCELLOS (1990) propds uma classificagdo com qugnaus de degradacéo
das pastagens conforme demonstra a Tabela 2. Aagd@ldo grau de degradacdo das
pastagens ajuda a definir a estratégia mais adaqead a recuperacdo da pastagem.

Tabela 2.Graus de degradacao das pastagens

Nivel Estado da Pastagem

Grau 1 Diminuicdo da producado da pastagem por pelelgualidade, altura e volume.

Grau 2 Reducao de cobertura do solo, poucas plaot@s (repovoamento).

Grau 3  Aparicdo de plantas invasoras de folha Jangzio de eroséo hidrica.

Grau 4 Incremento da populacdo das plantas inv@soronizacdo da pastagem por
gramineas nativas, processos erosivos acelerados.

Fonte: Adaptado de BARCELOS (1990).

A Figura 2 mostra areas de pastagens com grau geddedo, na regido de
Itapetinga.

, C.G. 2011

aFonte: Oliveira

Figura 2. Areas de pastagem apresentando Grau 3 de degrattagiizadas no municipio
Itapetinga-BA.

e
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2.2 Plantas Daninhas em Pastagens

As plantas daninhas surgiram de um processo diwamlie evolucdo ao
adaptarem-se as perturbacbes ambientais provocgdda natureza ou pelo
homem por meio da agricultura (SIL\& al. 1994).

Plantas daninhas sédo definidas como sendo as gseeon onde ndo sao desejadas
(ASHTON & MONACO, 1991). Para FISHER (1973) plantaninha pode ser definida,
como toda planta cujas vantagens nao tém sido a@leseobertas ou como a planta que
interfere com os objetivos do homem.

Segundo DIAS FILHO (1998), as plantas invasoraeneger vistas mais como
uma consequéncia da degradacao das pastagens dmguwausa, uma vez que devido ao
seu comportamento oportunista ocupam espacos asixadhs forrageiras.

A infestagcdo por plantas daninhas € um dos proldeesultantes da degradacéao,
causada pelo manejo inadequado das pastagens, eyigo da sua capacidade de
interferéncia, reduz a producéo das forrageirasc@upetir pelos fatores de crescimento,
as plantas daninhas promovem queda da capacidadetesula pastagem, aumenta o
tempo de formacéo e recuperacao do pasto (TUFFIT&9t al.,2004).

Um dos fatores mais importantes para o sucesstivitdade pecuaria é a qualidade
das pastagens, a qual é, muitas vezes, afetad@rmesagtiéncia da ocorréncia de plantas
daninhas, principalmente aquelas que sao toxicaam@mais. Tais plantas concorrem com
as forrageiras em termos de luz, agua, nutriemgsaco fisico, arranham os animais,
desvalorizando o couro, e séo responsaveis tamipgangdo téxicas, pela mortalidade de
alguns animais. (CARVALHO & PITELLI, 1992).

As invasoras possuem ainda um sistema radiculasr pnafundo, o que as favorece
na busca de 4gua e nutrientes e nas camadas wiaisdas do solo. Sdo dotadas ainda, de
uma arquitetura foliar mais eficiente na captacaolut solar e na transformagédo em
energia, essencial para o desenvolvimento da pIAAEORIA FILHO, 1986).

DIAS FILHO (1990) cita que uma importante razdoapa sucesso das invasoras,
como sendo a sua capacidade de adaptacdo as @mdigd agrossistemas, levando a
ocupacdo e exploracédo eficiente do ambiente. Aoteram uma alta diversidade de
espécies, inclusive dentro da mesma populacdo,celapetem com maior sucesso com

outras espécies.
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A competicdo por espaco € de dificil quantificag@que se pode perceber é que
onde esta presente uma planta daninha, a granonesdira ndo podera tomar o seu
lugar, causando uma diminuicdo do numero de plamdggjaveis na pastagem. Neste
aspecto a planta daninha também é muito favorgttapastejo seletivo. Na competicédo
por luz a atividade fotossintética das plantasalgegnte € bastante reduzida devido ao seu
sombreamento. Assim, a habilidade de uma espécieoempetir pela luz normalmente
esta bastante correlacionada com a sua capacidaiieiar suas folhas acima das folhas de
outras espécies, por consequéncia, normalmenteeocona correlacdo direta entre a
habilidade de uma espécie competir por luz e sete (VELINI, 1987).

A infestacdo de plantas daninhas em pastagensaodiee @omo fendmeno isolado
e deve ser analisada de forma sistémica. O surgpnaienproliferacao de invasoras, tanto
em pastagens naturais, quanto cultivadas € umastaspcoldgica e esta relacionada ao
manejo aplicado. A presenca de plantas daninhapastagens é sempre o reflexo de
praticas anteriores, onde o manejo inapropriadoctem que as espécies desejaveis se
tornassem menos competitivas, abrindo espaco mtiadasejaveis (KEMP & KING,
2001).

O nivel de interferéncia das plantas daninhas dssgens depende da comunidade
infestante, da forrageira, do ambiente e do perdtedconvivéncia (PITELLI, 2006).

Para MASCARENHASet al (2009), o levantamento fitossocioldgico é impatea
na obtencdo do conhecimento sobre as populacddsobogia das espécies encontradas,
constituindo importante ferramenta de suporte técmas recomendacfes de manejo e
tratos culturais, seja na implantacdo, recuperagamnducéo das pastagens.

O levantamento fitossociolégico em pastagens € umpertante ferramenta de
suporte as recomendacdes de manejo (GAL\&A@I. 2011), o mesmo autor relata que a
infestacdo por plantas daninhas € um dos probleesadtantes da degradacdo causada
pelo manejo inadequado das pastagens que, desith Gapacidade de interferéncia, reduz
a produtividade das forrageiras. Ao competir pdlisres de crescimento, as plantas
daninhas promovem a queda da capacidade de sdpgpEstagem, aumentam o tempo de
formagcdo e de recuperacdo do pasto, podem causareriéos e/ou intoxicacdo aos
animais e comprometem a estética da propriedade.
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2.3 Integracdo Lavoura Pecuéria e a Utilizacdo dSistema de Plantio Direto

A recuperacdo de pastagens degradadas e a idtedgaaoura-pecuaria (ILP) sob
agricultura conservacionista foram escolhidas camoiativas fundamentais, dentre
outras, para fazer frente as novas demandas degtmdom conservacao. Constituindo-se
em um exemplo de processos tecnologicos que foamgatlos ao status das politicas
publicas, decorrentes do novo ambiente de proddegejada para o futuro (CARVALHO
et al.2012).

O sistema de integracdo-lavoura-pecuéria (SILRjajuente com o cultivo minimo
e recuperacdo de pastagens, sao neste momenttertalas mais importantes para
reduzir o desmatamento e a degradacao de pasi{@&ig¢GEIDESet al. 2010).

O uso do sistema agropastoril, lancando mao de@nsastintegracao-lavoura-
pecuaria € um recurso que vem sendo adotado, \a@jdt tecnificar o agronegécio,
minimizando assim, perdas por degradacdo das pastag impactos ambientais
(MACEDO & ZIMMER, 1993; MACEDO, 1995).

Segundo MACEDO (2005), a estratégia de renovacapadéagens mediante a
consorciacdo de cultura com duplo propdésito, comso@o com gramineas vem se
tornando uma alternativa viavel.

DIAS-FILHO (2007), menciona estratégias para recagio de pastagem

degradada, conforme Figura 3.

Estratégias para a recuperacao de areas de pastagem degradada

Pastagem degradada

2¢Pe §

Lo Estratégias

Cultura ciclo curto
+

Manejo da vegetagao
secundaria

+STeo1e

pastagem

Yy
1 sk o 2 K\/ 3

Renovacédo do pasto Sistema silvipastoril Pousio da area

== e e

Figura 3. Algumas estratégias para recuperacéo de pastdggresiada

Fonte: Dias-Filho (2007).
18

I

1

1

i

1
ya

’




O conjunto de técnicas criadas ou adaptadas, \Osaedovar as pastagens
degradadas e produzindo grdos volumosos simultargam enfatizando sua auto-
sustentacdo € uma das ferramentas utilizadas boRrasil pecuario, como proposta de
incremento da producédo animal (YOKOYAM& al, 1998). Segundo 0 mesmo autor, 0
avanco das pesquisas sobre a interacdo mesmo eouandgpecuaria, ainda se questiona a
intensidade com que cada cultura interfere no eresto da forrageira, o modo pelo qual
a pastagem se recupera apos a colheita da cudnr@ @proveitamento e as variacdes no
crescimento da graminea forrageira no cultivo camado, em relacdo ao cultivo
convencional.

O SILP principalmente quando associada ao s#stelantio direto, proporciona
inumeros beneficios ao produtor e ao ambiente, cagr@gacao de valores; reducéo dos
custos de producéo relacionados ao controle deagratpencas e plantas invasoras e
recuperacdo das propriedades produtivas do sohmfosassim, a inovagdo tecnolbgica
promove a recuperacao/renovacao de pastagens ddgsad a recuperagao de lavouras
degradadas, ou seja, 0 uso eficiente da terra (BYR'THE & CRESTANA, 2010).

O Brasil possui a segunda maior area plantada muonsiob sistema plantio direto
(SPD). Esse fato representa uma grande conquistaafsciedade brasileira em termos de
preservacdo do meio ambiente, uma vez que em@edRD, a perda de solo por erosao é
drasticamente reduzida e o estoque de matériaioegadmumentado (LOPE&, al. 1999).

O sistema de plantio direto (SPD) tem sido destacadho importante ferramenta,
caracterizando-se pelo revolvimento minimo do solbanutengdo de residuos (palhada)
da cultura antecessora, sendo utilizado como égteapara a reducdo do impacto das
atividades de preparo do solo, sobre as suas edsdlicias fisicas, quimicas e bioldgicas,
principalmente, a compactacéo e a erosao (FERRERA 2008).

O SPD apresenta vantagens, como reducdo de ereg@lo @& protecdo do solo, o
aumento da matéria organica e da fertilidade do @DUZA & MELLO, 2003), melhoria
na estrutura natural do solo, retencéo e infilivaga agua no solo (LANZANOVAt al,
2007), bem como reducédo de plantas daninhas, rediogicustos de producdo e aumento
da produtividade, comprovando o potencial do siatepara recuperagdo de areas
degradadas (FREITA& al.,2005).

O melhor aproveitamento dos adubos pela planttbgdaonstatado em regides do
pais onde o sistema de plantio direto é utiliza@onlais tempo, provavelmente devido ao

maior acumulo de matéria organica, elevada coragiur de nutrientes na camada
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superficial do solo (SA, 1993), aliados a teoresagea relativamente superiores aos do
plantio convencional. Nesse ambiente, a reducasdale adubos pode ser significativa.

Segundo OLIVEIRAgt al. (2002) em solos de igual declividade, o SPD resiaz
cerca de 75% as perdas de solo e em 20% as perdagid, em relacdo as areas onde ha
revolvimento do solo.

O SPD devido a fatores climaticos e de conserval#icsolo pode ser uma
alternativa ao sistema convencional de preparo d, scontribuindo para a
sustentabilidade de sistemas agricolas intenspmsmanter o solo coberto por restos
culturais ou por plantas vivas o ano inteiro, migando os efeitos da eroséo e ainda
manter o conteldo de matéria organica (ALBUQUERQU&., 1995).

As forrageiras em consorciacdo com espécies agsiceluzem a compactacao do
solo, em funcdo do seu sistema radicular, retomawd caracteristicas fisicas que sao
normalmente modificadas pelo pisoteio dos animaiéresito de maquinas agricolas, além
de diminuir a eroséo e degradacéo dos pastos (AGNEIS 2004).

Diversas sdo as espécies de gramineas forrag@imspotenciais de uso para
caracterizacdo do plantio direto. Entre as forragetropicais, os génerd@rachiaria e
Panicummerecem destaque, por sua rusticidade, boa prodigdoassa seca e grande
utilizacdo pelos pecuaristas (SANT@%al, 2009).

O sorgo forrageiro apresenta potencial de uso stansas de integracdo lavoura-
pecuaria, pois desde que o pastejo seja bem manejeta palha suficiente para
implantag&o do plantio direto.

Segundo PEDREIRAt al. (2003), em sistemas de sucessdo de culturas, o sorg
pode ser plantado apds as colheitas das culturasréde, o que normalmente ocorre em
fevereiro e inicio de marco. Esta alternativa temo scada vez mais utilizada,
principalmente devido as caracteristicas do sougmip a tolerancia a escassez de chuvas,
0 que deve favorecer melhor uso do solo, garantmdinores resultados econémicos a
atividade.

MACHADO & ASSIS (2010) concluiram que o sordgeofghum bicolorapresenta
caracteristicas favoraveis a producdo de forragerallea na entressafra das culturas de
verdo. Em areas conduzidas sob irrigagdo, MEEL@I. (2004) observaram que apos trés
pastejos, o sorgo forrageiro ainda produziu resisluficiente para protecdo do solo e

manutencao do sistema de plantio direto. Uma vantadp sorgo em relacdo as gramineas
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perenes consiste no seu potencial de reciclagefosttro em tempo relativamente curto
(FOLONI et al, 2008).

2.4 Determinacao da Resisténcia do Solo a Penefiiac

Em areas de pastagem que se encontra em procedsgrddacao, frequientemente
observa-se um sintoma de superficializacdo dassafiando um aspecto de compactacao
ao solo (MARUN & ALVES, 1996). Esse efeito aparedi& compactacdo do solo vai
aumentando a medida que a pastagem vai perdendorale rebrota e, consequentemente
seu sistema radicular vai diminuindo.

A compactacao do solo dificulta a penetracdo dagssae a permeabilidade de ar e
de agua (LANCASt al, 1990).

A compactacdo do solo pelo pisoteio animal, agraysela remoc¢ao da vegetacao
pelo pastejo, pode diminuir a taxa de infiltrac@mmentar a erosédo e diminuir o
crescimento radicular, aumentar a erosdo, e reaueiescimento radicular das plantas
(MARCHAO et al. 2007). Com isso o solo apresenta menor disporgiidde agua e
nutrientes, além de induzir um crescimento maisentmado do sistema radicular proximo
da superficie do solo.

O grau de compactacao provocado pelo pisoteio ba¥imfluenciado pela textura
do solo, sistema de pastejo (LEA&Dal.2004), altura de manejo da pastagem, quantidade
de residuo vegetal sobre o solo (BRAIB®Ral 2004) e teor de dgua do solo. No entanto, 0
efeito do pisoteio animal sobre as propriedadésaBsdo solo é limitado as camadas mais
superficiais do solo (TREINt al 1991).

Os solos mais compactados apresentam maior ressstéa penetracao
(MARASCA et al. 2011). A resisténcia a penetracao (RP) é um a&tritha solo sensivel e
eficiente em identificar as alteragGes estrutudassolos (DIAS JUNIORt al.2004).

Para LANCAS (1996), a resisténcia a penetracambio(Brdice de cone) é a forma
mais rapida e pratica de se obter indicativos dapeatacdo do solo agricola. Em estudos
das relacdes solo/maquina/planta, uma das relgpgiasse caracterizar fisicamente o solo
é a medida da resisténcia a penetragéo.

A determinacdo da compactacdo do solo e seus ®f@t® pastagens tem sido de
grande importancia para o diagnostico e escolhasigiema de preparo do solo na

implantacéo e renovacao das pastagens degradadasalgalho feito por DIAS JR. &
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ESTANISLAU (1999), foi verificado que a densidade dolo aumentou para LV
(Latossolo vermelho) na seguinte ordem: culturaahmastagem e mata natural e para LR
(latossolo roxo) Mata natural, cultura anual e @pget. Nota-se neste sentido que a
pastagem aumenta a compactagcdo do solo e a cammagactada dificulta a penetracao
das raizes e a permeabilidade do ar e da 4gua.

Conforme MIALHE (1993), a resisténcia do solo a qiescdo tem sido
caracterizada através do “indice de cone”, trataseum parametro dependente de
determinadas condi¢cdes sob as quais ocorre a aupkorrsolo (cisalhamento, atrito,
compressdo) na zona de acdo da ponta conica dedhmzsadenominados panetrometros
ou penetrografos (quando registram os dados gnaéiate).

A proporcdo de agua que infiltra e que escoa sabrsolo € influenciada
diretamente pelas propriedades fisicas, pelas ¢oeslida superficie do solo (presenca de
vegetacdo ou de residuos culturais), e pela coeg@et dos solos, interferindo
indiretamente na qualidade ambiental (REINEGRal. 2006).

A resisténcia do solo a penetracéo varia conforfemode agua no solo, por isso,
em termos absolutos esse valor ndo serve paraal@sai um dado solo esta ou néo
compactado, mas, segundo STQdtFRal. (1983), este é um problema comum em qualquer
tipo de aparelho.

Para FREITAG (1968) apesar da dependéncia do &eagda, pode-se relacionar a
compactacdo do solo com a resisténcia a penetzaa@o dadas situacdes e condicoes
conhecidas. Mas estas dificuldades foram solucesmi@dm um modelo de penetrometro
de impacto desenvolvido por STOL#t al. (1983) substituindo o dinamémetro e o
registrador por um peso de curso constante par@ao a penetracdo da haste no solo
através de impactos, permitindo desta forma a ika@o precisa das camadas mais
compactadas ao longo do perfil do solo, uma vezajugassa do peso com 0 curso em
queda livre e a aceleragao da gravidade nao variam.

A resisténcia a penetracao é avaliada normalmeititeando-se um penetrometro,
sendo expressa em KgFfcou kPa; nessa avaliacdo é necessario conhecer detégua
do solo. Valores elevados de densidade do solapdaile condutividade hidraulica e
raizes pouco profundas séo indicativos de altatéasiia & penetragdo do solo. Nesse caso,
sdo chamados comumente de “solos pesados” ou adsngasolucdo desses problemas,

ou seja, a melhoria nos valores dos parametram$isicima requer manejo adequado que
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inclui incremento da matéria organica do solo aliagraticas de manejo e conservacéo do
solo e agua (GOMES & FILIZOLA, 2006).

A resisténcia a penetracdo € um dos atributosofisto solo que influencia o
crescimento de raizes e serve como base a avatiagdfeitos dos sistemas de manejo do
solo sobre o ambiente radicular (TORMENA & ROLOEBQ6).

Segundo ARSHAL®et al. (1996) e , os valores da resisténcia do solo atpsegéo
considerados restritivos ao desenvolvimento radicdhs culturas estdo compreendidos
entre 2,0 a 4,0 MPa.

Os valores acima de 2,0 MPa sdo os mais aceitos coiticos de resisténcia do
solo ao crescimento das raizes podendo, estamaad® 2,0 a 5,0 MPAORMENA et al,
1998; SILVA et al. 1998; REINERTet al, 2001). Para SENEt al. (1985) os valores
criticos séo de 6,0 a 7,0 MPa para solos areno&gs MPa para solos argilosos. Alguns
autores, no entanto, tém adotado um indice de dent,0 MPa como critico, mas néo
impeditivo, ao crescimento de raizes no solo.

As classes de resisténcia a penetracdo adaptad2EptEDETTI et al. (2010) de
Soil Survey Staff (1993), sdo apresentadas na aabel

Tabela 3 Classes de resisténcia do solo a penetracao*

Classes Resisténcia a penetragéo (MPa)
Extremamente baixa <0,01
Muito baixa 0,01a0,1
Baixa 0,1a1,0
Moderada 1,0a2,0
Alta 2,0a4,0
Muito alta 4,0a8,0
Extremamente alta > 8,0

*Adaptada por Benedettit al. (2010).

2.5 Indicadores da Qualidade do Solo

Os conceitos de qualidade do solo, recentementeufados, sao Uteis na avaliacdo
de interferéncias antrépicas sobre o ambiente, wemague consideram a relacéo entre o
solo e os demais componentes do ecossistema (D’AMDR002).

A gualidade do solo foi definida, conforme DORANRARKIN (1994), como a
capacidade de um tipo especifico de solo funciod@niro dos limites do ecossistema
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manejado ou natural, como sustento para o desem@ito de plantas e de animais, de
manter ou de aumentar a qualidade da agua e doeap@mover a saude humana.

LARSON & PIERCE (1994), enfatizam a qualidade dio ®@mo uma combinacéo
de propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas fqueece os meios para a producdo
vegetal e animal, para regular o fluxo de dguambiente e para atuar como um filtro
ambiental na atenuacdo e degradacdo de componantbEntalmente danosos ou
perigosos.

Segundo MATIAS (2003), devido a grande pressaostodos recursos naturais em
funcdo do aumento da populacdo e as técnicas dejonque tém sido utilizadas para o
cultivo, nem sempre ha a preocupacdo com a suiiégade do sistema. Essas técnicas
utilizadas de forma inadequada causam a degradacsalo.

Segundo BURGER (1996), a avaliacdo direta das ieaguies do solo parece ser a
forma mais adequada de medir ou monitorar a suseceacdo ou qualquer processo de
degradacéo em curso.

Para CORREIA (1999), o desconhecimento do funci@maonglobal dos sistemas,
tanto natural quanto de pastagens cultivadas emesegropicais, bem como das suas
estratégias de manejo, constitui-se o principglaesavel pela degradagéo dos solos.

Os indicadores quimicoapresentam relevancia nos estudos, tanto agron®mico
guanto ambientais, dentre os indicares quimicogmpod destacar: pH, carbono organico,
tipo de argila (1:1 ou 2:1), CTC, CTA, Oxidos derbeOxidos de Aluminio, N, P, K, Ca,
Mg, micronutrientes, metais pesados, nitrato, tosfagrotoxicos. Entre os principais
indicadores fisicos de qualidade de solo sob ogodetvista agricola, destaca-se a textura,
estrutura, resisténcia a penetracdo, profundidademdaizamento, capacidade de agua
disponivel, percolacdo ou transmissdo da agua tenss de cultivo (GOMES &
FILIZOLA, 2006).

Os solos sob area nativa possuem propriedadeasfigdequadas, contudo, a partir
do momento em que estes solos sao utilizados gplaracdo agricola, de forma intensiva
e com praticas inadequadas, ocorrem alteracOes snas propriedades originais
(CAVENAGE et al. 1999). Portanto, a compreenséo e a quantificagampacto do uso e
manejo do solo na sua qualidade fisica sao fund@msemo desenvolvimento de sistemas
agricolas sustentaveis (ARAU®Dal, 2004).

Segundo MOREIRA & MALAVOLTA (2004) a remocao da rksta para fins

agricolas causa uma quebra nos ciclos do carbdns Butrientes, 0s quais operam gracas
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a entrada fotossintética do gas carbonico e a deusigéo acelerada e continua da matéria
organica do solo, realizada pelos microorganismos.

Para LONGO & ESPINDOLA (2000) matéria organica ®m importancia pelo
seu grande poder de contribuigdo nas cargas nagaos solos de regifes tropicais. Os
solos dessa regido se encontram em avancado edédigi@mperismo e sofrem intensas
perdas de material por lixiviacao.

CANELLAS et al. (2003) ressaltam que o uso da distribuicédo relates fracoes
da matéria organica, como indicador da mudanca aw®ejn do solo ou da qualidade do
ambiente, tem sido amplamente relatado na litexa®drderrubada da vegetacdo nativa
para implantagdo de culturas provoca remocdo denss bioldgicos complexos,
multiestruturados, diversificados e estaveis.

O conteudo e a qualidade da matéria organica toastiatributos que podem ser
utilizados para avaliar-se a qualidade do soloseisgentabilidade de sistemas agricolas
(MIELNICZUK, 1999).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local de Execucéo do Experimento

O presente trabalho foi conduzido na Fazenda Atdebg@rigura 4), situada no
municipio de Itapetinga, regido Sudoeste da Batva) localizacdo de 15°18'44” de
Latitude Sul, 40°20'01” de Longitude Oeste, cujomnel local € classificado como tropical
subumido, com uma precipitacdo média anual de 860 sendo os maiores indices
pluviométricos de novembro a marco (periodo chuyos@ms menores indices de maio a
outubro (periodo seco), apresenta temperatura naédial de 27,0°C, altitude média de
300m. De acordo com Sistema Brasileiro de Clasgifio dos Solos (EMBRAPA, 2006)
as areas de estudo apresentam solos da classesologjs anteriormente, com a
classificacdo de Podzdlico Vermelho Amarelo (PV)Pedzélico Vermelho Amarelo

Equivalente Eutrofico (PE), com gradiente textmedessario para B textural.

Fonte: Oliveira, C.G. 2011

Figura 4. Area experimental Fazenda Aldebaran (A) area dsagam com plantio direto;
(B) area com pastagem de cafirachiariadecumbens

3.2 Descricéo e Caracteristicas das Areas Avaliasla

As areas de estudo foram implantadas em uma aadad®aproximadamente 2,5
hectares, isoladas com cercas eletrificadas e cmmedores centrais para acesso dos
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bovinos ao pastejo. As areas de estudo foram fabewtds como: pastagem degradada com
incidéncia de plantas daninhas; pastagerBrdehiaria decumbensm sistema de pastejo
rotacionado; pastagem dBrachiaria CONVERT utilizando plantio convencional;
pastagem recuperada utilizando consorcio Sorg brizanthacv. Marandu; e floresta
nativa. Nas areas de estudo avaliou-se os tratameohforme Tabela 4.

Tabela 4. Descricdo e caracterizacdo das éareas avaliadasglizémtas na Fazenda
Aldebaran, regido pastoril de Itapetinga-BA.

Area de
estudo Caracterizagéo/Tecnologia*
(Tratamento)
Pastagem degradada — area com ocorréncia de véem®ecies de plantas
daninhas, com baixa producdo de forragem, anterenm, utilizado com
Al . : . . )
sistema de pastejo continuo de bovinos, solo catargearenosa. Tecnologia
1.
Pastagem degradada - area com ocorréncia de vaesgécies de plantas
A2 daninhas, com baixa producéo forragem, anteriorreentilizado com sistema
de pastejo continuo de bovinos, solo com textamacty arenosa. Tecnologia 1
A3 Pastagem degradada - area com alta infestacdo deeosss de plantas
daninhas, anteriormente, utilizado com sistemaaiggjo continuo de bovinos,
solo com textura areia franca.Tecnologia 1.
Pastagem degradada - area com Brachiaria decumbems, baixa producdo
A4 de forragem, utilizada com sistema de pastejo fotemlo de bovinos, com
lotacdo de 3,0 UA/Ha, sem correcdo da acidez e acfud do solo, textura
franco arenosa. Tecnologia 1.
AB Pastagem degradada - area com alta infestacdo deeosss de plantas

daninhas, anteriormente, utilizado com sistemaaggjo continuo de bovinos,
solo com textura areia franca. Tecnologia 1.

Floresta Nativa - 4rea de mata nativa, com ocori@nde diversas espécies
A6 arbéreas, sem interferéncia antrdpica, utilizadamm testemunha para
avaliacao da resisténcia a penetracéo (indice deego

Pastagem reformada - uso do consdrcio sorgo + Bia@h brizantha cv.
Marandu, adubacdo do solo, tecnologia aplicada eaobsttuicdo a Al.
Tecnolgia 2.

Pastagem reformada uso do consoércio sorgo + Brachiaria brizantt
A2R cv. Marandu, adubagdo do solo, tecnologia aplicaia substituicdo a A2.
Tecnologia 2.

Pastagem reformada - plantio de capim apds rocageplicacdo de herbicida
dessecante, tecnologia aplicada em substituica8.arAcnologia 2.

Pastagem recuperada - area com Brachiaria decumhgiizada com sistema

de pastejo rotacionado para bovinos, com reducadotiecdo (1,5 UA/Ha),

area sem correcao e adubacdo do solo, tecnologi@aga em substituicdo a

A4. Tecnologia 2.

Pastagem reformada - &rea com Brachiaria cv. CONVE®364, implantada

A5R com plantio convencional, com 1 ano de forma¢dea&om adubacao do solo,
tecnologia aplicada em substituicdo a A5. Tecna@yi

* Tecnologia 1 - Areas de pastagens sem utilizacaprétcas de manejo visando sua recuperacio.
Tecnologia 2 - Areas de pastagens com utilizacuralecas de manejo visando sua recuperagao.

Al1R

A3R

A4R
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3.3 Cultivo do Sorgo

3.3.1 Duracédo do Experimento

O periodo de implantacdo e avaliacdo do sisteim#ef@0 meses. Tendo seu inicio

em novembro de 2010 e término em Julho de 2012.

3.3.2 Preparo da Area, Semeadura e Colheita

O preparo da area para plantio do sorgo foi fieite dias 23 e 24 de novembro de
2010, em uma area de 0,98ha, sendo feita a rocaggradagem de forma mecanizada
com uso de trator com 60 kw. de potencia. A degSecda area foi feita nos dias 30 e 01
de dezembro de 2010 com uso de equipamento derigaly@o manual de barra de 3m de
largura, com uso de herbicida glyfosathe (glifosatoespalhante adesivo, sendo o
herbicida na dosagem de 04 litro p.c/ha, com taxapticacdo de 200 litros/ha, a aplicacéo
ocorreu das 06 as 09 horas e das 15 as 18 homas)R®b7% e temperatura de’27?

Foi feito o plantio direto do sorgo no dia 16 deeatabro de 2010, com uso de
semeadora/adubadora a tragdo animal de uma linipdadgo. Foi utilizado semente de
sorgo forrageiro 1P-400 da Dow AgroSciences, nantilede 20 sementes/metro linear
com espacamento entre linhas de 70cm. No plantiatflizado 300 kg/ha do adubo
formulado NPK (04-14-08), as andlises de solo ndicaram necessidade de correcao da
acidez do solo.

O plantio do capim foi feito 15 dias apos o plarttdo sorgo com uso de semeadora
tipo matraca, sendo plantado nas entre linhas i satilizando sementes @rachiaria
brizanthacv. Marandu, VC de 32 e 50% de pureza, distribn@ag@ropor¢cdo de 20kg/ha,
juntamente com adubo super simples na dose degtba.k

A colheita do sorgo foi feito nos dias 18 e 19 daiarde 2011, o material foi
picado com uso de maquina forrageira, sendo o maktensilado para utilizacdo na
alimentac&o de vacas leiteiras. As etapas do ewpato visando recuperacao da pastagem
degradada séo mostradas na Figura 5.
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Figura 5 - Area sendo recuperada com plantio de soigorghum bicolor(L.) Moench) e
brachiaria Brachiaria brizantha cv. Marandl. Dessecacdo (A), Semeadura e
Adubacéo (B), Colheita (C).

O preparo da area para o plantio do caBnachiaria CONVERT* HD364 (Figura
6) foi feito em novembro de 2010, em uma area Q,&¥ado feito o preparo convencional
do solo, realizando rogagem e gradagem, com griadadora, de forma mecanizada com
uso de trator com potencia de 60 kw. Foi feitoatraénto com herbicida foliar (64 g e.a/l
de picloram + 240 g e.a/l de 2,4-D), na concentral# 0,7%, com taxa de aplicacdo de
400 litros/ha, para aplicacéo utilizou-se o equipato de pulverizacdo manual de barra de
3m. A aplicacdo ocorreu no periodo da manha dagas0®9 horas com UR 57% e

temperatura de 2C. O plantio foi feito com semeadora do tipo mardistribuida na
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propor¢cdo de 20kg/ha de sementes, juntamente carhoaduper simples na dose

proporcional de 100 kg/ha.

Figura 6. Area com plantio d8rachiaria CONVERT* HD364, anteriormente degradada.

Para reforma da area de pastagem degradada (A4aneiro de 2011 foi feito o
plantio comBrachiaria brizanthacv. Marandu, utilizou-se o preparo convencionaluena
area de 0,5ha, sendo feita a rocagem e gradageforrda mecanizada, realizando a
dessecacdo das plantas daninhas com uso de herglgfdsathe + espalhante adesivo,
sendo o herbicida na dosagem de 04 litro p.c/la,teza de aplicacdo de 200 litros/ha, a
aplicacéo ocorreu das 06 as 09 horas, com UR Si&¥aeeratura de 2€.

Para o Célculo da Capacidade Operacional (CCO)edagamentos utilizados

usou-se a férmula (1):

CCO = LCE x Vel. x Ef= ha/h (1)
10.000
sendo: LCE = Largura efetiva de corte ou aplicgg&o
Vel. = Velocidade (m/h)
Ef. = Eficiéncia (%)
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3.4 Caracteristicas Avaliadas

3.4.1 Avaliacdo das Caracteristicas Quimico-Fisisalo Solo

Para avaliagcdo das caracteristicas quimico-fisioa sdlo foram realizadas
amostragens de solo em todas as areas de estddoares foi percorrida de forma ndo
linear, sendo coletados amostras de solo na priofade de 0-10cm, antes da implantacéo
do experimento e nas profundidades de 0-10cm ddApos a implantacdo. Todas as
amostras individuais de uma mesma area uniforngrfonisturadas dentro de um balde,
retirando-se uma amostra composta. As amostrasnfa@ocadas em sacos plasticos,
identificadas e enviadas para o laboratério paabizecdo das analises. Foram analisados
teores de matéria organica (M.0.); acidez (pH)of@sdisponivel (P); potassio (K); calcio
(Ca); magnésio (Mg); soma de bases trocaveis (SCB.E efetiva (t); CTC a pH 7,0 (T);
teores de areia, silte e argila.

A resisténcia do solo a penetracao foi avaliaddzamido o penetrdmetro de
impacto, (mod.IAA/PLANALSUCAR-STOFF), segundo mebtmbia preconizada por
STOLFet al. (1983) e STOLF (1991). O equipamento € constitdielama haste com um
cilindro (peso) que provoca impacto de 4,0 kg, eomcurso de queda livre a uma altura
de 400 mm. Na ponta um cone com um angulo sélid80dgraus, area da base de 0,2
polegadas quadradas (12,8mm de diametholtilizacdo do penetrdmetro de impacto

utilizado no estudo pode ser observado na Figura 7.

Figura 7. Coleta de dados para determinagdo da resisténpenetracdo com uso do

penetrédmetro de impacto.
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O teor de agua no solo no momento do teste detéesia & penetragdo foi
determinada pelo método gravimétrico proposto EdEKIL, 1979), sendo coletada uma
amostra proximo ao local de cada repeticdo. As aa®de solo foram colocadas em latas
de aluminio e lacradas com fita adesiva, no labdmfoi feita a secagem em estufa a

105°C por 24horas. O teor de agua no solo foi expréssacordo com a equacéo (2).

U = PU-PSx100 2) (
PS

onde: PU = peso do solo umido (g)
PS = peso do solo seco (Q)

A resisténcia a penetracdo (RP) foi determinada pelice de cone (IC), sendo
realizadas 06 (seis) repeticbes para cada tratamest analises foram feitas nas
profundidades de 0-5, 5-10, 10-20 e 20-30cm.

Utilizou-se a férmula de STOLF (1990) equacéo tfansformando-se o numero de

impactos do penetrémetro ao longo do perfil do pal@ forca por unidade de area (MPa).

IC = 0,0981*(5,6 + 6,89 * N) 3)

sendo: N= (impactos)

dm

3.4.2 Avaliacdo da Populacéo de Espécies Infestaste da Producédo de Forragem

A coleta ocorreu no més de outubro de 2009 antesedaperacdo do pasto
degradado e no més de Julho de 2011 apds a caolleegargo forrageiro utilizado como
estratégia de recuperacgdo do pasto degradado.

Foi utilizado o método do quadrado, aplicado porontke um quadrado feito de
ferro medindo 1) o qual foi lancado aleatoriamente 06 vezes ena éada estudada,
totalizando uma &rea amostral de’spercorridos de forma nao linear. As plantas edaca
area amostrada foram cortadas rente ao solo, atomaidas em sacos plasticos
identificados e transportadas para o laboratéengds as amostras pesadas e quantificadas
quanto ao numero de individuos. Para a identifwagds espécies infestantes foram

coletados ramos ou fragmentos desses individuatesesendo feita identificacdo. As
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plantas coletadas foram levadas ao Laboratdricod@dicultura da Universidade Estadual
do Sudoeste da Bahia, onde foram identificadasfquoflia e espécies, sendo utilizado
manual de classificacédo descrito por (LORENZI, 1991

As amostras coletadas de capim e plantas danintigsn f identificadas e
armazenadas a -15°C e posteriormente descongetadasas em estufas de ventilacado
forcada a + 55°C por 72 horas e moidas em moiggm"WViley", com malhas de 1 mm,
sendo armazenadas em recipientes identificados. &wlise de matéria seca (MS) as

amostras foram submetidas a 105°C por 24 horasindegmetodologia descrita por
(SILVA & QUEIROZ, 2002). As etapas para avaliaca@opwpulacdo de plantas daninhas e
da producéo de forragem sdo apresentadas na Figura

Figura 8. Etapas para avaliacdo da populagéo de invasoragpeoducao de forragem: corte do
capim e plantas daninhas (1), pesagem do matgyjahpagem e armazenamento (3).

3.5 Analise Estatistica

Para avaliacdo da populacdo de invasoras e prodigcémragem, o delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizago arranjo fatorial 5x2 sendo cinco
areas e duas tecnologias, com seis repeticGes. ddss dforam analisados pelo
procedimento Mixed e GLM (General Linear Modeldd pacote estatistico SAS
(Statistical Analisis Sitem) (SAS, 2001). Os resdits foram submetidos a analise de
variancia para verificar as diferencas entre aasare a interacdo entre areas de estudo e
tecnologias. As comparacdes das médias de intefeiss®a realizadas pelo teste Tukey
(P<0,05).

Na verificacdo da compactacdo e resisténcia a n@&g@et do solo, o delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizago arranjo fatorial 5x4 sendo cinco
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areas e quatro profundidades, com seis repeti§f@a. comparacdes das médias foram
utilizados contrastes ortogonais. No efeito da yprdidade foram utilizados contrastes
ortogonais polinomial linear, quadratico e cubi€@s dados foram analisados pelo
procedimento Mixed do SAS (SAS, 2001).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteristicas Quimicas dos Solos

As caracteristicas quimicas dos solos corresptesiers areas de estudo para as
profundidades de coleta de 0 a 20 cm (Tabela 5)rarosvalores de pH em agua entre 5,9
e 6,6, para as areas de pastagem degradada (AJA3A2A4, A5). Os valores de pH
variaram de 5,7 e 6,4 para as areas de pastagaperada (A1R, A2R, A3R, A4R, A5R),
sendo que os solos ndo demonstram elevada acis@zeas de estudo.

Observa-se valores de saturacdo de bases (V) ébea 77% nas areas de
pastagens degradadas e 64% e 97% para as areastagem recuperada, demonstrando
uma resposta positiva as tecnologias aplicadascapeeacdo das areas degradadas,
demonstrando melhoria da fertilidade do solo, apEcuperacao.

Pode-se constatar valores para pH em agua dedB8eara saturacdo das bases
na area de floresta nativa (A6) sendo superiorefeamis area)s elementos que mais
contribuiram na elevagdo da soma das bases trecédB), na area sob floresta nativa
foram 0 C4" e 0 Md". Estudos evolutivos dos teores dé'GaMg* em &rea submetida ao
manejo organico durante 10 anos mostraram que dsgeslementos tiveram incremento
de~ 100 %, valor atribuido & adicdo de compostos acgar{SOUZA, 2000).

Segundo FERNANDESet al(1999) teores mais altos de SB nos solos sob
vegetacdo de mata nativa é, geralmente, atribuédonaior aporte global de matéria
organica, determinado pelo menor aporte de substiedanico na serapilheira, cujo
processo de decomposi¢cédo e mineralizacdo, provangkmnconstituem a principal fonte de
nutrientes para as plantas em ambientes naoZadds.

Verifica-se na area (A3) valores maiores para oubs fésforo, potassio, Calcio,
Magnésio, consequentemente, maior valor de SBq@d/dn?), em relacdo as demais
areas, podendo ser explicado, por ser uma arepeg&aneceu em pousio por mais tempo.

Os valores da capacidade de troca de cétions (@ran semelhantes aos de SB
em todas as areas estudadas.

Valores menores de matéria organica (MO) foram rebsles nas areas apoés a
recuperacdo, podendo ser explicado pelas prategseparo do solo na implantagdo do

sistema.
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Segundo LOPE®t al. (2004) o aumento do teor de matéria organica merake
nao ocorre nos primeiros anos de ado¢céo do SPDsimagspos 6 ou 7 anos de inicio do
sistema. Em um trabalho feito por SA (1995), fosevado que ap6s 15 anos do SPD
ocorreu um aumento de 27% no teor de matéria argdrd camada de 0 a 10 cm.

Tabela 5. Caracteristicas quimicas do solo para profundidad@ a 20cm, em areas de pastagens
degradadas (Al, A2, A3, A4, A5); floresta nativebjApastagens recuperadas (AlR,
A2R, A3R, A4R, A5R), localizados na Fazenda Aldebarregido pastoril de
Itapetinga-BA.

Area) pH | *mg/dm?® % | *g/dm?®
Simbolo| .\, P K*  ca | Mg* A* sB.  t T |V MO.
Al 6,6 3 050 22 1,0 00 37 37 53 7027
A2 6,0 8 023 31 08 00 41 41 57 7223
A3 59 9 048 51 38 00 95 95 123 7722
Ad 6,0 2 017 1,7 08 00 27 27 44 6112
A5 6,2 1 018 16 1,3 00 30 34 50 6210
A6 6,8 2 043 34 15 01 53 51 54 9825
AIR | 5,7 2 010 16 09 01 26 27 44 647
A2R | 58 4 020 14 05 01 21 22 22 956
A3R | 6,2 5 023 30 12 01 70 70 83 847

2

A4R 6,2 0,10, 2,2 1,4 0,1 3,7 38 38 9710

ASR 6,4 1 0,14/ 25 1.3 0,1 39 39 57 6914
Al, A2, A3, A5: Pastagem degradada - area com époia de varias espécies de plantas daninhas, com
baixa producédo de forragem, A4: Pastagem degradads conBrachiaria decumbensem ocorréncia de
plantas daninhas, com baixa producdo de forragefn; FAoresta Nativa - area de mata nativa, com
ocorréncia de diversas espécies arboreas, serfemdtagia antrépica; A1R, A2R: Pastagens reformadas
do consércio sorgo Brachiaria brizantha cv. Marandld, em substituicdo a Al e A2; A3R: Bgsin
reformada - plantio de capim apés rocagem e aglecalg herbicida dessecante, tecnologia aplicada em
substituicdo a A3; A4R: Pastagem recuperada - @eaBrachiaria decumbenaitilizada com sistema de
pastejo rotacionado para bovinos, com redugdotdedo (1,5 UA/Ha), tecnologia aplicada em subsinia
A4; A5R: Pastagem reformada - area com BrachiaviaGONVERT HD364, implantada com plantio
convencional, tecnologia aplicada em substituic&6a P: fésforo disponivel; K potassio; C&: célcio;
Mg*": Magnésio; At*: Aluminio trocavel; S.B.: Soma de Bases Trocavei€TC efetiva; T: CTC a pH 7,0;
V: Saturacao de Bases; M.O.: Matéria Organica.

4.2 Caracteristicas Fisicas dos Solos

Os valores médios para textura e as classes textdes areas avaliadas séo
apresentados na Tabela 6. Os resultados das andlseas mostraram valores
heterogéneos para os teores de areia, silte a.af@pkerva-se maiores valores de areia nas
areas Al, A2, A3, A4 e A5, sendo, esses solos elngdas na classe textural arenosa.

Maior valor de teor de argila (280 g/kg) foi obssto na area de mata nativa (A6) sendo
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enquadrados na classe textural franco argilo ager@sservam-se valores de teor de argila
variando de 70 a 280 g/kg e os de silte de 20@

Tabela 6. Caracteristicas fisicas do solo para profundidid® a 20cm, em areas de pastagens
degradadas (A1, A2, A3, A4, A5) e floresta natitg)(

Comp. Granulométrica (TFSA g/Kg)

Area/ :
Simbolo A;:)e;:a Areia fina Silte Argila Classe Textural
9 0,20-0,05 | 0,05-0,002| < 0,002
2-0,20
mm mm mm
mm
Al 670 220 30 80 Areia
A2 705 205 20 70 Areia
A3 590 220 50 140 Areia Franca
A4 585 225 70 120 Franco Arenosa
A5 590 220 50 140 Areia Franca
A6 430 200 90 280 Franco Argilo Arenosa

Al, A2, A3, A5: Pastagem degradada - area com époia de varias espécies de plantas daninhas, com
baixa producédo de forragem, A4: Pastagem degradads conBrachiaria decumbensem ocorréncia de
plantas daninhas, com baixa producdo de forragefn; FAoresta Nativa - area de mata nativa, com
ocorréncia de diversas espécies arbdéreas, serfferdteria antropica.

4.3 Resisténcia do Solo & Penetraco - indice der@ (IC)

Para a avaliagdo da resisténcia a penetracdo datsavés das leituras de indice de
cone (IC), nas areas de pastagens degradadas 2AA3AA4) a média para o teor de agua
(U) no solo nas areas amostradas foi de 8,2%.

A Tabela 7 mostra a significancia das diferentelsetturas dos solos (areas) e
profundidades avaliadas, bem como a analise dangai, as médias, os desvios padrao e
a interacdo entre as fontes de variacdo, paragesstadegradadas (Al, A2, A3, A4) e
floresta nativa (A6).

N&o constatou efeito (P<0,05) da interacdo da &teatamento) versus
profundidade.

Os valores médios de IC na area de floresta néfi@a difere significativamente
(P<0,05) das areas de pastagens degradada (AA3A24).

O valor de IC (MPa) na profundidade de 0 a 5cmréifsignificativamente
(P<0,05) das profundidade 5 a 10, 10 a 20 e 20cen3%endo que 0s maiores valores

foram obtidos nas camadas de 10 a 20 e 20 a 30sta.f&0 pode ser explicado pela
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presenca do horizonte B textural (Bt), que posseor e argila mais elevado que os
horizontes sub e sobrejacentes.

Os menores valores de IC foram observados na érezath variando entre 1,48 a
2,25 MPa até a profundidade de 30cm, sendo queloses para pastagem degradadas
variaram de 2,26 MPa na camada mais superficid@,a61MPa até a profundidade de
30cm.

Observa-se também diferenca significativa (P<Odabdrea (Al) em relacdo a (A3
e A4). Maiores valores de IC nas areas A3 e A4 mmteexplicado devido ao efeito
acumulado da compactac¢ao devido ao grau de ded@@dagpastagem; ao pisoteio animal
e a classe textural do solo no local de estudo.

Segundo a literatura, a compactacao do solo deppndeipalmente, da classe de
solo, do teor de agua, da taxa de lotacdo animamaissa de forragem e da espécie de
forragem encontrada no sistema (MARCHA®al.,2007), este mesmo autor avaliando o
impacto do pisoteio animal sobre a resisténcianatpacdo em pastagens sob ILP no Oeste
Baiano obteve valores de resisténcia a peneti(@mRpinferiores a 2,5 MPa, nas camadas
de 0 a 5 cm, com tendéncia de aumento da RP atéum@idade de 40 cm.

As areas de pastagens degradadas apresentam dad€eacima 6,0 MPa, para as
profundidade acima de 5cm, valores consideradoscacriem solos arenosos por
SENEet al. (1985), sendo restritivos ao desenvolvimento dtesia radicular.

De acordo com SILVAet al. (1986), espera-se que a suscetibilidade do solo a
compactacdo diminua a medida que o teor de arasiaa@os aumenta, iSso porque, com
teores maiores de areia, um solo fica menor tengpoomdicdo de umidade para a sua
compactacao.

Deste modo, podemos afirmar que solos arenososagumais suscetiveis a perdas
de matéria organica e diminuicdo de nutrientes, s&nos propensos a diminui¢cdo de
produtividade devido a compactacdo, enquanto osssdé textura argilosa sdo mais

propensos a diminuir a produtividade devido a cartggaio.
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Tabela 7. Analises de variancia, médias e desvio padrém ipdice de cone (IC) - MPa em diferentes areasAR1A3, A4, A6) e profundidades
(0-5, 5-10, 10-20, 20-30cm).

Contraste Contraste Contraste
Variagao P>F Profundidade (cm) Profundidade (cm) Tratamento
L Q C 0-5 5-10 10-20 Al A2 A3 Ad A1+A2+A3+A4
Tratamento < 00,0001 5-10 0,0023 - - A2 0,615 - - - -
Profundidade <0,0001 | <0 0001 0.1437 04389 10-20 0,0002 0,4220 A3 <0,0001 0,0389 - - -
Tratamento x
Profundidade 0,3883 20-30 <0,0001 0,07212783 | A4 0,0023 0,4734 0,1930 - -
A6  0,0018 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0601
Tratamento 0-5cm 5-10cm 10-20cm 20-30cm Médias - Tratamentos
Al 2,26 £ 0,29 3,10+ 0,64 6,72 +1,45 9,24 + 2,15 5,34 +0,89
A2 5,28 +1,22 9,74 +1,39 8,76 £ 2,49 8,71+2,50 8,05+ 0,94
A3 6,49 + 1,06 11,06 +1,70 10,79 + 2,55 13,76&12, 10,51 +1,12
A4 495 +0,76 9,82 +2,59 11,06 + 2,50 10,55 92,8 8,98 +1,25
A6 1,48 + 0,04 1,78 +0,11 2,25 + 0,05 2,33+0,03 1,96 + 0,08
Médias -
Profundidades 3,88 +£0,51 6,78 £0,98 7,37 £1,02 598 1,19

Al, A2, A3, A5: Pastagem degradada - &rea com énoia de varias espécies de plantas daninhas, ae froducéo de forragem, A4: Pastagem degradads-com
Brachiaria decumbenssem ocorréncia de plantas daninhas, com baix@upém de forragem; A6: Floresta Nativa - drea deamativa, com ocorréncia de diversas

espécies arbodreas, sem interferéncia antrépica.
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Para a avaliagdo da resisténcia a penetracdo datsavés das leituras de indice de
cone (IC), as médias para o teor de agua (U) ress ate pastagens recuperadas (A1R,
A2R, A3R, A4R e A6) foram respectivamente, 22,6%8%, 14,9%, 10,5% e 36,4%.

A Tabela 6 mostra a significancia das diferentdsetoras dos solos (areas) e
profundidades avaliadas, bem como a analise dangai, as médias, os desvios padrao e
a interacao entre as fontes de variacéo, paragesstaecuperadas (A1R, A2R, A3R, A4R)
e floresta nativa (A6).

Observa-se efeito (P<0,05) da interacdo da araarftentoyersusprofundidade.

As areas de pastagens reformada utilizando consswego HBrachiaria brizantha
cv. Marandu (A1R e A2R), nas camadas de 0 a 5&madl0 cm, apresentam valores de IC
de 2,24 e 2,65 MPa, respectivamente, néo diferfRd@,05) da area de mata nativa (A6)
com valor 1,48 MPa, mostrando essas tecnologiandes a recuperacdo de pastagens
degradada contribuir para reducdo da resisténciperetracdo nas camadas mais
superficiais do solo. Os valores de resisténciae@epacdo estdo compreendidos nas
classes moderada a alta (Tabela 3). Valores deat@ndo de 2,0 a 4,0 MPa embora
considerados como critico, ndo sdo impeditivo, aesamento de raizes no solo
ARSHAD et al.(1996).

A érea de pastagem reformada com rocagem, aplicksderbicida dessecante e
plantio de capim brachiaria (A3R), apresentou negioralores de IC, variando de 7,85
MPa na camada 0 a5 cm a 17,0 MPa na 20 a 30ifarindo estatisticamente (P<0,05)
das demais areas (AlR, A2R, A4R) que utilizaramrasuttecnologias visando a
recuperacdo de pastagens degradadas, evidenciardestp pratica ndo contribuir para
diminuicdo da resisténcia a penetracdo do solovatires de resisténcia a penetracao
observados na area A3R foi considerado muito akbéla 3).

Os valores de IC da area A4R néo diferiram esitaimente (P>0,05) até 30 cm de
profundidade estando os valores compreendidos 4y@Pea 6,66 MPa, valores resisténcia
a penetracdo considerados altos (Tabela 3). O maleejpastagem, aliado reducdo de
carga animal, ou seja, menor numero de cabecaadieéhg, em solos textura arenosa pode
contribuir para reducao da compactacao do solo (FRRA991).

Em trabalho feito por CORREA & REICHARDT (1995yahando a influéncia do
tempo de 4, 6 e 10 anos de pastejo em caractasidigicas de um latossolo amarelo,
concluiu que houve aumento da resisténcia a pedetieom o passar dos anos de pastejo,

na camada de 0-10 cm de solo. Em outro trabalh&INRt al. (1991), que observaram o
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efeito do pisoteio de animais bovinos num perioaiioc(40 horas), com lotacdo muito
elevada (200 cabecas/ha), ocasionando compactasdgmcm superficiais do solo.

Analisando a Tabela 7, verifica-se uma tendénciavakeres crescentes das
camadas superficiais para as camadas mais profendésdas as areas.

Os maiores valores de IC, constados ao longo de ¢oderfil nos sistemas de
pastagens, evidencia que a compactacao nao € moteapenas do pisoteio animal, visto
gue esse efeito se restringe somente a camaddisiapdo solo.

Segundo ARAUJOet al. (2004), a compactacio do solo pode também ser
decorrente do ajuste de particulas, consequénaatdpimento dos poros pelas particulas
mais finas, bem como dos ciclos de umedecimenéaagem do solo.
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Tabela 8 Andlises de variancia, médias e desvio padraa fpadice de cone (IC) - MPa em diferentes areaR(AA2R, A3R, A4R, A5R) e
profundidades (0-5, 5-10, 10-20, 20-30cm).

Contraste .
Variagio P>F Profindidade (G} Cont[)a_;te daflirlogundld;g_% (gcm)
L Q C
Tratamento <0,0001 5-10 <0,0001 - -
Profundidade <0,0001 <0,0001 0,0090 0,7511 10-20 <0,0001 0,0100 -
Tratamento x Profundidade <0,0001 20-30 <0,0001 0,0002 0,2156
Contraste do Tratamento (area) Contraste da Prof. x Trat.
Al1R A2R A3R A4dR AlR+A2R+A3RA4R L Q
A2R 0,9741 - - - - ProfsA1R <0,0001 0,7938
A3R <0,0001 <0,0001 - - - Profs A2R <0,0001 0,5163
A4R 0,9620 0,9328 <0,0001 - - Prof'sA3R <0,0001 0,0008
AG6R 0,0072 0,0202 <0,0001 <0@®56 <0,0006 ProtsA4R 0,5724 0,1538
Prof vsA6R 0,3890 0,8888
Contraste da Profundidade (cm) x Tratamento (area)
Al1R A2R A3R A4R A6R
Prof @85-10 0,0715 0,0516 <0,0001 0,0933848
Prof ®610-20 0,0001 0,0004 <0,0001 0,2633882
Prof &20-30 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,4361 244
Tratamento IC Prof. 0-5cm | IC Prof. 5-10cm | IC Prof. 10-20cm| IC Prof. 20-30cm | Médias - Tratamentos
Al1R 2,24 + 0,25 4,25 + 0,46 6,84 + 0,79 8,44 + 1,20 544 +0,61
A2R 2,65 + 0,54 4,83 £ 0,90 6,70 +1,21 7,86 + 1,31 5,51 +0,63
A3R 7,85 +0,84 13,93+ 1,06 16,3 + 0,99 17,0 81,1 13,77 £ 0,89
A4R 4,62 + 0,27 6,66 + 0,84 5,98 + 0,27 5,57 + 0,31 571+0,28
A6 1,48 + 0,04 1,78+0,11 2,25+ 0,05 2,33+0,03 1,96 + 0,08
Médias - Profundidades 3,74 £0,48 6,28 £ 0,85 %0605 8,33+1,02

A1R, A2R: Pastagens reformadas - uso do conséocgmstBrachiaria brizantha cv. MarandU, em substituicdo a A1 e A2; A3R: Bgasin reformada - plantio de capim
apos rocagem e aplicacdo de herbicida dessecace|dgia aplicada em substituicdo a A3; A4R: Rgstarecuperada - area cd@rachiaria decumbenasitilizada com
sistema de pastejo rotacionado para bovinos, cdoté® de lotacédo (1,5 UA/Ha), tecnologia aplicaticsabstituicdo a A4; A6: Floresta Nativa - espéaibreas.
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4.4 Populacao de Invasoras e Producédo de Forragem

A populacédo de plantas invasoras, producdo de mmatéca (PMS) de capim,
producdo de matéria seca (PMS) das invasoras, giodie matéria seca (PMS) do sorgo,
producdo de matéria seca (PMS) capim + sorgo, neas é@e pastagens degradadas e areas
de pastagens recuperadas utilizando diferentesltggas encontra-se na Tabela 9.

Os resultados indicam elevado numero de plantasaras das pastagens nas areas
Al, A2, A3 e A5, indicando uma pastagem pobre (Tealbge nivel classificado como grau
3 de degradacao (Tabela 2).

Analisando o comportamento entre as dez areamr(tesitos) verifica-se que a
tecnologia 2 promoveu reducéo no numero de plantasoras em relacéo a tecnologia 1
(Al, A2, e A5), evidenciando diminuicdo do niumeeoespécies infestantes de 89%, 95%,
82% e 98%, nas areas AL1R, A2R e A5R, respectivameontribuindo também para a
menor PMS/ha de invasoras nas areas avaliadasfoNé&onstatada a presenca de plantas
invasoras na area A4.

Nota-se que a PMS de invasoras para a area A3Rapeceu alta 1.321,33kg/ha,
podendo afirmar que a tecnologia 2 ndo contribara @ controle de plantas invasoras na
area A3.

A maior producdo de forragens (capim brachiarifly@mciou positivamente no
controle de plantas invasoras, podendo ser exglipatb seu potencial competitivo dessas
gramineas com plantas infestantes das pastagenRGBD & CRUSCIOL (2009)
verificaram que a presenca Beachiaria brizanthaem cultivo consorciado com o milho,
diminuiu a densidade de plantas infestantes. Neraxento, os autores observaram indice
de controle de 95% quando o consorcio foi feito @ipraquiaria na linha e entrelinha,
simultaneamente.

As producdes de matéria seca de capim obtidasreas apos a recuperacao das
pastagens, apresentam baixas, se considerarm@aeidzale produtiva das gramineas do
género brachiaria, provavelmente, se deve as memoeeipitacdes ocorrido no periodo
que antecederam ao corte.

Observa-se nas pastagens degradadas (tecnolapia by maiores valores de PMS
de capim ocorreu nas areas A4 (972,58 kg/ha) e4AB18,33 kg/ha) e os menores valores
nas areas Al (45,33 kg/ha) e A2 (268,00 kg/ha).datmo lado, ficou evidenciado que o
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uso da tecnologia 2, promoveu o0 aumento dos valteeBMS de capim nas areas A1R
(1.407, 52 kg/ha), A2R (5.348,30 kg/ha), A4R (5.,86%g/ha) e A5R (13.380,00 kg/ha).

Com relacdo a PMS total das forragens (capim eoyatigando a recuperacao de
pastagens, observa-se maiores valores nas areag8433%5,00 kg/ha), A2R (11.910,00
kg/ha), e A5R (13.380,00 kg/ha), mostrando-se messiutivas, diferindo (P<0,05) das
areas A3R (298,00 kg/ha) e A4R (5.763,00 kg/ha).

O valor de PMS da area A4R (5.763,00 kg/ha) naeridif(P>0,05) da area A1R
(8.3336,00 kg/ha).

O controle da carga animal, com reducédo da lotag&oal de 3,0 UA/ha na area
A4, para 1,5 UA/ha na area A4R, contribuiu paraimento da PMS de capiBrachiaria
decumbensSPERAet al. (2010) considera que o sistema de manejo tem nmdioéncia
na densidade do solo do que o pisoteio animal,ider@do o controle da carga animal
ajustado ao crescimento da pastagem.

Os maiores valores de producdo da forragem naraocegerada com plantio de
Brachiaria cv. CONVERT HD363 (A5R), pode ser exatio pela melhor resposta dessa
graminea as condi¢des de solo, clima e manejoamlota

Houve efeito significativo da interacdo entre amtdogias e os tratamentos (areas)
(P<0,05). As probabilidades para PMS de capim, Ri&soras e niumero de invasoras/ha séo
apresentadas na Tabela 10.

Foram identificadas 25 espécies de plantas danimlaas areas de estudo, o
levantamento feito encontra-se na Tabela 11.
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Tabela 9 Populagdo de plantas invasoras, producédo de imatta (PMS) de capim, producao
matéria seca (PMS) das invasoras, producdo deimatia (PMS) do sorgo, producdo
de matéria seca (PMS) capim + sorgo, em diferértsss utilizando duas tecnologias.

*Tecnologia 1
N° Plantas Invasoras/lha PMS/Invasoras Kg/ha PMS/Capim Kg/ha

Tratamento
(4reas)
Al 170.000,00 2.159,58 45,33
A2 161.667,00 1.371,66 268,00
A3 505.000,00 1.801,00 512,83
A4 0,00 0,00 972,58
A5 949.535,00 1.363,81 4.448,33
**Tecnologia2 ~ N° PMS PMS PMS PMS
Tratamento  InNvasoras |nyasoras Capim Sorgo Capim+Sorgo
(areas)  Plantas/ha  Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha
AlR 18.333,00 68,13 1.407,52 6.928,48 8.336,00a b
A2R 6.666,00 49,88 5.348,30 6.561,70 11.91G00
A3R 91.667,00 1.321,33 298,00 0,00 298,00
A4R 0,00 0,00 5.763,65 0,00 5.763,00 c b
A5R 22.517,00 187,23 13.380,00 0,00 13.38®00

* Tecnologia 1: Areas de pastagens sem utilizag8opuiticas de manejo visando sua recuperagio,
** Tecnologia 2: Areas de pastagens com utilizag@graticas de manejo visando sua recuperagao.

Al, A2, A3, A5: Pastagem degradada - area com énoia de varias espécies de plantas daninhas, com
baixa producéo de forragem, A4: Pastagem degradads conBrachiaria decumbensem ocorréncia de
plantas daninhas, com baixa producdo de forragetR, A2R: Pastagens reformadas - uso do consércio
sorgo +Brachiaria brizantha cv. Marandud, em substituicdo a Al e A2; A3R: Bgein reformada - plantio
de capim apds rocagem e aplicacdo de herbicideche®e, tecnologia aplicada em substituicdo a AR:A
Pastagem recuperada - area ddrachiaria decumbenautilizada com sistema de pastejo rotacionado para
bovinos, com reducdo de lotacdo (1,5 UA/Ha), temmial aplicada em substituicdo a A4; ASR: Pastagem
reformada - area com Brachiaria cv. CONVERT HD36#lantada com plantio convencional, tecnologia
aplicada em substituicédo a Ab5.

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo mifenére si (P<0,05) pelo teste Tukey.
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Tabela 10.Probabilidade das interagdes tecnologia x tratamsguaira PMS/capim, PMS/invasoras
e N° de invasoras.

Interacbes PMS/capim/ha PMS/invasoras/ha N° de Invasoras/ha
Al TeclvsAl Tec2 0,2921 <0,0001 0,3227
Al TeclvsA2 Tecl 0,8625 0,0078 0,9565
Al TeclvsA3 Tecl 0,7114 0,2125 0,0320
Al TeclvsA4 Tecl 0,4720 <0,0001 0,2683
Al TeclvsA5Tecl 0,9995 0,0072 <0,0001
Al Tec2vsA2 Tec2 0,0034 0,9490 0,9391
Al Tec2vsA3 Tec2 0,3900 <0,0001 0,6313
Al Tec2vsA4 Tec2 0,0013 0,8114 0,9044
Al Tec2vsA5 Tec2 <0,0001 0,6767 0,9781
A2 TeclvsA2 Tec2 0,0002 <0,0001 0,3123
A2 TeclvsA3 Tecl 0,8489 0,1369 0,0281
A2 TeclvsA4 Tecl 0,5843 <0,0001 0,2922
A2 TeclvsA5 Tecl 0,8620 0,9780 <0,0001
A2 Tec2vsA3 Tec2 0,0002 <0,0001 0,5782
A2 Tec2vsA4 Tecl 0,0013 0,8613 0,9652
A2 Tec2vsA4 Tec2 0,7468 0,8613 0,9652
A2 Tec2vsA5 Tec2 <0,0001 0,6307 0,9173
A3 TeclvsA3 Tec2 0,8673 0,0974 0,0089
A3 TeclvsA4 Tecl 0,7209 <0,0001 0,0017
A3 TeclvsA5 Tecl 0,7159 0,1300 0,0051
A3 Tec2vsA4 Tec2 <0,0001 <0,0001 0,5488
A3 Tec2vsA5 Tec2 <0,0001 0,0002 0,6508
A4 TeclvsA4 Tec2 0,0005 1,0000 1,0000
A4 TeclvsA5 Tecl 0,4716 <0,0001 <0,0001
A4 Tec2vsAS5 Tec2 <0,0001 0,5127 0,8827
A5 TeclvsA5 Tec2 <0,0001 <0,0001 <0,0001

Tec 1: Areas de pastagens sem utilizagdo de psatieamanejo visando a recuperagéo. Tec 2: Areas de
pastagens com utilizagao de praticas de manejnddsa recuperacao.

Al, A2, A3, A5: Pastagem degradada - area com énoia de varias espécies de plantas daninhas, com
baixa producédo de forragem, A4: Pastagem degradads conBrachiaria decumbensem ocorréncia de
plantas daninhas, com baixa producdo de forragetR, A2R: Pastagens reformadas - uso do consércio
sorgo +Brachiaria brizantha cv. Marandud, em substituicdo a Al e A2; A3R: Bgein reformada - plantio

de capim apds rocagem e aplicacdo de herbicideche®e, tecnologia aplicada em substituicdo a AR:A
Pastagem recuperada - area ddrachiaria decumbenautilizada com sistema de pastejo rotacionado para
bovinos, com reducdo de lotacdo (1,5 UA/Ha), temmjial aplicada em substituicdo a A4; ASR: Pastagem
reformada - area com Brachiaria cv. CONVERT HD36#plantada com plantio convencional, tecnologia
aplicada em substituicdo a A5. Probabilidade TEgf<0,05).

46



Tabela 11.Levantamento das espécies de plantas daninh@sesssde estudo.

Nome Cientifico Nome vulgar
- Alternanthera eicoidea - Alecrim
- Amaranthus viridis L. - Amaranto, caruru, bredo
- Calotropis procera - Algodao-de-seda, queimadeira, janauba
- Celtis iguanea - Cip6 de espinho
- Cestrum nocturnum - Coirana branca

- Commelina benghalensis | - Melanciazinha ou marianinha

- Chromolaena maximilianii | - Rasteira

- Croton campestris - Velame

- Crotalaria spectabilis - Guizo-de-cascavel

- Cynodon dactylon - Grama seda

- Cyperus rotundus - Tiririca de brejo

- Desmodium incanum - Pega-pega

- Digitaria insularis - Capim-acgu

- Echinn plantagineum - Borrago do campo

- Indigofera truxillensis - Anileira

- Malva sylvestri - Malva

- Mascagnia rigida - Tingui,timbd, quebra- bucho, mata-peixe
- Mimosa pudica - “Fecha a porta Maria”

- Setaria geniculata - Rabo de raposa

- Sida Spinosa L. - Malva branca

- Sida cordifolia - Guanxuma ou vassouras
- Solanum paniculatum - Jurubeba

- Senna obtusifolia - Mata pasto, fedegoso

- Synedrellopsis grisebachii | - Agrido do pasto

- Vernonia polyanthes - Assa peixe branco

47



5 CONCLUSAO

As éareas exploradas com pastagens em sistema comvandeterminaram a
reducéo da fertilidade do solo, expressa principatepor menores teores de*GCag™,
K*, Soma de Bases e MO, quando comparada com o ambiefioresta nativa.

Verifica-se uma tendéncia de valores crescenteBdlee de cone das camadas
superficiais. Os maiores valores de indice de cooestados ao longo de todo o perfil
apresentaram indices de cone moderado a alto hengdidade até 10 cm nos sistemas de
pastagens, evidencia que a compactacdo pode sempote apenas, do pisoteio animal,
visto que esse efeito se restringe somente a casopeaficial do solo.

O controle da carga animal, com reducdo da lotag@mal, contribuiu para o
aumento da producdo de matéria seca de capim.

As areas recuperadas lancando méo do consorcio songbrachiaria apresentou
resultados satisfatérios, quanto a producao deriaateca de forragens.

No caso desse estudo, a compactacao do solo érexastle espécies de plantas
daninhas nas pastagens pode ser considerada uwadadide degradacdo. E importante
realizar outros estudos visando identificar os g degradacao das pastagens, para que
estratégias de manejo adequadas possam ser defiaifien de manter a produtividade e
sustentabilidade dessas areas

O sistema de integracdo lavoura pecuaria, visanter@peracdo de pastagens é
neste momento, uma alternativa importante paraznedwdesmatamento e a degradacéo de

pastagens.
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