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EMENTA:

Leis basicas da mecanica dos fluidos; fluidos em escoamento; propriedades e caracteristicas dos
escoamentos laminar e turbulento; balancos integrais de massa, quantidade de movimento e energia;
propriedades termofisicas dos fluidos; condugdo unidimensional em regime permanente, condugao
multidimensional em regime permanente, conducao em regime transitorio, conveccao externa forcada,
conveccao interna forgada, convecgdo natural, aplicacdes na Engenharia de Alimentos.

OBJETIVOS GERAL.:

Apresentar aos alunos 0s conceitos relacionados com o transporte (taxa e fluxo) de quantidade de
movimento e calor aplicados nos mais variados processos industriais, capacitando o pds-graduando a
atuar em pesquisas, assim como, em atividades profissionais ligadas diretamente a industria de
processamento.

OBJETIVO ESPECIFICOS:

Trabalhar com 0s mecanismos de transporte de movimento e transferéncia de energia entendendo 0s
fendmenos fisicos envolvido nos processos, as propriedades fisicas bem como a modelagem

matematica desses sistemas.

[ AVALIACAO:
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Apresentacdo e discussdo de artigos;
Apresentacdo de exercicios em sala;
Seminarios;

Avaliacdes escritas

NUMERO DE AULAS POR UNIDADE:
| UNIDADE: 20 aulas

Il UNIDADE: 20 aulas

111 UNIDADE: 20 aulas

[CONTEUDO PROGRAMATICO:
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UNIDADE I
1. Introducdo os fendmenos de transferéncia e fluidos

1.1. Definicdo de Fendmenos de Transporte

1.2. Estados da matéria

1.3. Forcas intermoleculares

1.4. Termodinamica e fendmenos de transporte

1.5. Definicdes de transferéncia de massa e forca motriz
2. Fluidos

2.1 Definicbes
2.2 Reologia de fluidos
2.3. Propriedades termofisicas dos alimentos

3. Leis bésicas da mecéanica dos fluidos
3.1. Propriedades e caracterisitcas dos escoamentos laminar e turbulento
3.2. Balanco integral de massa

3.3. Balanco integral de quantidade de movimento
3.4. Balanco integral de energia

UNIDADE I1
4. Transferéncia de calor por conducéo - unidirecional
4.1. Introducdo a transferéncia de calor
4.2. O balanco de energia em superficies

4.3. Equacdo da difuséo de calor

4.4. Conducao de calor unidirecional em regime permanente

5. Conducéo bidimensional em regime permanente
5.1. Método analitico — separagdo de variaveis

5.2. Solucdo numérica — método das diferencas finitas
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5.3. Solucdo numérica — método do balanco de energia
6. Conducao transiente
6.1. Método da capacitancia global
6.2. Solucéo analitica
6.2. Métodos graficos utilizando nimero de Biot e nimero de Fourier
UNIDADE I11
7. Transferéncia de calor por convecgdo
7.1. Introducgéo
7.2. As equacdes da transferéncia por convecgéo
7.3. Grupos adimensionais na transferéncia de calor
7.4. Conveccao com escoamento externo
7.4.1. Camada limite térmica
7.4.2. Transferéncia de calor em regime turbulento
7.4.3. Correlagdes para convecgdo externa
7.5. Convecgdo com escoamento interno
7.5.1. Consideragdes térmicas
7.5.2. Solugdes analiticas — escoamento laminar
7.5.3. Correlagdes para convecgdo interna

7.6. Conveccéo natural

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BERGMAN, T. L., LAVINE, A. S., Incropera: Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa.
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ed. Rio deJaneiro: LTC — Livros Técnicos e Cientificos, 2019.

BIRD, B. R.,, STEWART, W. E., LIGHTFOOT, E. N. Fendmenos de Transporte. 22 ed . Rio de
Janeiro: LTC — Livros Técnicos e Cientificos 2006.

COULSON, J. M., RICHARDSON, J. F. Chemical Engineering: Fluid Flow, Heat Transfer and Mass
Transfer (Chemical Engineering Series). 62 ed. London: Pergamon Press, 1999.

FIIHO, W. B., Transmisséo de Calor, S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2004.

FOX, R. W., MCDONALD, A. T. PRITCHARD, P. J., MICHTELL, J. W. Introdugdo Pa mecanica dos

fluidos. 9° ed. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e Cientificos, 2018.

GEANKOPLIS, C. J,, HERSEL, A.A., LEPEK, D. H. Transport Process and Separation Process
Principles. 5% ed. New York: Pearson, 2018.

KREITH, F., BHN, M. S., Principios de Transferéncia de Calor. 72 ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2010.

MUNSON, BRUCE R., YOUNG, DONALD F., OKIISHI, THEODORE H. Fundamentos da Mecanica
dos Fluidos. 4" ed. Sdo Paulo: Editora Edgard Blucher, 2004.

WELTY, J., WICKS, C. E, WILSON, R.E. Fundamentos de Transferéncia de Momento, de Calor e de
Massa. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e Cientificos, 2017.
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