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EMENTA:

Medidas de concentragdo, fluxos méassicos e transformacdes entre os fluxos. Fundamentos de difusdo
massica. Modelos para difusdo: AplicacOes: difusdo em estado estacionario através de um filme fino;
difusdo em estado ndo estacionario em um meio semi-infinito (placa); difusdo em estado nao
estacionario em cilindros (coordenadas cilindricas e separacdo de variaveis). Difusdo em solucdes
concentradas. Difusdo acoplada com reacdo quimica. Difusdo em regime transiente. Conveccao
massica. Difusdo com conveccdo e aplicacdes. CorrelagcGes. Anélise dimensional. Transferéncia de
massa através das interfaces. Aplica¢des industriais dos mecanismos de transferéncia de massa.

OBJETIVOS GERAL.:

Capacitar o pds-graduando para atuar em pesquisas, assim como, em atividades profissionais ligadas
diretamente a industria de processamento, envolvendo conhecimentos sobre transferéncia de massa, no
que se refere os mecanismos de transferéncia de massa por difusdo e convecgdo e as operacOes de
transferéncia

OBJETIVO ESPECIFICOS:

- Trabalhar com os mecanismos de transferéncia de massa entendendo os fenémenos fisicos envolvido
nos processos, as propriedades fisicas bem como a modelagem matematica desses sistemas.

- Fornecer embasamento necessario para que 0s alunos possam realizar pesquisas que envolvam os
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| mecanismos de transferéncia de matéria.

AVALIACAO:

Avaliac0es escritas, seminarios e projetos.

NUMERO DE AULAS POR UNIDADE:

| UNIDADE: 20 aulas
Il UNIDADE: 20 aulas
111 UNIDADE: 20 aulas

CONTEUDO PROGRAMATICO:

UNIDADE |

1. Introdugdo a Transferéncia de Massa

1.1. Aplicagdes na industria

1.2. Estados da matéria

1.3. Forgas intermoleculares

1.4. Termodinamica e fendmenos de transporte

1.5. Definigdes de transferéncia de massa e forga motriz

2. Coeficientes e Mecanismos de Difuséo
2.1. Difusdo em gases

2.2. Difusdo em liquidos

2.3. Difusdo em solidos cristalinos

2.4. Difusdo em solidos porosos

2.5. Difusdo em membranas

2.6. Equacdes e correlagdes para a estimativa do valor do coeficiente de difuséo
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3. Equacéo da Continuidade em Transferéncia de Massa em uma Unica Fase
3.1. Defini¢bes de concentracdo, velocidade e fluxo
3.2. Obtencdo da equacéo da continuidade do soluto

3.3. Condigdes iniciais e de contorno

4. Difus@o em Regime Permanente sem Reacdo Quimica

4.1, Transferéncia de massa molecular em estado estacionario

4.2. Transferéncia de massa molecular em estado pseudo-estacionario
4.3. Contradifusdo equimolar

4.4, Difusdo em membranas Fickianas

5. Difusdo em Regime Transiente sem Reagdo Quimica

5.1. Ndmero de Biot massico

5.2. Difuséo sem resisténcia externa a transferéncia de massa

5.3. Influéncia da resisténcia externa a difusdo

5.4. Solucdes analiticas e graficas para a transferéncia de massa em geometrias basicas
5.4.1.Placa plana

5.4.2. Esfera

5.4.3.Cilindro

6. Difusdo com Reagdo Quimica

6.1. Difusdo com reagdo quimica heterogénea
6.1.1. Reac0es cataliticas

6.1.2. Modulo de Thiele

6.2. Difusdo com reagdo quimica homogénea

6.3. Difusdo transiente com reacdo quimica
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UNIDADE II

7. Conveccgdo Massica

7.1. Definigdo de convecgdo massica e coeficiente convectivo de transferéncia de massa
7.2. Andlise de escala

7.3. Conveccao massica forcada: analise de escoamento e nimeros adimensionais

7.4. Modelos para predigéo do coeficiente convectivo de transferéncia de massa

7.4.1. Camada limite méssica

7.4.2. Transferéncia de massa em regime turbulento

7.4.3. Analogias entre transferéncia de massa e de quantidade de movimento

7.4.4. Teorias do filme e da penetracéo

7.5. Convecgdo méssica natural

7.5.1. A origem da convecgdo massica natural

7.5.2. Numeros adimensionais

7.6. Conveccdo massica mista: critério para identificagdo do mecanismo de convecgdo massica

7.7. Correlacdes para o coeficiente convectivo de transferéncia de massa: forcada,natural e mista

UNIDADE Il

8. Transferéncia de Massa entre Fases

8.1. Técnicas de separacédo

8.2. Transferéncia de massa entre fases:

8.2.1. Modelo das duas resisténcias

8.2.2. Coeficientes individuais, globais e de capacidade

8.3.Introducdo as operagdes de transferéncia de massa

9. Operacgoes de Transferéncia de Massa

9.1. Absorgéo
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9.2. Adsorgdo
9.3. Secagem

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

BIRD, B. R., STEWART, W. E., LIGHTFOOT, E. N. Fenbmenos de Transporte. 2% ed . Rio
de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e Cientificos 2006.

COULSON, J. M., RICHARDSON, J. F. Chemical Engineering: Fluid Flow, Heat Transfer
and Mass Transfer (Chemical Engineering Series). 62 ed. London: Pergamon Press, 1999.
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ed. Rio de Janeiro: LTC — Livros Técnicos e Cientificos, 2019
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