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“Que nada nos limite.
Que nada nos defina.
Que nada nos sujeite.

Que a liberdade seja a nossa substincia.”

Simone de Beauvoir
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RESUMO

O presente trabalho é resultado de uma pesquisa do Mestrado em Educacdo Cientifica
e Formacdo de Professores da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB,
cujo foco de investigacdo incide no conhecimento sobre niimeros decimais, de alunos
que frequentam o ensino individualizado de Matematica do método Kumon (Unidade
Recreio, Vitéria da Conquista-Bahia). Utilizamos como fundamentos os Critérios de
Idoneidade Didatica, do Enfoque Ontosemiotico da Cognicao e Instru¢do Matematica -
EOS, um modelo tedrico desenvolvido por Godino e colaboradores, que articula pontos
de vista e noc¢des tedricas sobre o conhecimento matematico, seu ensino e
aprendizagem, e nos oferece ferramentas para analise de processos de ensino. Por meio
de uma pesquisa qualitativa de observacao participante, buscamos nos aproximar de
maneira ampla do método, da unidade de ensino Kumon de Vitéria da Conquista - Bahia,
dos alunos da referida unidade, da orientadora do método e auxiliares, os quais foram
observados por um periodo de sete meses. Aos alunos aplicamos um questiondrio,
validado na pesquisa de Konic (2011), cujo pré-teste foi aplicado nos meses de agosto
e setembro de 2015 e o p6s-teste em novembro e dezembro deste mesmo ano. Também
utilizamos como instrumentos para producao dos dados o Caderno de Campo, a
Entrevista, os Documentos do Método Kumon e os Livros Didaticos utilizados pelos alunos
pesquisados, na Escola Regular onde estudavam. A partir da andlise dos dados
produzidos, ressaltou-se o desenvolvimento de habilidades nas operagdes aritméticas,
atraveés do estudo sistematico com horario definido e o aprofundamento com execugdo
de exercicios diarios. A luz dos Critérios de Idoneidade Didatica do EOS, chegou-se a
algumas conclusdes: 1 - Que o método Kumon aproxima-se do tradicional, com algum
afastamento das tendéncias educacionais da contemporaneidade; 2 - Que o referido
método apresentou objetiva aproximacdo das Idoneidades: epistémica, cognitiva e
ecologica, enquanto as Idoneidades: afetiva/emocional, interacional e mediacional
apresentaram aproximacao de forma subjetiva, através das contribuicdes da observagado
participante.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Método Kumon; Nimeros Decimais; Critérios
de Idoneidade Didatica do EOS.



ABSTRACT

The present work is the result of a research of the Master in Scientific Education and
Teacher Training of the State University of the Southwest of Bahia - UESB, whose research
focuses on the knowledge about decimal numbers, of students who attend the
individualized method of teaching Mathematics Kumon (Recreio Unit, Vitéria da
Conquista-Bahia). We use as basis the Didactic Adequacy Criteria, the Ontosemiotic
Approach to Cognition and Mathematical Instruction - EOS, a theoretical model developed
by Godino et al., Which articulates theoretical points of view and notions about
mathematical knowledge, its teaching and learning, and Offers us tools for analyzing
teaching processes. Through a qualitative research of participant observation, we
sought to approach in a broad way the method, the Kumon teaching unit of Vitéria da
Conquista - Bahia, the students of that unit, the method teacher and auxiliaries, which
were observed by a Period of seven months. We applied a validated questionnaire to
the Konic study (2011), whose pre-test was applied in August and September 2015 and
the post-test in November and December of that year. We also used the Field
Notebook, the Interview, the Kumon Method Documents and the Didactic Books used
by the students studied in the Regular School where they studied. From the analysis
of the data produced, the development of skills in the arithmetic operations was
emphasized, through the systematic study with defined schedule and the deepening
with execution of daily exercises.In the light of the criteria of Didactic Adequacy
of EOS, some conclusions were reached: 1 - That the Kumon method approaches the
traditional one, with some distance from the educational tendencies of
the contemporaneity; 2 - That said method presented an objective approximation of
the appropriations: epistemic, cognitive and ecological, while the Attributes: affective /
emotional, interactional and mediational presented an approximation of subjective
form, through the contributions of participant observation.

Palavras-chave: Mathematical Education; Kumon method; Decimal numbers; EOS
Didactic Adequacy Criteria.
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APRESENTACAO PESSOAL

Conclui o curso Normal no Instituto de Educacdo Regis Pacheco, em Jequié-
Bahia, em 1965. No ginasio ja havia decidido que seria Dentista e ndo queria ser
professora, portanto ndo faria o curso Normal e sim o Cientifico. Provavelmente
devido ao fato de ser a terceira filha de uma professora que alfabetizou os seis
primeiros filhos (de um total de dez) numa cidade pequena, onde todos sabiam que
éramos filhos de professora e tinhamos que ser os melhores, enfim, tornei-me
professora.

Quando conclui o Gindsio meu pai desencantou o meu sonho de ir estudar
Odontologia na capital baiana, dizendo: “Dentista é profissao de homem, mulher tem
que ser professora, casar e criar os filhos”. Minha mae, sabiamente me convenceu que
era melhor ter uma profissao, ser independente e depois fazer a Faculdade que
quisesse. Para nossa tristeza no primeiro ano do curso Normal meu pai faleceu.
Desisti do curso cientifico que fazia concomitante com o Normal e mudei para curso
técnico de Contabilidade, concluido em 1966.

No periodo de 1966 a 1969 trabalhei como professora, nos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Os primeiros quatro anos de atividades foram em Jequié, como
professora primaria efetiva do Governo do Estado da Bahia, em classes heterogéneas
e multisseriadas. O objetivo era colocar em pratica o que havia aprendido durante o
curso Normal, com énfase para o estagio, o qual somente contribuiu para entender a
complexidade das relagdes existentes no processo de ensino e aprendizagem na
pratica, pois, eram dois anos entre observagao e atividades junto aos professores e
alunos. Naquela época nao havia orientacdo pedagdgica, nem grupos de estudos, ou
seja, a teoria era a estudada minimamente na Escola.

Sempre gostei de Matematica, mas durante o curso Normal, a disciplina
Estatistica me chamou a aten¢ao porque a matematica apresentada ia além das quatro
operacoes, conteudo basico do curso Normal e a Faculdade de Estatistica

contemplava as minhas expectativas.
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Em 1970 exonerei-me do cargo de professora e fui para Salvador cursar a
Faculdade de Estatistica. Ap6s a conclusdo, em 1976, acabei engajada na profissao de
Estatistica, na qual, trabalhei durante 04 anos, distanciada da sala de aula.

No inicio de 1977 fui morar em S3o Paulo e apdés aprovacdo em concurso
publico continuei trabalhando como Estatistica, fazendo parte da equipe de
coordenadores que dava suporte a Diretoria da UNESP quando, junto com uma sociéloga,
fizemos uma pesquisa com alunos de Tecnologia e gostei de voltar a convivéncia com o
fazer pedagogico.

Em 1983, voltei para sala de aula, apds aprovacdo em concurso publico para
atuar como professora efetiva do Ensino Fundamental I na Prefeitura de Sao
Bernardo do Campo - SP: na Creche, Educacao Infantil e Séries Iniciais do EF.

Durante os trés anos que lecionei para 22, 32 e 42 ano do Ensino Fundamental, a
dificuldade na aprendizagem de Matematica de muitos daqueles alunos me
angustiava. Quando assumi o 22 ano, metade dos alunos nao sabia ler nem fazer
contas.

Meu interesse pela Educacdo Matematica se intensificou, passei a estudar e me
dedicar a esse campo especifico visando encontrar um caminho. Tive um insight!,
preparei um material diversificado para a turma toda, 36 alunos. Aqueles,
considerados como “maus alunos” pelas professoras da série anterior coloquei-os nas
primeiras carteiras, ndo sem antes dialogar com eles, afinal os “bons alunos”
defendiam a preferéncia para sentar-se na frente. Segundo Piaget (1988) os “bons
alunos” em matematica, sdo aqueles capazes de adaptar-se ao ensino que lhes é
oferecido. E os “maus alunos” parecem aptos a domina-los se lhe forem oferecidos
outros caminhos. Além de atividades diversificadas, para cada grupo trazia exercicios
diferenciados, com menor ou maior grau de dificuldade. Apd6s trés meses os
resultados eram visiveis, com alunos mais felizes, melhora na autoestima e
desenvolvimento na aprendizagem da Matematica e Portugués.

Em 1999, tomei conhecimento do Ensino Individualizado do método Kumon -

objeto da nossa pesquisa - através de uma vizinha, cujo filho tinha dificuldades com

! Insight é um conceito muito relevante na Psicologia da Gestalt. Indica a apreensdo da verdadeira
natureza de uma coisa, através de uma compreensao intuitiva.
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a matematica e, decorridos 04 meses fazendo o curso, apresentava melhoras. Em
visita a uma das Unidades Kumon de Sdao Bernardo do Campo (SP) obtive as primeiras
informacdes sobre o referido método, percebendo semelhanca ao que estava
trabalhando com meus alunos.

A curiosidade levou-me a Matriz do Kumon Instituto de Educacao em Sao Paulo,
Brasil e um coordenador fez uma explanag¢do sobre o método, falou da sua abrangéncia e
da existéncia de uma Filial em Salvador - Bahia, cidade onde pretendia voltar a morar.

Em fevereiro de 2000 por razdes pessoais, solicitei uma aposentadoria
proporcional e vislumbrando a possibilidade de continuar trabalhando com
educacdo, entrei em contato com o coordenador do Kumon, fiz os testes de
Conhecimentos Gerais e de Matematica (com contetdos do Ensino Fundamental I e II
e Ensino Médio), um dos requisitos para ser Orientadora Kumon.

Enfim, voltei para a Bahia, fiz o treinamento em Salvador, abrindo uma franquia
do referido método, inicialmente com a disciplina Matematica em 2000 e posteriormente
com o Portugués, em 2004, no municipio de Vitéria da Conquista - BA, periodo de
junho de 2000 a maio de 2010; depois, retornei para Sdo Bernardo do Campo - SP e segui
trabalhando no método, de junho de 2010 a maio de 2012, quando pedi o meu
desligamento.

Voltar a morar em Sao Paulo, depois de dez anos em Vitéria da Conquista, foi
muito dificil. A correria da Metrépole, as distancias percorridas, o transito
insuportavel, etc, me fizeram ver o quao é melhor voltar para meu Estado de origem,
viver numa cidade menor e em busca de melhor qualidade de vida, mesmo distante
dos meus filhos e netos.

O desligamento do Kumon impulsionou-me a efetivar um antigo sonho de
fazer um Mestrado e em 2014 comecei a cursa-lo na Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia - UESB - Campus de Jequié Bahia, concluindo-o em marc¢o de 2017.

Agora, em busca de novos sonhos.
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INTRODUCAO

A histéria da ciéncia, como a histéria de todas as idéias humanas, é feita de
sonhos irresponsaveis, de erros e obstinacdo. Mas a ciéncia é uma das poucas
atividades humanas - talvez a Unica - em que os erros sdo criticados
sistematicamente (e com freqiiéncia corrigidos). Por isso podemos dizer que, no
campo da ciéncia, aprendemos muitas vezes com nossos erros; por isso podemos
falar com clareza e sensatez sobre o progresso cientifico (POPPER, 1972, p. 222).

Ao refletir sobre a epigrafe de Popper e diante da minha experiéncia
profissional e de vida, percebo que a capacidade de sonhar mantém acesa em mim a
curiosidade, inquietacao e vontade de estar inserida entre aqueles que buscam dentre
as atividades humanas, fazer ciéncia.

Também foi motivada pelo sonho, de ver acdes serem desenvolvidas e que
podem estreitar o vinculo entre ensino e pratica ja que a universidade deveria fazer
essa analogia entre o ato de ensinar e o que se vai encontrar no cotidiano profissional.
Muitos professores tém dificuldades de passar o discurso pedagégico do papel para a
pratica, essa dificuldade é acentuada porque a educagao, como uma especificidade
humana, estd em constante mutacdo, e o ato de ensinar esta configurado como uma
pratica também ligada a vida.

Ao adentrar no Mestrado Académico em Educacao Cientifica e Formacdo de
Professores da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - campus de Jequié -
Bahia, nos propusemos desenvolver uma pesquisa que trouxesse subsidios, entre
outras coisas para refletir sobre nosso papel como educadores na area de Matematica
e que estivesse estreitamente relacionado a nossa experiéncia ao longo do magistério.
Assim, nos propusemos a estudar o conhecimento de alunos do Método Kumon sobre
Numeros Decimais.

Durante os 12 (doze) anos atuando como orientadora Kumon, ao observar a
execucdo das atividades pelos alunos, constantes do estagio D (que trata da multiplicagdo
e divisao), do estagio E (que trabalha as fracdes) e estagio F (que estuda as fracdes e os
numeros decimais) percebia que apresentavam muitas dificuldades ao resolvé-las,
demoravam mais tempo fazendo repeticdes e muitos acabavam desistindo do curso.

Observavamos ainda, que quando o aluno conseguia resolver os
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exercicios com destreza e dominava todos estes contetdos, os resultados tanto
apontavam mais desenvoltura na resolucdo dos exercicios e avango nas tarefas do
Kumon, quanto nas observacdes feitas pelas professoras da escola regular: “o aluno
estia mais atento”, “resolve os exercicios com mais facilidade”, “melhorou as notas”,
segundo depoimento dos pais. Em consequéncia, permaneciam no curso e
despertavam o interesse de seguir avangando nos conteidos do Kumon, em busca de
novos desafios. A ideia chave deste método é que a desenvoltura/destreza do aluno é
alcangada por meio de uma grande quantidade de exercicios, feitos diariamente, da
repeticio quando necessaria, da persisténcia e continuidade, embasada numa
orientacao individualizada.

Paralelamente a minha experiéncia com o método Kumon, cursando a
graduacdo em Pedagogia, confirmei a importancia da apropriagdo da compreensdo
dos conceitos matematicos pela crianga, visto que é nos primeiros anos da
escolarizagdo que se concentram os rudimentos desses conceitos, que eles precisam
dominar em profundidade.

Assim que ter a graduacao em pedagogia e ser orientadora do método Kumon
contribuiu para a minha formac¢ao e constantes reflexdes a respeito das dificuldades
dos alunos com a matematica. No método Kumon tinha contato com a Escola Regular
através das falas dos alunos e seus familiares, sobre as dificuldades para entender e
aprender Matematica.

Em especifico, os alunos quando vinham a procura do método Kumon, apos
serem avaliados por um teste Diagndstico, normalmente apresentavam deficiéncias
nas quatro operacgdes, tanto os alunos do Ensino Fundamental I quanto do Ensino
Fundamental II, estes ultimos, em sua maioria nao conseguiam resolver uma
operacdo basica de soma de fragées com o mesmo denominador e tudo isto me
inquietava profundamente.

Ao entrar no mestrado académico e em didlogo com a minha orientadora
decidi-me por fazer um estudo sobre o Ensino Individualizado do Método Kumon,
buscando agora com um olhar mais critico e imbuido de outras leituras, conhecer os
limites e possibilidades deste método para com a Educacdo Matematica de alunos que

buscam nele, o refor¢co que necessitam para aprender Matematica.
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Ao cursar uma das disciplinas do mestrado, tomei conhecimento dos critérios
de adequacdo didatica para avaliacdo de métodos de ensino, do Enfoque Ontosemiético
da Cognicdo e Instrucao Matematica (EOS) (GODINO, BATANERO e FONT, 2006, 2008;
FONT, PLANAS e GODINO, 2010).

Assim, a luz destes critérios, juntamente com os pressupostos teoéricos de
Dottrens (1975) sobre ensino individualizado, escolhendo o contetido de nimeros
decimais como sendo de grande dificuldade para os alunos, é que fizemos uma
pesquisa qualitativa, inicialmente intitulada “O conhecimento de alunos do método
Kumon sobre Numeros Decimais”, desenvolvida numa Unidade Kumon, no municipio
de Vitéria da Conquista/BA, em quatro etapas: observacao participante, aplicacao de
Questionario pré-teste e pds-teste, entrevistas e analise dos dados.

Ao final da pesquisa, com o caminhar das leituras sobre o EOS e fazendo jus a
ele, optamos por mudar o titulo da pesquisa para “Numeros Decimais no Método
Kumon: aprendizagem de alunos sob o olhar dos Critérios de Idoneidade Didatica do
Enfoque Ontosemiotico da Cognicdo e Instrucao Matematica (EOS)”.

A decisdo por esse conteudo se deu pelos motivos: primeiro, por ser um
conteddo desenvolvido no Kumon; segundo, os alunos que buscam o método,
apresentam um alto grau de dificuldade nas operagoes aditivas e multiplicativas e
quando dominam estes contetdos e aprendem a reconhecer os decimais em suas
diferentes representacdoes em varios contextos, melhoram o desempenho na
Matematica do Ensino Fundamental e Médio; terceiro, o trabalho de Konic (2011)
sobre numeros decimais, langou pistas sobre a abordagem dos critérios de adequagao
didatica para avaliacio de métodos de ensino e que contemplam a andlise das
dificuldades dos alunos.

A ideia de fazer uma pesquisa utilizando os subsidios do EOS, com um
instrumento ja validado na pesquisa de Konic (2011), pela comunidade cientifica que

estuda sobre o tema, trouxe maior confiabilidade para desenvolvé-la.
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Neste contexto, buscou-se observar a estrutura e organizacdo dos espagos
educacionais de uma Unidade Kumon e sua interferéncia nos processos de ensino e
aprendizagem dos alunos que estudam a Matematica neste método.

Como objetivos especificos, propusemos:

1. Descrever o tratamento dado aos nimeros decimais pelo método Kumon;

2. Identificar aspectos relevantes do conhecimento sobre nimeros decimais de
alunos que passaram pelas etapas necessarias para aprendizagem desse
conteiudo no método Kumon;

3. Avaliar a aprendizagem de alunos do método Kumon sobre os nimeros
decimais sob o olhar dos Critérios de Idoneidade Didatica do EOS.

Para atender aos objetivos, pesquisamos bibliograficamente a origem do
Ensino Individualizado; os Critérios de Idoneidade Didatica do Enfoque
Ontosemiotico da Cognicao e Instrugdo Matematica (EOS); o tratamento dado aos
numeros decimais no método Kumon, nos PCN e nos livros didaticos de Matematica
das escolas regulares, onde estudam os alunos pesquisados que freqiientam o Kumon
de Vitéria da Conquista - BA.

Nesse contexto, pensamos que esta pesquisa se justifica pelas seguintes razoes:
existem poucos ou sdo quase inexistentes, trabalhos sobre o método Kumon na area
de Educacdo Matematica, segundo aponta o estado da arte; trata-se de um método
que foi fundado no Japao em 1958, chegou ao Brasil em 1977, com sua primeira Unidade
em Londrina - PR (KUMON, 2008), consolidou-se e tem contribuido para a formacgao
Matematica de alunos; a vivéncia de 12 anos, da pesquisadora, como Orientadora do
Método Kumon, trabalhando conhecimentos matematicos, dentre eles, os nimeros
decimais, com alunos de Escolas do Ensino Basico e finalmente, por acreditar que avaliar
0 Método Kumon através de Critérios de Idoneidade Didatica, validados na tese de Konic
(2011), por membros da comunidade cientifica que estudam estes critérios, dara mais
credibilidade a esta pesquisa.

De modo geral, a realizacdo desta pesquisa de mestrado tornou-se relevante
porque acreditamos na possibilidade de vir a contribuir com os processos de ensino e

aprendizagem de Matematica no Ensino Fundamental, em especial para entender
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como os alunos realizam operacdes e resolvem problemas com os nimeros decimais.
Assunto este, estudado na escola regular a partir do 42 até 62 ano do ensino
fundamental, depois, o assunto em questdo, aparece diluido entre outros contetidos
do curriculo.

Em consequéncia, a nossa pratica profissional no método Kumon levou-nos a
perceber que, ndo s6 os alunos oriundos do ensino fundamental como os do ensino médio,
demonstravam grandes dificuldades para operacionalizar os nimeros decimais em suas
diversas representacoes.

Esta dissertacdo esta organizada em trés capitulos, além desta introducao e
conclusdes finais.

Capitulo 1 - Apresentamos a revisdo de literatura sobre o ensino dos Niumeros
Decimais e a problematica das dificuldades por parte de aluno; abordamos o Ensino
Individualizado desde a sua origem, culminando com o Método Kumon e através da
imersao na teoria do EOS, de Godino, Batanero e Font (2006), com apoio da leitura de
outros trabalhos sobre o tema, fizemos uma abordagem inicial sobre os Critérios de
Idoneidade Didatica, apresentados e propostos pelo EOS.

Capitulo 2 - Apresentamos o desenvolvimento metodoldgico desta pesquisa,
nas suas fases de observacdo participante, detalhes sobre os instrumentos
institucionais do Método Kumon; o questionario sobre Numeros Decimais (pré-teste
e pOs-teste) e as entrevistas.

Capitulo 3 - Analisamos e discutimos os dados objetivando avaliar o conhecimento
sobre Numeros Decimais de alunos do Kumon, a luz do marco tedrico revisado e
utilizando as idoneidades didaticas do EOS.

Conclusodes Finais - A partir da andlise dos dados produzidos, retomamos o
objetivo da pesquisa, fazendo reflexdes sobre os numeros decimais no método
Kumon, assim como sobre as aproximac¢des do referido método, com os Critérios de
Idoneidade Didatica do Enfoque Ontosemidtico da Cognicao e Instrucdo Matematica

- EOS.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

O conhecimento ndo é um espelho das coisas do mundo moderno. Todas as
percepgdes sdo, a0 mesmo tempo, tradugdes e reconstrucdes cerebrais com base
em estimulos ou sinais captados e codificados pelos sentidos. Dai, resultam,
sabemos bem, os inimeros erros de percepcdo que nos vém de nosso sentido
mais confiavel, o da visdo (MORIN, 2003, p. 20).

Neste capitulo abordamos a literatura que embasou esta pesquisa, qual seja: o
ensino e a aprendizagem de Numeros Decimais, o Ensino Individualizado, sua origem
e perspectiva; o Ensino do Método Kumon e o tratamento que é dado aos Numeros
Decimais pelo referido Método; os Critérios de Adequacdo Didatica propostos pelo
Enfoque Ontosemiotico da Cognicdo e Instru¢do Matematica de Godino, Batanero e

Font (2006, 2008) que visam avaliar processos de ensino e de aprendizagem.

11 A PROBLEMATICA DOS NUMEROS DECIMAIS NO ENSINO E NA
APRENDIZAGEM

Embora seja importante o estudo dos nimeros e das operagdes nos curriculos
do Ensino Fundamental, com freqiiéncia constata-se a insuficiéncia do conhecimento
sobre nimeros por muitos alunos ao final desse curso, inclusive o fato de ndo saberem
como sao utilizados e “sem ter desenvolvido uma ampla compreensao dos diferentes
significados das operag¢des” (BRASIL, 1998, p.95).

Um dos fatores responsaveis por esse quadro de fracassos sdao os conteudos
desprovidos de significados, como é o caso dos nimeros decimais, ndo menos importantes
que os outros, como referenda Pérez (1997) em seu livro sobre o tema, com a abordagem
que os alunos nao possuem a compreensdo do que seja um numero decimal e a
dissertacio de Padovan (2000) que chama a atencdo sobre os erros dos alunos ao
realizar operacdes com numeros decimais devido ao fato de nao refletirem sobre as

operacoes que realizam, agindo de forma mecanica.
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Estes autores reportam-nos a Mizukami (2006) ao referir - se a “aprender a
ensinar” ela sugere que os professores deveriam repensar o ensino de forma
diferente da sua vivéncia enquanto estudantes, uma vez que ao fazerem cursos de
formacao trazem pré - concepgoes sobre o processo de ensino e aprendizagem de sua
trajetoria estudantil, encontrando dificuldades para aceitar novas formas de ensinar e
acabando por reproduzir modelos tradicionais.

A representacdo de Numeros Racionais é feita de duas formas: a forma fracionaria
e a forma decimal.

Enquanto o conceito de Niumero Racional? esta diretamente ligado a nocao de
medida, o conceito de Nimero Decimal esta ligado ao principio da extensdo, devido
anecessidade de se representar medidas maiores ou menores que uma unidade (BITTAR;
MAGALHAES, 2005, p. 159).

Mesmo antes de entrarem para a escola, os alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental ja convivem com os nimeros decimais no seu cotidiano, pois, o referido
tema tem relacdo direta com o sistema de medidas e o monetario, contudo na
instituicdo escolar sdo atribuidos significados diferentes dos encontrados no contexto
diario. Assim, a forma como os nimeros decimais sdo estudados na escola “parecem nao
fazer nenhum significado para o aluno, que acaba nao estabelecendo uma relacao entre
o conhecimento escolar e as formas como esses niimeros aparecem no dia-a-dia”. (JUCA,
2008, p. 26).

Numero decimal para Konic (2011) é um ndmero racional que admite uma
expressao decimal finita.

Segundo Padovan (2000), normalmente, professores e alunos costumam defini-
los como numeros “com virgula” embora esta autora defenda que, ao se resumir a
ideia do nimero a sua representacdo, a compreensao do seu verdadeiro significado acaba
se perdendo.

Na sequéncia, define os nimeros decimais como uma extensao do sistema de

numerac¢do decimal e continua definindo-os como numeros equivalentes as fracoes

2 Numero Racional é todo nimero que pode ser escrito sob a forma de fragdo, ou seja, um nimero r é
racional se existem niimeros inteiros p e q; sendo q diferente de zero, tal que r = p/q. (BITTAR, MAGALHAES,
2005, p. 159).
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decimais, representados por uma virgula (ou ponto, como na calculadora): os algarismos
que estdo a esquerda da virgula representam os inteiros e os que ficam a direita significam
as partes do inteiro - décimos, centésimos, milésimos e assim sucessivamente (PADOVAN,
2000, p. 41).

Segundo Pérez (1997), embora as situagdes mais significativas em que os
numeros decimais se apresentam sejam aquelas que tém relacdo com a continuidade,
a aproximac¢do com medidas pode ser encontrada em diferentes areas do curriculo
que requerem o uso destes niumeros, por exemplo: em ciéncias naturais - classificar
plantas pelo tamanho do seu caule (PEREZ, 1997, p. 34).

Temos observado varias formas de apresentacdo dos numeros decimais em
diversos contextos e cada um deles permitira que desde a mais tenra idade as criancas
tenham imagens de situa¢des que dao significado a estes numeros, muitas vezes
incompletos e em alguns casos apresentando erros. “Ndo importa o que fazemos se
estivermos seguros de que depois possamos corrigir os equivocos” (PEREZ, 1997, p.

93).

1.1.1 Sobre as dificuldades na aprendizagem dos nimeros decimais

A pesquisa de Boff (2006) ressalta que as dificuldades de aprendizagem de
numeros decimais apresentadas pelos alunos, se deve ao fato do tema ser apresentado
de forma mecanica e principalmente abstrata. O professor ao apresentar o conteuddo,
poderia estabelecer relagdes entre situacées praticas do dia a dia, vividas pelo aluno - para
que ele - pudesse perceber as conexdes entre contetido escolar e conteddo de vida,
levando-o a entender o seu campo de aplicagao.

Na pesquisa de Esteves (2009) com professores, sobre conhecimento deste

conteudo ela considerou que:

“Existem lacunas relativas ao conceito de nimeros decimais, ao estabelecimento
de relagdes entre os niimeros decimais e o sistema de numerac¢ido decimal e a
compreensdo dos algoritmos que envolvem estes nimeros principalmente no
caso de multiplicagdo e divisdo. Falta-lhes aprofundamento das principais ideias
e conceitos que envolvem esse topico de ensino - suas estruturas
substantivas - e também ha lacunas em suas
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estruturas sintaticas, acarretando uma visao fragmentada do que é Matematica.
(ESTEVES, 2009, p.126)".

Juca (2014) objetivando amenizar as dificuldades com niimeros decimais dos
alunos de trés turmas da 52 série do Ensino Fundamental, de uma escola publica em
Belém do Par4, fez seus estudos através de atividades com a utilizacao de dinheiro

ficticio e calculadora, sendo que:

A calculadora foi usada para introduzir as regras das operagdes de adicdo,
subtracio e multiplicagdo, e as transformacoes de fracdes em nimeros decimais,
assim como para fazer a comparacdo de nimeros decimais. A estratégia de
dinheiro ficticio foi utilizada para introduzir a ideia de divisdo dos nimeros
decimais, como também para ajudar os alunos na resolu¢do de problemas. (JUCA,
2004, p. 54).

As dificuldades encontradas pela autora foram em relacdo a: deficiéncia com a
tabuada e entendimento na resoluc¢do de problemas.

A pesquisa de Cunha (2002), cujo resultado foi obtido através de um teste
Diagnostico, aplicado individualmente em criancas do 3¢, 42, 52 e 62 anos do Ensino
Fundamental, com questdes que envolviam leitura, interpretacdo, compreensao e
representacdo dos numeros decimais em situacdes de medida, monetaria e de
matematica, com o objetivo de investigar como os alunos entendem e representam a
quebra da unidade em diferentes contextos. Aponta alguns resultados.

Os resultados da pesquisa demonstraram que o entendimento dos alunos sobre
a quebra da unidade muda em func¢ao de cada contexto e a maior dificuldade encontrada
foi no contexto matematico. Observou também um avanc¢o nos alunos do 5° ano em
relacdo aos outros anos escolares, embora sinalizasse nestes alunos que a falta de
incorporacdao da quebra de unidade nao foi totalmente incorporada, na maioria das
questdes, cuja percepcdo sobre a compreensao deles, apontou os nimeros decimais
como numeros naturais separados por virgula.

Pérez (1997) apresenta sugestoes de atividades para o ensino de numeros
decimais e aponta quatro tipos de erros mais comuns relacionados ao conceito, a

escrita e as operagdes com nimeros decimais, relacionados a seguir:
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» Erros relacionados com a leitura e a escrita dos numeros - valor
posicional: tais erros ocorrem porque os alunos ndo possuem o
dominio do sistema de numeragdo decimal para a escrita de nimeros
inteiros, assim ndo compreendem a escrita dos nimeros menores que
a unidade;

» Erros relacionados com o zero: alguns alunos ignoram o zero e
interpretam 0,036 como 36 (perdendo a estrutura global do niimero e
encarando-o como um nudmero inteiro) ou consideram 1,27 como
diferente de 1,270.

» Erros relacionados com a ordenagdo entre os decimais: muitos alunos
ndo conseguem escrever os numeros decimais em ordem crescente ou
decrescente, descobrir qual é o maior ou menor deles ou intercalar um
decimal entre outros.

» Erros relacionados com as operagdes: muitos alunos nao construiram os
conceitos de décimo, centésimo e milésimo, dessa forma nao realizam as
somas e subtracdes, operando com ordens semelhantes; quanto as
multiplicacdes e divisdes, os erros, também podem ocorrer pois, acredita-
se que ao multiplicar deve-se obter um nimero muito grande e ao dividir,

um ndmero muito pequeno (PEREZ, 1997, p.136).

Por fim, observamos neste item que os nimeros decimais surgiram como uma
“forma de substituir os calculos com fragdes, mas no contexto escolar eles aparecem
apoés o topico de fracdes de forma desconectada, como se ndo tivessem nenhuma

relacdo com as mesmas” UUCA, 2014, p.40).

1.1.2 O que dizem os documentos curriculares

Nos primeiros anos do Ensino Fundamental, ao tratarem do ensino de
Matematica, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) apontam os
numeros decimais como item de maior relevancia no trabalho com os numeros
racionais para este nivel de escolariza¢dao, como posto nos objetivos para o ensino de

Matematica no terceiro (39) ciclo (que compreende 0 42 e 52 ano do EF):
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» Construir o significado do niimero racional e de suas representacdes
(fraciondaria e decimal), a partir de seus diferentes usos no contexto social;

» Interpretar e produzir escritas numéricas, considerando as regras do
sistema de numeragdo decimal e estendendo-as para a representagdo dos
numeros racionais na forma decimal;

» Resolver problemas, consolidando alguns significados das operagdes
fundamentais e construindo novos, em situacdes que envolvam

numeros naturais e, em alguns casos, racionais.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) no terceiro e quarto ciclos

de Matematica, a organiza¢do dos Contetudos para o Ensino Fundamental pressupde que:

A énfase maior ou menor que deve ser dada a cada item, ou seja, que pontos
merecem mais atenc¢do e que pontos ndo sdo tao essenciais, assim, por exemplo,
o estudo da representacdo decimal dos niimeros racionais é fundamental devido
a disseminagdo das calculadoras e de outros instrumentos que a utilizam.
(BRASIL, 1998, p. 53 - 54). (Grifo meu).

E no Ensino Fundamental, na passagem do 42 para o 52 ano que os conflitos
come¢am a ocorrer, quando os alunos se deparam com a nova organizacdo curricular
e lhes é apresentado um professor para cada disciplina. Na Matematica, a maior
dificuldade enfrentada pelos alunos esta na ruptura entre esta disciplina e as situagoes
cotidianas. Segundo os PCN, é nesta etapa que comeca a se configurar para o aluno,
uma Matematica que “a sua possibilidade de compreensao, ¢ de pouca utilidade pratica,
gerando representacdes e sentimentos que vao concretizar muitas vezes no divorcio
entre aluno e conhecimento matematico” (BRASIL, 1998, p. 21).

Em relacdao aos conteudos propostos para o Ensino Fundamental no 32 Ciclo
(52 e 62 ano), contido no bloco Numeros e Operag¢des dos PCN, creditam a resolucao
de situacdes-problema como sendo fundamental ao desenvolvimento do sentido
numérico e os significados das operagdes. Como também a continuidade do trabalho
com os Numeros Naturais explorando-os em situacdo de contagem, de ordenacao e

codificacdo em que tenha oportunidade de realizar a leitura e escrita de nimeros
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grandes e desenvolver uma compreensdo mais consistente das regras que
caracterizam o sistema de numeracao que utiliza. Assim como, devido a complexidade
destes contetudos, é pouco provavel que o desenvolvimento pleno ocorra, como
exemplo: das no¢des de quantos agrupamentos de centenas sdo necessarios para
construir uma dezena de milhar, referindo-se as relagées de inclusdo. Também é neste
32 Ciclo, dos PCN, que o estudo dos nimeros racionais nas suas representacoes
fracionaria e decimal recebe especial atencdo, partindo da “exploracao de seus
significados, tais como: relacdo parte/todo, quociente, razdo e operador”. (BRASIL,
1998, p.66).

Ainda no contexto dos PCN, o aperfeicoamento do calculo aritmético deve ser
estimulado no terceiro ciclo, seja ele “exato ou aproximado, mental ou escrito,
desenvolvido, a partir de procedimentos nao convencionais com ou sem uso de
calculadoras” (p.67) assim como, os nuimeros inteiros “podem surgir como uma
ampliacdo do campo aditivo, pela analise de diferentes situagdes em que estes
numeros estejam presentes” (p.67). Situagdes estas que ocorrem na vida cotidiana
através das leis da proporcionalidade, evidenciando que o desenvolvimento do
“raciocinio proporcional é util na interpretacdo de fenémenos do mundo real”
Também precisam ser trabalhadas sistematicamente as técnicas operatdrias de
“multiplicacdo e divisao envolvendo nimeros naturais, compostos de varias ordens,
ou aqueles com numeros decimais” (p.67) uma vez que os alunos nao tem o dominio
total destas técnicas (BRASIL, 1988, p.67)

Os PCN em seguida, sugerem a utilizagdo de simbolos e da linguagem
matematica para representar os nameros, tanto do ponto de vista histérico quanto do
pratico, uma vez que os alunos neste ciclo tém condi¢des para “perceber que os nimeros
tém multiplas representacdes e compreender melhor as relacdes entre representacoes
fracionarias e decimais, fracdes equivalentes, escritas percentuais e até notagdo
cientifica.” (BRASIL, 1998, p. 67- 68).

Ao final do terceiro ciclo, os PCN apresentam no Quadro de Conceitos e
Procedimentos diversas situa¢des de aprendizagens (das quais selecionamos as trés

voltadas ao tema do nosso estudo) e que leve o aluno a:
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» Compreensdo do sistema de numeragdo decimal, identificando o conjunto
de regras e simbolos que o caracterizam e extensdo das regras desse
sistema para leitura, escrita e representacdo dos niimeros racionais na
forma decimal (p. 71);

» Localizacdo na reta numérica de nimeros racionais e reconhecimento de
que estes podem ser expressos na forma fraciondria e decimal,
estabelecendo relagdes entre essas representacoes (p. 71);

» Calculos (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) envolvendo
operagdes - com numeros naturais, inteiros e racionais - por meio de
estratégias variadas, com compreensao dos processos nelas envolvidos,
utilizando a calculadora para verificar e controlar os resultados (BRASIL,

1998, p. 71-72).

No inicio do quarto ciclo, os PCN enfatizam a importancia de “ndo se configurar
o abandono da Aritmética, como muitas vezes ocorre” (p. 83). Normalmente, as
questdes que envolvem a aritmética, ndo sdo trabalhadas neste ciclo, os professores
costumam privilegiar os conceitos algébricos. Dessa forma, é desejavel que o
professor proponha, novas situagdes-problema que envolvam os nimeros naturais,
racionais e os inteiros, em operacdes diversificadas, valorizando tanto as operagoes
“aritméticas” quanto as “algébricas” (p. 83). Outro aspecto destacado nos contetudos
do quarto ciclo é “levar o aluno a selecionar e utilizar procedimentos de calculo
(mental ou escrito, exato ou aproximado) mais adequados a situacdo-problema
proposta” (p. 83). A indicagdo do uso da calculadora serve como instrumento para
produzir resultados os quais servirao para construcao “de estratégias de verificacao
desses resultados” (BRASIL, 1998, p. 83).

As orientagoes didaticas para o terceiro e quarto ciclos “analisam conceitos e
procedimentos a serem ensinados, modos pelos quais eles se relacionam entre si, e
também formas por meio das quais os alunos constroem esses conhecimentos
matematicos” (p. 95). Embora estas orientacdes ndo contemplem todos os conteudos
para serem desenvolvidos nestes ciclos, os PCN sugerem que sejam complementadas
através de leituras de documentos e trabalhos que discutam pesquisas, assim como,

busquem outras orienta¢des didaticas para a matematica que faz parte do curriculo
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do ensino fundamental. As referidas orientagdes didaticas “também nao indicam uma
sequéncia de tratamento dos blocos ao longo dos terceiro e quarto ciclos” (BRASIL,
1998, p. 95).

Em consequéncia, os conteidos dos PCN para o terceiro e quarto ciclos,
referentes aos nimeros e operagdes devem “privilegiar atividades que possibilitem
ampliar o sentido numérico e a compreensao do significado das operagdes, ou seja,
atividades que permitam estabelecer e reconhecer relagées entre os diferentes tipos
de nimeros e entre as diferentes operacdes” (BRASIL, 1998, p. 96).

Neste contexto, observamos que para os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) “a Matematica devera ser vista pelo aluno como um conhecimento que podera
favorecer o desenvolvimento do seu raciocinio, de sua sensibilidade expressiva, de

sua sensibilidade estética e de sua imaginacdo”. (BRASIL, 1998).

1.2 O ENSINO INDIVIDUALIZADO

1.2.1 Origem e perspectiva

O conceito sobre o Ensino Individualizado e a sua pratica comegou nos Estados
Unidos e na Europa, junto com o movimento da Escola Nova, no inicio do Século XX.

Movimento inspirado em pedagogos e fil6sofos dos séculos XVIII e XIX, os quais
advogavam o ensino centrado no aluno - respeito as fases do seu desenvolvimento,
do seu ritmo e diferencas individuais - permitindo-lhe maior liberdade e papel mais
ativo no seu processo de aprendizagem, indo de encontro ao ensino tradicional,
centrado no professor (SILVA, 2007, p. 15).

O ensino individualizado, a pedagogia diferenciada e os métodos ativos sdo as
trés caracteristicas que referendam o movimento da Escola Nova, os quais se
influenciaram mutuamente.

Na transi¢do do século XIX para o século XX a contradicdo entre direitos humanos
e justica social atingia o seu apice. Na teoria defendia-se a escolaridade obrigatoria,

porém, na pratica ndo se criava condi¢des para que as criancas menos
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favorecidas frequentassem as escolas, também era predominante o paradigma bioldgico,
onde os mais fortes sobrevivem as custas dos mais fracos. Foi no inicio do século

XX que comecou a utilizagdo da psicologia, através dos testes de psicometria.

Reconhecia-se a importincia em se estudar a infiancia, para conhecer e
compreender cada crianca, oferecendo-lhe uma escola a sua medida:
criavam-se as bases, para um ensino que se queria cada vez mais
individualizado. (SILVA, 2007, p. 16).

O movimento da Escola Nova e seus ideais foram refreados tanto na Primeira

quanto na Segunda Guerra Mundial do Século XX, sendo:

retomados na década de sessenta com grande abertura em todos os sentidos,
do ponto de vista sociolégico, administrativo, arquiteténico e também
pedagoégico. As trés caracteristicas indissocidveis da Escola Nova foram
reativadas. (SILVA, 2007, p. 16).

Neste contexto, emerge a luta pela democratizagdo da educacao, pela igualdade
de oportunidades e pelo ensino individualizado.

No que diz respeito as perspectivas, diversos educadores, a época, como:
Decroly (1887-1932); Faria de Vasconcelos (1880-1939); Claparéde (1873-1940);
Montessori (1870-1952); Dewey (1859-1952); Freinet (1897-1966); Cousinet (1881-1973)
e Robert Dottrens (1893-1983) estavam direta ou indiretamente preocupados com os
interesses, necessidades e ritmo dos alunos, acompanhando as aprendizagens
individualmente.

Nesta pesquisa centramos a atencdo nos estudos de Robert Dottrens (1893 -
1983) que em 1932 na Suiga, enquanto professor do Instituto de Ciéncias de Educacao
de Genebra e Diretor da Escola Experimental do Mail, na tentativa de corrigir os
defeitos do ensino coletivo, desenvolveu uma experiéncia no campo do ensino
individualizado, intitulada “emprego de processos que permitam a cada crianca
executar um trabalho pessoal, mais adaptado as suas possibilidades intelectuais e

mentais” (SILVA, 2007, p. 40).
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No inicio do Século XX, nos Estados Unidos e na Europa, junto com o
movimento da Escola Nova, o conceito e a pratica de ensino individualizado,
associado a pedagogia diferenciada e a escola ativa “foi-se enriquecendo de forma
distinta” quando os americanos deixaram uma referéncia marcante com a criacao de
dois métodos de ensino: o Plano Dalton que “baseava-se em contratos de
aprendizagem individual em unidades de tempo, a partir da auto - avaliagdao do aluno
e com uma rigida avaliacdo final dos objetivos” e o Sistema Winnetka que
“desenvolvia métodos de aprendizagem individualizada, progressiva, auto - corretiva
e de controle na passagem para a unidade seguinte” (SILVA, 2007, p. 20).

Dottrens, inspirando-se nos métodos americanos do Plano Dalton e Sistema
Winnetka, desenvolvia o ensino individualizado (que integra o trabalho individual e
em grupo) adaptado as possibilidades de cada crianca.

Para Dottrens é importante saber a distingdo entre o trabalho individualizado
e individual. O individual sempre foi utilizado nas classes com os alunos que “apés a
licdo coletiva, os exercicios de aplicacdo sdao executados por cada crianga que apenas
conta com ela mesma e até com a proibicao, sob pena de ser castigada, de permitir
que a auxiliem ou de ajudar alguém”. (DOTTRENS, 1975, p. 77).

Ou seja, um trabalho direcionado a todas as criancas, imposto, sem respeitar
as diferencas individuais como: grau de compreensao, ritmo de trabalho,
desenvolvimento de aptidoes ou preferéncias.

Ja o trabalho individualizado respeita a curiosidade natural das criangas e
permite-lhes a possibilidade de movimento e expressao, é “um trabalho adaptado a
cada individuo, porque sera ele préprio a executa-lo em condi¢cdes bem precisas,
consiste em escolher para cada um a tarefa particular que lhe convém” (DOTTRENS,
1975, p. 28).

O ensino individualizado que Dottrens (1975) desenvolveu foi através da
técnica de fichas:

» 1 Fichas de recuperacao: visam dar de novo aos alunos as informagoes
que eles nao captaram por ocasido da licdo coletiva e envolvem
particularmente os conhecimentos instrumentais: gramatica, ortografia

e aritmética;
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» 2 Fichas de desenvolvimento: dirigem-se aos alunos dotados ou
rapidos que ja estdo na posse de “programa minimo”. Gragas a estas
fichas, o professor pode dar a cada aluno indicagdes de trabalho pelos
quais adquirira um complemento de cultura.

» 3 Fichas de exercicio: completam de maneira mais atraente, mais
personalizada, os exercicios que os alunos encontram nos manuais

escolares.

Para ele, as fichas deveriam estar acessiveis aos professores em periodo de
adaptacdo, contudo “apenas terdo valor didatico e educativo eficiente as fichas que o
professor preparar para a sua classe” (DOTTRENS, 1975, p. 11) partindo do pressuposto
que o professor teria um diagndstico dos seus alunos com o conhecimento das suas
capacidades e reagdes mentais, levando em consideragdo o meio escolar e social em
que trabalha.

Segundo Dottrens (1975), em sua experiéncia na Escola de Mail ele sempre
buscou esclarecer a diferenca entre ensino individual e individualizado: “quando
falamos de ensino individualizado, ndo aludimos a uma forma de ensino que isole
completamente as criancas uma das outras a maneira de reclusos” (DOTTRENS, 1975,
p- 31) e sim, defende que a crianga precisa ser preparada para a vida social e que o
ensino individualizado deveria ser integrado ao trabalho individual e em grupo,

adaptado as possibilidades de cada criancga isto é, um adjuvante do ensino coletivo.

1.3 O METODO KUMON

1.3.1 Origem e perspectiva

O Método Kumon teve a sua origem em Osaka, no Japao. Foi fundado pelo
professor de Matematica, Toru Kumon (1914 - 1995), o qual comegou a lecionar apds
graduar-se em Matematica pela Faculdade de Ciéncias da Universidade Imperial de

Osaka, atuando na area educacional por 33 anos (KUMON, 1999).
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Em 1954, o professor Toru Kumon que nao tinha tempo para ajudar o filho nas
tarefas escolares e desejava ajuda-lo a sanar as primeiras dificuldades com os conteddos
matematicos, desenvolveu um material didatico autoinstrutivo de Matematica, para que
seu filho mais velho Takeshi, a época com 08 (oito) anos e estudante do 22 ano do Ensino
Fundamental na Escola Regular, desenvolvesse ao maximo o seu potencial e conseguisse
sozinho trilhar seu préprio caminho (KUMON, 1999).

Como professor de Matematica do Ensino Médio, Toru Kumon percebeu que “a
dificuldade de calculos gerava a dificuldade na Matematica”. Assim, para que os
alunos conseguissem obter bons resultados no Ensino Médio, “reorganizou todo o
conteddo dos livros didaticos do Ensino Fundamental, com o foco no
desenvolvimento da capacidade de calculo, unindo em linha reta a Matematica do
Ensino Fundamental e do Ensino Médio”. (KUMON, 2009, p. 15).

A experiéncia do professor Toru Kumon, nas Escolas de Ensino Fundamental
levou-o a trabalhar da seguinte forma: “se os alunos estudarem sozinhos o livro
didatico de Matematica, poderao seguir resolvendo os exercicios o quanto quiserem.
Se tiverem duvidas, podem perguntar que darei instru¢des individuais”(KUMON,
2009, p. 15).

Entao, o Professor Toru Kumon (1999) para ensinar seu filho Takeshi, comecou
pelo estudo da soma preparando exercicios adaptados a ele, em folhas de fichario,
pedindo a sua esposa para acompanha-lo nos estudos e, ao invés de estudar cada tépico,
ele utilizou o formato autoinstrutivo no qual a crianga resolve as questdes por si so,
elevando a capacidade nos estudos.

A noite, quando voltava para casa, o professor conferia as licdes de seu filho.
No dia seguinte, Takeshi fazia a autocorrecdo das questdes marcadas e estudava o
conteuddo do dia. O tempo de estudo ndo ultrapassava os 30 minutos. Enfim, criou um
material autoinstrutivo, utilizando folhas com exercicios de calculos, para que o filho
estudasse de forma autodidata (protétipo do método Kumon) sem depender dos
ensinamentos de alguém e orientou-o conforme o ritmo de aprendizagem dele.

(KUMON, 1999).
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Os resultados obtidos por Takeshi despertou a atenc¢ao de outros pais que
quiseram conhecer o Método criado por Toru Kumon e o procuraram para aplicar o
mesmo material para seus filhos (colegas de Takeshi). (KUMON, 1999).

Assim, em 1954, deu-se inicio a esséncia do material didatico do método
Kumon: um estudo por meio da autoinstrucao (KUMON, 1999).

Em setembro de 1955, motivado pelo interesse de muitos pais da regido, foi aberta
a primeira unidade do Kumon na cidade de Moriguchi, Provincia de Osaka, Japao,
tendo como orientadora a senhora Teiko, esposa do professor Toru Kumon. (KUMON,
2008).

Em 1958, foi estabelecido o escritdrio de Osaka (considerado como a fundagdo do
Kumon Instituto de Educag¢do), contudo a primeira unidade em Toéquio sé foi aberta
em outubro de 1962 e no ano seguinte houve a abertura da Filial de Téquio, Japao
(KUMON, 2008).

A expansdo no mundo comegou nos Estados Unidos, com a abertura da
primeira unidade fora do Japao, na cidade de Nova York, em 1974 e no ano seguinte
em Taiwan.

Foi em abril de 1977 a abertura da primeira unidade do método Kumon na
América do Sul, na cidade de Londrina (PR), Brasil. Epoca em que o ntimero de alunos
do Kumon no mundo, ja ultrapassava a marca de cem mil. E a expansao continuava:
Alemanha, 1979; Franca e Canada 1980 e nos anos subsequentes Filipinas, Inglaterra,
Australia, Bélgica, Peru, Malasia, Austria, Suica e tantos outros paises pelo mundo. Em
2001 atingiu a marca de 3 milhdes de alunos.

No Japdo, o primeiro aluno concluinte do estagio intitulado “0” (ultimo) de
Matematica, ocorreu em janeiro de 1976, ou seja, 21 anos ap0s o inicio do curso. Ja na
América do Sul, em 1985, nove anos depois do seu inicio, surge o primeiro concluinte
do estagio O de Matematica, em Sdo Paulo - SP, Brasil (KUMON, 2008).

Dentre as poucas viagens do Professor Toru Kumon fora do Japao, ele visitou
o Brasil, em agosto de 1994, quando foi lancado o curso de Portugués como Lingua
Patria no Brasil e na inauguracao da sede propria do Kumon América do Sul, em Sao
Paulo, Brasil, estado onde havia e ainda ha o maior contingente de unidades e alunos.

A filial Salvador (BA) foi aberta em julho de 1996 (KUMON, 2008).
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Ao valorizar o ensino individualizado, o Kumon vem realizando e propagando

uma proposta de educacgao centrada na crianca.

Nela, o aluno inicia seus estudos por um ponto adequado a sua capacidade:
se for capaz, progredird rapidamente; se ndo, passara para a etapa seguinte
de estudo quando, sem sacrificios, houver dominado o anterior. O ponto
ideal, defendido pelo Kumon, é o resultado de uma profunda reflexdo acerca
do que serd importante no futuro e o que podera contribuir para a vida da
crianca” (KUMON, 1999, p. 14).

A meta inicial do Kumon é fazer o aluno alcangar a série escolar. Quando
chegar a este nivel, tera como meta transpor as barreiras da série escolar, ultrapassa- las
dois anos e se tornar aluno adiantado. Assim, compreenderd bem suas aulas na escola
regular (KUMON, 1999, p. 16).

O Kumon é um método de estudo individualizado que propaga a formacao de
alunos autodidatas, pessoas autoconfiantes, disciplinadas, capazes de enfrentar
desafios e sair em busca dos préprios sonhos. “Nao existe magica e tampouco milagre.
0 que existe é o respeito a individualidade e ao ritmo de desenvolvimento de cada
aluno”. (KUMON, 1999).

Quanto as perspectivas do Método Kumon, a cada ano, durante o Encontro de
Orientadores da América do Sul, sdo langadas as novidades para orientacdo, através
de mesas redondas, palestras e socializacdo de experiéncias. Como exemplo: a
participacdo desta pesquisadora no XXII Encontro Sul-americano de Orientadores do
Kumon - em 2010, cujo tema central foi: Observacdo - A esséncia da orientacdo -
Parte 1 e em 2011 a Parte 2 do referido tema, foi abordada no XXIII Encontro Sul-
americano de Orientadores do Kumon, em 2012.

Também sdo criadas estratégias para atingir a constante preocupac¢do com a
comunicagao - atividade primordial no trabalho do Kumon - buscando transmitir de
forma clara como o método trabalha para buscar o potencial de cada aluno e
desenvolver suas habilidades, refletindo assim em seus resultados académicos; e
ainda, investindo na qualificacdo e valorizacdao dos orientadores através de uma
equipe técnica e de coordenadores. “O valor do método Kumon é gerado apenas nas

unidades, entre o orientador e o aluno”. (LINHA DIRETA, maio de 2016, p.5).
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1.3.2 0 ensino e a aprendizagem no método Kumon

O esquema da Figura 1 ilustra a forma como o método Kumon desenvolve o
Ensino Individualizado, através da resolucdo das atividades com estudo diario,
disciplina (fazendo os exercicios de preferéncia no mesmo horario) atencao e
concentracgdo, utilizando a marcagao do tempo (com relégio digital) para comecar e
acabar os exercicios, além de, fazer a autocorrecdo visando atingir as metas pré-

definidas e alcangar o autodidatismo.

Figura 1 - Esquema do estudo individualizado Kumon.

Didatismo

Estudo

Individualiz Auto -
ado / correcio

Estudo

Fonte: WILKINS (2007).

No Kumon, existe um Programa de conteidos que compde o Material
Didatico de Matematica (a exemplo dos anexos: A, B, C, D, E), denominados de
Estagios (formados por blocos: cada estdgio é composto por 10 blocos) onde o
primeiro estagio é o “6A” e o Ultimo é o estagio “O”. Na sequéncia, os Estagios sdao
identificados assim: 6A, 54, 4A, 3A, 2A,A,B,C, D, E,F,G H,1,],K L M, NeO,
perfazendo um total de 20 estagios. Embora ndo esteja formalizado, percebemos durante
o periodo trabalhado com o método Kumon que existe uma correspondéncia bem
proxima entre os estagios e os anos do Ensino Fundamental: estagio A - 1° ano; estagio B

- 22 ano; estagio C - 32 ano; estagio D - 42 ano; estagio E - 52 ano; estagio F -
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62 ano; estagio G - 7° ano, estagio H — 82 ano; estagio | - 92 ano. Embora exista esta
correspondéncia, “este programa independe da idade e da série escolar do aluno, por
isso, o sistema de estudo individualizado é indicado para qualquer idade” (KUMON,
1999, p. 12).

Para entrar no método o aluno faz um Teste Diagnostico (TD) que definira o
ponto de partida, o qual oscila de acordo com a idade e os conhecimentos prévios.
Cabe a Orientadora de cada unidade Kumon, definir as metas de estudo para o aluno,
tendo como base o material autoinstrutivo do método e uma orientagao
individualizada, centrada na observacdo e nos conhecimentos tacitoss3.

A rotina de aula na Unidade comega com a chegada do aluno. Para o método

Kumon que visa o aprendizado pelo autodidatismo:

0 aluno é estimulado a aprender por si s6. Um dos fatores que contribuem
para esse objetivo, além do material didatico autoinstrutivo e de uma
orientacdo individualizada, é uma rotina bem estabelecida, dentro da qual o
aluno segue certos procedimentos para desempenhar os seus estudos em
cada dia (KUMON, 1999, p. 14).

Esta rotina vai sendo estabelecida desde o primeiro dia de aula quando o
orientador comunica ao aluno o que deve fazer, a partir do momento que chega a unidade.
Sao procedimentos regulares nas unidades Kumon, conforme podem ser observados a

seguir:

3 Conhecimento T4cito - adj. Implicito; que esta subentendido e, por isso, ndo precisa ser dito; que nido
se pode traduzir por palavras (DICIO Dicionario Online de Portugués - visualizado em 06/03/2017).
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Figura 2 - MOVIMENTACAO DO ALUNO NA UNIDADE KUMON

Chegada do aluno a unidade

O aluno chega a unidade, retira a pasta com

o boletim de acompanhamento e a licdo que
resolvera em classe. Em seguida, entrega as licoes
de casa ao orientador ou auxiliar da unidade para
que sejam corrigidas. Este é o primeiro passo para
que o aluno tenha organizacao na unidade e
desenvolva uma postura independente.

Autocorre¢ao

Se houver erros na licao de casa, 0 aluno devera
corrigi-los até que tenha nota 100 em todas

as folhas. Feitas as correcdes nas ligoes de casa,

o aluno verifica se ha correcoes para fazer nas licoes
feitas na unidade. Esse processo se repete até que

ele fique com nota 100 em todas as folhas do material
didatico. A autocorrecdo do material didatico
desenvolve no aluno a capacidade de aprender
com 0s proprios erros.

Resolucao do material didatico

Ap6s anotar 0 nome, a data e o'horario
de inicio, 0 aluno resolve os exercicios
do material didatico de acordo com

a meta estabelecida pelo orientador,
levando-o a buscar novos desafios.

Saida do aluno da Unidade Kumon

Feedback

No Kumon, ao final de cada aula, o orientador
realiza o feedback, ou seja, comunica ao aluno a
avaliagcao da licao do dia e a previsao das licoes até
a proxima aula, explicando, por exemplo, a meta
de tempo e acertos para que o aluno possa
avancar para o proximo bloco, deixando claro para
ele os critérios de avango. O feedback permite ao
aluno participar ativamente do proprio
desenvolvimento, aumentando a consciéncia

e o seu comprometimento. Ele é indispensavel

no nosso trabalho de desenvolver uma orientagao
individualizada que respeita o potencial

e as metas de cada aluno. Essa pratica desenvolve
no aluno a capacidade de auto-avaliacao.

Fonte: Kumon Instituto de Educacio (Folheto explicativo - promocional, 2011).
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1.3.3 0 ensino e a aprendizagem dos Numeros Decimais no Kumon

No Kumon, dentro do Programa de Material Didatico de Matematica os conteudos
que servem de pré-requisitos para trabalhar as fra¢des, sdo as quatro operagdes (somar,
subtrair, multiplicar e dividir) e para subsidiar os Numeros Decimais sao todos eles
juntos, mais as Fracoes.

Portanto, os conteddos que serdo abordados nesta pesquisa, estao classificados
da seguinte forma: Estdgio D, nos blocos D 151, D161, D171, D181 e D191(que
correspondem a 05 blocos deste estagio), no Estdgio E, os blocos do E1 ao E191
(correspondem a 20 blocos) e estagio F, os blocos do F1 ao F191 (correspondem a 20
blocos, sendo que em todos os estdgios, cada bloco contém 10 folhas de exercicios
frente e verso isto é: 50 folhas do estagio D, 200 folhas do estagio E, e 200 folhas do
estagio F. Os trés estagios perfazem um total de 45 blocos, equivalentes a 450 folhas,
por isto, esta pesquisadora e a orientadora decidiram alterar a amostra inicial que seria
com um aluno de cada estagio para: um aluno do Estagio D (presumindo que o aluno
domina as quatro operagdes), que inicia o assunto para Numeros Decimais, todos os
alunos aprendentes dos Estagios E (fracdes) e F(fracdes e Numeros Decimais) que
contemplam todo conteudo sobre Numeros Decimais e um aluno de cada Estagio acima
destes, por ja terem estudado o tema em questao.

Embora os contelidos classificados no paragrafo anterior, estejam diretamente
relacionados com a nossa pesquisa, além deles, apresentamos as metas a seguir,
antecedidas das metas dos estagios que fazem parte dos pré-requisitos e precedidos dos
estdgios onde os alunos ultrapassaram o referido conteudo, obtidos no material

pedagégico do Kumon - Pontos Importantes da Orientacao (KUMON, PIO, maio, 1972).

Estagio A - Metas

e O estagio A objetiva que o aluno desenvolva ainda mais habilidades em
calculo mental, até o ponto em que consiga dar respostas imediatas.

[sto os prepara para as contas armadas do estagio B.
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Estagio B - Metas

e No estagio A, foi ampliada a capacidade de calculo mental de adicées e
subtracoes.
O estagio B, objetiva que o aluno utilize esta capacidade para adquirir

habilidades nas adi¢des e subtracdes armadas.

Estagio C - Metas

e Baseando-se no estudo de adi¢cGes e subtragdes, realizado no estagio B,
o aluno desenvolvera habilidades basicas nas multiplicacdes e divisdes,
adquirindo dominio suficiente para prosseguir seus estudos a partir do

estagio D.

Estagio D - Metas

e O estagio D tem como objetivos fortalecer o desenvolvimento das
habilidades em multiplicacao e divisado iniciadas no estagio C. O aluno
aprende a dividir por numeros de 2 ou mais algarismos e familiariza-se
com as fragdes adquirindo habilidades necessarias para os estudos a

partir do E.

Estagio E - Metas

¢ 0O aluno desenvolve suas habilidades nas quatro operagdes com fragoes,
adquirindo pré-requisitos necessarios para avangar no material didatico do

F.
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Estagio F - Metas

Neste estagio o aluno desenvolve ainda mais suas habilidades no calculo
com fracdes adquiridas no estadgio E, para que possa resolver com
seguranca os exercicios de calculos complexos de expressdes aritmeéticas,
podendo assim consolidar as habilidades aritméticas gerais necessarias

para estudar o estdgio G, onde sera introduzida a algebra,

Estagio G — Metas

O estagio G tem por objetivo desenvolver as habilidades do aluno nos
conteudos introdutdrios a algebra, através de operagées com niimeros
positivos e negativos, simplificagdes de expressdes algébricas e

resolucdes de equagdes de primeiro grau com uma incognita.

Estagio H - Metas

O estagio H, objetiva desenvolver as habilidades algébricas do aluno
adquiridas no estagio G, de modo que ele possa trabalhar mais
facilmente com expressoes algébricas e equacgdes pelo aprendizado de
equacoes literais e sistemas de equagodes lineares com duas a quatro
incognitas, inequagdes, funcdes lineares, operacées com mondmios e

polindmios, preparando-o para o estagio L.

Estagio | - Metas

O estagio I tem como objetivo desenvolver ainda mais as habilidades
algébricas adquiridas pelo aluno até o estagio H, para que ele domine
as operagdes com polindmios, equagdes, fungdes quadraticas e

especialmente: multiplicacdo de polinomios, fatoracdo, operagcdes com
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raizes quadradas, equagdes quadraticas, funcdes quadraticas e Teorema

de Pitagoras.

14 ENFOQUE ONTOSEMIOTICO DO CONHECIMENTO E DA INSTRUCAO
MATEMATICA

Segundo Fiorentini (2009) as diferentes concep¢des da Educacdo Matematica sdo
resultantes das multiplas relacdes estabelecidas entre “o especifico e o pedagdgico,
num contexto constituido de dimensdes histérico-epistemoldgicas, psicognitivas,
histérico- culturais e sociopoliticas” (FIORENTINI, 2009, p.5).

Assim, dentre os diferentes enfoques da Educacdo Matematica e visando avaliar
a Idoneidade Didatica do Método Kumon, buscou-se na abordagem do Enfoque
Ontosemidtico* (EOS) sobre o conhecimento e a instru¢do® Matematica de Godino (2011)
e colaboradores, as ferramentas que possibilitam analisar e compreender, de maneira
sistematica, diversos aspectos implicados no ensino e aprendizagem de matematica, em
particular, como ferramenta para realizar analise didatica de um conteudo ou tarefa
matematica (GODINO, BATANERO e FONT, 2006, 2008).

Para Godino (2003), no trabalho matematico, os simbolos (significantes)
remetem as entidades conceituais (significados). O ponto crucial nos processos de
instrucao matematica nao é, no entanto, o dominio da sintaxe da linguagem simbolica
matematica, embora isso também seja importante, mas compreender a natureza dos
conceitos e proposi¢des matematicas e sua dependéncia dos contextos e situagoes-
problemas, de cuja resolucao vira.

E também necessario desenvolver modelos teéricos que tentam articular as
dimensdes semidticas (em seus aspectos sintaticos, semanticos e pragmaticos),

epistemoldgicas, psicoldgicas e socioculturais na educacdo matematica.  Essa

4 Em algumas publicagdes, o EOS esta designado como “Teoria de las Funciones Semiéticas (TFS)”, ao
considerar que a “funcdo semiotica“ é um construto chave do referido enfoque (ACTA SCIENTIAE,
2008, p. 11).

5 Em conceituagdo proposta por Godino (2002), a instru¢do matematica refere-se a um processo de ensino
e aprendizagem, de conteddos matemadticos especificos, no dominio dos sistemas didaticos.
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modelagem utilizando a semidtica como um componente critico, requer, tendo em

conta, nomeadamente, as seguintes hipéteses:

» Diversidade de objetos postos em jogo na atividade matematica, tanto
no plano da expressao quanto do contetudo;

» Diversidade de atos e processos de semiose (interpretacdo) entre os
diferentes tipos de objetos e modos de producdo de sinais;

» Variedade de contextos e circunstancias espago-temporais e
psicossociais que determinam e relativizam os processos de semiose.

(GODINO, 2003, p. 22-23).

O EOS tem os seus fundamentos em diferentes pesquisas, realizadas ha mais
de duas décadas por Godino (2002-2011)% e colaboradores ( GODINO e BATANERO,
1994; GODINO, CONTRERAS e FONT , 2006; GODINO, FONT e WILHELMI, 2006;
D’AMORE, FONT e GODINO, 2007; GODINO e FONT, 2007; GODINO, BATANERO
e FONT, 2006, 2008; GODINO, RIVAS e ARTEGA, 2012; e outros), no
campo da EM, em especifico na Didatica da Matematica? .

A proposta educacional do EOS esta fincada em trés marcos da Educacgao
Matematica: - a Teoria das Situag¢des Didaticas (BROUSSEAU, 1986 - 1997); a Teoria
dos Campos Conceituais (VERGNAUD, 1990); a Teoria Antropoldgica (CHEVALLARD,
1992 - 1997) visando, a partir de multiplas ferramentas teéricas, a luz de diferentes
olhares, compreender o processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

0 EOS é um marco teérico que articula pontos de vista e no¢des teodricas sobre
o conhecimento matematico, seu ensino e aprendizagem. Sua estrutura inclui um
modelo epistemoldgico sobre a matematica, baseado em pressupostos antropolégicos

e socioculturais, um modelo de cognicdo baseado na semidtica, um modelo

6 Os trabalhos citados estdo disponiveis em: http://www.ugr.es/local/jgodino.
7 Didatica da Matematica - uma das subareas da Educacio Matematica - propde verificar e descrever
o sentido que os sujeitos atribuem aos simbolos, conceitos e a linguagem matematica. No Brasil, as pesquisas
desenvolvidas nessa linha, sofreram influéncia dos pesquisadores franceses.


http://www.ugr.es/local/jgodino
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instrucional do tipo sdOcio-construtivista e outro modelo sistémico-ecologico que
relaciona as dimensdes anteriores.

Podemos dizer que o EOS refere-se a um modelo integrador de teorias da Educacdo
Matematica, cujo papel central é atribuido a linguagem, aos processos de comunicac¢ido e
interpretacdo, apontando assim, como o objeto matematico surge na sala de aula.

Sendo a Educacdo Matematica, uma area do conhecimento considerada
recente, ainda ndo dispde de um nucleo de investigacao consolidado, necessitando de
unir esforcos para que haja uma organizacdo sistematica e coerente, em que os
programas de investigacdo possam aproximar as diversas ferramentas metodologicas
e conceituais desse campo de pesquisa. (GODINO, FONT e WILHELM]I, 2006).

Ressalta-se que as investigacdes na EM ndo devem deixar de lado as questdes
filoséficas, principalmente o significado dos objetos matematicos e suas relacdes
sociais. Em consequéncia, precisa-se de um modelo ontolégico e epistemoldgico mais
complexo que venha contribuir na descri¢do, explicacdo e superacdao dos dilemas
existentes entre os diversos paradigmas e fendmenos da Cognicdo Matematica8.
(GODINO, BATANERO e FONT, 2009).

Nesse sentido, Gusmao (2006) esclarece que o EOS é pragmatico porque leva
em conta os pressupostos da epistemologia pragmatica, ao investigar a construcao do
significado dos objetos matematicos. Assim como, é antropoldgico, uma vez que o
homem é o principal objeto de estudo, cujo campo de aprendizagem situa-se na escola
e a matematica é entendida como produto de uma construc¢ao social. Como também é
semiotico, uma vez que atribui papel central aos recursos expressivos utilizados na
atividade matematica® (GUSMAO, 2006 - 2009).

A Teoria Antropolégica de Chevarllad (1992 - 1999) propde que qualquer acao
humana pode ser analisada através da praxeologia - sistema que compreende os

objetos matematicos como entidades que emergem de sistemas de praticas, as quais

8 A cognicdo matematica deve contemplar as facetas pessoais e institucionais, entre as quais se estabelecem
relagdes dialéticas complexas e cujo estudo é essencial para a Educagdo Matematica (GODINO, 2002, p. 240)
9A atividade matematica é entendida no EOS como um conjunto de praticas que envolvem objetos
matematicos através de conceitos e atividades reflexivas mediadas histérica, social e culturalmente.
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reexistem em determinadas instituicdes de ensino. (GODINO, 2002; GUSMAO, 2006;
GODINO et al. 2006). Tendo como referéncia esta Teoria, o EOS parte da premissa
que “o problema epistémico - cognitivo ndo pode desligar-se do ontologico”.

Nota-se que o EOS contempla as facetas epistemolégica, cognitiva e
instrucional, considerando no ensino e aprendizagem de matematica as relacdes
entre elas, tendo como foco de interesse investigativo os conhecimentos matematicos
institucionalizados, com o olhar no individuo - o aluno. (GODINO, 2002; GUSMADO,
2006-2011; GODINO, BATANERO e FONT, 2009; ANDRADE e KAIBER, 2013, entre
outros).

Este marco tedrico é considerado como andlise didatica, “é o estudo sistematico
dos fatores que condicionam os processos de ensino e aprendizagem de um contetido
curricular - ou de aspectos parciais dele mesmo - com umas ferramentas tedricas e
metodolégicas especificas” (GODINO, BENCOMO, FONT e WILHELMI, 2006, p. 4).

0 EOS (Font, Planas e Godino, 2010) apresenta um conjunto de noc¢des tedricas
organizadas em cinco niveis: Sistema de Praticas, Configuracdo de Objetos e
Processos, Trajetérias Didaticas, Dimensao Normativa e Idoneidade (adequagao)
Didatica (Figura 3) para descrever, explicar, analisar e avaliar as interagdes e praticas
educativas em sala de aula. Os quatro primeiros niveis servem como ferramenta para
uma didatica descritivo-explicativa que podera responder, por exemplo: “o que esta
acontecendo aqui e por qué?” O quinto nivel objetiva avaliar a Idoneidadel? Didatica
do processo ensino/aprendizagem tendo como base os quatro niveis iniciais, que
servem para avaliar se as atividades implementadas durante o processo educativo
estdo adequadas, visando identificar potenciais melhoras (FONT, PLANAS e GODINO,
2010).

¥ ]doneidade Didatica ou Adequacio Didatica
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Figura 3 - Organizacdo em niveis das nogdes tedricas que compdem o EOS

[ Idoneidade (adequacao) Didatica ]

Dimenséao Normativa

Fonte: Font, Planas e Godino, (2010).

Esta organizacdo em niveis (Figura 3) pode ser lida de baixo para cima
considerando inicialmente a existéncia de um Sistema de Praticas matematicas de
onde emergem os Objetos e Processos matematicos (FONT, GODINO e GALLARDO, 2012).

Os referidos Objetos e Processos se relacionam e formam as Configuracdes que
sao produzidas a partir das interagdes didaticas, ou uma sequéncia de Configuracdes
Didaticas que pode orientar a aprendizagem de um contetido especifico, constituindo
assim uma Trajetéria Didatica. Este processo é permeado pelas Normas e
Metanormas que regulam as intera¢des dos sujeitos envolvidos.

Percebemos que o EOS, além de apresentar um conjunto de nogdes tedricas,
nos permite uma perspectiva global sobre o percurso de ensino e aprendizagem de
matematica em toda sua complexidade e para isso nos apresenta uma ferramenta
para analisar esse processo. Tal ferramenta é resultado das nogdes teodricas

mencionadas na Figura 3, sob o olhar de diferentes facetas ou dimensdes: compondo

assim a Figura 4, apresentada a seguir:
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Figura 4: Facetas e niveis de analise didatica
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Fonte: Godino (2011).

Observamos que a Figura 4 é composta por: seis facetas e quatro niveis.

As seis facetas implicadas no processo de ensino e aprendizagem (Godino,
Batanero e Font, 2008) sdo: epistémica (contetido matematico); cognitiva (conhecimento
dos estudantes e questoes de aprendizagem); instrucional (modo de organizar o ensino
e o uso de recursos); ecologica (aspectos curriculares e relacdo com outras areas
temas); afetiva (vinculada ao interesse, a motivacao, a auto-estima); interacional (dialogo,
interagcdo, comunica¢do) servem para avaliar métodos de ensino, como é o caso do
ensino individualizado Kumon.

Godino (2011) define que as facetas epistémicas e ecoldgicas admitem
pressupostos antropolégicos e/ou socioculturais. Ja nas facetas cognitivas e afetivas
os pressupostos sdo semidticos e nas facetas interacionais e mediacionais propdem-se
uma perspectiva sdcio-construtivista. Portanto, as interacdes entre estas facetas
devem colaborar para compreensao das relagcdes do conhecimento dos alunos sobre
numeros decimais. Quanto aos quatro niveis, o primeiro refere-se as praticas
matematicas e didaticas, o segundo, as configuracdes de objetos, processos
matematicos e didaticos, o terceiro as normas e metanormas e o ultimo esta vinculado
anoc¢ao de Idoneidade Didatica.

E sobre este tltimo que centramos a nossa atencgio, enfatizando os aspectos de
nosso interesse e que nos fornecem as ferramentas tedricas importantes para o nosso

estudo sobre a Idoneidade Didatica.
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1.4.1 Critérios de Idoneidade Didatica para Analise de Processos de Ensino e Aprendizagem

Idoneidade didaticall

Para que possamos avaliar um método de ensino de matematica, Hernandez
(2007) aponta duas perguntas, na versao original em espanhol, para nossa reflexao:

¢ Qué “matematicas” se proponen en el método?
¢ Qué se entende en el método por “aprender matematicas”?

Ou seja, todo método de ensino/aprendizagem de matematica tem a sua
concep¢ao e para tal devemos contar com critérios de avaliagdo que nos permitam
entender em detalhes, a partir de diferentes pontos de vista (HERNANDEZ, 2007,
p.60).

Espera-se, a luz dos critérios de Idoneidade didatica, perceber a qualidade de
um processo de ensino, como é o caso do Kumon. Segundo o EOS, a qualidade de
um processo de ensino, depende da articulacio que se faz entre as diferentes
dimensdes, resultando dai a Idoneidade didatica do referido processo que pode ser
Alta, Média ou Baixa.

Assim, para que um processo de ensino e aprendizagem seja considerado
idoneo, segundo o modelo do EOS, deveria contemplar pelo menos, seis tipos de
Idoneidade didatica: idoneidade epistémica, idoneidade cognitiva, idoneidade afetiva,
idoneidade interacional, idoneidade mediacional e idoneidade ecolégica (FONT,

PLANAS e GODINO, 2010), conforme apresentado na figura a seguir:

11 Na versdo em castelhano, utiliza-se “idoneidad didactica”.
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Figura 5 - Hexagono: Componentes de Adequac¢ao Didatica

Dialogo Sociedade
Interagao Curriculo
Comunicacgéao Escola

ECOLOGICA

INTERACIONAL (Adaptacio)

(Negociagao)

MEDIADORA
(Disponibilidade)

EMOCIONAL
(Implicagao)

Atitudes

Afetos Recursos técnicos

Motivagoes Tempo
COGNITIVA EPISTEMICA
(Proximidade) (Representatividade)
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Participacao
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Fonte: Godino, Batanero e Font (2008).

Os critérios que compdem a adequacdo didatica estdo resumidos e apresentados
na Figura 5. O hexagono regular representa a adequacdo didatica, supostamente ideal,
correspondente a um processo pretendido, supondo-se um grau maximo de adequagoes
parciais. Na parte interna temos o hexdgono irregular, que representa as adequagdes
efetivamente alcancadas durante um processo de estudo realizado.

A seguir, no quadro 1, apresentamos as caracteristicas que determinam cada

tipo de Adequacao didatica para ser considerada alta (GODINO, 2011, p. 9).
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Quadro 1 Caracteristicas que a Idoneidade precisa apresentar para ser considerada alta.

ADEQUACAO CARATERISTICAS

» Representatividade das atividades implementadas;
Epistémica/matematica » Pertinéncias dos significados implementados.

v

Expressa o grau em que as aprendizagens
pretendidas/implementadas estdo na Zona de
Desenvolvimento Proximal e permite a evolucao
dos significados pessoais dos estudantes.

Cognitiva

» As configuracdes didaticas motivam a acdo e a
participacdo dos alunos, ja que tém em conta, seus
interesses, afetos e suas emogoes;

Afetiva/emocional

» A interacdo (com outros alunos, com o professor,
com o material) permite que o professor e o aluno
identifiquem conflitos semiéticos e resolvam tais
conflitos, mediante a negociacao de significados;

» Os formatos de interacdo do tipo dialdgico e de
trabalho cooperativo terdo potencialmente maior
adequacao interacional que as do tipo magistral e
de trabalho individual, posto que os estudantes
mostram sua relacdo com os objetos matematicos e,
portanto, o professor tem indicadores explicitos da
referida relacdo (GODINO, FONT, WILHELMI E
Castro, 2009).

Interacional

Mediacional » Gestdoadequada de meios, recursos didaticos,
materiais manipulativos, tempo.

Ecolégica » Adaptacoes as Diretrizes Curriculares Nacionais,
conexo0es com outros conteudos.

Fonte: Godino (2011, p. 9). Tradugdo nossa

Na sequéncia, caracterizamos cada uma dessas Idoneidades, apresentando os

componentes e indicadores que permitem analisa-las:

1.4.1.1 Idoneidade Epistémica

Refere-se a adequacado e pertinéncia dos contetidos matematicos utilizados em
um determinado contexto e sua relacdo com um significado de referéncia
implementado ou pretendido para observar o referido grau de adequacdo e

pertinéncia (GODINO, 2006).
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Como componentes e indicadores da adequacao epistémica, Godino (2011) propde
cinco elementos, classificados segundo as entidades primdarias do EOS2, a seguir:
situagdes-problema; elementos linguisticos/representacdes; regras (conceitos,
defini¢des, procedimentos); argumentos; relacdes entre os elementos e a atividade

matematica.

12 Elementos linguisticos(termos, expressodes, notagdes, graficos.) em seus varios registros (escrito,

oral, gestual)

- Situagdes - problemas (aplica¢des extra-matematicas, tarefas, exercicios)

- Conceitos- defini¢des (introduzidos por defini¢des ou descri¢cdes) (reta, ponto, nimero, média,

funcao).

- Proposicoes (declaragdes sobre conceitos)

- Procedimentos (algoritmos, operagdes e técnicas de calculo).

- Tépicos (declaragdes utilizadas para validar ou explicar as propostas e procedimentos, dedutivo ou
de outro tipo).
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Quadro 2: Componentes e indicadores de Idoneidade Epistémica (Matematica).

COMPONENTES INDICADORES
» Apresenta-se uma amostra representativa e articulada de
Situacgoes- situa¢des contextualizadas, exercicios e aplicagdes;
Problemas » Propdem-se situacdes de generalizacdo de problemas
(problematizagao).

» Usos de diferentes modos de expressdes matematicas
(verbal, grafica, simbdlica...), tradugdes e conversoes entre
as mesmas;

Linguagens , .
suas » Nivel da linguagem adequada aos alunos;
ropoe situacdes de expressdo matematica e interpretacdo.
» P t d t t t t
Regras » As definicbes e procedimentos sdo claros e corretos e
g. .~ estdo adaptados ao nivel educativo a que se destina;
(definicoes, . . :
proposicoes » Apresenta os enunciados e procedimentos fundamentais
roce dimen'tos) do tema adequados ao nivel educativo;
P ' » Propde situacdes em que os alunos tenham que gerar ou
negociar defini¢des, proposi¢des ou procedimentos.
» As explicagdes, comprovagdes e demonstracdes sio
Areumentos adequadas ao nivel educativo que se dirige;
& » Promovem-se situacbes em que a argumentacdo dos
alunos é explorada.
» Os objetos matematicos (problemas, definicdes,
Relacbes proposicdes, etc.), se relacionam e conectam entre si;

» Identificam-se e articulam-se os diversos significados
dos objetos que intervém nas praticas matematicas.
Fonte: Godino (2011, p.9). Traduc¢do nossa

1.4.1.2 Idoneidade Cognitivo

A Idoneidade Cognitiva é definida por Godino (2011) como o grau em que 0s
conteddos implementados (ou pretendidos) estdo adequados para a aprendizagem
pretendida para os alunos, ou seja, se estdo na Zona de Desenvolvimento Proximal.

A Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) conceituada por Vygotsky (1896-
1934)13 define a distancia entre as atividades que a crianga ja domina e aquelas que

ainda depende de ajuda para que ocorra a aprendizagem.

13 Mais detalhes sobre a ZDP, remetemos ao autor: Vygotsky, L.S. A Formacdo Social da Mente (1984).
Sdo Paulo: Martins Fonte; Vygotsky, L.S. Pensamento e Linguagem, 1987. Sdo Paulo: Martins Fontes.
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De acordo com o EOS, a aprendizagem envolve apropriacdo de significados
institucionais pretendidos por parte dos estudantes, através da participacdo em praticas
comunitdrias geradas em aula. Ela envolve também a articulagdo progressiva entre
significados pessoais iniciais dos estudantes e os significados institucionais planejados
(GODINO, 2011, p.10).

Neste sentido, Godino (2011) refere-se ao nivel de adequacdao dos objetivos
tracados, visando as capacidades e conhecimentos prévios dos alunos, através de um
conjunto de elementos que possibilitem perceber se os contetidos apresentados, estao
adequados ao nivel de aprendizagem dos alunos e se os resultados obtidos sdo os
esperados. Para tal, apresenta trés componentes e indicadores de adequacgao cognitiva:

conhecimentos prévios, adaptacao curricular e aprendizagem.

Quadro 3: Componentes e indicadores de Idoneidade Cognitiva.

COMPONENTES INDICADORES

» Para o estudo do tema, espera-se que os alunos
tenham os conhecimentos prévios necessarios,
para desenvolvimento do mesmo.

Conhecimentos prévios.
(Tem-se em conta os
mesmos elementos da
adequacao Epistémica).

» Incluem-se atividades de ampliacdo e de reforgo.
Adaptagdes curriculares as » Promove-se o0 acesso e alcance de todos os
diferencas individuais. estudantes.

» As diversas maneiras de avaliar indicam que os
alunos se apropriam dos conhecimentos,
compreensoes e competéncias pretendidas:

Aprendizagem: - Compreensao conceitual e proposicional;
(Tem-se em conta os competéncia comunicativa e argumentativa;
mesmos elementos da fluéncia procedimental; compreensao
adequacao epistémica). situacional; competéncia metacognitiva.

» A avaliacdo leva em consideracao distintos niveis
de compreensdo e competéncia.
» Os resultados das avaliacdes sao divulgados e
utilizados para tomada de decisdes.
Fonte: Godino (2011, p. 10). Tradugao nossa.
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1.4.1.3 Idoneidade Afetiva

Segundo Godino (2011) a adequacgao afetiva refere-se a emissao de um parecer
sobre a maior ou menor adequacao afetiva emocional do processo em questdo, tendo
como base o grau de envolvimento, interesse e motivacao dos alunos.

Nesse sentido, Konic (2011) corrobora, acrescentando que as dificuldades na
interpretacdao da notagdao decimal sdao a causa de muitos problemas que surgem nas
operacgoes aritméticas com nimeros decimais, no arredondamento, no trabalho com
figuras significativas e a nivel mundial, em questdes de “sentido das matematicas”
(KONIC, 2011, p. 84).

Também, tem-se desenvolvido algumas investigacdes que levam em conta os
aspectos afetivos, como é o caso do estudo realizado por Merenluoto, que estudou
perfis do tipo cognitivo-emocional em relagdo as fracdes e nimeros decimais, em
estudantes do primeiro ano do Ensino Médio, levando em conta aspectos como a
tolerancia, a ambiguidade e auto-estima, daqueles alunos, na disciplina Matematica
(MERENLUOTO apud KONIC, 2011, p.84-85).

No Quadro 4, a seguir, Godino (2011) apresenta os indicadores da adequacao

afetiva cujos componentes sdo: interesse e necessidade, atitudes e emocdes.

Quadro 4: Componentes e indicadores da Idoneidade Afetiva.

COMPONENTES INDICADORES

» As tarefas se constituem como interessantes para os
alunos;

» Propdem-se situacdes que permitem valorizar a
utilidade da matematica na vida cotidiana e
profissional.

Interesse e
necessidade

» Promovem-se a participagdo nas atividades, a
perseveranca, responsabilidade, etc.

Interacao entre ~ : ~
» Favorecem-se a argumentacdo em situacOes de

alunos . . . ~
igualdade; o argumento valoriza-se por si mesmo e nao
quem o disse.
» Promove a auto-estima, evitando a rejeicdo, fobia e
Emocoes medo na matematica;

» Ressaltam-se a qualidade de estética e precisdao da
matematica.
Fonte: Godino (2011, p.11). Tradugio nossa.



59

1.4.1.4 Idoneidade Interacional

Entende-se que os modos de interacdo permitem identificar e resolver conflitos
de significados, favorecendo a autonomia na aprendizagem e permitindo identificar e
resolver os conflitos semidticos.

Levando em conta os principios da aprendizagem sécio-construtivista, onde se
valoriza de forma positiva, a presenca de momentos em que os estudantes assumem
aresponsabilidade da sua prépria aprendizagem, “[...] tragco primordial da Teoria das
Situa¢des Didaticas de Brousseau” (BROUSSEAU apud GODINO, 2011, p. 11). A
idoneidade interacional apresenta, durante o processo de ensino e aprendizagem, as
relacdes ndo so entre professores e alunos, como entre eles também, possibilitando assim,
a percepc¢ao e reconhecimento das potencialidades e limitacdes individuais frente a
resolucdo de problemas e possiveis conflitos.

Desta forma, no Quadro 5, Godino (2011) inclui alguns indicadores de
adequacao referidos nas interagoes entre professores/alunos e entre eles e em
Godino, Artega e Ribas (2012) sao apresentados os componentes da idoneidade
mediacional: interacao docente/discente, interacao entre alunos, autonomia e

avaliacao formativa.
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Quadro 5: Componentes e indicadores de Idoneidade Interacional.

COMPONENTES INDICADORES
» O professor apresenta o assunto de forma clara e
organizada, enfatizando os conceitos - chave;
» Reconhece e resolve os conflitos dos alunos (faz
Interacdo docente- perguntas e respostas adequadas);
discente » Busca o consenso através do melhor argumento;
» Utiliza recursos retdéricos e argumentativos para
envolver e capturar a atencao dos alunos;
» Facilitaainclusao dos estudantes na dinamica da classe.
» Favorece o didlogo e a comunica¢do entre os estudantes;
» Trata de convencer a si mesmo e aos outros a validade

Interacao entre i ~ . .
de suas afirmacoes, conjecturas e respostas, apoiando-se

alunos Lo
em argumentos matematicos;
» Favorece a inclusdo no grupo e evita a exclusao.
» Contempla momentos em que os estudantes assumem a
responsabilidade do estudo (levantam questoes e
Autonomia apresentam solugdes; apresentam exemplos e contra-
exemplos para investigar e conjecturar; utilizam uma gama
de ferramentas para pensar, fazer conexoes,
resolver problemas e comunica-lo).
Avaliacdo » Observacdo sistematica do progresso cognitivo dos
formativa alunos.

Fonte: Godino (2011, p.12). Tradugao nossa.

1.4.1.5 Idoneidade Mediacional

Refere-se ao grau de adequacao do desenvolvimento material e temporal durante
o processo de ensino e aprendizagem.

A utilizacdo estratégica da tecnologia pode proporcionar o acesso as
matematicas para todos os estudantes, considerando as calculadoras e outras
ferramentas para calculo algébrico, software de geometria dinamica,
planilhas/dispositivos interativos de apresentacao, os quais sdo componentes vitais
para uma educacao de alta qualidade (GODINO, 2011, p.13).

Significa que, na atualidade, os recursos materiais e temporais sao de suma
importancia para o desenvolvimento da aprendizagem da matematica, enfatizando a

forca da comunicacdo e informacao cada dia mais presente na vida dos estudantes.
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Os indicadores de adequacao mediacional, segundo Godino (2011), sao:
recursos materiais, nimero de alunos, horario e condi¢cdes da aula e tempo de

aprendizagem, apresentados no Quadro 6, a seguir:

Quadro 6: Componentes e indicadores de Idoneidade Mediacional.

INDICADORES
» Utilizam materiais manipulativos e de informatica que
permitem introduzir boas situag¢des, linguagens,
procedimentos e argumentacdes adaptadas ao

COMPONENTES

Recursos e materiais

manipulativos, ; :
Ealculell)doras contetdo pretendido;
ordenadores’) » As definigdes e propriedades sao contextualizadas

e motivadas através de situagdes, modelos
concretos e visualizagdes.

» O ndmero e distribuicdo dos alunos permite
efetivacdo do ensino pretendido;

» O horario do curso é adequado (exemplo: todas as
sessdes ndo sdo deixadas para o ultimo minuto);

» A aula e a distribuicao dos alunos sao adequados
ao processo instrucional pretendido.

Numero de alunos,
horario e condi¢des da
aula.

» O tempo (presencial e ndo presencial) é suficiente

Tempo (de ensino

para o ensino pretendido;

coletivo/tutorizacdo; » Tempo suficiente é dedicado aos conteidos mais
tempo de importantes do assunto;
aprendizagem). » Tempo suficiente é dedicado aos contetidos que sdo

mais dificeis de entender.
Fonte: Godino (2011, p.13). (Tradu¢ao nossa)

1.4.1.6 Idoneidade ecoldgica

Entende-se como idoneidade ecoldgica um processo de adaptacdo ao estudo
através do Projeto Politico Pedagogico (PPP), das unidades escolares, tendo como base
as diretrizes curriculares nacionais, quanto as condi¢ées do entorno social e outros.
Entende-se como entorno, tudo que esta fora da sala de aula e que interfere direta ou
indiretamente na mesma (GODINO, 2011).

E inegavel a utilidade dos nimeros decimais para o desenvolvimento social das
pessoas. Este reconhecimento tanto aparece nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), como nas pesquisas sobre educacdao (KONIC, 2011; ESTEVES, 2009; BOFF,
2006; JUCA, 2004; PADOVAN, 2000; BRASIL, 1998; PEREZ, 1997 )os quais,
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estabelecem um modelo de constru¢do dos nimeros decimais no Ensino Fundamental
com projecdo para o nivel secundario. Neste contexto, torna-se valido ressaltar “que os
conceitos de valor posicional e representacdo decimal dos nimeros racionais sdo
considerados componentes essenciais para o curriculo de matematica”, nos anos iniciais
do Ensino Fundamental (KONIC, 2011, p. 87).

No Quadro 7, Godino (2011) apresenta cinco componentes e indicadores da
idoneidade ecolégica: adaptacdo do curriculo, abertura para inovacdo didatica,
adaptacgao sécio profissional e cultural, educacdao em valores e conexdes intra e

interdisciplinares.

Quadro 7: Componentes e indicadores de Idoneidade Ecologica.

COMPONENTES INDICADORES
Adaptacao ao » Os conteddos, sua implementacdio e a avaliagdo
curriculo correspondem com as diretrizes curriculares.

» Inovacdo baseada na investigacao e pratica reflexiva;
Integracao de novas tecnologias (calculadoras,
computadores, TIC, etc.), no projeto educativo.

Abertura para
inovacao didatica

Adaptacao sécio-

. » Os conteudos contribuem na formagdo socio-
profissional e

profissional dos estudantes.

cultural

Educa¢do em » Contemplam-se a formacdo e valores democraticos e o
valores pensamento critico.

Conexdes intra e » Os conteddos se relacionam com outros conteudos intra
interdisciplinares e interdisciplinares.

Fonte: Godino (2011, p.14). Tradugao nossa.
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CAPITULO II
PERCURSO METODOLOGICO

A construcdo da ciéncia é um fen6meno social por exceléncia. A pesquisa,
entio, ndo se realiza numa estratosfera situada acima da esfera de atividades
comuns e correntes do ser humano, sofrendo assim as injuncées tipicas
dessas atividades. [...] Como atividade humana e social, a pesquisa traz
consigo, inevitavelmente, a carga de valores, preferéncias , interesses e
principios que orientam o pesquisador. LUDKE e ANDRE (1986, p. 2-3).

Neste capitulo, descrevemos o percurso metodolégico adotado na investigacao
e que envolve uma discussao de abordagem qualitativa, a qual embasou a realizacdo desta
pesquisa. Além disso, apresentamos: o contexto e os participantes da pesquisa, os

instrumentos de coleta de dados e os procedimentos de analise.

2.1 PRINCIPIOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa se insere nas reflexdes sobre métodos de ensino. Preocupa-se
especificamente como é feita a abordagem sobre Numeros Decimais, na disciplina
Matematica do Método Kumon.

Para realizacdo desta pesquisa optou-se pela pesquisa qualitativa com a
perspectiva de usufruir do empirismo e subjetividade que ela proporciona, buscando
construir as condigdes necessarias para responder as questdes levantadas nessa proposta
investigativa.

Como técnica da pesquisa optou-se trabalhar com a observagdo participante

pela sua adequacao ao objeto de estudo que, segundo Fiorentini e Lorenzato:

A observacgdo participante ou etnografica é um tipo de estudo naturalista ou
etnografico em que o pesquisador frequenta os locais onde os fendmenos
ocorrem naturalmente. A coleta de dados é realizada junto aos
comportamentos naturais das pessoas quando essas estdo conversando,
ouvindo, trabalhando, estudando em classe, brincando, comendo... O termo
“participante” aqui significa, principalmente, participacdo com registro das
observagdes, procurando produzir pouca ou nenhuma interferéncia no
ambiente de estudo. (FIORENTINI, 2009, p. 107).

Concordando com as ideias de Fiorentini (2009), para a efetiva confirmacao de que

a estratégia envolva ndo s6 observacao direta, como também as entrevistas,



64

consulta aos materiais, registro das observacgoes, etc, culminando com um grande
envolvimento do pesquisador com a situacao pesquisada.

O pesquisador, geralmente “desenvolve a sua investigacdo passando por trés
etapas: exploracio, decisio e descoberta”. (LUDKE e ANDRE, 1986, p.15).

A exploracao envolve a definicdo do problema, do local onde o estudo sera
feito e a busca de contatos para ir a campo. A decisao consiste na sistematizacdo dos dados
selecionados pelo pesquisador para melhor compreender e interpretar o fenémeno.
Enfim, a descoberta define a explicacao da realidade do fenomeno estudado, situando-
o num contexto ampliado.

Neste contexto, a nossa observagdo participante ocorreu na Unidade Recreio
do Método Kumon. Embora esta pesquisa origina-se no Mestrado Académico da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - campus de Jequié- BA, ela foi
desenvolvida no municipio de Vitéria da Conquista - BA, cidade mais préxima onde
tem uma Unidade Kumon e foi possivel adentrar no universo do estudo

individualizado deste Método.

2.2 CONTEXTO DA PESQUISA

O municipio de Vitéria da Conquista estad situado na regido Sudoeste do Estado
da Bahia e segundo dados do IBGE, a sua populacgado é de 340.199 habitantes, fazendo dela
a 32 (terceira) maior cidade do estado, atras de Salvador e Feira de Santana, sendo a 42
(quarta) maior do interior do Nordeste (IBGE, 2014).

Tem uma altitude de 934 metros acima do nivel do mar. Sua temperatura tropical
de altitude é agradavel no verdo e muito fria no inverno, por isto é considerada a
“Suica Baiana”.

O desenvolvimento de Vitéria da Conquista foi destaque na edigdo do Jornal a
Tarde de 30 de abril de 2015, devido ao seu dinamismo econdmico e investimentos
feitos, tanto pelo servigo publico quanto privado, como a expansado da construcao civil
e a construcdo do novo aeroporto. Destacou também os indices sociais do municipio
que apresentou um crescimento de 65,77 % no Indice de Desenvolvimento Humano

Médio (IDHM) nas duas ultimas décadas. A cidade possui a 62 (sexta)
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maior economia da Bahia, participando com 2,29% do Produto Interno Bruto (PIB)

estadual e tornando-a atrativa para investimentos.

Figura 6 - Mapa da Bahia com destaque para o municipio de Vitéria da Conquista
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Fonte: Google Maps, 2016.

Outro vetor que interfere de maneira decisiva na dinamica cultural e econdémica
da regido de Vitoria da Conquista é a existéncia de instituices de ensino superior:
publicas e privadas (SEI, 2012).

Ressalta-se a Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), criada em 1969,
com trés campi universitarios'4, mantendo 46 cursos de graduacdo, com 10.507 alunos,
além de programas de pds-graduacdo, contando com 1000 alunos e um quadro efetivo
de 1104 docentes na graduacdo (UESB, 2016), seguida da Universidade Federal da
Bahia - Campus Anisio Teixeira - instalada em 2006, com diversos cursos de graduacdo
e pos-graduacdo na area de saude (SEI, 2012) e do
IFBA campus de Vitéria da Conquista, com 20 anos de existéncia, um espaco vivo e
dinamico de educacdo tecnolégica e superior (IFBA, 2016), além de varias faculdades

particulares.

14 A UESB possui Campus em Jequié, [tapetinga e Vitéria da Conquista/BA.
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A Educacdo Municipal de Vitéria da Conquista conta com 43 mil alunos e, em busca
de garantir a presenca deles em sala de aula, a administracao municipal disponibiliza
transporte gratuito para professores e alunos e faz investimentos que ultrapassam 7
milhdes de reais anuais, visando a promoc¢do da qualidade na Educagao Basica. (PMVC,
2014).

Os resultados aparecem quando o Municipio registra aumento na nota do IDEB
(Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica) das Séries Iniciais, que passou de
3,9em 2013, para4,1 em 2015 (IDEB/INEP, 2016).

Ressalta-se que os dados do IDEB, levam em consideracdo também os aspectos
relativos a formacdo dos professores e estrutura fisica das escolas.

Assim, para melhor entender a demanda da educacao oferecida pelo municipio,
acredita-se na necessidade de uma avaliacdo mais abrangente e com riqueza de

detalhes, para que se tenha maior clareza sobre a aprendizagem dos alunos.

Figura 7 - Sintese da Evolucdo do IDEB no Municipio de Vitéria da Conquista

Aprendizado Fluxo Ideb SITUAGAO DAS ESCOLAS
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Quanto as séries iniciais e finais do Ensino Fundamental, através de resultados do
SAEB/Prova Brasil 2011, no que se refere ao desempenho dos estudantes quanto as
médias por disciplina, observamos que os dados pesquisados demonstraram que o ensino
de Matematica tem sido fator de exclusdo na rede publica de ensino, uma vez que apenas
17% referente a etapa escolar até o 52 ano e 12% até o 92 ano, apresentaram aprendizado
em Matemadtica adequado a sua etapa escolar (PROVA BRASIL, 2011).

A cidade, através do ensino informal de pessoas fisicas, oferece uma gama de
reforgo escolar particular - principalmente para o Ensino Fundamental - onde as familias
buscam dissipar as dificuldades dos filhos/alunos em Matematica, para melhorar a
aprendizagem na escola regular e assim, buscam estes refor¢os e os métodos de ensino,
como é o caso do método Kumon, nosso objeto de pesquisa.

O municipio de Vitéria da Conquista contempla o0 método Kumon que no ano
2000, se instalou na cidade para atender os alunos, a pedidos de moradores.

A Unidade Kumon Recreio funciona na Avenida Vivaldo Mendes, 755 - Bairro
Recreio, no municipio de Vitéria da Conquista — Bahia. Avenida de Uinico e facil acesso
para moradores dos bairros Brasil, Sdo Vicente, Centro, Recreio, Candeias, BNH,
URBIS 1, Morada do Bem Querer, etc.

Oferece os cursos individualizados de Matematica e Portugués, em dias uteis,
nos turnos matutino e vespertino, e recebe alunos de todos os niveis da Educacao
Basica, oriundos de escolas publicas e privadas.

A fachada da Unidade Recreio (Figura 8) apresenta janeldes de vidro, sem visao
de fora para dentro A entrada dos alunos é feita por uma porta lateral a esquerda que
da acesso: a sala de aula, recepgdo, bebedouro, banheiro e o escritério (com meia
parede de vidro que oferece visdo do ambiente da sala de aula, visto nas Figuras 9 e

10).
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Figura 8 — Fachada do Kumon

Fonte: Kumon Candeias(2016).

Figura 9 - Entrada e parte da sala de aula

Fonte: Kumon Candeias (2016).

Figura 10 - Sala de aula - com visdo de uma ilha.

Fonte: Kumon Candeias (2016).

Na sala de aula onde os alunos, a orientadora e as auxiliares permanecem a maior
parte do tempo (figuras 9 e 10), com aproximadamente cinquenta (50) metros quadrados,
tem ar condicionado, dois escaninhos de madeira (figura 11) onde ficam acondicionados

os bloquinhos de Matematica e Portugués, uma estante com



69

exposicdo da BRK (bibliografia recomendada pelo Kumon) para os alunos de
Portugués, além de outros armarios e prateleiras de madeira para acondicionamento
de pastas dos alunos e materiais diversos. Tem também trés relogios digitais nas paredes
(pecas - chave para eles marcarem o tempo de resolucdo dos bloquinhos), com visao

em qualquer posicdo que os alunos estejam sentados.

Figura 11 - Escaninho

Fonte: Kumon Candeias (2016)

Na parede maior ficam: quadro do Kumon no mundo, quadro de metas dos
alunos, foto do Professor Toru Kumon, fotos de alunos concluintes (Figura 10).

Ainda tem a mesa da orientadora (Figura 12) e 03 (trés) mesas de auxiliares (visdo
de uma mesa na Figura 13) e trinta carteiras individuais para os alunos. A organizacao das
carteiras costuma ser feita de varias formas, com uma separacao simboélica entre a
Matematica e o Portugués e a ilha (visdo na figura 10) - arrumada para os iniciantes:

pequenos (de 03 a 06 anos) e os demais (de qualquer idade).

Figura 12 - Mesa orientadora Figura 13 - Mesa auxiliar

Fonte: Kumon Candeias (2016).
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2.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA

O primeiro contato com a Unidade Kumon para definir o periodo da pesquisa, apés
receber o resultado da aprovacido pelo Conselho de Etica da UESB, foi no més de maio
de 2015, entretanto, a observacao participante e a presenca da pesquisadora no campo
de pesquisa, aconteceu no periodo de junho a dezembro de 2015.

Limitamos as nossas observagdes aos alunos que estdo estudando os conteddos
referentes as Fragcdoes e Numeros Decimais e aos alunos que ja ultrapassaram este

conteido no Kumon, da Unidade Recreio em Vitéria da Conquista - Bahia.

Figura 14 - alunos em atividades

Fonte: Unidade Recreio (2015).

Durante o primeiro més da observacdo definiu-se observar 16 (dezesseis
alunos) - INICIAL. Entretanto, apés o inicio da aplicacdo da primeira etapa do
Questionario, alguns alunos sairam do Kumon e nao foi possivel continuar com a
nossa amostra. Dai, fizemos substituicio, mesmo assim, o nimero de alunos foi

reduzido para 11 (onze), apresentados no Quadro 8.
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Figura 15: aluno sendo observado

Fonte: Kumon Recreio (2015)

Quadro 8 - Quantidade de alunos pesquisados ( INICIAL e FINAL)

FASE INICIAL FASE FINAL
Estagio N2 de alunos Estagio N2 de alunos Blocos
D 1 D 1 151a191=75
E 6 E 3 1a191=20
F 6 F 4 1a191=20
G 1 G 1 1a191=20
H 1 H 1 1a191=20
I 1 I 1 1a191=20
Total de Total de Total de blocos= 105
alunos=16 alunos=11

Fonte: Préprio autor

Observamos estes 11 (onze) alunos, a partir do momento que chegam a
Unidade Kumon, quando retiram sua pasta de atividades (em local definido na recepgao),
entregam o material de casa a auxiliar e recebem o bloco de exercicios que farao no dia,
conforme programacao feita pela orientadora (Figuras 2), em seguida fazem a revisdo
do material executado em casa, com as devidas correcdes, recebem os blocos para
serem feitos em casa, finalizando com o feedback!> feito pela
orientadora (dando resposta a atividade realizada no dia e em seguida confirmando

ou redefinindo a licdo de casa) e saida do aluno.

15 Feedback é uma palavra de origem inglesa formada pela jun¢do do “feed” que pode ser traduzida
como alimentacgdo, e "back”, que tanto pode ser atrds ou retorno. Tanto no idioma inglés quanto em
sua utilizacdo em portugués, podemos considerar feedback como retroalimentar, realimentar ou
retroacao.
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Cada aluno foi observado 01 (uma) hora por dia, 01 (uma) vez por semana, durante
dois meses perfazendo um total de 08 (oito) horas. Foram 06 (seis) meses de observacao
para atender todos os alunos pesquisados: julho, agosto, setembro, outubro, novembro
e dezembro de 2015. Salienta-se que esta ocorréncia aconteceu de forma individual,
em diversos horarios (matutino e vespertino) como também nesse tempo, foi inserida
a aplicacdo do pré-teste e pos-teste, com um intervalo de trés meses. Os alunos que
fizeram o:

» pré-teste em julho/2015, resolveram o pds-teste em outubro/2015;

P pré-teste em agosto/2015, resolveram o pds-teste em novembro/2015;

P> pré-teste em setembro/2015, resolveram o pos-teste em dezembro/2015.

A academia convenciona, por questdes éticas, em relacao a pesquisa cientifica
que os participantes do estudo nao sejam identificados pelos seus nomes.

Diante disso, eles serdo nomeados como: Deus Grego para o género masculino
(M) e Deusa Grega para o género feminino (F). A sugestao foi acatada por todos com
muita simpatia, dando um brilho especial a esta investigacdao. Assim foram nomeados

conforme Quadro 9, a seguir:

Quadro 9 - Nomeacgdo dos alunos pesquisados por Estagio

ESTAGIO/ALUNOS
Estagio Nomeagdo dos alunos
D Hermes
E Zeus/Hera/Atena
F Perseu/ Ares/ Artémis/ Eros
G H,I Apolo/ Poséidon/ Hefesto

Fonte: Prépria autora

A seguir apresentamos o Quadro 10, onde distribuimos os alunos segundo a idade
(inicial) em que comecou a estudar no método e a idade (final) em que se encontrava
durante a pesquisa, o ano escolar no periodo da pesquisa e o estadgio (inicial) em que
come¢ou no Kumon e o estagio (final) em que se encontrava, também, no momento

da pesquisa.
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Quadro 10 - Alunos pesquisados (dados gerais)

Alunos Idade inicial no Série na Estagio no Kumon
Kumon e no final Escola Regular Inicio do Curso e no
da Pesquisa final da Pesquisa

Inicial Final Durante a Pesquisa Inicial Final
HERMES 4 anos 9 anos 52ano 7A D
ZEUS 10 anos 11 anos 62 ano A E
HERA 9 anos 11 anos 62 ano 3A E
ATENA 11 anos 13 anos 82ano A E
PERSEU 9 anos 11 anos 52ano 4A F
ARES 6 anos 12 anos 62 ano 7A F
ARTEMIS 11 anos 12 anos 792 ano A F
EROS 10 anos 12 anos 7%no 2A F
APOLO 8 anos 13 anos 82 ano 4A G
POSEIDON 22 anos 23 anos Ensino Médio A H
HEFESTO 23 anos 24 anos Ensino Médio A I

Fonte: Propria autora.

A seguir, apresentamos os alunos observados cujo objetivo foi permitir uma
melhor visualizacdo dos seus conhecimentos escolares, do Kumon e o perfil de cada
um.

Hermes tinha 04 (quatro) anos de idade quando comecou a fazer Kumon, no
primeiro estagio de Matematica o 6A e estava na pré-escola. Hoje, durante a pesquisa,
ele esta com 09 anos, cursando o 52 ano do Ensino Fundamental, na escola regular e
no Kumon esta no estagio D, estudando conteidos de multiplicacdo e divisao que
antecedem a aprendizagem das fragdes. Nestes 05 anos fazendo Kumon, ele estudou
08 estagios completos e esta concluindo o 92, estagio D do Kumon. E aluno dois anos
adiantado e considerado um aluno brilhante.

Zeus tem 11 anos, estd cursando o 62 ano do EF em uma escola particular de
grande porte e a mais antiga da cidade. Comegou a fazer Kumon de Matematica em
outubro de 2014. Tendo como ponto de partida o estagio Al. Na primeira aplicacdo
do Questionario ele estava no estagio E11 e na reaplicagdo do Questionario, apés 03

meses, havia avancado até o estagio E91 (o avanco foi de 08 blocos).
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Hera mora em Belo Campo, estuda em escola publica e vem para Vitéria da
Conquista, uma vez por semana, terca-feira, no periodo da tarde, “para complementar
os estudos com o Kumon de Matemadtica e Portugués, além de Inglés em outro local,
pois a Escola da sua cidade é fraca”. Estd no curso ha quase (2) dois anos (comec¢ou
no 4° ano do EF na escola regular) quando comegou no Estagio 3A. Hoje ela tem onze
(11) anos e esta no 62 ano do Ensino Fundamental da Escola Regular e no Estagio E
do método Kumon.

Atena tem 13 anos, esta cursando 82 ano do EF, em um Colégio particular e
fazendo o estagio E. Comegou a fazer Kumon em 2013 no 62 ano do EF e teve como
ponto de partida o estagio A. Féz os estagios A e B em um més, “achou muito facil e no
més seguinte comecou a fazer o estagio C (da multiplicagdo), durante um ano,
detestava fazer, até usava a calculadora em casa e mesmo assim era muito dificil”.

Perseu tem 11 anos, estuda 52 ano do EF, numa escola particular. Comecou a
fazer Kumon em 2013 e teve como ponto de partida o estagio 4A. Iniciou o estagio F
em agosto de 2015, quando entrou para a nossa amostra de pesquisa e comegou a
resolver o Questionario. Nao conseguiu concluir devido a doen¢a na familia.
Ausentou-se do curso embora a familia pegasse o material dele para ser resolvido em
casa. Retornou em outubro e perguntou: Quando farei o pos-teste da pesquisa? Ficou
acordado que ele concluiria o pré-teste em outubro e em janeiro faria o pos-teste. No
final de janeiro concluiu a pesquisa.

Arestem 11 anos, estuda o 62 ano do EF, em outra escola particular. Entrou no
Kumon em 2010, cursando a Educacao Infantil na escola regular e tendo como ponto
de partida no método Kumon o estagio 6A. Quando comecou a fase da observacdao da
pesquisa em maio de 2015, ele estava finalizando o estagio E, vindo a conclui-lo,
avanc¢ando para o estagio F, em agosto quando aplicamos o Questionario Fase 1. Em
novembro, quando da reaplicacdo do Questionario, Fase 2, ap6s 3 (trés) meses, o
aluno ja havia concluido o estagio F (encerrando com os conteidos de numeros
decimais) e avang¢ado para o estagio G 60.

Artémis morava em S3do Paulo e ja fazia Kumon, ha quatro anos. Deu
continuidade em Vitéria da Conquista. Quando comegou na nossa pesquisa, estava

com 12 anos, no 72 ano da escola regular, no inicio do Estagio F do Kumon e apos trés
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meses, nareaplicacdo do Questionario, ela estava concluindo o referido Estagio. Como
nio trouxe transferéncia da Unidade Kumon de S. Paulo, ndo tivemos acesso aos seus
dados iniciais.

Eros iniciou o curso em 2015, com 11 anos, no 62 ano da escola regular e
Estagio A do Kumon. Quando come¢amos a pesquisa ele estava no 72 ano da Escola
Regular, com 12 anos e no Estdgio F do Kumon de Matematica. O Eros é muito
comprometido nos estudos e contou que era bom aluno na escola e sempre gostou de
Matematica.

Apolo é o irmdo mais velho de Ares, tem 13 anos e estuda o 82 ano na Escola
Regular. Comegou no Kumon em 2010, no 22 ano e no Estagio 3A de Matematica.
Quando comegamos a observacdo e aplicagao do Questionario ele estava no Estagio G
(ja tinha estudado as fracdes e os nimeros decimais). Trés meses depois quando o
Questionario foi reaplicado ele ja estava finalizando o Estagio G.

Poséidon tem 22 anos, ja concluiu o Ensino Médio. Veio fazer o Kumon porque
ndo foi aprovado no vestibular. Come¢ou a cursar Matematica no inicio de 2015, no
Estagio 2A (soma e subtracdo) e em novembro/2015 esta cursando o estdgio H,
aprendendo sistemas de equagoes lineares e tudo que ndo viu na Escola.

Hefesto tem 23 anos, ja concluiu o Ensino Médio ha alguns anos. Veio fazer o
Kumon pelas informacdes de que era um curso bom. Comegou no Estagio 2A (soma e
subtracao) de Matematica embora o Teste Diagnoéstico indicasse que ele poderia
iniciar no Estagio D (multiplicacao e divisao) ele preferiu comecar desde o inicio. Em
menos de um ano fez a revisao de todos os conteudos estudados até o final do Ensino
Fundamental (Estagios: A, B, C, D, E, F, G, H e I), chegando ao Estagio ] que contém

assuntos do Ensino Médio.

24 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Nesta pesquisa utilizamos os métodos da observacdao participante e da
entrevista e para isso os instrumentos utilizados foram: um caderno de campo para anotar
as observacoes, um roteiro de entrevista, questionarios aplicados em duas etapas, livros

didaticos utilizados pelos alunos e o material didatico do Kumon.
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O caderno de campo, instrumento importante para registro das observacoes.
Segundo Bogdan e Biklen (1994) as anotacdes registradas em campo devem tratar da
descricao do espaco fisico, da descricdo de atividades (p. 69-72), da reconstrucdo dos
didlogos entre e com os participantes da pesquisa, dos relatos de acontecimentos pessoais
e coletivos e do comportamento do observador (p. 66 - 70).

A observacao participante foi possivel pela colaboracao direta da orientadora
da unidade Kumon, através da inser¢ao desta pesquisadora no ambiente onde os
alunos estdo trabalhando, ouvindo, estudando, ou seja, onde o fendmeno ocorre
naturalmente.

Definida por Fiorentini e Lorenzato a “observacao participante” é “uma
estratégia que envolve ndo s6 a observacgao direta como todo um conjunto de técnicas
metodolégicas (incluindo entrevistas, consulta a materiais etc) pressupondo um
grande desenvolvimento do pesquisador na situacdo estudada” (FIORENTINI, 2009,
p- 108).

Esta etapa significou momentos de observacdo do desenvolvimento do estudo
dos alunos, dos questionamentos deles com as auxiliares sobre duvidas, as
interferéncias da orientadora para observar, elogiar e acompanhar cada aluno
individualmente, culminando com o nosso registro de observacao na coleta de dados.

A entrevista semi-estruturada foi realizada com os alunos que fizeram parte do
nosso estudo. Segundo Ludke e André (1986) a entrevista leva vantagem sobre outras
técnicas, pois “permite a captacdo imediata e corrente da informag¢ao desejada”. A
opc¢ao por esta modalidade de entrevista foi devido a sua flexibilidade, uma vez que,
embora partindo de um roteiro pré-estabelecido de perguntas, elas nao se fecham as
adequacdes necessarias, “a entrevista semi-estruturada se desenrola a partir de um
esquema basico, porém ndo aplicado rigidamente permitindo que o entrevistador
faca as necessarias adaptacdes”. (LUDKE e ANDRE, 1986, p. 34).

As entrevistas foram guiadas por um roteiro preestabelecido no Apéndice C,
através de topicos seguidos de certa légica, condizente com o teor desta pesquisa,

como também foram permeadas de interacdo entre a pesquisadora e os alunos
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pesquisados, sendo feitas apds alguns meses de observag¢do, quando ja havia sido
estabelecido um clima de respeito, confianca e afeto.

Objetivamos com a entrevista conhecer um pouco sobre o gosto dos alunos
pela Matematica, dificuldades com os contetidos matematicos, principalmente com os
numeros decimais e o porqué de estarem estudando a Matematica do Método Kumon.

As entrevistas foram feitas individualmente em horario e ambiente previamente
determinado pela orientadora e as auxiliares. Buscou-se respeitar a vontade de cada
entrevistado para que se tornasse um momento descontraido, agradavel e se sentissem
mais a vontade nas suas falas. Embora seguisse um roteiro pré-organizado para todos os
entrevistados, permitiu-se a flexibilizacao desta pesquisadora, em alguns momentos,
fazer perguntas adicionais.

O outro instrumento utilizado foi um questionario, em sua maioria composto
por questdes validadas na pesquisa de Konic. Especificamente, extraimos 11 (onze)
questdes da tese de Konic (2011) sobre nimeros decimais e 01 (uma) questao da tese
de Gusmao (2012). Tal questionario, busca de maneira ampla indagar sobre o
significado de numeros decimais. Assim, nos pareceu conveniente e comodo utiliza-
lo, fazendo muito poucas adapta¢cdes e inserindo apenas uma questdo, conforme
mencionado. (Apéndice E).

Assim, tal questionario possui 12 itens e contempla os nimeros naturais, inteiros,
racionais e irracionais, as fragdes, os nimeros decimais, a reta numérica e resolucao de
problemas (KONIC, 2011, p. 117). Buscamos na mesma dire¢cdo dessa autora indagar

aspectos vinculados ao significado do niimero, em particular do nimero decimal, quais sejam:

Compreensao do significado do sucessor de um nimero;

Reconhecimento de um nimero como pertencente a um conjunto numeérico
especifico;

Distincao entre o conceito de um nimero e sua representacao;

Distingdo entre numero decimal e expressdo decimal de um numero

racional;
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» Identificacio dos nudmeros racionais através de distintas representacdes
(expressao decimal, linguagem natural, expressdo fraciondria, localizacdo na
reta);

» Operagdes com numeros decimais: somar, subtrair, multiplicar e dividir.

A aplicacgdo e reaplicacdo do pré-teste e pds-teste, aconteceu em duas etapas: a
primeira, nos meses de agosto e setembro, e apés 03 meses aconteceu a segunda, nos
meses de novembro e dezembro. Nesta segunda etapa buscou-se avaliar a evolugdo
do aluno apés 03 meses no processo de instru¢do do método Kumon.

A primeira aplicagdo do questionario foi feita em duas, trés e até quatro vezes
(referente a 2, 3 ou 4 dias de aula) por aluno pesquisado. A orientadora determinou
que fossem utilizados de 10 até 15 minutos do tempo de aula do aluno, minimizando, em
parte, a reducgao das suas atividades. Por um lado dificultou o trabalho da pesquisadora,
devido as faltas dos alunos em semana de prova, ou para outras atividades, gerando uma
demora maior para conclusio da pesquisa e por outro lado foi bom porque eles ja
chegavam perguntando pela pesquisa, se desculpavam pelas auséncias, ndo ficaram
cansados e responderam as questdes prazerosamente.

Quando comecamos a aplicar os questiondarios, observamos que os dois alunos
do 52 ano da escola regular, ficaram inseguros e diziam que ndo sabiam ou faziam
perguntas, tipo: “o que é numero decimal?”, necessitando de intermediagdo com
perguntas como: “quando vocé leu sobre nimero decimal lembrou-se do qué?”, ao
que respondeu “lembro de nimero com virgula” e colocamos “entdo fale sobre isto
que vocé me respondeu”. Os alunos do 62 e 72 ano em diante, comegaram a responder
o conteudo lendo com atencdo e concentrados, alguns deles fizeram poucas
perguntas, como: “o que é numero racional ou irracional” ou afirmativas tipo: “eu ndo
sei 0 que é numero irracional”.

Na etapa da reaplicacdo do questionario (pds-teste), embora os alunos nao se
lembrassem do que haviam respondido ha trés meses, havia familiaridade com as
questoes, fizeram poucas perguntas (s6 sobre nimeros racionais e irracionais) e a
maioria dos alunos do 72 ano em diante respondeu em um dia, os demais resolveram

em dois dias, exceto: um aluno que a mae faleceu e um aluno adulto que viajou a
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trabalho e ambos ficaram de retornar na primeira semana de janeiro de 2016. O
retorno destes alunos aconteceu em janeiro quando foi aplicado o pos-teste.

0 livro didatico foi outro instrumento utilizado nesta pesquisa.

Tem-se que, ao longo da histéria, diversos materiais sao utilizados como
recurso para trabalhar nimeros decimais, desde o abaco, blocos légicos, reta
numérica, o tabuleiro decimal, o material dourado, a calculadora, etc.

Na atualidade os recursos tecnoldgicos oferecem aos professores e alunos uma
gama de ferramentas interativas que, através das visualizacdes e exercicios autbnomos,
fornecem novas ferramentas de apoio para compreensdo e justificativa de nogoes,
propriedades e algoritmos.

Contudo, existem outros tipos de recursos que cumprem um papel mediacional
importante, como é o caso do livro de texto, utilizado com frequéncia pelo professor,
auxiliando-o no processo de ensino, representando um fator chave quanto a forma que
o professor se interaciona com os alunos. (KONIC, 2011, p. 87).

Assim, buscando descrever o enfoque dado ao conteddo de Numeros Decimais
nos livros didaticos do 52, 62 e 72 ano do Ensino Fundamental, utilizados pelos alunos
participantes da nossa pesquisa, organizamos um quadro com algumas informacdes
sobre os nimeros decimais nesses livros, apresentadas no Quadro 11.

De modo geral, observamos nestes livros que no tratamento dos numeros
decimais, os autores fazem uma abordagem do conteudo com frac¢des, buscando na
medida do possivel contextualizar as situa¢des no cotidiano do aluno e apresentando
as quatro operagoes na forma decimal, como forma ainda de revisar o sistema de

numeracao decimal.
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Quadro 11 - Livros didaticos

Usa diferentes

Livros Ano Apresenta Parte de representacoes
escolar contexto Situagoes
histoérico contextualizadas
Sim.
Matematica e Reali- 5¢ Nio Sim, em quase (algébrica “decimais e
dade.(Gelson lezzi, todas as fracdes” Geométrica,
Osvaldo Dolce, atividades. pictérica).
Antonio Machado)
Sim
Tudo é Matematica 62 Nio Sim, em quase (algébrica *decimais e
(Luiz Roberto Dante) todas as fracbes* geométrica,
atividades. pictdrica)
Sim.
A Conquista da Algébrica, decimais e
Matematica (José Ruy 6° Nio Sim, em quase fracdes, situagoes -
Giovanni Jr e Benedicto todas as problemas, sistema
Castrucci). atividades. monetdario brasileiro).
Ndo (apenas faz uso
Matematica (Imenes& 7° Nao Sim, em algumas da representacgdo
Lelis) ocasioes. algébrica. decimais e
fracdes)
Quadro 11.1 - Livros didaticos
Estimula o uso Faz relacdo com Tipos de atividades
Livros Ano de materiais outros conteddos
escolar concretos
52 Sim. Decomposicio de Exercicios de reforco
Matematica e Reali- Nas fragdes n2s em centenas, e desafios.
dade.(Gelson lezzi, trabalha com o dezenas e unidades
Osvaldo Dolce, material para fazer contas”
Antonio Machado) dourado de cabega”.
62 Sim (material Sim (porcentagem, | Incluiunidades de
Tudo é Matematica dourado) notagio de medidas; transforma
(Luiz Roberto Dante) medidas) nimero decimal em
fracdo; representacdo
grafica; utiliza as
quatro operagdes.
7° Nao Sim Utiliza as quatro
Matematica (fragdes operagoes;
(Imenes&Lelis) equivalentes) multiplicacdo por 10

e por 100; encontrar a
fracdo equivalente;
simplificar fracoes.

Fontes: Livros Didaticos
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Por fim, outros instrumentos utilizados nesta pesquisa foram os documentos
do Método Kumon, em especial aqueles que contemplam o contetido sobre Numeros

Decimais, apresentados no Quadro 12, a seguir:

Quadro 12 - Resumo de Contetidos sobre Niumeros Decimais do Kumon

NUMEROS DECIMAIS
Estagio Contetudos dos blocos

Revisdo até B, multiplicacdo de 2 e 3,de4e5,de6e 7, de8
C e 9; multiplicacado de( 2alg.x 1alg.), multiplicacdo (3 ou mais

alg.x 1alg.), introducdo a divisdo, divisdo com resto, divisdo

(2alg.+ 1alg.) e divisdo (3alg.+ 1alg.).

Fracdes, transformacdo de fracdo imprépria em numeros
D mistos, inteiros e o inverso, simplificagido de fragdes, divisores

comuns (MDC)

Fracdes, adi¢do de fragdes com o mesmo denominador, com
denominadores diferentes e mmc, subtracio de fragdes com
mesmo denominador e denominadores diferentes, adigdo e
subtracdo de fragdes, multiplicagdo de fragdes, divisdo de
fracdes, multiplicacdo e divisdo de duas fragdes, fracoes e
decimais.
Revisao do estagio E, multiplicacio e divisdo de trés fragoes,
F adicdo de trés fragdes, adicdo e subtracdo de trés fragoes,
expressdes aritméticas, valor de x, problemas com
enunciado, Nimeros Decimais.

Aritmética basica para o estagio G, numeros positivos e
negativos, multiplicacdo de niimeros positivos e negativos,
multiplicacdo e divisdo de nimeros positivos e negativos,
expressdes numéricas, valor numérico da expressao
algébrica, simplificacdo de expressodes algébricas, equagdes
de 12 grau, problemas envolvendo equagdes do 12 grau.
Matematica basica para o estagio H, equagdes literais,

H sistemas de equagdes lineares com duas incognitas,
sistemas de equagdes lineares com trés/quatro incégnitas,
problemas envolvendo sistemas lineares, inequagdes,
fungoes e graficos, operagdes com mondmios e polindmios.
Matematica basica para o estagio I, multiplicacdo de

I polinémios, produtos notaveis, fatoracio, raizes quadradas,
equacgdes quadraticas, graficos de fung¢des quadraticas,
aplicagdes do Teorema de Pitagoras.

Fonte: Programa do material didatico de matematica do Kumon (2007).
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Este material, apresentado em detalhes nos anexos, nos serviu de estudo e sera
analisado comparando-o com as propostas do curriculo presentes no livro didatico e
nos PCN de matematica, ao tempo em que sera analisado segundo os critérios de
adequacdo didatica, propostos pelo EOS.

Retomando parte do que foi detalhado no Marco Tedrico, a teoria do EOS
apresenta seis categorias (ou facetas) para que sejam feitas as andlises dos processos
de ensino e aprendizagem da matematica. Godino (2011) alerta que as facetas ndo
devem ser consideradas independentes, uma vez que acontece interacao entre elas.

Assim, buscando atender os nossos objetivos, trabalhamos trés categorias de
analises: a Idoneidade Epistémica, a Idoneidade Cognitiva e Idoneidade Ecolégica,
advindas do resultado do Questionario feito com os alunos pesquisados,

apresentados nos Quadros do Capitulo III.
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CAPITULO III
ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

0 que realmente importa ao conhecimento cientifico é a observacio. “Uma
observacdo é uma percep¢ao, mas uma percepcao que é planejadae preparada”
(POPPER, 1975, p. 314).

Os métodos e os materiais utilizados nesta pesquisa, aliados a revisdo da literatura
embasaram e possibilitaram a captacdo de diferentes informagdes para a analise dos
dados que aqui apresentamos. Este capitulo ficou organizado em trés blocos de
andlises: no primeiro trouxemos a andlise dos documentos do Método Kumon no
tocante aos nimeros decimais, contrastando em parte com o tratamento dado a este
conteddo nos PCN e nos livros didaticos utilizados pelos alunos pesquisados; no segundo
bloco, apresentamos andlises correspondentes a fase de observacdo participante que
englobou, entre outras coisas, a realizacdo do questionario e entrevista; no terceiro
construimos as categorias para andlise dos dados, apresentando a avaliacdo da
Idoneidade Didatica ao questionario, apontando os conhecimentos supostamente
adquiridos previamente e posteriormente ao trabalho do Método Kumon sobre

Numeros Decimais.

31 ANALISE DOS DOCUMENTOS DO KUMON SOBRE NUMEROS
DECIMAIS

Os documentos do Kumon, que trazemos para a analisesdao: 1) o Manual do
Orientador - Pontos Importantes da Orientacdo (PIO) - o qual serve de diretriz e
guia para o trabalho a ser feito pelo Orientador com os alunos e 2) os blocos de atividades
para os alunos.

No PIO a abordagem para que o aluno aprenda o conteido de Numeros
Decimais comega com as operagdes de somar subtrair, multiplicar e dividir para em
seguida trabalhar com fracdes. As operagdes de somar e subtrair sdo trabalhadas nos
Estagios 3A, 2A, A e B (Anexo B); multiplicar e dividir nos Estagios C e D (Anexo C)
e as fracoes e decimais nos Estagios E e F (Anexo C). Ap6s a aprendizagem de todos

estes conteudos é que o aluno adentra nos Numeros Decimais, os quais podem ser
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vistos também no Anexo C, no Estagio F, nos blocos F 181 aF 190 e F 191 a F 200, no
final do Estagio F.

Percebe-se que o maior enfoque é dado nas fragdes, cujo trabalho com os
alunos comeca no estagio D, a partir do D 151 até D191 (Anexo C),iniciando com a
conversao de fragdes improprias para numeros mistos e vice-versa, em seguida
apresenta exercicios em que as fragées podem ser simplificadas por “2”, “3”, “4”, “5”,
“6” e “7” e por fim introduz o Maximo Divisor Comum (MDC), momento em que o
orientador costuma explicar, individualmente, ao aluno que nao entende, através de

exemplos, como no Quadro 13 e 14:

Quadro 13 - Exemplo de resolugdao do MDC

Pode-se usar o seguinte método para determinar o MDC:
(16,20)— 4 (18,30)— 6
16, 20 (2 18,30 | 2
8, 10 |2 9,15 | 3
4, 5 3,5
2X2 =14 2X3 =6

Fonte: Kumon, Bloco D 185a.

O estagio E, também sobre fracdes, comeca fazendo uma revisao com alguns
exercicios do estagio C (multiplicacdo) até o D150 (divisdo), em seguida inicia adigdo
de fragdes com o mesmo denominador, incluindo a transformacgao de fragdes em nimeros

mistos e simplificacdo dos resultados.



Quadro 14 - Adigao de Fracgoes

[ I | Adicione observando os exemplos:

Para efetuar a adigao de fragoes, reescreva as fragées de modo
que os denominadores fiquem iguais.

Fonte: Bloco E 41b (Kumon)
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Nos exemplos dados acima observamos que as atividades sdo também

contempladas no LD uma vez que, tal formato de apresentacdo é o mesmo que se

encontra nos livros dos alunos.

No quarto bloco (E 41 - 45) é introduzida a adicdo de fracdes com

denominadores diferentes, através da apresentacdo de um exercicio resolvido, onde

as fracdes sao reescritas, de forma que os denominadores fiquem iguais e assim, os

alunos tenham contato com as fracdes equivalentes.

Quadro 15 - fragdes equivalentes

[T] Transforme as seguintes fragdes usando os denominadores
indicados observando os exemplos:
e [1-2 2_6
13 6 5 19
1) - (8 1=
{ —_— \ ) —
2 4 2 8
2 | _ 9) | _
3 12 ‘ 3 9

Fonte: bloco E 41a (KUMON)
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Quando o aluno erra o exercicio é recomendado reconhecer o erro antes de
apaga-lo, para entdo corrigi-lo. Neste bloco é introduzido o Minimo Multiplo Comum
(MMC) para determinar o denominador das fragdes equivalentes. Quando o aluno tem
dificuldade para encontrar o MMC a dica do orientador é: obté-lo duplicando,
triplicando ou quadruplicando o denominador de maior valor (Quadro 16) cujo
exemplo apresentado no exercicio8 o MMC sera (40x3=120) e no exercicio 9 sera
(40x4=160). Dessa forma, encontrar o MMC fica mais facil e mais rapido o que vem a

ser um diferencial em provas muito longas como do ENEM ou vestibulares.

Quadro 16 - Duplicando, triplicando e quadruplicando.

| 3 19 _ ‘ 8 533 _
(6) 4|[;+2707 (8) 5|5 240_
(1) 37575~ = ey

Fonte: Bloco E 140b (KUMON)

Quadro 17 - Para determinar o MMC

@ Determine o mmc dos seguintes nimeros usando um dos exemplos
abaixo (utilize o espago a direita para calcular).

Ex. ( 8,12) > 24

(Quando se sabe o MDC) (Quando nao se sabe o MDC)

8 . 12| 4 8 . 122

2 3 4 6|2
2 3

LxX2X3=24 2X2X2X3=24

(1) (12,16) — [7 12 . 16

Fonte: Bloco E 76a (KUMON)
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A partir do bloco E 101 comeca a subtracdo de nimeros inteiros por fracdes
(Quadro 18), seguida de subtracao de fragdes com denominadores comuns sem
conversao do minuendo em fragdo improépria, tomando empréstimo do nimero
inteiro (Quadro 19) e subtracio de fragdes com denominadores comuns, incluindo a
operacdo de converter o minuendo em uma fracdo improépria. Continua com a
subtracdo de fragées com denominadores diferentes sem a conversao do minuendo

numa fragdo improépria.

Quadro 18 - Subtracao de nimeros inteiros por fragdes

® Observe atentamente os exemplos e subtraia

m
X

—
NN ==
W 0N
W

|
S

Fonte: Bloco E 101a (Kumon).

Quadro 19 - Subtracdo de Fragdes com denominadores comuns

[ II'] Subtraia:
ool (B B9 B 3
’ 7 7 7 i
(1) L5 ll s
7 79 T
2_5 .
(2) I.7 =

Fonte: Bloco E 106b (Kumon)
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A subtracdo de fragdes com niimeros mistos deve ser feita sem transforma-los em
fracdes improprias com um numerador maior.

Na sequéncia trabalham-se juntos adicdo e subtracdo de fragdes; em seguida
multiplicacdo de fragdes; divisao de fragdes; multiplicacdo e divisao de fragdes, (estagios
E 131 até E 180). O ponto mais importante a ser observado é se o aluno simplifica

utilizando o MDC nas passagens intermediariasi®.

Quadro 20 - Expressdes aritméticas (com passagens intermediarias)

@ Calcule. Escreva as passagens intermediarias.

|
o PR P ) B
(1 Z+Is5+2=5+ 51 5

(8 AS&F25

Fonte: Estagio F 73a (Kumon)

Quadro 21 - Multiplicacao de Fragdes

€ Muitiplique seguindo o exemplo:

2
6 2_ 4
Ex. ,7><_g_—2|

Sempre que possivel, simplifique antes de muiltiplicar.

2
(2) 5%

Fonte: Estagio E 142a (Kumon)

16 As passagens intermediérias sdo mais utilizadas na simplificacio de fracdes, ou seja, o aluno devera
simplificar cada termo (ou passagem intermediaria), utilizando o MDC.



89

Quadro 22 - Multiplicacao de Fragoes

@ Multiplique seguindo o exemplo:

35 3
B P T ey

2 4 2 4 & 78
Na multiplicacdo de fragdes, transforme 0s nlmeros mistos em fragbes
imprdprias.

,gxgzgxgz

21 5X4~5"4

I 2

— X ==

(2) 4 3 B

Fonte: Bloco E146a (KUMON)

Quadro 23 - Divisdo de Fragdes

€ Divida:

Na divisao de duas fragoes, multiplique a primeira pelo inverso da

segunda.
3.4 3 B
(D T EEXET
4 . 3 _
2 B

Fonte: Bloco E 161a (KUMON)

No Kumon, antecedendo a aprendizagem dos numeros decimais, o aluno
aprende a forma de simplificar fragdes como apresentado no Livro Didatico, como
também, através das passagens intermediarias. Segundo a orientadora da Unidade
Recreio (2016), as passagens intermedidrias representam uma forma diferente
utilizada pelo método Kumon para simplificar fracdes, utilizando os nimeros inteiros,

como também, o MDC. No exemplo do Jeito Kumon (Figura 16), o aluno



90

retira 1(um)!” de 3 inteiros ( 3 - 1 = 2), sobrando 2 (dois inteiros) e somao valor do
denominador, neste caso é 5 (cinco - que indica ou representa o inteiro da fracao que esta

sendo dividida) com o numerador (5 + 3 = 8), em consequéncia a operacao fica

2 4 4
dessa forma: 27 - —= 2 (observar a seta na Figura 16) e em seguida, resolve a

subtracao da fracdo. Este exemplo representa uma passagem intermediaria e visa ajudar
o aluno a tornar mais faceis, as contas com as fragdes, de um jeito mais simples e

mais rapido. No exemplo do Livro Didatico o aluno multiplica o inteiro

13 4 14
pelo denominador e soma com o numerador (3 x5 + 3 = 18) resultando em_- <= =
13

,em seguida o aluno devera fazer uma conta de dividir para chegar ao resultado: —-

14

4
== = = 2% Desta forma, o aluno faz uma conta com maior calculo e se, ndo dominar
as tabuadas de multiplicar e dividir, as chances de errar sao mais evidentes. Os

exemplos a seguir, demonstram o que foi explicado.

Figura 16 - Passagens Intermediarias

Exemplo do Jeito Kumon Exemplo do Livro Didatico

3 4 3 4

3-- —= 3---=
5 3 x5 5

\

. s 4 14 _ 1-1-

21— — —= |2 = s 5 5 |"s5

5 D

Fonte: elaboracdo da autora.

As abordagens feitas sobre os nimeros decimais estdo contidas nos blocos de

. N ‘o . '
17Retira-se 1(um) inteiro ou quantos forem necessarios para fazer a subtra¢do, exemplo: 4 —- -

5

j— 2= 2 —: (neste caso, foram necessarios retirar dois inteiros, ficando assim: 3+3+1=7).
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F 181 e F 191, elencadas em ordem sequencial e os conteddos relacionados a
seguir:

“F181-182 - Adicdo horizontal e vertical de nimeros decimais.

F183-184 - Subtracdo horizontal e vertical de nimeros decimais.

F185 - Adicado e subtracgao horizontais de nimeros decimais.

F186-188 - Multiplicacdo e divisdao horizontais por 10, 100, 1000 etc. de
numeros decimais.

F189-190 - Multiplicagdo horizontal de decimais por nimeros inteiros.

F191-195 - Multiplicagao vertical de numeros decimais.

F196-200a - Divisao horizontal e vertical de nameros decimais.

F200b - Adicao, subtracao e multiplicagdo de nimeros decimais.

Como ja dito, para cada Estagio do Kumon é previsto um Tempo Padrdo de
Resolucdo (TPR)!8 para verificar o dominio do aluno no estudo. Como é necessario
que o aluno trabalhe com decimais a partir do estagio G, é importante que ele aprenda
com anterioridade todos os blocos. (KUMON, PIO, maio, 2007, p.74).

Percebemos que os conteddos elencados nos estagios sobre Niimeros Decimais
do Kumon (na forma de fragdo), sdo contemplados nos Livros Didaticos utilizados nas
Escolas Regulares (Quadro 11), em que estudam nossos alunos pesquisados.

Ao fazer uma analise comparativa da forma como sdao apresentados os
conteidos no Kumon e no LD, podemos observar que ndo ha muita diferenca na
apresentacdo das técnicas, ambos possuem as mesmas, com excecdo da passagem
intermediaria para trabalhar as fragdes.

Outra observacdao que fazemos é no tocante a distribuicdo dos contetidos nos
livros estudados pelos alunos. Estes apresentam e trabalham os contetidos de forma
mais complementaria, por exemplo, adi¢do e subtracao (estruturas aditivas) estao
juntas e depois a multiplicacdo e divisdo (estruturas multiplicativas) também juntas.
Os referidos livros acabam fazendo uma proposta que integra estes blocos de

conteudos trabalhando de dois em dois. Por outro lado, percebemos que o Kumon

18 Critérios para decidir sobre as repeticdes: o bom ou mau andamento do aluno é determinado com
base no TPR, que é medido de X a Y minutos (podem ser vistos nos Anexos A, B, C, D e E). Se o
tempo padrdao for menor que X, o aluno pode prosseguir sem repeticdes, se ultrapassar Y, sera
necessario repeticdes a partir do ponto mais facil de entendimento. (PIZYBLSKI, 2001, p. 22 - 23).
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trabalha os mesmos contetidos, separadamente: sé adi¢do, s6 subtracdo, s6 multiplicagcdao
e s6 divisao, nesta sequéncia.

Em consonancia com a sequéncia apresentada nos LD e no Kumon, os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) pressupdem para o segundo e terceiro
ciclos que “a énfase maior ou menor que deve ser dada a cada item, ou seja, que pontos
merecem mais atencdo e que pontos ndo sao tdo essenciais”, no que concerne a
organizacdo dos conteudos para o Ensino Fundamental e, em sendo estes
“parametros” referéncias e propostas flexiveis, visando melhorar nos curriculos, os
padrdes de qualidade educacional brasileira, ambos estdo condizentes e nao
invalidam a competéncia das politicas publicas dos Estados e Municipios (BRASIL,
1998, p. 53 - 54).

Em relacdo as explicagbes de: conceito e definicao, diversificacdo da tarefa,
ilustracdo e contexto, estas sao melhores explicitadas e exploradas no LD, enquanto
que no Kumon os conceitos e defini¢cdes sdo apresentados de forma mais sucinta, no
inicio de cada assunto novo, apresentando os modelos de exercicios resolvidos,
poucos graficos e notas explicativas, para que o aluno entenda e caminhe utilizando
os conhecimentos prévios. Quanto a diversificacdo de tarefas do Kumon a diferenca
com o LD é que nele a quantidade de exercicios € muito pequena, comparada a grande
quantidade de exercicios elaborados pelo Kumon, cujo grau de dificuldade vai
aumentado paulatinamente. O aluno Hefesto registrou da seguinte forma: “em um ano
fiz a revisao de todos os assuntos até o Ensino Médio, vendo exercicios ja vistos na
escola e outros novos, inclusive fiquei surpreso com as fatoragdes que aprendi no
Kumon e ndo vi em lugar nenhum, com este grau de dificuldade”. 0O que esta
explorado no LD e que ndo tem no material do Kumon é o contexto histérico
(apresentado em alguns LD) e as ilustragdes. A seguir apresentamos alguns exemplos

de conceitos e defini¢cdes:



Notas

1. Parasomar ou subtrair naimeros decimais, escreva
os numeros de modo que uma virgula fique embaixo da
outra;

2. Para multiplicar numeros decimais, escreva os
numeros alinhando-os pela direita.

Fonte: Kumon, bloco F 200b, 2016.

Simplificacao de Fracées

Uma fragé@o, como % cujo numerador é maior gue o denominador,
& chamada fragdo impropria.

EUrn nimero, como 2 g que & formado de um ndmero inteiro
Euma fracéo, & chamado ndmero misto.

 Transforme as fragBes improprias em nimeros mistos ou inteiros:

J

=

il

N

i
oN~a

il
o

Fonte: Kumon, bloco D 152a.

NuUmeros decimais

[ 1] Adicione observando os exemplos:

Ex. 1 0.3+O.5=O.Z§/§§:revaoresulte%‘\
0.2+0,8= | —~_como"I"enao*1 0"

(1y - 0,8+0,6=

(23 0,810, 7=

Fonte: Kumon, bloco F 181a.
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NuUmeros decimais

€ Divida observando os exemplos:

Ex. | 23<10=2,3
23=—100=0,25
23+-1000=0,023
23+-10000=0,0023

(1) 48=-10=

(2) 48-+-100=

Fonte: Kumon, bloco F 187a.

NuUmeros decimais

(L] Divida observando os exemplos:

Ex.| 120+-5=24
12+-5=2,4

Neste bloco, ao escrever a resposta como nimero decimal, a
divisdo deve ser efetuada até que se obtenha o resto zero.

(1) 140+4=

(2) l4+4=

Fonte: Kumon, bloco F 196a.

O Kumon parte do principio que remetendo o aluno a uma série de atividades,
como as que os seus bloquinhos vao oferecendo, ele, por si s6, vai se dando conta dos
conceitos. O Kumon define como autoinstrucao, reportando-nos a Dottrens (1977),
com o seu trabalho sobre o Ensino Individualizado, respeitando a curiosidade natural
das criancas e que é “um trabalho adaptado a cada individuo, porque sera ele préprio
a executa-lo em condi¢cdes bem precisas” (DOTTRENS, 1977, p.28).

Uma andlise deste material do Kumon desde o olhar dos critérios do EOS, em

especifico para o critério de Idoneidade Epistémica (Quadro 2), observamos que o
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mesmo apresenta uma quantidade representativa de exercicios, que facilita/estimula
a memoria dos alunos, todavia, ndo apresenta uma amostra articulada de situagoes
contextualizadas. Quanto aos indicadores de linguagem, ndao apresenta uma
variedade, explora em maior quantidade a linguagem algébrica, contudo apresenta os
conceitos basicos em forma de lembretes explicativos, exemplos ou graficos
representativos para algumas questdes, principalmente na introdugdo de assuntos
novos (explicitado na pagina anterior).

Do ponto de vista da linguagem correta o que se apresenta de conteudo
matematico nos bloquinhos do Kumon é satisfatério, (mesmo nao apresentando uma
amplitude do contetido), acrescidos dos exercicios e suas aplicagdes, os procedimentos
e as relacdes entre os objetos matematicos, pressupde-se que a Idoneidade Epistémica se
cumpre.

Quanto a Idoneidade Cognitiva o que se nota por tras desse trabalho com o
Kumon é que nas diretrizes do ensino individualizado do Método Kumon estao
inseridas: a busca pelo potencial de cada aluno e a procura por desenvolver esta
capacidade ao maximo limite. Para que isto aconteca é atribuido um conteddo
adequado a capacidade do aluno no processo de aprendizagem, ou seja, ajustar a sua
capacidade o material de estudos, a partir de um ponto facil que ele domine, visando
ndo desanimar-se por nao saber e mostrar-lhe que € possivel um novo caminho para
se desenvolver, proporcionando-lhe um resgate do que nao havia aprendido
(PIZYBLSKI, 2001, p.19-20).

Esta forma de trabalhar com o referido método coaduna-se com Godino (2011) ao
referir-se com o nivel de adequacdo dos objetivos tragados, visando as capacidades e
conhecimentos prévios dos alunos, através de um conjunto de elementos que
possibilitem perceber se os contetidos apresentados estdo adequados ao seu nivel de
aprendizagem e se os resultados obtidos sdo os esperados.

Observa-se nesta proposta do Kumon a intenc¢ao de que o aluno aprenda o
conteddo e de fato, em seus registros, de alguma forma, acabam ressaltando essa
aprendizagem. Entdo, a Idoneidade Cognitiva parece se cumprir.

Os critérios do EOS ao referir-se a Idoneidade Ecolégica postulam-na como

um processo de adaptagdo ao estudo, através do Projeto Politico Pedagégico das



96

unidades escolares, seguindo as bases das diretrizes curriculares nacionais quanto as
condig¢des do entorno social e outros. Entende-se como entorno tudo que esta fora da sala
de aula e que interfere direta ou indiretamente na mesma (GODINO, 2011).

Sendo o kumon uma unidade escolar cujos contelidos matematicos sdo
trabalhados fazendo uma aproximacdao com as diretrizes curriculares nacionais e
tendo um projeto pedagodgico proprio, cujo material Didatico — dos Estagios 6A até F
apresentam correspondéncia com os anos iniciais do Ensino Fundamental, os
estagios G até I correspondem as séries finais do Ensino Fundamental e do ] em diante
os materiais correspondem ao ensino Médio e ao nivel universitario (conteudos
elementares)(PIZYBLSKI, p. 22). Logo, no tocante a estes itens a Idoneidade Ecolégica
parece se cumprir neste material.

Vale ressaltar que o Método Kumon tem como ponto de partida o conhecimento
prévio do aluno em Matematica, o qual, tanto pode ter sido adquirido pelo aluno na
Escola Regular, quanto no ambiente familiar ou social e parte do principio que os
conceitos ja foram aprendidos pelos alunos ou aprenderdo na série escolar

correspondente.

3.2 ANALISE DO QUESTIONARIO (Pré-teste e Pos-teste)

Para analise do questionario serdo usados os critérios de idoneidade:
epistémica, cognitiva e ecolégica. No epistémico, serdao considerados os
conhecimentos de referéncia que se espera para cada item do questionario; no
cognitivo as respostas dadas pelos alunos, adaptacdes curriculares as diferencgas
individuais, a apropriacdo dos conhecimentos, compreensdes e competéncias
pretendidas e no ecoldgico a adaptacao do estudo a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB). Vale ressaltar, mais uma vez, que as questdes do
questionario, em sua maioria, vieram da tese de Konic (2011) e para o epistémico
tomamos como referéncia os mesmos critérios utilizados por esta autora.

Ressalta-se também, como suporte para as analises, a leitura de lezzi, Dolce e
Machado (2006) em Matematica e Realidade/ 52 ano - Livro Didatico, utilizado pelos

alunos pesquisados, na escola regular - ap6s apresentarem fragdo decimal, utilizando
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figuras com o material dourado, discorrem sobre o numero decimal, da seguinte
forma:

“Vamos estudar agora os numerais decimais que sdo outro modo de representar
as fracoes.”

Precisamos representar partes da unidade. Entdo, vamos ampliar o sistema de
numeracdo decimal, da seguinte maneira:

12) Colocamos uma virgula para separar as unidades inteiras das partes da
unidade.

292) Criamos novas ordens a direita da virgula - ordens decimais (ou casas
decimais).

Nado devemos esquecer que cada ordem vale 1E’da ordem que esta a sua

esquerda” (IEZZI; DOLCE e MACHADO, 2006, P. 202).

Assim, as orientacdes destes autores subsidiaram as analises do Questionario.
Embora a pesquisa de Konic (2011) fosse feita com futuros professores para os anos
iniciais do Ensino Fundamental e nesta, para alunos do Ensino Fundamental, ambas
tiveram em comum a visdo do EOS. Buscando respeitar a diferenca de olhar entre
professores e alunos, foram feitas as devidas adaptagdes nos itens do questionario e
nas nossas analises, o foco foi intencionalidade.

Trouxemos as analises item a item quando apresentamos o enunciado do Item,
o respectivo quadro de configuracdo epistémica com objetivos e intencionalidades
requeridas para cada uma delas, configuracao cognitiva com as respectivas estatisticas
pré e pos- testes e consideragdes gerais sobre as analises.

Salientamos que em todos os Itens do questionario, apresentados em forma de
Tabelas, as respostas dos alunos foram categorizadas como: Bem, Parcialmente Bem, Mal

e Em Branco.

Item 1 - Explique com suas préprias palavras, o que entende por nimero decimal.
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Quadro 24 - Configuracao Epistémica relacionada ao Item 1

Objetivos Conceitos de referéncia Intencionalidade

Perceber o
conhecimento comum
que os alunos tém
sobre nimeros
decimais.

Ndmero decimal é um ntimero racional que admite
ao menos uma representacdo fracionaria decimal
(uma fracdo cujo denominador é ou pode ser
convertido em poténcia de 10). Numero decimal é
um numero racional que admite uma expressio
decimal finita (Konic, 2011).

Avaliar qual a
compreensio que o0s
alunos tém sobre
numerosdecimais.

O objetivo deste Item é avaliar a compreensdo que os alunos tém sobre
Numeros Decimais, observando que o seu significado estd centrado em um conceito
ou definicdo sobre esta compreensdo. Na Tabela lapresentamos a estatistica das
respostas dos alunos sobre essa questdo, categorizando suas respostas em correto,

parcialmente correto e errado:

Tabela 1 - Configuragdo Cognitivae Estatistica dos alunos no Item 1

Configuracao cognitiva
(Respostas prototipicas dos alunos)

0 que vocé
entende por
ndmero decimal?

Pré-teste Resposta Pos-teste Respost
dos a
alunos dos
alunos
BEM Numeros com virgula 4 Numeros com virgula 4
Numeros que tem casas 1 Representacao de fracao 1
decimais depois da virgula
Fracdo de um nimero 1 Pedagos de um n? inteiro 2
inteiro
PARCIALMENT Localizado entre inteiros Um numero quebrado
E Lembra o precgo das coisas, Ndamero maior que zero
BEM Ex.:R$ 1,50 e R$ 12,50 € menor que um.
Todo niimero que possui Um nimero inteiro mais
uma casa depois da virgula 1 uma parte menor que
e ndo é inteiro. ndo é inteiro. 1
Todo nimero que
ndo é inteiro. 1
MAL £ 10; 100 ou 1000 2 0
EM BRANCO
TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de Konic (2011).
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A resposta para ilustrar este Item, foi dada pelo aluno Perseu.

Explique com suas proprias palavras, o que entende por nimero decimal.

Como podemos observar os conceitos de referéncia deste item, mobilizam
elementos de significados centrados em conceito ou compreensdo sobre os Numeros
Decimais.

Assim, Konic (2011) referenda que estes elementos, somados aos linguisticos,
cobram no item, uma importancia especial, uma vez que identificar uma tipologia
numérica através de um “nome” requer ndo somente uma expressao linguistica, como
também o enfrentamento do aluno com uma complexidade epistémica préopria dos
sistemas numéricos, além do que, saber distinguir elementos como parte de uma classe
numérica, é necessario um conhecimento profundo das propriedades que os caracteriza.

A nomenclatura de Numero Decimal era nova para dois alunos ao informar-
nos que nao sabiam que tinha este nome. Os nove (09) restantes haviam memorizado um
conhecimento comum de que um nimero com virgula corresponde ao Numero Decimal.

Nesse sentido, no tocante a Idoneidade Cognitiva estes dois alunos apresentam
conhecimentos prévios muito elementares com relagdo ao Item, nao apresentando
maiores indicios de apropriacdo dos conhecimentos, em nivel formal.

Arriscamos a dizer que a intencionalidade do Item, saber o conhecimento comum,
a maioria dos alunos apresentou compreensao sobre estes niimeros, tanto no pré como

no pés-teste, sendo ampliadas as suas respostas no pds-teste.
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[tem 2 - Circule entre os niumeros, aqueles que vocé reconhece como nimeros
decimais:

1/3 1,45 10/5 2 0,333... 180

Quadro 25 - Configuracao Epistémica relacionada ao Item 2

Objetivos Conceitos de referéncias Intencionalidade
Reconhecer diferentes Numero racional decimal Que o aluno demonstre perceber
tipos de representacdes Numero racional ndo decimal. arelacdo do nimero decimal
com numeros decimais. Fracdo prépria com as demais classes de
Fracdo improépria (nimero misto) nimeros (naturais, racionais,
reais).

0 objetivo deste Item é o aluno perceber as caracteristicas dos Numeros Decimais
e suas particularidades em relagdo as outras formas que os nimeros se apresentam. Na

sequéncia apresentamos a Tabela 2, com a estatistica das respostas dos alunos no Item

2.

Tabela 2 - Configuracdo Cognitiva eEstatistica dos alunos no Item 2

Circule os nuimeros Configuragdo cognitiva

decimais: (Respostas prototipicas dos alunos)

(1)/3 33;31’4%(1)0/ 52 Pré-teste Resposta Pos-teste Resposta
’ ¢ : dos alunos dos alunos

BEM 1/3;1,45e0,333 5 1/3;1,45e0,333 6

PARCIALMENTE 1,45€e0,333 5 1,45e 0,333 5

BEM

MAL 0,333e180 1 0

EM BRANCO

TOTAL 11 11

Fonte: elaborado pela autora.

A resposta para ilustrar este Item foi dada pela aluna Hera.
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Item 2

Circule entre os nitmeros, aqueles que vocé reconhece como niuneros decimais:

1/3 10/5 2 180

Os conceitos de referéncia deste item apontam para que os alunos percebam as
diferentes formas que os numeros se apresentam e reconhecam dentre eles os
numeros decimais.

Dos nossos pesquisados, observamos no pré-teste que 05 (cinco) alunos
perceberam essa diferenca e reconheceram todos os nimeros decimais no item, ao passo
que 05 (cinco) alunos reconheceram dois destes nimeros e um nimero que esta posto
em forma de fracdo, nao foi reconhecido como decimal, conforme exemplo ilustrado.
Somente um aluno demonstrou ndo perceber as diferentes formas do ntimero decimal.

No pos-teste houve um (1) aluno a mais no quesito certo, aumentando para06
(seis) alunos, enquanto na resposta parcialmente correta permaneceram 05 (cinco). Nao
houve item errado.

O estudo de Konic (2011) nos mostra a importancia do reconhecimento de um
numero dentro de um campo determinado e, mesmo ciente de que um nimero pode
se apresentar de diferentes formas ndo é tarefa facil identifica-los corretamente,
reconhecé-los e estabelecer relacdes, embora esteja entre os significados parciais
necessarios para formar conceitos. Assim, arriscamos a dizer que na maioria dos
alunos pesquisados a Idoneidade Cognitiva foi contemplada.

Distinguir o nimero decimal entre diferentes escritas pode representar um
conflito semiotico (GODINO, BATANERO e FONT, 2003). Em consequéncia pode levar
a posteriores conflitos ou obstaculos na aprendizagem de matematica. (GODINO e

FONT, 2007).
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Item 3a

Marque os seguintes nimeros na reta numérica:

Trés décimos;

0,3 _3  umterco 10;

10 3

Item 3b

Por meio de barrinhas, quadradinhos, riscos ou outra forma que desejar, represente
0S numeros a seguir:

e 3/10

e um terco
o 2

e 15

Quadro 26 - Configuragao Epistémica relacionada aos Itens 3a e 3b

Objetivos

[tem 3a
Identificar o
ndmero através
de diversos
tipos de
representacoes.

Item 3b
Representar
por meio de
desenhos,
graficos de area,
0s nimeros
decimais e

nio decimais.

Conceitos de referéncias

Expressdo decimal de um nimero

Reta numérica racional

Unidades, dezenas, unidades inteiras de primeira e segunda
ordem na expressdo decimal de um nimero. Décima e
centésima - unidades decimais de primeira e segunda
ordem, na expressio decimal de um nimero.

Uma solucdo de referéncia, esperada por Konic (2011):

; L. 3 un tercio
Tres décimas= 0,3= 0

Intencionalidade

Perceber a distingao
entre nimero e
representacio de um
numero racional.

Espera-se que o
aluno demonstre
saber reconhecer
uma fragao.

O objetivo dos Itens 3a e 3b é expandir sobre os significados pessoais expressos

pelos alunos, nao sé no reconhecimento de diferentes representacées para um numero.




Tabela 3a - Configuracao Cognitiva e Estatistica dos alunos no Item 3a.
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Marque os seguintes
ndmeros na reta
numérica: trés

Configuracdo cognitiva
(Respostas prototipicas dos alunos)

L. Pré-teste Resposta Pos-teste Resposta
décimos; 0,3; 3/10; 2;
dos alunos dos alunos
um terco; 10/3 e 10/5.
BEM Acertaram todas 6 Acertaram todas 4
PARCIALMENTE Marcou 10/3 como 4 Ndo marcou na reta: 2
BEM se fosse trés décimos trés décimos e um
e acertou as outras. terco.
Acertou as outras.
Marcou 10/3 3
incorreto.
Acertou as demais.
MAL Trocou os pontos na 2
reta.
EM BRANCO Deixou em branco 1 0
TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de Konic (2011).

A resposta para ilustrar este Item foi dada pelo aluno Hermes.

a) Marque os seguintes nimeros na reta numeérica:
Trés décimos; 0.3 3 um tergo 10 2; 10
10 3 S
—;r;lz{kk_. Lash i das fgn pes | J‘g’ '14*“3,01
< C
0 24 =] 2. -4
M ul/c&

No Item 3a é introduzida a reta numérica, como outra forma de representacao,

precisamente uma representacao decimal, uma vez que este recurso permite a graduagao

regular de uma quantidade de comprimento com o objetivo de localizar expressoes

fracionadas e, em particular, nimero de casas decimais. (KONIC, 2011).

Dentre os pesquisados do Item 3a, no pré-teste, ficou assim: seis (06) alunos

marcaram corretamente na reta os valores indicados, com as distintas representacdes

para 0 mesmo numero; quatro (04) deles tiveram dois ou trés acertos e o aluno
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Hermes embora tivesse assinalado na reta, o fez num ponto qualquer, demonstrando
desconhecimento, conforme a ilustracdo da resposta acima, representada por ele.

Na pesquisa de Konic (2011) este item foi retirado de um livro de texto, do
Ensino Fundamental [, apresentando o nimero decimal com uma forma particular de
numero com virgula e ao mesmo tempo em outra se¢do pretendendo que os alunos
distinguissem o mesmo numero decimal de trés formas diferentes.

Observando os alunos, na Tabela 3a, percebemos que enquanto no pré-teste
eles tiveram dez (10) respostas consideradas corretas, no pos-teste tiveram uma (01) a

menos, reduzindo para nove (09) acertos, entendendo por Bem o caso em que o0s

10
e 5 de maneira aproximada (sobre a escala dada, sem

el ka

alunos representaram
construir uma escala conveniente); e Parcialmente Bem os que realizaram bem, ao menos
quatro das sete representacdes e Mal, o restante dos casos.

Assim, podemos afirmar que o objetivo proposto de identificar o nimero
através de diversos tipos de representagdes foi atingido, como também a Idoneidade

Cognitiva no quesito aprendizagem dos alunos do Kumon foi contemplada.

Tabela 3b - Configuracao Cognitiva e Estatistica dos alunos no Item 3b.

Por meio de barrinhas, Configuracao cognitiva
quadradinhos, riscos (Respostas prototipicas dos alunos)
ou 01.1tra forma que Pré-teste Respost Pos-teste Resposta
desejar, represente os
i . a dos
numeros a seguir: dos alunos
3/10; um terco; alunos
2el5
BEM Acertaram todas 4 Acertaram todas 5
PARCIALMENTE Representou 3 Representaram 3
BEM 3/10 e um tergo 3/10 e um tergo
Representou 3/10; 1 Representou 3/10; 2;1,5e 1
2;1,5 e ndo acertou nao acertou representar
representar um terco. um tergo.
Representou 3/10; um 1 Representou 3/10; um 1
terco;1,5 e ndo acertou terco;
representar o 2. 1,5 e ndo acertou
representar o 2.
MAL Errou a maioria 1
EM BRANCO Deixou em branco 1 Deixou em branco 1
TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de Konic (2011).
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Como apresentado na Tabela 3b, no pré-teste e no pds-teste, a maioria das
respostas dos alunos foram assertivas e coincidentes, num total de nove (09). A diferenca
percebida foi na categoriza¢do Mal, quando um (01) aluno deixou a questdo em branco

tanto no pré quanto no poés-teste e uma aluna que sé havia acertado

1
representar um terco (3) em forma de barrinhas no pré-teste, errando as demais

formas. Apos trés meses, ao realizar o pds-teste, esta aluna (Atena) passoua representar
corretamente, todas as formas, ampliando a quantidade de respostas, consideradas como

Bem, para dez (10). Vejamos o exemplo do seu pré e pds-teste.

[lustragdo das respostas da aluna Atena.

Pré - teste
b)Por meio de barrinhas, quadradinhos, riscos ou outra forma que desejar, represente
08 NUMEros 4 Seguir:
o umtergo '/“'- T e
L
2 [ e
3 -
. S
s 15 £ L "
(L
Pos - teste

b) Por meio de barrinhas, quadradinhos, riscos ou outra forma que desejar, represenle os

nimeros a seguir:
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Em geral, os alunos conseguiram de forma correta ou parcial apresentar na
forma pictorica, os nameros solicitados no Item. Em consequéncia, a referida aluna
assim como, a maioria dos pesquisados, demonstrou atingir a intencionalidade do
[tem - saber reconhecer uma fragdo. Isso nos faz perceber, segundo Godino (2011)
que houve envolvimento e articulacdo entre os significados pessoais iniciais e os
institucionais planejados.

Deduzimos também, através das configuracdes epistémicas que foi possivel
perceber, a ocorréncia de conflito no pré-teste da aluna Atena:

- representar trés dos numeros solicitados, na configuracdo que ndo lhes
correspondem.

Este tipo de conflito foi resolvido no pds-teste. Significa dizer que ndo s6 esta aluna
como a maioria deles, demonstrou entender os diferentes modos de expressdes
matematicas (verbal, simbélica ou grafica) e que o nivel de linguagem estava adequado
aos alunos.

N&o s6 o epistémico como colocamos até aqui, como o cognitivo esta presente
através do dominio dos alunos que nao precisaram de ajuda para que a aprendizagem

ocorresse, ou seja, a aprendizagem esteve na Zona de Desenvolvimento Proximal.

Item 4

Em um livro de texto, encontramos o seguinte problema:
- A parte inteira é 16

- Os centésimos sdo a metade da parte inteira

- Os décimos sdo a metade dos centésimos

De qual ndmero se trata?
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Quadro 27 - Configuracao Epistémica relacionada ao Item 4

Objetivos

Conceitos de referéncias

Intencionalidade

Valor posicional

decimal.

dos | Valor das cifras de um niimero muda

numeros, parte inteira e | segundo sua posicdo na escrita dele

mesmo. Um numero é maior ou
menor que outro se a diferenga entre
ambos é maior ou menor que zero.

Perceber o valor posicional do
numero: parte inteira e parte
decimal.

Como objetivo deste Item, o aluno devera perceber o valor posicional dos nimeros,

parte inteira e parte decimal. A estatistica dos resultados dos alunos esta demonstrada na

sequéncia.

Tabela 4 - Configuracdo Cognitiva e Estatistica dos alunos no Item 4.

Em um livro de texto, Configuragdo cognitiva

encontramos o (Respostas prototipicas dos alunos)

segulnte: pr.oblfema: Pré-teste Resposta Pos-teste Respost

A parte inteira é 16. dos a

Os centésimos sdo alunos dos

a metade da parte alunos

inteira; os décimos

sdo a metade dos

centésimos. De qual

nuimero se trata?

BEM Responderam 16,48 7 Responderam 16,48 8

PARCIALMENTE 0 0

BEM

MAL Responderam 16,84 4 Respondeu 16,84................... 1 2
Respondeu 16 8/4............... 1

EM BRANCO 0 Em branco 1

TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de Konic (2011).

A resposta para ilustrar este Item foi dada pelo aluno Zeus.
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Pré- teste (item 4)

Em um livro de texto, encontramos o seguinte problema:
- A parte inteira é 16

- Os centésimos sdo a metade da parte inteira

- Os décimos sdo a metade dos centésimos

De qual ntimero se trata?

(“ Q vop C) Y,c

Pos-teste (item 4)

Em um livro de texto, encontramos o seguinte problema:
- A parte inteira é 16

- Os centésimos sdo a metade da parte inteira

- Os décimos sdo a metade dos centésimos

De qual nimero se trata?

Observamos na Tabela 4 que no pré-teste 07 (sete) alunos acertaram o Item
em relacao ao inteiro, os décimos e os centésimos e no pos-teste este numero foi acrescido
de um (01), aumentando para oito (08) alunos, assim especificados: Perseu, Eros, Apolo,
Poséidon e Hefesto acertaram na resolucdo da questdo, tanto no pré- teste quanto no
pOs-teste, enquanto Zeus (exemplo apresentado), Atena e Artémis haviam errado no pré-
teste e acertaram no pods-teste, demonstrando avanc¢o na resolucdo do Item. Salienta-se
que os alunos Hera e Ares erraram o Item, tanto no pré-teste quanto no pds-teste
apresentando dificuldade em representar a metade do inteiro na forma centesimal e
Hermes deixou em branco. Assim, devido ao fato de a maioria dos alunos responderem de

forma correta, arriscamos afirmar que a Aprendizagem Cognitiva foi contemplada.
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Item 5a
E possivel suprimir um zero do niimero 470,05 de tal forma que:
1 - Se obtenha um nimero maior?
Responda e justifique

2 - Ou um nimero menor?

Item 5b

E possivel intercalar um 0 (zero) no nimero 19,38 de tal forma que:

1 - Se obtenha um nimero maior

2 - Se obtenha um nimero menor

Quadro 28 -Configuracao Epistémica relacionada ao Item 5(a, b)

Objetivos Conceitos de referéncias Intencionalidade
Diferenca entre o niimero Valor posicional dos nimeros: Perceber a ordenac¢do dos
decimal e expressdo decimal | Parte inteira e parte decimal numeros decimais.
de um ndmero. NuUmero natural

Numero racional
Fracdo geratriz

O objetivo deste Item é o aluno perceber a diferenca entre o numero decimal e

a expressdo decimal de um numero.

Nos Itens 5a e 5b optamos por analisa-los juntos, devido a proximidade dos

resultados entre os dois itens e o objetivo proposto.
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Tabela 5 - Configuracao Cognitiva e Estatistica dos alunos nos Itens 5a e 5b.

E possivel suprimir Configuragdo cognitiva
zero ou intercalar (Respostas prototipicas dos alunos)
2(3713),0(1502 ?gggf:ra Pré-teste Rezposta Pés-teste Refjposta
bter um niimero os os
0 ) alunos alunos
maior ou menor?
Justifique.
BEM Numeros maiores 7 Numeros maiores 9
470,5¢e109,38 470,5e109,38
Numeros menores NuUmeros menores
47,05e19,038 47,05e19,038
PARCIALMENTE Numero menor 47,05....1 2
BEM Numero maior 470,5.....1
MAL Errado ........cooeevvvveneeiiinns 1 2 Errado 2
Resposta incompleta...... 1
EM BRANCO 0 0
TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de Konic (2011).

A resposta para ilustrar este Item foi dada pela aluna Artémis.

Pré -Teste (itens 5a e 5b)

a) E possivel suprimir um zero do numero 470,05 de tal forma que se obtenha um
niimero maior? Ou um nimero menor? Justifique as duas respostas.
. " - ) .. ° ). P
WNudomMssue TNou e - L\:}O. V) TN
3 N .
N v )uﬁl S MYV

- i .
N ENWR 8BS U & REALA R STV

b) E possivel intercalar um 0 (zero) no nimero 19,38 de tal maneira que se obtenha um
ntimero maior? E para obter um numero menor? Escreva todas as possibilidades.

Justifique as respostgs.
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Po6s-Teste (itens 5a e 5b)

a) E possivel suprimir um zero do niimero 470,05 de tal forma que:
1 Se obtenha um niimero maior?
Resposta: ).

Justifique:
4 )

2-  Ou um namero menor?
Resposta: °

Justifique: 2

A Tabela 5 nos remete a intencionalidade de levar o aluno a perceber a
ordenacdao dos numeros decimais e reconhecimento do valor posicional do nimero.
Em consequéncia observamos que sete (07) alunos tiveram éxito na resolucao dos
itens no pré-teste, enquanto dos quatro (04) restantes, dois (02) acertaram
parcialmente as questdes (ilustrada pela aluna Artémis) e os outros dois (02), um
apresentou resposta incompleta e o outro errou. Observou-se no pés-teste que houve
um aumento de dois (02) alunos, nas respostas corretas, levando-os a migrarem da
categoria Parcialmente Bem para Bem, apontando um acerto de nove (09) dos nossos
pesquisados, levando-nos a perceber que o conteido do estudo fez sentido para eles
em diferentes niveis e que a configuracao cognitiva se cumpriu.

Segundo Konic (2011) este item permite avaliar os contetidos curriculares do Item
2, expressao decimal de um numero racional, valor posicional dos numeros, parte
inteira e parte decimal, como também o contetido da Item 8 ordenacdo de numeros

decimais.

[tem 6a - A expressao 1,3456789 representa um numero decimal?

Item 6b - Representa um numero decimal a expressdao 0,454545.. (45 repetido
indefinidamente?)

Item 6¢ - E um ntimero decimal o niimero cuja expressio é 4,10999...(sendo o nove
(9) repetido indefinidamente?)

Item 6d - E decimal o ntimero trés (3)?
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Quadro 29 - Configuracdo Epistémica relacionada ao Item 6 (a,b,c,d)

Objetivos Conceitos de referéncias Intencionalidade
Avaliar o conhecimento Valor posicional dos niimeros Perceber evolu¢do dos mesmos
comum dos alunos sobre Ordenacgdo de numeros conteddos dos exercicios anteriores.
numeros decimais, através decimais.
de expressdes numeéricas. Expressao decimal de um
numero decimal.
Operacao geratriz.

0 objetivo deste Item foi avaliar o conhecimento comum dos alunos sobre nimeros
decimais, nas suas diversas expressdes numéricas. Optou - se analisar o Iltem 6 com
seus sub-itens juntos, devido ao fato do objetivo das Configura¢cdes Epistémicas
contemplarem os quatro (4) sub-itens, onde os resultados foram expressos na Tabela

6, apresentados a seguir:

Tabela 6 - Configuracdo Cognitiva e Estatistica dos alunos no Item 6 (a,b,c, d).

As expressoes: Configuracdo cognitiva

1,3456789; 0,454545 (Respostas prototipicas dos alunos)

.[sendo.4 repetido Pré-teste Resposta Pos-teste Respost
indefinidamente); dos a
4,109999 (sendo 9 re -

o7 o alunos dos
repetido indefinida- alunos
mente?) e o n? 3,
representam um
numero decimal?

Justificar.

BEM Sim, porque tem 8 Sim, porque tem virgula. 9
virgula.

PARCIALMENTE Sim. N&o justificaram 2

BEM

MAL N&o é n? decimal 1 N3o é nimero decimal 1
porque tem resto.

EM BRANCO 0 Em branco 1

TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de Konic (2011).

A resposta para ilustrar este Item foi dada pelo aluno Ares.




Pré-Teste (item 6)

Justifique a resposta.

indefinidamente)?

d)E decimal o nimero 3?

b)Representa um  namero

repetido indefinidamente?

a) A expressdo 1,3456789 representa um niimero decimal?

decimal a expressdo 0,454545...(45 , repetido

¢)E um nimero decimal o niimero cuja expressdo decimal ¢é 4,10999...(sendo o 9

Po6s-Teste (item 6)

Resposta:

Justifique:

Resposta:

Justifique:

c) E um namero decimal
indefinidamente?)
Resposta:

Justifique:

d) E decimal o namero 3?7
Resposta:

Justifique:

a) A expressao 1.3456789 representa um numero decimal?

b) Representa um numero decimal a expressao 0.454545...(45 repetido indefinidamente)?

cuja expressdao ¢ 4,10999..(sendo o 9 repetido
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A nossa leitura da Tabela 6 é que neste Item foram apresentados quatro (04) sub-

itens, cuja intengdo foi perceber se houve evolugdo sobre os contetidos dos exercicios

anteriores.

Cada sub-item apresenta contetidos especificos, descritos na analise de cada um,

embora apare¢cam procedimentos para facilitar nas respostas (conversao de um nimero

racional, expresso como um numero decimal, a forma fracionaria), onde o
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argumento para responder a pergunta colocada, mostra a presenca ou auséncia dos
conteuidos apresentados (KONIC, 2011, p.205-209).

Enquanto na pesquisa de Konic buscou-se o conhecimento do conteido (ou
especifico) nesta pesquisa buscou-se o conhecimento comum. Naquele estudo, os
futuros professores manifestaram muitas dificuldades para expressar a distingdo
entre numero decimal e expressiao decimal. Nesta pesquisa, buscou-se o
conhecimento comum e a evolugdo dos alunos sobre este conhecimento, o que foi
confirmado por 08 (oito) alunos no pré-teste, com evolucao positiva para 09 (nove)
alunos no pos-teste, conforme o exemplo do aluno Ares, que apresentamos a
ilustracao.

Assim, levando-se em conta os mesmos elementos da Idoneidade Epistémica,
diversas maneiras de avaliar indicam que os alunos se apropriam dos conhecimentos,
compreensoes e competéncias pretendidas (Godino, 2011), podemos afirmar que oito
(08) alunos ja demonstraram no pré-teste atingir o objetivo de saber o conhecimento
comum sobre nimeros decimais, acrescido de um (01) aluno no pés- teste, ampliando
para nove 09) a quantidade de acertos. Entao, podemos dizer que a dimensao

cognitiva foi contemplada.

Item 7

O seguinte Item corresponde a uma prova realizada por uma professora, para avaliar
o conhecimento de seus alunos acerca dos numeros decimais. Sabemos que o préximo
nimero do nimero natural 54 é o nimero natural 55. Responda:

a) Existe um ndmero natural imediatamente a seguir do numero 23,57

b) Existe um numero decimal que segue imediatamente o namero 32,137
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Quadro 30 - Configuracao Epistémica e relacionada ao Item 7a e 7b

Objetivos Conceitos de referéncias Intencionalidade
Avaliar a propriedade de Nﬁmero n.atural, Percel?er o} conhecime’nto comum do
densidade, os significados pa,rtlcularlza%do em 54', 55, 24; conteu('io, como tamberrll o)
pessoais manifestados pelos Numero decimal, particu- conhecimento do C(znt?udo ql}e 0
alunos para o professor em larizado ?m 23,5, e32,13 aluno tem em relacdo a propriedade
relagio a atividades que sdo Ordenallgao de'num(?ros Sucessor.
validas para os nimeros naturais, particularizado em 55
naturais e ndo para os e seu sucessor (ou antecessor?)
racionais. de 54.

Tabela 7a - Configuragao Cognitiva e Estatistica dos alunos no Item 7a

Problema:
0 préximo numero

Configuragdo cognitiva
(Respostas prototipicas dos alunos)

na‘Fural de 54, €55. Pré-teste Resposta Pés-teste Resposta
Existe um nu.mero dos dos alunos
natural a seguir alunos
do numero 23,5?
BEM Numero 24. 6 Numero 24. 7
PARCIALMENTE 0 0
BEM
MAL Numero 24, 5........ 1 5 Em branco.................. 1 4

Nio sabe................. 3 Numero 23,6............. 2

Numero 23,6......... 1 Nio sabe......cccouveeee.. 1
EM BRANCO 0 0
TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de Konic (2011).

Item 7a - Este Item apresentado acima pretendeu verificar o conhecimento e dominio

dos alunos, sobre a propriedade da densidade do niimero sobre seu sucessor.

A resposta para ilustrar este Item foi dada no pré e pés-teste, pelo aluno Ares.

Pré-Teste (item 7a)

A seguinte questdio corresponde a uma prova realizada por uma professora para avaliar
o conhecimento de seus alunos acerca dos numeros decimais.
Sabemos que o proximo nimero do niimero natural 54 € 55.

a) Existe um nimero natural imediatamente a seguir do nimero 23,5?

Qual ou quais seriam?
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Pos Teste (item 7a)

A seguinte questdio corresponde a uma prova realizada por uma professora para avaliar o

conhecimento de seus alunos acerca dos nimeros decimais.
Sabemos que o préximo nimero do nimero natural 54 é o nimero natural 55.
c) Existe um nimero natural imediatamente a seguir do nimero 23,5?

=
Resposta: A

n L4
Qual ou quais seriam? ¢ |

Ao analisar o Item 7a, buscou - se inicialmente os resultados da pesquisa de Konic
(2011) quando a maioria dos participantes acertou sobre o sucessor dos numeros
decimais embora apresentassem desconhecimento sobre o carater denso destes nimeros.
Buscou - se também a resposta esperada por ela, neste Item:

» o numero natural que segue imediatamente 23,5 é 24.

Nesta pesquisa, como na de Konic(2011) também percebeu - se a dificuldade
de alguns alunos em decorréncia da falta de compreensdo de propriedades do
conjunto dos numeros reais. Contudo, o objetivo do item sobre a compreensao da
existéncia de um ndmero natural a seguir do numero 23,5 foi atingido pela maioria
dos nossos pesquisados. Ou seja, seis (06) alunos indicaram o numero natural na
categoria Bem no pré-teste e quatro (4) alunos atingiram a categoria Mal, inclusive o aluno
Ares (62 ano na Escola Regular) que ilustra o exemplo. Todavia, observou - se que ele
avancou da categoria Mal para a categoria Bem, apds trés meses (fazendo atividades
sequenciais do Kumon) periodo em que atingiu os contetidos dos ndmeros decimais,
ampliando para sete (07) o numero de acertos no pds-teste. O aluno Zeus acertou a
questdo no pré-teste e errou no pds-teste, lembrando que este aluno embora esteja no 62
ano da Escola Regular, no Kumon ainda ndo alcangou o contetido de nimeros decimais.

A ordenacgdo e inclusdo hierarquica, segundo Piaget (1975) sintetiza os dois
esquemas bdasicos que definem o nimero. O primeiro é a Sequencia¢ao, que segue
uma ordem direta e linear de grandeza e pode ser crescente ou decrescente. Ja4 no
segundo, ao contar, a crian¢a indica um nimero que represente todo o grupo e nao

somente o ultimo, ou seja, a Inclusdo Hierarquica.
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Enfim, podemos crer que em 07 (sete) alunos a Idoneidade Cognitiva se

cumpriu e os demais tiveram erro de Sequenciacdo, demonstrando assim que ndo tinham

os conhecimentos prévios necessarios para que a Idoneidade Cognitiva se cumprisse.

Item 7b

Existe um nimero decimal que segue imediatamente o nimero 32,13

Tabela 7b - Configuracdo Cognitiva e Estatistica dos alunos no Item 7b

Existe um niimero Configuracdo cognitiva

decimal que segue (Respostas prototipicas dos alunos)

imediatamente o

i ?
numero 32,137 Pré-teste Resposta Pos-teste Resposta
dos dos
alunos alunos

BEM N2 32,131 ..cccvvnnen, 1 7 N2 32,1371 v 1 8
N2 32,14 ..o, 6 N2 32,14 i, 7

PARCIALMENTE 0 9

BEM

MAL Numero 34,13 ....... 1 4 Em branco.......cccccceeevvviennn. 3
Nao sabe .......c.cc.e.. 2 Nao sabe......cccoovvveiininnenn,
Em branco............... 1

EM BRANCO 0 0

TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de Konic (2011).

A resposta para este Item foi dada no pés-teste, pelo aluno Ares.

Pré Teste (item 7b)

b) Existe um niimero decimal que segue imediatamente o niimero 32,13

Qual ou quais seriam? \| &

Trés alunos responderam da seguinte maneira:
Nicolas respondeu: é 24 e 32,14; Ruth respondeu: é 24 e 32,131; Florencio respondeu:
5 23

é23e32,12.

(%)

A

( cee X0 Ar Ay L OO0

Estéo corretas as respostas dos alunos? Justifique sua resposta. f\lu Q . Pc -~.,‘,,; 0/ n )\_\_
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Po6s-Teste (item 7b)

b) Existe um nimero decimal que segue imediatamente o nimero 32,137Resposta:
Resposta: . »

Qual ou quais seriam?

Trés alunos responderam da seguinte maneira:
Nicolas respondeu: é 24 e 32,14,

Ruth respondeu: é 24 ¢ 32,131,

Florencio respondeu: é 23 ¢ 32,12

Est#@io corretas as respostas dos alunos? Justifique sua resposta.

D2Moe 3 —".1\?5!#0-\ o A N 3_1,,Lé;5<>». S ’j) 2A ,\5\ £ 'Y"'J TRy NOsVan  Aronsi-

ey o < SNADLAGA O Do

Para analise da Tabela 7b, buscou - se em Konic a resposta esperada para este Item

que é a seguinte:

» ndo existe um ndmero decimal que siga imediatamente a outro, ja que entre dois
decimais, sempre existe outro decimal. Portanto, Nicolas respondeu 24 e
32,14, Ruth respondeu 24 e 32,131 e Floréncio respondeu 23 e 32,12 (KONIC,
p.213).

Entretanto, é valido lembrar que todos os alunos pesquisados, ja estavam
sendo observados e dariam continuidade a resolucdo dos seus materiais no método
Kumon, por um periodo de trés (03) meses, para s6 entdo aplicar o pés-teste. E com
isto objetivou - se perceber, se um provavel avanco no método alterariam os
resultados.

De forma geral, os alunos neste Item acertaram a maioria das questdes no pré-
teste (07) e no pds-teste oito (08). No exemplo apresentado pelo aluno Ares, ele errou
a questdo no pré-teste e acertou no pds-teste, Unico aluno a apresentar alteracao no
resultado, o que ampliou o niumero de acertos para oito (08) no pds-teste.

Assim, acreditamos que a Idoneidade Cognitiva foi atingida em sete (07) alunos

no preé- teste, sendo ampliado para oito (08) no pds-teste.
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Também observou - se uma Idoneidade Ecolégica em pelo menos dois
componentes e indicadores de (Godino, 2011, p.14): a adaptagdo ao curriculo e conexdes

intra e interdisciplinares.

[tem 8

Uma professora prop0s o seguinte problema a seus alunos: Vera ganhou um
concurso de salto com vara. Saltou mais que 6,12 metros e menos que 6,16 metros.
Responda: a) quais podem ser as marcas de Vera? Trés alunos deram as seguintes
respostas: Pedro: 6,12; 6,13; 6,14; 6,15 e 6, 16

Maria: 6,13; 6,14 e 6,15

Paulo: todas as medidas de altura compreendidas entre 6,12 e 6,16.

Responda: b) todos acertaram a resposta? Justifique

Quadro 31 - Configuracdes Epistémicas relacionadas ao Item 8 (a,b).

Objetivos Conceitos de referéncias Intencionalidade

Observar a percep¢do do aluno em
considerar que entre dois nimeros
decimais tem outro.

Avaliar o conhecimento da | Numero decimal. Valor numérico
propriedade densidade dos | de medidas de longitude. Medida
decimais no conjunto dos de longitude. Medida fracionaria
numeros racionais. como unidade principal o metro.

A intencionalidade do Item 8 foi observar a percep¢dao do aluno sobre a

densidadel® dos numeros decimais no contexto do conjunto dos numeros racionais.

190 conceito de densidade neste trabalho refere-se ao estudo matemaético. Encontrado no Manual do
Professor que diz: entre dois nimeros racionais sempre existe outro niimero racional. Dizemos entao
que o conjunto numérico Q é denso. E 0 mesmo se estende para o conjunto dos niimeros reais. DANTE,
Luiz Roberto. Tudo é Matematica: Ensino Fundamental. Sdo Paulo: Atica, 2004.p.52.
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Problema:
Vera saltou mais

Configuracao cognitiva
(Respostas prototipicas dos alunos)

que 6,12 m e menos

) Pré-teste Resposta Pés-teste Resposta
que 6,16m. Quais dos dos alunos
podem ser as alunos
marcas de Vera?

BEM Os nimeros de 3 Os numeros de 3
6,12126,159.....ccccvveennenns 1 6,121a6,159........c.......... 2
Todas as medidas de Qualquer medida entre
altura entre 6,12 e 6,16.... 2 6,12€6,16 ..c.ccovveerrnenn.. 1
PARCIALMENTE 6.13;6,14¢e6,15 6 6.13;6,14¢e 6,15 7
BEM
MAL Em branco.........ccccccceovnne 1 2 Em branco .........ccuuuee.... 1 1
EIrrou .....cccccvvvvvvvvvvviniinnnnns 1
EM BRANCO 0 0
TOTAL 11 11
Fonte: adaptado de Konic (2011).
Tabela 8b - Configuracao Cognitiva e Estatistica dos alunos no Item 8b
Trés alunos deram as Configuracao cognitiva
seguintes respostas: (Respostas prototipicas dos alunos)
Pedro: 6,12 m; 6,13m; , p
! r ! Pré-test Po4s-test
6,14m; 6,15m e 6,16m. re-teste Resposta Os-teste Resposta
Maria: 6,13m; 6,14 dos dos
aria: o,15m; 6,14m € alunos alunos
6,15m.Paulo: Todas as
medidas de altura
compreendidas entre
6,12me 6,16m.
Todos acertaram?
BEM Somente Pedro errou...3 5 Somente Pedro errou...4 6
Paulo e Maria Paulo e Maria
acertaram ............eeeeeees 2 acertaram..................oe. 2
PARCIALMENTE Pedro e Paulo 5 Maria acertou............... 3 3
BEM EITaraM.........ccoeevvvveeeennns 1
Maria acertou ............... 4
MAL 0 Errado .....ccccccoeeuvveennnen. 1 1
EM BRANCO Em branco..................... 1 1 Em branco..................... 1 1
TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de Konic (2011).

A resposta para este Item foi dada pelo aluno Hefesto.
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Pré-Teste

Uma professora propds o seguinte problema a seus alunos:

Vera ganhou um concurso de salto com vara. Saltou mais que 6,12 metros e menos que
6,16. Quais podem ser as marcas de Vera?

a) Resolver o problema 7 f . o (malurayy @ vag QS

b) Para a pergunta do problema, trés alunos deram as seguintes respostas:

Pedro: 6,12m; 6,13m; 6,14 m; 6,15m ¢ 6,16m
Maria: 6,13m; 6,14m e 6,15m
Paulo: Todas as medidas de altura compreendida entre 6,12m e 6,16m.

+

Todos acertaram a resposta? Justifique. A5p , Jauwty 2/a o 1@ {,, U | ’f“{‘ s :[

COnf PP, Cyee 5 M D4 ec p s L Sudlsy 1 / f 4
/ 2 4 MPes Mcuwaly i ,\U Y \canay/ “fses dopyiga.

Aintencionalidade do Item 8a foi observar a percepg¢ao do aluno em considerar
que entre dois nimeros decimais existe outro, ou seja, continuidade numérica e
densidade. Na Tabela 82, os resultados no pré-teste mostraram que na categoria Bem
e Parcialmente Bem, dez (10) alunos acertaram, significando assim, que a maioria
deles percebeu a existéncia de infinitos nimeros reais entre dois nimeros reais
quaisquer. E no p6s-teste, o resultado foi o mesmo.

A percepcao de que a maioria dos pesquisados acertou total ou parcialmente
as questdes deste item, tanto no pré quanto no pds-teste, demonstrou que estes
alunos apresentaram autonomia e dominio sobre a composicdo e formacao dos
numeros decimais, entendendo a partir dai que a Aprendizagem Cognitiva confirmou-

Se.

[tem 9
Qual o resultado das operag¢des decimais a seguir:

a)  12,25+2,05+ 0,305
b)  69-180

c) 1,2 x 2,45

d  99:3
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Quadro 32 - Configuragdes Epistémicas relacionadas ao Item 9

Objetivos

Conceitos de referéncias

Intencionalidade

Avaliar o conhecimento de
um algoritmo, isto é, o
algoritmo da soma, da
subtragdo, da multiplicagido
e da divisdo de numeros
decimais.

Numeros decimais, Expressao
decimal (valor posicional dos
numeros), Expressao fracionaria,
Soma, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo de numeros decimais.

Perceber o dominio do aluno nas
quatro operagdes com nimeros
decimais (expressar o resultado das
operagdes em forma decimal) como
também o posicionamento da
virgula.

[tem 9a - Resolva a operacdo decimal de somar.

Tabela 9a - Configuragao Cognitiva e Estatistica dos alunos no Item 9a

Resolva a operagdo de Configuracao cognitiva

somar os numeros (Respostas prototipicas dos alunos)

?;’C;;f;bsafgglggz Pré-teste Resposta Pés-teste Resposta

- 14605 dos dos alunos

T alunos

BEM Resposta = 14,605 9 Resposta = 14,605 9

PARCIALMENTE 0 0

BEM

MAL Resposta = 14,705 1 Resposta- 1
14,335........... 1

EM BRANCO Em branco. 1 Em branco 1

TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de Konic (2011).

A resposta para esta categoria (itens 9a, 9b, 9¢, 9d) foi dada pelo aluno Apolo.

Pré-Teste

a)  12.25+2,05+0,305 = J{ 005

b) 69-180 = 9,1
¢) 12x245 =) 84
d 99:3 22

Qual o resultado das operagdes decimais a seguir:

225 010 245
7‘),06 ,A‘f,S’k 17
= 4 © g O
* p2%0 9 - W 4
AL( ,‘005 ~ay?
93 32 A
90 3,3
S
S
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Nesta questdo apresentada na Tabela 9a, observou - se que no calculo da adicao
com numeros decimais, os alunos aplicaram corretamente a regra para estes nimeros,
demonstrando também a compreensdo sobre os algoritmos, representados por nove
(09) alunos, através da Categoria Bem. Um aluno apresentou erro de tabuada e outro
deixou em branco.

Salienta-se que todos os alunos ja ultrapassaram os Estagios do Kumon que
contemplam a adicdo e assim justifica-se o indice de acertos e o fato de muitos deles
fazerem os calculos mentalmente, sem armar as contas.

Assim, retomando Godino (2011) que define a Idoneidade Cognitiva como o
grau em que os conteudos implementados estao adequados para a aprendizagem, em
funcdo disto podemos afirmar que os alunos estdo na Zona de Desenvolvimento

Proximal.

[tem 9b) - Resolva a opera¢do decimal de subtrair

Tabela 9b - Configuracao Cognitiva e Estatistica dos alunos no Item 9b

Resolva a operagdo de Configuracdo cognitiva
subtrair os nimeros (Respostas prototipicas dos alunos)
decimais, a seguir: Pré-teste Resposta Pos-teste Resposta
69-1,80=5,10

dos alunos dos alunos
BEM Resposta = 5,10 10 Resposta = 5,10 10
PARCIALMENTE 0 0
BEM
MAL 0 0
EM BRANCO Em branco 1 Em branco 1
TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de Konic (2011).

Na questdo de subtracdo com numeros decimais, apresentada na Tabela 9b,
observou - se que a maioria dos alunos, num total de dez (10) resolveu corretamente
os algoritmos da subtragdo, apresentaram entendimento sobre a regra correspondente

e somente um (01) aluno deixou em branco.
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Vale salientar que todos os alunos ja ultrapassaram os Estagios do Kumon que
trabalham a subtracdo, dai a facilidade na resolucdo da questao.

Assim como na Categoria anterior, os alunos apresentaram um bom
desempenho, deixando claro, a compreensado da operacao da subtracdo de nimeros
decimais, como também o seu desenvolvimento cognitivo adequado ao nivel de

aprendizagem.

Item 9c¢) - Resolva a operacao decimal de multiplicar

Tabela 9c - Configuracdo Cognitiva e Estatistica dos alunos no Item 9c

Resolva a operacdo Configuracdo cognitiva

de multiplicar com (Respostas prototipicas dos alunos)

os nimeros decimais,

a seguir: Pré-teste Resposta Pés-teste Resposta
dos dos alunos

1,2 x 2,45 alunos

BEM Resposta = 2,940 7 Resposta = 2,940 7

PARCIALMENTE 2940, 1 2 29,40 2

BEM 29400 ..o 1

MAL Resposta = 2,740 1 0

EM BRANCO Em branco 1 Em branco 2

TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de Konic (2011).

Quanto ao desempenho no calculo da operacdo de multiplicar nuimeros
decimais, devido ao fato de ser um problema aritmético, como também os alunos ja terem
ultrapassado os Estagios do Kumon que trabalham a multiplicacdo, estes alunos
apresentaram um indice de acertos significativo, representados na Tabela 9c. Observou -
se que tanto no pré-teste quanto no pos-teste, sete (07) alunos aplicaram corretamente a
regra da multiplicacdo e acertaram. Dois (02) alunos embora acertassem no calculo da
operacdo, apresentaram dificuldades no posicionamento da virgula e os outros dois (02)
alunos restantes erraram ao aplicar a referida regra. Em ambos os casos, ocorreu a

mesma dificuldade no pré e no poés-teste.
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Neste contexto, podemos dizer que em sete (07) alunos este contetido esta
adequado para a aprendizagem pretendida, ou seja, eles estdo na ZDP. Ao passo que
os quatro (04) alunos restantes ainda dependem de ajuda para que ocorra a

aprendizagem.

[tem 9d) - Resolva a operagao decimal de dividir.

Tabela 9d - Configuracao Cognitiva e Estatistica dos alunos no Item 9d

Resolva a operacao de Configuracao cognitiva

dividir os nimeros (Respostas prototipicas dos alunos)

ge9c1.n31a_1$é ; segulr: Pré-teste Resposta Pés-teste Resposta
T dos dos

alunos alunos

BEM Resposta = 3,3 10 Resposta = 3,3 9

PARCIALMENTE 0 0

BEM

MAL Resposta - 1,1............... 1 1

EM BRANCO Em branco 1 Em branco ........c...ccee.e.. 1 1

TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de Konic (2011).

Na Tabela 9d, sobre divisdo com numeros decimais, observou - se que a
maioria, representada por dez (dez) alunos, aplicou corretamente a regra da divisao
e o fato de ja terem ultrapassado este conteldo, referente ao Estagio da divisdo do
Kumon, facilitou neste resultado positivo. Somente um (01) deles deixou a questado
em branco no pré e no pés-teste. A aluna Artémis errou no pos-teste.

E assim, mais uma vez, o desenvolvimento cognitivo se confirmou nas

operagdes aritméticas.
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[tem 10
p . 2 .
Como se sabe, o niumero racional S pode ser representado em forma decimal, como se
2
segue: = 0,4

a) - E possivel representar na forma decimal, qualquer niimero racional dado como
uma fragao?

- Distinguir casos possiveis e justificar

b) - Como é sabido, o nimero racional 0,7 pode ser escrito na forma fracionaria

(0,7 =_:_u)' E possivel escrever na forma fracionaria qualquer niimero expresso em

forma decimal? Faca distingdo nos casos possiveis e justifique.
c) - Dada a expressao fracionaria irredutivel de um nimero racional. Que condigado

deve cumprir o denominador dessa fragdo para que represente um nimero decimal?

Quadro 33 - Configuracdes Epistémicas relacionadas ao Item 10

Objetivos Conceitos de referéncias Intencionalidade

Perceber a compreensdo do aluno
sobre o conceito de numero
racional e suas diferentes formas de
representacio (decimal e
fraciondria) e as relagdes entre elas.

Avaliar a percep¢io que os | Conceito de nuUmero racional.
alunos tém sobre numeros | Expressio decimal de um
racionais. numero racional.  Expressdo
fraciondria de um ndmero
racional. Os exemplos dados
sobre nimeros racionais ajudam
a compreender as questdes.

A Intencao deste item foi avaliar a percepcdo que os alunos tém sobre

numeros racionais e suas diferentes formas de representacao.
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E possivel representar
na forma decimal,
qualquer nimero

Configuracdo cognitiva
(Respostas prototipicas dos alunos)

) Pré-teste Resposta Pos-teste Resposta
racional dado como d d
N o 0s os
uma fragio? Distin- alunos alunos
guir e justificar.
BEM Sim, com 6 Sim, com justificativa 8
justificativa.
PARCIALMENTE 0
BEM
MAL Nao sabe o que é 4 |\ (o 2
numero racional ......4 Nao pois nem todos
usam virgula..........c.coooene.
EM BRANCO Em branco 1 Em branco 1
TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de Konic (2011).

A resposta para este Item foi dada pelo aluno Eros.

Pré-Teste (Item 10a)

fragdo?

segue: 2/5

Distinguir casos possiveis e justificar.
Gl;*({mw/‘

/

Como se sabe, o nimero racional 2/5 pode ser representado em forma decimal, como se
0.4.

a) E possivel representar na forma decimal, qualquer niimero racional dado como uma

hei) Tads) ah mupmnsdiay Myry\ NN Lt oucto A

A intencdo deste Item foi perceber a compreensdao dos alunos sobre o conceito

de numero racional e suas diferentes formas de representacdo (decimal e fracionaria)

e as relacdes entre elas.

Konic (2011) apresentou as resolu¢des para os itens da seguinte forma:

a) Se o numero é racional sempre se pode encontrar uma expressdo decimal

nele, basta dividir o numerador pelo denominador e se obtera uma expressao decimal

finita, ou periédica, ou periddica mista.
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b) Se a forma decimal estd expressa em numero finito puro ou misto periddico,
entdo se pode encontrar uma fragdo geratriz. Se a expressdo decimal é de outra forma,
corresponderd a um numero irracional e, portanto, ndo pode ser expressa como uma
fracao.

¢) A decomposicao em fatores primos do denominador deve ter apenas fatores
de 2 ou 5.

Na Tabela 10a, apresentou - se a estatistica dos alunos em relacao ao Item 10a
e observou - se no pré-teste que seis (06) alunos responderam igual ou préximo da
resolucao esperada. Dos outros cinco (5), quatro (04) deles apresentou desconhecer o
conceito de nimero racional e somente um (01) deixou em branco.

Comparando com o pés-teste, a quantidade de acertos amentou para oito (08)
alunos, inclusive com respostas elaboradas com mais clareza, levando-nos a afirmar

que a Idoneidade Cognitiva foi alcancada.

Tabela 10b - Configuracdo Cognitiva e Estatistica dos alunos no Item 10b

O nuimero racional Configuragao cognitiva
0,7 pode ser escrito em (Respostas prototipicas dos alunos)
forma fracionaria: Pré-teste Resposta Pés-teste Respost
’(0,7= 7/10). dos a
E possivel escrever
S alunos dos

na forma fr(:ic1onar1a alunos
qualquer nimero
dado como decimal?
BEM Sim, com justificativa 7 Sim, com justificativa. 7
PARCIALMENTE 0 N3o, exceto os niumeros 1
BEM Irracionais........ccceeeeeeeeiienns 1
MAL N&o sabe o que é 2 N&o,pois nem 1

numero racional ...... 1 todos tem o

Nao, porque nem ZETO ..vveeveeeiinans 1

todos tem o zero ...... 1
EM BRANCO Em branco 2 Em branco 2
TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de Konic (2011).

A resposta para este Item foi dada pelo aluno Eros.
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Pré-Teste (item 10b)

b) Como ¢ sabido, o namero racional 0,7 pode ser escrito na forma fracionaria
(0,7 = 7/10). E possivel escrever na forma fracionaria qualquer nimero expresso em
forma decimal? -

Faca a disting@io nos casos possiveis e justifique.

Ao '\/: fL/Lu) tede mupmnerio 2y Aot wma s st ‘/';&[’AJ/}‘”

Na Tabela 10b, no pré-teste os alunos acertaram sete (07) questdes,
demonstrando a intencionalidade prevista, ao perceber o conceito de numero
racional e suas diferentes formas de representacdo (decimal e fraciondria). Os quatro
(04) alunos restantes demonstraram desconhecer o assunto, justificando ndo saber o que
é nimero racional. Comparando com o pés-teste, a quantidade de acertos, condizente com
as respostas sugeridas, foi ampliada para oito (08) alunos. Em vista disto, podemos supor

que a maioria dos alunos alcangou a ZDP, tanto no pré quanto no pos-teste.
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Tabela 10c - Configuracdo Cognitiva e Estatistica dos alunos no Item 10c

Dada a expressao Configuracdo cognitiva
fracionaria irreduti- (Respostas prototipicas dos alunos)
V_el de um numerIONra- Pré-teste Respost Pos-teste Respost
cional. Que condicao a a
deve cumprir o deno- dos dos
minador dessa fracdo alunos alunos
para representar um
numero decimal?
BEM 0 denominador 1 0 denominador tem que 4

precisa ser diferente ser diferente de zero........ 2

do numerador. Poder ser dividido............ 1

Pode ser dividido pelo
numerador............ccooueene.. 1

PARCIALMENTE Precisa ser menor 1 0
BEM que o numerador
MAL N&o sabe o que é nu- 5 Nao sabe o que é nu- 4

mero racional................ 3 mero racional ................... 4

Nao sabe o que é ex-

pressao fracionaria

irredutivel.............c........ 2
EM BRANCO Em branco 4 Em branco 3
TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de konic(2011).

A resposta para este Item foi dada pelo aluno Eros.

Pré-Teste (item 10c)

¢) Dada a expressdio fraciondria irredutivel de um nimero racional. Que condi¢do deve

cumprir o denpominador dessa fragéo para que represente um nimero decimal?
Y. ‘/)fullm. ; Loma
od ki@ Tad Tlele@has)

O resultado apresentado no pré-teste da Tabela 10c nos mostrou que a minoria dos
nossos pesquisados, representada por 02 (dois) alunos, respondeu corretamente a
pergunta do item 10c, sobre qual condicao o denominador de uma expressao fracionaria
irredutivel deve cumprir para representar um nimero decimal, e encontrou dificuldade
de fazer a representacdo de casas decimais, ou seja, igualar as casas decimais tornando

possivel a divisdo de fracdes que apresentam o



131

denominador maior que o numerador, levando-nos a perceber que a maioria dos

alunos esta fora da ZDP neste assunto. Como foi demonstrado por nove (09) alunos.

No pés-teste o nimero de acertos foi ampliado para quatro alunos. Mesmo

assim sete (07) deles, demonstrou nao entender o que foi proposto no Item c, ou seja,

a Aprendizagem Cognitiva ndo se concretizou.

Item 11

Julia e Roberto dividiram uma bola de pao. Julia comeu a metade de 1/3 da bola de

Pao e Roberto comeu 1/3 da metade da bola de Pao.

Quem comeu mais pao?

Quadro 34 - Configuracdes Epistémicas relacionadas ao Item 11

Objetivos

Conceitos de referéncias

Intencionalidade

Avaliar o conhecimento
especializado dos alunos em
possivel situacao de comuta-
tividade de uma situagao
implicita da prépria tarefa.

Conceito de fragdo num contexto de

medida. Operagdo com fracao

(metade e soma);Procedimento exato

de calculo de corte; Procedimento
aproximado de calculo de corte.

Observar a percep¢do do aluno
quanto a forma secunddria dos
objetos procedimentais (opera-
¢des e arredondamentos).

O objetivo deste Item foi avaliar o conhecimento especializado dos alunos em

possivel situagcao de comutatividade de uma situacao a implicita da propria tarefa.




Tabela 11 - Configuragdo Cognitiva e Estatistica dos alunos no Item 11

132

Julia e Roberto dividi-
ram uma bola de pao.
Julia comeu metade de

Configuracdo cognitiva
(Respostas prototipicas dos alunos)

1/3 da bola de pio e Pré-teste Res;)ost Pds-teste Resgost
Roberto comeu 1/3 da dos dos
metade da bola de alunos alunos
paoQuem comeu
mais?
BEM Os dois comeram a mes- 1 Julia e Roberto comeram 5
ma quantidade de pao. amesma quantidade de
pao.
PARCIALMENTE 0 0
BEM
MAL Roberto comeu mais .....6 8 Roberto comeu mais........ 4
Jalia comeu mais............ 1 Julia comeu mais..............
Nao sabe fazer................ 1
EM BRANCO Em branco 2 Em branco 2
TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de Konic (2011).

A resposta para este Item foi dada pelo aluno Hefesto.

Pré-Teste (item 11)

Julia e Roberto dividiram uma bola de Pdo. Jilia comeu a metade de 1/3 da bola de Pao
e Roberto comeu 1/3 da metade da bola de Pio.

Quem comeu mais pao?

Po6s-Teste (item 11)

Julia e Roberto dividiram uma bola de P#o. Jilia comeu a metade de 1/3 da bola de Pédo e

Roberto comeu 1/3 da metade da bola de Péo.

- i lr»-- - FPABRCRIA e
Quem comeu ma’i;—pﬁo? i 2*—’\-?:: : cﬁﬁ"\% i CL,O— '\743’0 G
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Na Tabela 11 observou - se que somente um (01) aluno acertou a questao deste
Item no pré-teste, enquanto a maioria errou.

Reportamo-nos a Pérez (1997) ao dizer que motivar e estimular as atividades dos
alunos representa algumas caracteristicas que deve ter uma situacao pedagogica para ser
considerada boa. Os alunos responderam as questdes com poucas perguntas embora
tivessem abertura para fazé-las a pesquisadora que estava disponivel para responder,
sem dar a resposta pronta e apenas as dicas necessarias.

Antes da realizacdo do pods-teste, buscou - se nas situacdes didaticas
elaboradas por Brousseau (2008), uma forma para entender e analisar as situacdes
vividas pelos alunos e rever as condi¢des de aprendizagem do pré-teste.

Os alunos, ao comegar a resolver o pds-teste pareciam mais seguros, mais
soltos, haviam se passado trés (03) meses, eles avangaram nas atividades e afinal o
pré-teste havia gerado insegurancas e incertezas com o desconhecido.

Preparamo-nos para descobrir juntos, através de atividades verbais e ndo verbais
sobre as duvidas, estimulando a criatividade e levando-os a pensar, buscando os
conhecimentos prévios.

O resultado se mostrou positivo. No pré-teste apenas um aluno acertou e no
pos-teste cinco (05) acertaram Hera, Ares, Artémis, Apolo e Hefesto, salientando que
o aluno Hefesto acertou nos dois.

Percebemos nos erros dos alunos, a dificuldade em resolver situagoes-
problema, uma das entidades primdarias do EOS, um dos componentes e indicadores
da Idoneidade Epistémica. (GODINO, 2011, P.9)

Concluimos que a Aprendizagem Cognitiva se concretizou para estes cinco
(05) alunos e enfatizamos a importancia dos conhecimentos prévios necessarios para que

isto acontecesse.

[tem 12 - Trata de NUimeros racionais e irracionais
a) -Onumero 0,121221222122221 é racional ou irracional? Justificar.

b) - Considerando o nimero 53 ao fazer a divisao na calculadora,
83
mostra 0,63855421687. E 53 um ndmero racional ou irracional?
83
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Objetivos

Conceitos de referéncias

Intencionalidade

Avaliar a distin¢do
entre nimero
racional e nimero
irracional.

Numero Racional é um nimero que pode ser
expresso na forma de fracdo, porém com o
denominador diferente de zero.

Numero Irracional - oposto do Racional -
ndo pode ser expresso na forma de uma
fracdo com o denominador diferente de zero.

Espera-se que o aluno perceba a
questdo da representacdo, uma vez
que consideramos o quao é
importante para dar sentido ao
numero decimal e também
compreenda novas estruturas,
especialmente as expressoes e
aproximacoes decimais dos

nameros.

O objetivo deste Item foi avaliar se os alunos perceberam a distin¢ao entre

numero racional e irracional.

Devido ao fato das respostas dos alunos no pré-teste e pds-teste serem as mesmas,

levou-nos a fazer a estatistica dos itens 12a e 12b juntas e apresenta-las na Tabela 12.

Tabela 12 - Configuracdo Cognitiva e Estatistica dos alunos nos Itens 12a e 12b.

12a) O niimero
0,121221222122221 é

Configuracdo cognitiva
(Respostas prototipicas dos alunos)

. . . ”
racional (,)u irracional? Pré-teste Resposta Pos-teste Resposta
12b) O nimero d
53 .. ... 0s dos
Eleldldo na alunos alunos
calculadora mostra
0,63855421687.
. 53, .
0 numeroa é racional
ou irracional?
BEM E irracional pois 2 E irracional pois 3
nao se repete, ndao nao se repete, nao
é periodico.........eneee. é periddico...............
E racional pois é um E racional pois é um
numero decimal.......... numero decimal.......
PARCIALMENTE BEM 0 0
MAL Nao sabe o que é ra- 7 Nao aprendi na 6
cional ou irracional .... Escola e nem no
Nao viu o assunto ...... Kumon.......cccceeeeeennn
Errou....ccooceevveevviiinnennn, Nio sabe..................
EM BRANCO Em branco. 2 Em branco. 2
TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de Konic(2011).
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A resposta para este Item foi dada pelo aluno Poséidon.

Pré-Teste

a) O namero 0,1 21221222122221 é racional ou irracional?

Justifique a resposta.

Pos-Teste

a) O numero 0,121221222122221 é racional ou irracional?
Resposta:

Justifique:

Observou - se nas respostas dos alunos no Item 12 que a grande maioria,
representa da por nove (09) alunos no pré-teste e oito (08) alunos no pos-teste, ndo
atingiu o objetivo da questdo por ndo saber a distin¢do entre ndmero racional e irracional.
Apenas dois (02) alunos no pré-teste acertaram a resposta e no pds-teste trés (03)
alunos acertaram, mesmo assim, representando uma minoria. Destes, dois
(02) alunos Poséidon e Hefesto que acertaram no pré e pds-teste, sdo alunos que ja
concluiram o EM e estdo nos estagios (H e I) referentes ao EM também. Temos ainda
a aluna Artémis, que havia errado no pré-teste e avancou para o acerto do item no
pos-teste. Quando da resolucao do pré-teste, ela estava no inicio do estagio F do
Kumon e apés trés (03) meses quando foi aplicado o pés-teste ja havia finalizado o
referido Estagio, em consequéncia, talvez por isto, o seu avango.

Assim, acreditamos que os poucos alunos pesquisados que acertaram sobre o
numero racional ou irracional ja tinham o conhecimento comum ou ampliado,
reforcando o conhecimento prévio para o desenvolvimento cognitivo do estudo do
tema, como indicado por Godino (2011) e responderam com a devida justificativa

demonstrando conhecimento sobre o assunto em questao.
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¢

E g um numero racional ou irracional? LL" =¥ o

Justifique a resposta. |

b) Considerando o nimero 2’ ao fazer a divisdo na calculadora mostra 0,63855421687.

Pos-Teste

. 53 , . S
E 53 um nimero racional ou irracional?

Justifique a resposta.

b) Considerando o niimero :—z. ao fazer a divisdo na calculadora mostra 0,63855421687.

Item13

O objetivo deste item ¢é identificar os aspectos cardinal e ordinal do nimero.

Tabela 13 - Configuragdo Cognitiva e Estatistica dos alunos no Item 13.

Problema: Em 2013 a Configuragéo cognitiva
populagio de Belo Campo (Respostas prototipicas dos alunos)
(Ba) era de 16.021 Pré-teste Resposta Pds-teste Resposta
habitantes. Circule a letra dos dos
da quantidade de pessoas, alunos alunos
escrito por extenso.
BEM Circulou a letra c que 9 Circulou a letra c que 10
corresponde ao corresponde ao nimero
numero cardinal e cardinal e ordinal
ordinal.
PARCIALMENTE BEM 0 0
EM BRANCO Em branco 2 Em branco 1
TOTAL 11 11

Fonte: adaptado de Konic(2011).
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3.3 Consideracgdes gerais sobre as analises

A andlise dos resultados do pré-teste e do pds-teste foi feita item a item levando
em consideracdo os quadros de configuracdes epistémicas, os objetivos e
intencionalidades requeridas para cada um deles, como também foram usados os
critérios de idoneidade: epistémica, cognitiva e ecologica.

A seguir apresentamos o grafico 1, com o comparativo dos acertos dos alunos,
no Questiondrio.. Os Itens da pesquisa estdo representados na coordenada x do Gréfico,
como: I1=Item 1; [12=Item 2; [3=Item 3; [4=Item 4; I5=Item 5; [6=Item 6;

[7=Item 7; I8=Item 8; 19=Item 9; [10=Item 10; [11=Item 11; [12=Item 12 e [13=Item 13.
A quantidade dos alunos que acertaram esta representada na coordenada y do Grafico

1.

Grafico 1 - Comparativo dos acertos dos alunos

12 11111
" 10l 10 10 10
o 10 —
I |
E :
< s it |
S
° 6
= B Acerto - Pré
'.'E 4 certo - rre
= )
I 2 W Acerto - Pos
=
N |

0 -

Mm 12 13 4 15 16 7 18 19 MO M1 M2 113

Quantidade de Questoes

Fonte: dados da pesquisa

De modo geral, dos conteddos observados no questionario sobre nimeros
decimais, podemos fazer algumas conclusdes:
» Sobre a compreensao do significado do nidmero decimal.
Os Itens 1 e 6 referem-se ao conhecimento comum dos alunos sobre nameros

decimais. Pela andlise do grafico constatamos no Item 1 que oito(08) alunos
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acertaram no pré-teste, vindo a ampliar este resultado no pds-teste para onze(11) alunos.
E no Item 6, 0ito(08) alunos acertaram no pré-teste, ampliando para nove (09) no pds-
teste, ou seja a maioria dos alunos demonstrou o conhecimento comum sobre ndmeros
decimais nos dois Itens.

Salientamos que para a andlise da Idoneidade Cognitiva que depende dos
conhecimentos prévios dos alunos, o préprio resultado aponta que eles demonstraram
um conhecimento elementar sobre o significado do nimero decimal e por isso nao
apresentaram maiores indicios de apropriacdo dos conhecimentos a nivel formal.

» Sobre os diferentes tipos de representacdo decimal.

Observamos no Grafico os itens 2 e 3 que buscaram reconhecer diferentes
tipos de representacdo com numeros decimais. O objetivo desses itens foi atingido,
uma vez que dez (10) alunos no pré-teste e 11 no pds-teste, reconheceram os nimeros
decimais, na sua totalidade.

» Sobre o valor posicional de um niamero.

No Grafico, o Item 4, refere-se ao valor posicional do nimero, parte inteira e
decimal e aponta que sete (07) alunos acertaram o item no pré-teste em relagdo ao inteiro,
décimos e centésimos e no pds-teste este resultado foi confirmado e o nimero de acertos
ampliado para oito (08) alunos. Os alunos que erraram apresentaram duvidas entre
décimos e centésimos.

» Sobre a diferencga entre o niimero decimal e expressao decimal.

A andlise do desempenho dos alunos nos Itens 5 e 10 que se referiu a diferenca
entre o nimero decimal e expressao decimal de um nimero, mostra no Grafico que
no Item 5 sete (07) alunos acertaram no pré-teste e esta quantidade foi ampliada para
nove (09) alunos no pds-teste.

No Item 10, o resultado de acertos no pré-teste foi de seis (06) alunos e no pos-
teste oito (08) alunos. Os dados estatisticos da tabela mostrou-nos que quatro (04) alunos
disseram nao saber o que é nimero racional, justificando assim a redug¢do no resultado
deste Item em relagdo ao Item 5 que ndo foi utilizado este termo.

» Sobre apropriedade da densidade.



139

Nos Itens 7 e 8, em que objetivou verificar o conhecimento e dominio dos
alunos sobre a propriedade da densidade do nimero sobre seu sucessor, o resultado
do Grafico no Item 7 apresentou-se positivo para seis (06) alunos no pré-teste e sete
(07) alunos no pos-teste. No pos-teste observamos que um (01) aluno avangou da
Categorizacdao Mal para Bem, aumentando para sete (07) o resultado dos acertos.
Acreditamos que isto aconteceu devido ao avango do aluno Ares, nos trés (03) meses que
antecederam a resolucao do pds-teste, ao atingir os contetdos das atividades do Kumon,
correspondentes ao solicitado nos Itens.

No Item 8 o resultado mostrado no Grafico também foi positivo para dez
(10)alunos com acertos no pré-teste e no pés-teste. Apenas um (01) aluno deixou em
branco. Este resultado acrescido a mais nos dois Itens aponta para o avango do
material do método, durante os trés (03) meses que antecederam a resolucao do pods-
teste.

» Sobre a operagdo da soma, subtracao multiplicacdo e divisao.

No Item 9 ao avaliar o conhecimento dos alunos sobre o algoritmo da soma,
subtracao, multiplicacdo e divisdo de nimeros decimais os resultados do pré-teste foram
iguais ao do pos-teste e a maioria dos alunos aplicou corretamente as regras quando
acertaram os algoritmos.

No que se refere a soma, um aluno errou no algoritmo e outro deixou a
resposta em branco, no pré e pos-teste. Na subtracdo somente um (01) aluno deixou
em branco, no pré e pos-teste. Na multiplicacdo dois (02) alunos apresentaram
dificuldades no posicionamento da virgula embora acertassem no calculo da operagdo
e dois alunos erraram ao aplicar a regra, no pré e pds-teste. Como nas operacgdes
anteriores a maioria dos alunos acertou e na divisdo ndo foi diferente, porém um
aluno deixou em branco, tanto no pré-teste quanto no pos-teste e outro aluno errou na
operacdo de dividir do po6s-teste.

» Sobre avaliar o conhecimento especializado dos alunos em possivel situacao
de comutatividade.

O Grafico no Item 11 apresentou um resultado oposto aos Itens anteriores. Neste,

a maioria dos alunos errou e somente um (01) acertou no pré-teste. Quanto ao
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poOs-teste seis (06) alunos se mantiveram errando e cinco (05) alunos evoluiram para a
categoria Bem.
» Sobre a distingdo entre nimero racional e irracional

No Item 12, apresentado no Grafico, mostrou-se o resultado da percepcdo dos
alunos sobre a distingdo entre namero racional e irracional e apenas dois (02) alunos
acertaram a resposta no pré-teste e trés (03) alunos no pds-teste. Lembrando que dois
(02) destes alunos que acertaram no pré e pds-teste ja concluiram o Ensino Médio e estdao
nos estagios H e |, referentes a contetidos do EM no Kumon. A terceira aluna, Artémis, do
72 ano de EF que acertou no pds-teste, havia errado no pré-teste e na ocasido ela estava
no inicio do estagio F quando apds trés (03) meses o concluiu, justificando assim o seu
avango.

A grande maioria dos nossos pesquisados demonstrou nao ter os
conhecimentos prévios para desenvolvimento do estudo do tema, além de, ainda nao
terem atingido os estagios H e |, referentes a contetidos do Ensino Médio no Kumon.

» Sobre os aspectos cardinal e ordinal

O Item 13 do Grafico apresenta-nos um resultado positivo, porquanto, nove
(09) alunos responderam de forma correta no pré-teste e dois deixaram-no em branco.
No pos-teste este resultado foi ampliado para dez (10) acertos dos alunos e apenas um
(01) deixou o item sem resposta. Este resultado mostrou que a maioria dos alunos
foi capaz de associar o numeral escrito ao extenso.

Em relagdo ao primeiro objetivo especifico, descrever o tratamento dado aos
numeros decimais pelo método Kumon, acreditamos ter alcancado este objetivo, uma
vez que, na medida do possivel, buscamos descrever e apresentar os documentos
deste método e sua metodologia de trabalho, apontando seus contetudos e fazendo
certa comparagao com os livros didaticos adotados nas escolas regulares pelos alunos
do método. O tratamento dos nimeros decimais no método Kumon, em comparac¢ao
com o livro didatico e orientacdes dos documentos curriculares como os PCN,
apresenta um foco muito centrado no estudo das fracdes, onde os conceitos sao
apresentados em forma de exercicios resolvidos (no inicio e no decorrer dos
conteudos) em forma de graficos, de notas explicativas e de exemplos semelhantes ao

dos livros didaticos (como: o MDC e MMC) porém, nao é contextualizado. Por meio
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de suas atividades praticas e modelos de exercicios, o método aposta numa grande
quantidade deles, como uma forma para gerar aprendizagem, ou seja, através de um
conhecimento cientifico que é transmitido sequencialmente, cujo grau de dificuldade
vai aumentando gradativamente, como indicado nos documentos do referido método,
cuja quantidade de atividades em cada contetido supera os livros didaticos.

Quanto ao segundo objetivo, identificar aspectos relevantes do conhecimento
sobre nimeros decimais de alunos que passaram pelas etapas necessdrias para
aprendizagem desse conteudo no método Kumon, de modo geral, como explicitado
no inicio das consideragdes e apresentado no Grafico 1, nos itens de 1 a 10, a maioria
dos alunos demonstrou ter o conhecimento comum e o especifico sobre niimeros
decimais, tanto no pré-teste quanto no pds-teste, parecendo haver pré-requisitos ou
conhecimentos prévios para isso. Sobre o terceiro objetivo da pesquisa, avaliar os
conhecimentos de alunos do método Kumon sobre nimeros decimais, sob o olhar dos
Critérios de Idoneidade Didatica do EOS, foi possivel avaliar os critérios cognitivo,
epistémico e ecoldgico. Sobre o grau de idoneidade cognitiva foi possivel perceber
uma média ou alta idoneidade cognitiva, tanto no conhecimento comum quanto no
conhecimento especifico sobre niumeros decimais. Quanto a idoneidade epistémica,
isso foi verificado nos documentos do método e embora nao se encontre nele um
tratamento tedrico sobre o tema, os contetidos ai tratados estao corretos, nao havendo
maiores problemas. Ja a parte didatica que se refere a idoneidade ecolégica, pode-se
dizer sobre algumas fragilidades no método, como por exemplo, a ndo exploracao de
questodes contextualizadas, distanciando-o em parte das recomendag¢des curriculares

oficiais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao finalizar este trabalho, tdo significativo quanto o caminhar do processo
investigativo, a despeito da natureza do saber estudado, gerou um aprendizado e
amadurecimento cientificos que somente o isolamento do problema de pesquisa é
capaz de provocar.

Neste cenario, reportamo-nos aos trés dominios da Matematica: Aritmética,
Algebra e Geometria. Segundo Cruz, 2014, é na Aritmética que se estuda os nimeros,
suas propriedades e operacgdes, além de ser o dominio mais estudado entre os trés em
termos cientificos, presume-se ser o mais importante de adquirir a um nivel basico,
tanto na sua vertente informal (social) quanto na formal (académica).

Assim, observou-se que o método Kumon, antes de permitir que o aluno tenha
dificuldades, solidifica as habilidades nas operacdes basicas, advindas da Aritmética.
Quanto aos aspectos relevantes para aprendizagem destes nimeros, pelos alunos que
passaram por estes conteidos no método em questdo, ressaltou-se o
desenvolvimento de habilidades nas operagdes aditivas e multiplicativas, através do
estudo sistematico, com horario definido e repetidos exercicios que possibilitam ao
aluno enxergar as operacdes com nimeros decimais com muita seguranca e precisao,
uma vez que essas operagdes sdo comprovadamente habilidades em aritmética.

As escolas regulares desenvolvem um programa pautado no ensino coletivo, e
para todos os alunos, indistintamente, tem um tempo determinado para que o
conteddo seja ensinado. Em consequéncia, as defasagens nos conteidos vao se
acumulando e junto com elas, alunos com dificuldades recorrentes nos contetudos de
Matematica.

Com os numeros decimais nao é diferente. Retomando Pérez (1977) que aponta
os quatro erros mais comuns relacionados ao conceito, a escrita e as operagdes com
nimeros decimais, em que muitos alunos cometem erros sobre o valor posicional de
um ndmero por nao possuirem o dominio do sistema de numeracdao decimal, para a
escrita de nameros inteiros e assim, ndo compreendem a escrita dos nidmeros maiores
que a unidade, outros ndo construiram sequer os conceitos de décimo, centésimo e

milésimo. Os numeros decimais surgiram como uma “forma de
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substituir os calculos com fragdes, mas no contexto escolar eles aparecem apos o
tépico de fracdes de forma desconectada, como se ndo tivessem nenhuma relacao com
as mesmas” (]UCA, 2014, p. 40). Neste sentido, diferente da referida citacdo, o Kumon
trata as operagdes aditivas, multiplicativas e as fragées de forma conectada com os
numeros decimais, respeitando a relacao entre elas.

Ao finalizar esta pesquisa de mestrado, ressaltamos a importancia da escolha
dos Critérios de Idoneidade Didatica do EOS, propostos por Godino, Contreras, Font
e colaboradores (2006-2011) que nos mostrou um novo olhar sobre o ensino e
aprendizagem da Matematica, assim como através das analises podemos visualizar as
Idoneidades Epistémica, Cognitiva e Ecoldgica que se coadunam mais objetivamente,
com o Ensino Individualizado do método Kumon.

Avaliar o conhecimento de nimeros decimais dos alunos de uma unidade kumon,
utilizando os critérios de idoneidade didatica, propostos pelo EOS, levou- nos a
algumas conclusoes:

1 - Que este método aproxima-se da teoria pedagdgica tradicional, com algum
afastamento das tendéncias educacionais da contemporaneidade;

2 - Que o referido método apresentou objetiva aproximacao das idoneidades:
epistémica, cognitiva e ecoldgica, enquanto as Idoneidades: afetiva/emocional,
interacional e mediacional se apresentaram de forma subjetiva, através das
contribui¢des da observacao participante.

Ressaltamos que a Idoneidade afetiva/emocional se apresentou
subjetivamente durante as observagoes, através da troca de afetos, de um sorriso, um
abraco, elogios, e cobranca ao aluno por nao ter cumprido as tarefas de casa,
conquistas adquiridas durante o feedback, quando o aluno tem o seu momento, ao
final de cada dia de atividade, para ouvir, ser ouvido, dizer o que pensa sobre a
aprendizagem e questionar as suas duvidas ou o seu avango, com confianca.

Vimos um afastamento objetivo do método com as Idoneidades interacional e
mediacional como ponto negativo, em relacao ao modelo de ensino coletivo proposto pela
escola regular, por representar o didlogo, a interacdo, a mediacao, a comunicagdo e
as motivacoes. Nao significando assim, a auséncia dos mesmos porque embora seja

um ensino individualizado, com caracteristicas proprias, a
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interacdo e mediacdo sdo feitas entre o orientador/auxiliares e os alunos,
individualmente, além do que, os referidos alunos interagem entre eles, de forma
gentil, sem atrapalhar os outros, ajudando a tirar duvidas de colegas que estdo em
estagios anteriores ou igual, demonstrando interesse em partilhar o préprio avancgo e
do outro, ou mesmo a troca de didlogo sobre assuntos da escola regular ou pessoais,
mesmo que seja por alguns minutos ou segundos, ou com apenas alguns alunos.
Assim, as referidas Idoneidades estdo presentes.

Visando uma possivel contribuicdo desta pesquisa para a Aprendizagem de
Matematica dos alunos do Ensino Fundamental I, com base nos estudos realizados,
sugerimos:

» Trabalhar sequencialmente os conteidos matematicos, para o Ensino
Fundamental [, previstos nos PCN;

» Estar sempre retomando os contetidos que sao pré-requisitos para garantir uma
aprendizagem efetiva e alcangar os objetivos propostos no Plano de Trabalho de
cada unidade escolar.

» Direcionar os alunos a fazerem um cronograma de estudos em casa, visando
uma melhor assimilacdao dos conteudos trabalhados em sala de aula.

Acreditamos que, devido a relevancia deste estudo com relagio a
aprendizagem da Aritmética, estas sugestdes poderiam contribuir com os processos
de ensino e aprendizagem de Matematica e elas seriam potencializadas se, o resultado
desta pesquisa de mestrado fosse socializado nos espagos de formagao de escolas
publicas do Ensino Fundamental, em especial visando entender como os alunos
realizam operagdes e resolvem problemas com os nimeros decimais.

Enfim, retomando o inicio da Introduc¢do, ao transformar o sonho em
realidade através do resultado desta pesquisa, em que as a¢bes foram desenvolvidas
através deste Mestrado Académico, acreditamos que a Universidade cumpriu o seu
papel, na expectativa de fazer a analogia entre o ato de ensinar e o que se vai

encontrar no cotidiano profissional.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(TCLE)

&% Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB

£ 34

A Autorizada pelo Decreto Estadual n° 7344 de 27.05.98
SR Campus de Jequié
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Resolugao n® 466, de 12 de dezembro de 2012, Conselho Nacional de Salide

Prezado(a) Senhor(a), sou, Niza Guimaraes Pereira, aluna do Curso de
Mestrado em Educacéo Cientifica e Formagéo de Professores — PPG — ECFP, da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB, campus de Jequié — Bahia.
Eu e a Professora Tania Cristina Rocha Silva Gusméao estamos realizando uma
pesquisa intitulada: "O CONHECIMENTO DE ALUNOS DO METODO KUMON
SOBRE NUMEROS DECIMAIS”. Tem como objetivo central avaliar o conhecimento
comum, especializado e ampliado sobre numeros decimais de alunos que
frequentam o método de ensino individualizado Kumon. Por isso, o (a) convidamos a
participar deste projeto, pois entendemos que a realizagéo desle projeto de mestrado
torna-se relevante porque acreditamos na possibilidade de vir a contribuir com os
processos de ensino-aprendizagem da matemética dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, visando o enfrentamento do fracasso escolar e a melhoria da
Educagéo Matematica ofertada aos nossos alunos. Sua participagdo sera voluntaria
e consistird em responder um guestionario, apds assinar duas vias deste Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), uma via ficara com o (a) senhor (a) e a
outra sob a minha responsabilidade. Se alguma questio do questionario lhe causar
desconforto, podera deixar de responder a questdo. Garantimos anonimato da sua
identidade, liberdade para retirar-se da pesquisa em qualquer fase dela sem sofrer
nenhum prejuizo, ndo terd gastos financeiros nem qualquer forma de ressarcimento
ou indenizagdo financeira pela participacao, pois ela embora seja muito importante,
néo ¢ obrigatéria. Os resultados desta pesquisa serdo publicados de forma andnima
na dissertagdo do Mestrado e também artigos em revistas especializadas. O
questionario utilizado na producdo dos dados da pesquisa sera arquivado pelo
pesquisador por cinco anos. Qualquer esclarecimento sobre a pesquisa pode ser
obtido com a aluna Niza Guimardes Pereira na Avenida Luiz Alonso Perez, 155 —
Bloco 3 — Apartamento 23 — Chacara Sergipe — CEP 09894-010, S40 Bernardo do
Campo — SP, pelo e-mail: niza_guima@hotmail.com, ou pelo telefone (73) 8865-

4633. Com a orientadora Tania Cristina Rocha Silva Gusmé&o pelo e-mail:

professorataniagusmao@gmail.com, ou pelo fone: (77) 8815-5434, e também no
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Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
(CEP/UESB) pelo telefone (73) 3528-9727, pelo e-mail cepuesb.jg@gmail.com ou no
seguinte endereco: Av. José Moreira Sobrinhc S/N — Bairro: Jequiézinho, Jequié —
Bahia.

Pesquisadora Responsavel

Participante da Pesquisa

Vitéria da Conquista — BA, de de 2015.

Obrigado por colaborar com a nossa pesquisal
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APENDICE B - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO _ |
SUDOESTE DA BAHIA - " |
UESB/BA

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O CONHECIMENTO DE ALUNOS DO METODO KUMON SOBRE NUMEROS
DECIMAIS

Pesquisador: Niza Guimaraes Pereira

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 39467914...0000.0055

Institui¢do Proponente: Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 972.500
Data da Relatoria: 11/12/2014

Apresentagdo do Frojeto:

Nesta pesquisa, os pesquisadores tém por objetivo geral avaliar o conhecimento comum, especializado e
ampliado sobre nameros decimais, de alunos que frequentam o método de ensino individualizado Kumon.
Para isso, utilizarao como fundamentos o Enfoque Ontosemiético da Cogni¢&o e Instrugao Matematica
(EOS) e os seus criierios de adequagao didatica que sao um marco tedrico que articula pontos de vista e
nogoes tedricas sobre 0 conhecimento matematico, seu ensino e aprendizagem (Godino, Batanero y Font,
2007). As justificativas apresentadas pela pesquisadora para realizagao da pesquisa se baseiam na
experiéncia acumulada por ela por doze anos como orientadora Kumon; por terem poucas pesquisas sobre
o referido método (vindo do Japao para o Brasil em 1957) e; por contribuir com os estudos na area de
Educagao Matemailica que avaliam métodos de ensino. Os pesquisadores enlendem que compreender as
necessidades de «,. ndizagem sobre nimeros decimais dos alunos que buscam supera-las numa unidade
Kumon é compreciider a relagao desses alunos no processo de ensino-aprendizagem de Matematica na
escola regular. Por i:icio de um Estudo de Caso pretendem se aproximar de maneira ampla deste método,
da unidade situada na cidade de Vitéria da Conquista (BA), da orientadora (professora) do método e dos
oito alunos da rcicricia unidade, matriculados no primeiro semestre de 2015, os quais serdo acompanhados
por um periodo de scis meses. Sendo dedicada uma hora

Enderego: Avenida José Moreira Sobrinho, s/n

Bairro: Jequiezinho CEP: 45206-510
UF: BA tawnicipio:  JEQUIE
Telefone: (73)3528-9727 Fax: (73)3525-6683 E-mail: cepuesb.jg@gmail.com

Pégina 01 de 03



UNIVERSIDADE ESTADUAL DO
SUDOESTE DA BAHIA - W""@
UESB/BA

Continuagdo do Parecer: 97° 00

diaria para cada aluno, uma vez por semana, perfazendo um total de vinte quatro horas por aluno. A estes
alunos pretendem aplicar um questionario validado pela comunidade cientifica, visando uma maior
credibilidade a pesquisa. Apresentam as seguintes questdes norteadoras: Qual o conhecimento sobre
conteddos dos numeros decimais os alunos trazem quando buscam o método Kumon? Sera que o
tratamento dado ao« numeros decimais pelo método Kumon, favorece o conhecimento ampliado dos alunos
nas escolas regulares? Como avaliar os resultados de aprendizagem dos alunos, sobre os numeros
decimais do métods Kumon, apés 06 meses de estudo? Utilizarao a técnica de analise de contetido para
analisar os dados da pesquisa, tomando como base alguns conceitos de Bandin (2006), bem como as
etapas e técnicus dufinidas por ela e tendo sempre presentes os critérios de adequagao didatica.

Objetivo da Pesqu.sa:

Geral

Avaliar o conhecimento comum, especializado e ampliado sobre numeros decimais de alunos que
frequentam o 1.ctouo de ensino individualizado Kumon, utilizando critérios de adequagao didatica.
Especifico

1. Gerar um instiuin nto para avaliar 0s conhecimentos de alunos do método Kumon sobre 0s nimeros
decimais a partii = nstrumentos modelos, validados pela comunidade cientifica;

2. Descrever o tralaiiento dado aos numeros decimais pelo método Kumon;

3. Identificar aspcclos relevantes do conhecimento sobre numeros decimais de alunos que passaram pelas
etapas necessa ias para aprendizagem desse conteudo no método Kumon;

4. Aplicar os Critérios de Adequagao Didatica do Enfoque Ontosemidtico para avaliar os conhecimentos de
alunos do métode K non sobre os numeros decimais.

Avaliagao dos riiscus e Beneficios: )

Os riscos potericiais ¢ que a pesquisa estara sujeita sao minimos e inerentes a execugao das questoes do
questionario, a screm resolvidas pelos alunos do método Kumon (tempo a mais para execugao das tarefas,
além das execulad: ;5 pelo método e o cansago). Tentaremos conciliar o tempo de execugao de comum
acordo com a Criciiadora e alunos, além de fazer intervalos para resolugdao dos mesmos conforme haja
solicitagao dos aluiius.

A pesquisa pusuiliiura a validagao do método Kumon, por uma comunidade cientifica, no que concerne
aos numeros decimass, contribuindo assim para o nivel de confianga dos pais que

Enderego: Aveni ‘o Jo > Moreira Sobrinho, s/n

Bairro: Jequiezintio CEP: 45206-510

UF: BA Li.uicipio:  JEQUIE

Telefone: (73)3:° 7 Fax: (73)3525-6683 E-mail: cepuesb.jg@gmail.com
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buscam através deste método informal, atenuar as dificuldades dos seus filhos com a Educagao Matematica

da escola regular

Comentarios e Coiisideragoes sobre a Pesquisa:

O projeto esta b uelineado, com uma bibliografia que apresenta uma boa atualizagdo, apontando todos
0s passos que sciae dados na execugao do mesmo. Com um cronograma adequado ao que esta proposto

na metodologia.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
O TCLE esta adequado e atende ao que é estabelecido pelo CEP.
Recomendacgoes:

Recomendo a aprovicao do projeto.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Nao ha pendéncias

Situagdo do Pa: -cei:

Aprovado

Necessita Apic.... .0 da CONEP:

Nao

Consideracoes Finais a critério do CEP:

Aprovo ad refercndun o parecer do relator em 04/03/2015.

=5 e 3,
RO 11,,
Ana Angélica Leal Ba#fdsa
(Coordenador)
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APENDICE C - AUTORIZACAO PARA COLETA DE DADOS

g% Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB
AL Autorizada pelo Decreto Estadual n® 7344 de 27.05.98

w&’ 5 Campus de Jequié

AUTORIZAGAO PARA COLETA DE DADOS

Eu, Eugénia Guimardes Pereira, responsavel pela unidade Kumon
Recreio, situada no bairro Recreio, na cidade de Vitéria da Conquista —
BA, AUTORIZO a coleta de dados do projeto de pesquisa intitulado “O
CONHECIMENTO DE ALUNOS DO METODO KUMON SOBRE
NUMEROS DECIMAIS” da pesquisadora Niza Guimardes Pereira apds
a aprovacédo do referido projeto pelo Comité de Etico em Pesquisa —
CEP da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB.

Jequié, 26 de novembro de 2014

____Eugénia Guimaraes Pereira

Responsavel pelo Kumon Recreio (Vitéria da Conquista - BA)
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APENDICE D - TERMO DE ORIENTACAO DE USO DE IMAGEM E
DEPOIMENTOS

5@% Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB
AL Autorizada pelo Decreto Estadual n° 7344 de 27.05.98
Y Campus de Jequié

TERMO DE AUTORIZAGAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Eu , CPF
, RG , depois de

conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodolégicos, riscos e beneficios da
pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do usc de minha imagem efou
depoimento, especificado no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores Niza Guimardes Ig’ereira e a
Prof.? Dr.? Tania Cristina Rocha Silva Gusmao (Orientadora) do projeto de pesquisa
initulado “O CONHECIMENTO DE ALUNOS DO METODO KUMON SOBRE
NUMEROS DECIMAIS® a realizar as fotos que se fagam necessarias e/ou a colher meu
depoimento sem quaisquer dnus financeiros a nenhuma das partes. Ao mesmo tempo,
libero a utilizagéo destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou depoimentos para fins
cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e fransparéncias}, em favor dos pesquisadores
da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que estd previsto nas Leis que
resguardam os direitos das criangas e adolescentes (Estatuto da Crianga e do Adolescente
- ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei N.° 10.741/2003) e das
pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo Decreto N° 5.296/2004).

Jequié - BA, de de 2015.

Participante da Pesquisa

Pesquisadora responsavel pelo projeto
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APENDICE E - QUESTIONARIO UTILIZADO NA CONSTRUCAO DOS
DADOS

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO SUDOESTE DA BAHIA - UESB

Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo Cientifica e Formagdo de Professores

- PPG -ECFP

Projeto de Pesquisa: O conhecimento de alunos do Método Kumon sobre
NuUmeros Decimais.

Objetivos: Avaliar o conhecimento comum e especializado sobre Numeros
Decimais, de alunos que frequentam o Ensino Individualizado do Método Kumon,
utilizando critérios de adequacao didatica.

Aluna: Niza Guimaraes Pereira e-mail niza_guima@hotmail.com

Orientadora: Tania C. R. S. Gusmdo e-mail professorataniagusmao@gmail.com

As informagdes coletadas por meio deste instrumento serao utilizadas com
finalidades estritamente cientifica, com base na Resolu¢ao n2 196, de 10 de outubro
de 1996, do Conselho Nacional de Saude.

QUESTIONARIO

Este questiondario pretende coletar dados para elaboracado de dissertacdao de
Mestrado objetivando avaliar o conhecimento sobre nimeros decimais de alunos que
frequentam o ensino individualizado do Método Kumon.

Item 1 (Konic, 2011)

Explique com suas proéprias palavras, o que entende por nimero decimal.


mailto:niza_guima@hotmail.com
mailto:professorataniagusmao@gmail.com
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Item 2

Circule entre os numeros, aqueles que vocé reconhece como numeros

decimais:

1/3 1,45 10/5 2 0,333... 180

Item 3 (Konic, 2011)

a) Marque os seguintes nimeros na reta numérica:

Trés décimos; 0,3 _3 um tergo 10; 2; 10
10 3 5

b) (Adaptado de Konic, 2011) Represente os nimeros:desenhando figuras em forma

de barrinhas, ou quadradinhos, ou riscos ou outra forma que desejar.

° 3/10
° um terco
o 2
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Item 4 (Adaptado de Konic, 2011)

Em um livro de texto, encontramos o seguinte problema:
- A parte inteira é 16

- Os centésimos sdo a metade da parte inteira

- Os décimos sdo a metade dos centésimos

De qual numero se trata?

Item 5 (Konic, 2011)

a) E possivel suprimir um zero do ntimero 470,05 de tal forma que se obtenha

um ndamero maior? Ou um nimero menor? Justifique as duas respostas.

b) E possivel intercalar um 0 (zero) no nimero 19,38 de tal maneira que se
obtenha um nuimero maior? E para obter um ndimero menor? Escreva todas as

possibilidades. Justifique as respostas.

Item 6 (Konic, 2011)

a) A expressao 1,3456789 representa um numero decimal?

Justifique a resposta.

b) Representa um numero decimal a expressao 0,454545..(45 repetido

indefinidamente)?

ya

c) E um nimero decimal o nimero cuja expressdo decimal é 4,10999...(sendo

0 9 repetido indefinidamente?)

d) E decimal o niimero 3?
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Item 7 (Konic, 2011)

A seguinte questao corresponde a uma prova realizada por uma professora
para avaliar o conhecimento de seus alunos acerca dos nimeros decimais.

Sabemos que o préximo nimero do nimero natural 54 é 55.

a) Existe um niimero natural imediatamente a seguir do niimero 23,57

Qual ou quais seriam?

b) Existe um nimero decimal que segue imediatamente o namero 32,137

Qual ou quais seriam?

Trés alunos responderam da seguinte maneira:
Nicolas respondeu: é 24 e 32,14; Ruth respondeu: é 24 e 32,131; Florencio respondeu:
¢23e32,12.

Estdo corretas as respostas dos alunos? Justifique sua resposta.

Item 8 (Konic, 2011)

Uma professora propds o seguinte problema a seus alunos:

Vera ganhou um concurso de salto com vara. Saltou mais que 6,12 metros e
menos que 6,16.Quais podem ser as marcas de Vera?

a) Resolver o problema

b) Para a pergunta do problema, trés alunos deram as seguintes respostas:

Pedro: 6,12m; 6,13m; 6,14 m; 6,15m e 6,16m

Maria: 6,13m; 6,14m e 6,15m

Paulo: Todas as medidas de altura compreendida entre 6,12m e 6,16m.

Todos acertaram a resposta? Justifique.
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Item 9

Qual o resultado das operagdes decimais a seguir:

a) 12,25+ 2,05+ 0,305

b) 69-1,80
0 12x245
d) 9,9:3

Item 10 (Konic, 2011)

Como se sabe, o numero racional 2/5 pode ser representado em forma

decimal, como se segue: 2/5 = 0,4.

a) E possivel representar na forma decimal, qualquer nimero racional dado
como uma fragdo?

Distinguir casos possiveis e justificar.

b) Como ¢é sabido, o numero racional 0,7 pode ser escrito na forma
fracionaria

(0,7 = 7/10). E possivel escrever na forma fracionaria qualquer niimero
expresso em forma decimal?

Faca a distin¢do nos casos possiveis e justifique.

c) Dada a expressdo fraciondria irredutivel de um numero racional. Que
condicdo deve cumprir o denominador dessa fracdo para que represente um nimero

decimal?
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Item 11 (Gusmao, 2006)

Julia e Roberto dividiram uma bola de Pao. Julia comeu a metade de 1/3 da
bola de Pao e Roberto comeu 1/3 da metade da bola de Pao.

Quem comeu mais pao?

Item 12 (Konic, 2011)

a) Ondmero 0,121221222122221 é racional ou irracional?

Justifique a resposta.

. i 23 e~
b) Considerando o nimero_, ao fazer a divisao na calculadora mostra

0,63855421687.E 22 um ntimero racional ou irracional?
23

Justifique a resposta.

Item 13

Em 2013, a populagdo de Belo Campo (Bahia) era de 16.021 habitantes.

Circule a letra da quantidade de pessoas, escrita por extenso:

a) Um mil, seiscentos e vinte e um habitantes
b) Dezesseis mil, duzentos e dez habitantes
c) Dezesseis mil e vinte e um habitantes

d) Cento e sessenta mil e vinte e um habitantes
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APENDICE F - ENTREVISTAS FEITAS COM 0OS ALUNOS

As entrevistas acontecerem em momentos distintos e na sala de recep¢do da
Unidade Kumon Candeias, apés a resolucdo dos questiondrios. Os alunos eram
liberados de 05 até 10 minutos, antes ou ao final das atividades do Kumon. Todos fizeram,
embora, alguns demorassem mais tempo do que haviamos combinado, principalmente os
mais novos de idade, o tempo era curto e eles queriam conversar antes de responder
perguntas, logo chegava o responsavel para busca-los e ficava para depois. Com a
maioria deles tivemos que fazer as entrevistas em duas etapas.

Serviram para somar com as observacdes ja que o tempo de 01 (uma) hora
que os alunos ficam na Unidade é muito curto e totalmente preenchido com a
sequéncia de atividades.

Fizemos as entrevistas com um roteiro pré - estabelecido. As perguntas
variaram de acordo com a comunicacao com cada aluno. E faziamos anota¢des no

nosso caderno de campo, para ao final, registrar os detalhes de cada fala.

» Comecamos as entrevistas pelo aluno Hermes que sempre se oferecia para ser o

primeiro, em qualquer atividade:

Pesquisadora: Como vocé veio estudar no Kumon?

Hermes: Eu tinha 04 anos quando comecei a fazer Kumon no primeiro estagio de
matematica, o 6A. Eu estava arrumando meus 27 carrinhos e meu pai perguntou se
eu podia dividir meus carrinhos com 09 grupos de pessoas e eu acertei que era 3. Ele

disse que ia me botar no Kumon porque eu era muito sabido e para desenvolver.

Pesquisadora: Vocé gosta de fazer Kumon?
Hermes: Antes eu era mais empolgado. Sou aluno dois anos adiantado mas, quando

cheguei no estagio E, ficou muito dificil, pois ainda nao vi isto na Escola.

Pesquisadora: Isto o que?
Hermes: Fragées. E muito chato e dificil.

Pesquisadora: E de Matemadtica vocé gosta?
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Hermes: Quando comecei a fazer Kumon no 6A , era muito facil e achava chato,
quando cheguei no 3A comecei a gostar e melhorar nas contas da Escola, e ficar mais

rapido.

Pesquisadora: Vocé ji estudou niimeros decimais?

Hermes: Nao

> 0 segundo aluno a ser entrevistado foi o Zeus:

Pesquisadora: Zeus como vocé veio estudar no Kumon?
Zeus: “Minha mae tinha uma amiga que a filha dela tinha feito e concluido o Kumon
de Portugués. Ela avancou nos assuntos sem depender da Escola que estudava. Ai

minha mae disse que eu ia fazer Kumon de Matematica”.

Pesquisadora: vocé gosta de fazer Kumon?
Zeus: “gosto porque é um lugar de estudo individual que ajuda muito na Escola,

melhora o raciocinio, a inteligéncia, a concentracao e a resolucao de tarefas”.

Pesquisadora: e de Matemadtica vocé gosta?
Zeus:“Agora que eu acabo as licdes antes de todo mundo da sala e minhas notas sdo

otimas. Gosto”.

Pesquisadora: a Matematica do Kumon te ajudou na escola?
Zeus:“Muito. Agora eu entendo tudo da aula. E melhorei em Portuguéstambém. E

faco minhas li¢oes e as tarefas do Kumon sozinho”.

Pesquisadora: Vocé ja estudou niimeros decimais na escola?

Zeus: “J4, mas nao lembro”.
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Pesquisadora: E no Kumon, ja aprendeu ou estudou niimeros decimais?

Zeus: To fazendo fragdes. Eugénia disse que no final das fragdes eu estudo nimeros

decimais. Ta perto. Vou aprender.

> A terceira a ser entrevistada é uma aluna encantadora, gentil com todos,
sempre muito simpatica da boas vindas aos colegas, de vez em quando da um giro
pela Unidade, as vezes demonstra irritacdo e demora para fazer as atividades.
Afinal, é um dia trabalhoso e atipico para ela, todos entendem que veio de outra

cidade, esta é a alunaHera:

Pesquisadora: Hera como e porque vocé veio estudar no Kumon?
Hera: Minha mae disse que tinha um curso de Matematica em Conquista que ia me
ajudar a melhorar na escola pois eu tava com muita dificuldade e se eu queria fazer.

E eu quis.

Pesquisadora: Vocé mora em Conquista?

Hera: Nao, eu moro em Belo Campo. Eu s6 venho pra Conquista terca-feira. Fago
Kumon de Matematica e Portugués, 2 horas cada um. Quando acaba vou pra aula de
Inglés. Agora ta na hora do meu lanche, depois a gente continua. E saiu da Unidade

com uma auxiliar acompanhando ela.

Pesquisadora: Agora que vocé voltou do lanche, me fale da sua rotina de toda terca-feira.
Hera:“De manha eu vou pra escola. Quando saio vou pra casa me arrumar e a Van ja
td na porta me esperando. Nao da tempo de almocgar, ai como uma fruta e vou
comendo uma barrinha de cereal, um chocolate e um suquinho no caminho, viajo
mais ou menos uma hora. Chego no Kumon 1:30 hs. Quando eu acabo de fazer
Portugués é que vou almocar, um lanche reforgado. Por isso pedi pra sair porque tava
morrendo de fome. E tenho que sair as 4:00 hs para o Inglés porque a Van me pega la

as 17:30 hs para ir pra casa”.
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Pesquisadora: mesmo com toda esta correria, vale a pena estudar no Kumon?
Hera:“eu gosto de fazer Kumon s6 nao gosto de fazer final de semana porque meus
primos todos vao brincar e eu s posso ir depois que fizer o Kumon senao, a mamae

nao deixa eu sair pra brincar”.

Pesquisadora: Vocé gosta de Matemitica?
Hera:“Eu era desconcentrada. Se ndo fizesse Kumon estaria com problemas na minha
Escola. Nesta Unidade (na escola regular) de 7 (sete) alunos, sé dois (2) passaram e

eu tive a maior nota de Matematica 9,2”.

Pesquisadora: Vocé aprendeu niimeros decimais na Escola? E no Kumon?

Hera: “Na Escola ndo lembro e no Kumon nao vi ainda”.

> A quarta entrevista foi feita com uma aluna calma, centrada, conversa com
clareza, seguranca, gentileza e deixou muito claro que acha chato fazer o Kumon,
faz menos do que poderia e a certeza de que, apesar de ndo gostar do

compromisso, sabe da importancia dele para sua vida escolar. Esta é Atena:

Pesquisadora: Atena como vocé conheceu o Kumon?

Atena:“minha mae ficou sabendo por outra mae que o curso preparava o aluno em
Matematica. Foi conhecer, gostou do que ouviu na entrevista e me informou que eu ia
fazer o curso dizendo que seria bom para o meu futuro na aprendizagem de

Matematica”.

Pesquisadora: vocé gosta de fazer Kumon?
Atena:“sei que o Kumon é bom e tem me ajudado muito, porém acho chato fazer todo
dia e como ndo considero prioridade para mim, como minha mae acha, esqueco de

fazer no final de semana”.
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Pesquisadora: e de Matemitica vocé gosta?

Atena: Aprendi a soma e subtracdao muito facil na Escola mas, a multiplicagdo, desde
o inicio eu ndo entendia como acontecia. Quando entrei no Kumon no 62 ano, nao
sabia multiplicar e achava que multiplicagdo era sin6nimo de soma.

“Aprendi a multiplicagdo no Kumon, fazendo varias repeti¢des, estudando tabuada

e chamadas orais, demorei um ano mas entendi que quando temos muitos nimeros
para somar, podemos reduzir a conta através da multiplicacdo e a calculadora s6 me

atrapalhou”.

Pesquisadora: como é esta sua relacdo com a calculadora?
Atena: Eu sempre usei escondido da minha mae porque Eugenia avisou que nao
devemos usar para ndo atrapalhar o nosso estudo. Agora ndo uso mais, nao preciso

dela que s6 me atrapalhou de ndo pensar e de fazer os calculos de cabeca.

Pesquisadora: o fato de deixar de fazer os bloquinhos no final de semana, é bom ou ruim
para sua aprendizagem?

Atena: “é bom pra mim porque acho chato fazer todo dia. E ruim porque quando
volto pré6 Kumon tenho que fazer tudo o que nao fiz em casa, mais o do dia. Se eu
fizesse todos os dias, estaria bem mais adiantada mas estou 6tima na escola e vou fazendo
no meu ritmo. Minha mae ndo pega no meu pé, desde que eu continue fazendo o
Kumon. Até eu sei que mesmo chato, aqui eu aprendo e quando tenho duvidas sou
atendida logo. Vou continuar fazendo Kumon porque eu comecei a entender melhor as
aulas da escola mesmo fazendo menos do que sou capaz de fazer, me sinto mais

segura na Matematica e vou aprender muito mais”.

Pesquisadora: Vocé estudou niimeros decimais?
Atena: “na escola sim. Mas no Kumon sé6 depois que aprendi as fracdes é que vou

aprender os decimais. Logo vou acabar o F, mudar para o estagio G e avancar”.
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> O quinto aluno entrevistado nao gosta muito de falar, fiz poucas perguntas porque
ele fez sem muita vontade, depois de varias tentativas, s6 para ser gentil e quase na

hora de ir embora. Foi bastante reticente. Este é o jeito de ser do Ares:

Pesquisadora: como vocé ficou sabendo do Kumon?
Ares: veio fazer o Kumon por decisdo dos pais, depois de um didlogo com ele de que
o curso o ajudaria na escola pois, ele estava tendo dificuldades e que o irmado mais

velho também iria fazer.

Pesquisadora: vocé gosta de fazer Kumon?
Ares: “no inicio, eu era pequeno, nao entendia e achava gostoso fazer os bloquinhos
coloridos. Hoje eu acho chato fazer Kumon porque sao assuntos que ainda nao vi na

escola, muitos calculos e mais dificeis”.

Pesquisadora: e de Matemdtica vocé gosta?
Ares: “fazer Kumon é muito chato e de matematica sdao muitas contas, da preguica de fazer
porém, o bom é que sempre tenho as melhores notas na escola e sou considerado

um aluno que sabe muito e gosto de matematica”.

Pesquisadora: vocé estudou niimeros decimais?
Ares: “na escola eu ndo lembro. Aqui no Kumon eu estou acabando as fragées e estou

perto dos nimeros decimais.”

> A sexta aluna a ser entrevistada foi Artémis, veio fazer o curso para dar
continuidade pois ja fazia em outro Estado. Aluna séria, responsavel e

comprometida com o método.

Pesquisadora: Como vocé conheceu o Kumon?

Artémis: Eu ja fazia em Sao Paulo e continuo fazendo aqui.
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Pesquisadora: Vocé gosta de Fazer Kumon?
Artémis: Acho chato porque tem que fazer nas férias,mas é bom porque ajuda nas

atividades da escola.

Pesquisadora: Vocé pode falar de alguma atividade em que o método lhe ajudou na Escola?

Artémis: “sim, os nameros positivos e negativos, no colégio euaprendi e ndo aprendi

e no kumon eu aprofundei e aprendi”.

Pesquisadora: aprofundou como?

Artémis: “comecei fazendo uns bloquinhos bem faceis porque eu ja tinha visto na
escola ai quando chegou no dificil eu tive dificuldades ai vi quendo sabia direito e
aqueles que eu tinha errado muito eu refiz pra aprender. Foi fazendo os exercicios

dificeis que eu aprofundei.”

> O sétimo aluno entrevistado, o Perseu, € muito simpatico, gosta de conversar e
parece gostar muito de estar no Kumon, fazer Kumon e dizer que é aluno

adiantado.

Pesquisadora: como vocé ficou sabendo do Kumon?
Perseu: vim fazer o Kumon por decisdo da minha mae contando com o apoio dos avos.
“Ela era muito sabida e inteligente, todo lugar que minha mae trabalhava ela mudava

para melhor”.

Pesquisadora: vocé gosta de fazer Kumon?

Perseu: “comecei fazendo uns bloquinhos bem faceis no inicio, pois eu ja tinha visto
na Escola, depois, para ser aluno adiantado tive que aprender coisas diferentes da
Escola, ai ficou dificil mas eu gosto dos desafios de aprender antes da Escola, pois os

colegas acham que vocé sabe tudo e tiro as maiores notas”.
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Pesquisadora: Vocé gosta de Matemdtica?
O Perseu:“Sim,sempre gostei. A Matematica ajuda em tudo. E muito bom quando o
professor esta ensinando um assunto novo e entendo tudo porque eu ja tinha feito no

Kumon”.

Pesquisadora: Vocé aprendeu niimeros decimais?

Perseu: “Eu vi na Escolamasficou mais claro depois que aprendi no Kumon”.

> Eros - o oitavo aluno a ser entrevistado. Chega sempre muito discreto e
cuidadoso para ndo chamar atencao. Segue a rotina, faz suas atividades com

atengdo e concentracdo que nada o distrai.

Pesquisadora: Como vocé veio fazer Kumon?

Eros:“Uma amiga da minha mae falou que o filho dela, tinha feito Kumon em
Conquista, um curso muito bom de Matematica e que ele estava indo bem na Escola
em Salvador, por causa desse curso. Ela foi conhecer, gostou do que ouviu e me

colocou. Eu também gosto”.

Pesquisadora: Vocé gosta de Matematica?
Eros: Disse que antes do Kumon era bom aluno e sempre gostou de Matematica mas,
depois do Kumon ele se tornou um aluno 6timo, adquiriu disciplina para estudar e se

sente mais seguro na resolucao dos exercicios.

Pesquisadora: Mais seguro como?
Eros: Mais seguro do que sei. Antes, eu ficava refazendo contas e depois de fazer
muitos exercicios faceis e dificeis no Kumon, tenho certeza do que aprendi e estou

fazendo.

Pesquisadora: Vocé aprendeu nameros decimais?
Eros: Muito dificil o estagio E, demorei bastante porque nao tinha facilidade com as

fracées, depois que passei para o F achei as fracdes mais dificeis ainda, ai fiz algumas
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repeticdes e aprendi. Quando cheguei nos bloquinhos dos nimeros decimais foi facil.

> 0 nono aluno Apolo, irmao mais velho de Ares, ndo foi entrevistado, estava se
preparando para fazer intercambio no Canada e s6 veio ao Kumon paraa reaplicacdo

do Questiondario pelo seu comprometimento com a pesquisa.

» O décimo aluno entrevistado foi Poséidon. Ele permanece duas horas na unidade

porque cursa Matematica e Portugués.

Pesquisadora: Como vocé veio fazer Kumon?
Poséidon: Foi depois que um primo meupassou de primeira no vestibular de Medicina
e disse que estudar no Kumon ajudou muito. Comecei com Matematica e este ano

estou fazendo Portugués também.

Pesquisadora: Vocé gosta de Matemitica?

Poséidon: A Matematica sempre foi muito dificil para mim. Estudei numa Escola
Publica de uma cidade pequena, eram poucos exercicios e muito faceis. Vim fazer
vestibular na UESB de Conquista e fui reprovado duas vezes. Entdo meus pais me

colocaram para estudar no Kumon e estou comeg¢ando a gostar de Matematica.

Pesquisadora: O que significa o Kumon para vocé?

Poséidon: aprender assuntos de Matematica que ndao aprendi na Escola, tive que
comecar desde o inicio da soma, subtra¢do, multiplicacdo e divisdao.Agora estou
estudando Sistema de equac¢des. Ainda tenho muito que aprender para passar no

vestibular de Administracao.

Pesquisadora: Vocé aprendeu niimeros decimais?
Poséidon: Aprendi no Kumon mas demorei muito. Come¢ou com fragdes,muitos

exercicios faceis e dificeis e s6 depois que aprendi os decimais.
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Pesquisadora: Qual o significado dos nitmeros decimais para voce?
Poséidon: Fazer compras no mercado, pagar contas. Resolver problemas

matematicos. A gente usa decimais em quase tudo na vida.

» Hefesto, foi o ultimo aluno a ser entrevistado, esti trabalhando o dia todo e
frequenta pouco a unidade. Vem buscar o material para fazer em casa, traz para

fazer correcao e tirar duvidas. Ele faz muito material.

Pesquisadora: Como vocé veio estudar no Kumon?
Hefesto: Fiquei sabendo que o curso era muito bom, com elevada carga de exercicios

e por entender a necessidade de aprender matematica para a vida.

Pesquisadora: Qual o seu objetivo para fazer o Kumon?

Hefesto: o desafio de fazer uma Faculdade de Engenharia no Canaddonde ja havia
feito um intercambio de seis meses e decidiu que voltaria para fazer a Faculdade la.
Cursou um semestre de Relacdes Internacionais em outro Estado, onde residia. Mas

desistiu porque ndo era o curso que queria.

Pesquisadora: O Kumon tem algum significado prd vocé?

Hefesto:“Tem sim. Comecei no Kumon, nos estagios iniciais de soma e subtracao,
fazendo revisdes. Ja passei por multiplicacido de polindmiosprodutos notaveis,
equagOes quadratica etc”. Na reaplicacdao do Questionario, apés trés meses ele ja
havia iniciado o Estagio ] (fatoragdes). Esta vendo novos assuntos, inclusive alertou
sobre as fatoragdes que ele aprendeu no Kumon: “ndo viu em lugar nenhum,
inclusivebuscou este conteudo, via internet, em algumas Universidades daqui, do
Canada e Estados Unidos e nao encontrou este tipo de exercicio, com tamanho grau
de dificuldade e aprofundamento, em fung¢do disto, pelo menos, uma vez por semana
ele vai até a Unidade para tirar as duvidas”. Esta se preparando para estudar em outro

pais.
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ANEXO A - Programa do material didatico de matematica do Kumon

Contetidos dos blocos dos estagios ZI 6A5A 4A

F s Exaroicios de
Eintand R Contagsm Leitura de Nignero
intando 1 : 310 faté 5) 4 (até 30) 1 t%gne:gg}gs;s
i g . Exercicios d
Pintando 2 11-50 Contagem Leitura dée Péu?erw tfaa;ajcie dese
{até 51 2 {até 30} Atmeros 2
. . ; 5 Exsreicics de
Linhas Hetas 1 | . Contagem Leltura de Nomeros)
| 2§ Ao (aié 5) 3 (16 30) 3 Umgeanees
: . 5 Exercicios de
Linhas Relas 2 _ Contagam L situra de NOomerosg
s faté 10 1 (@330} 4 g
Linhas Retas 3 Contagemn  [Leitura de Nameros| Tragado de
41-50 faté 10} 2 (@té 30 5 msmafc:gs até 10
Linkas Tragade de
Curvas 1 3 Contagem L eftura de Nomeros! . 10¢ p
g 5160 faté 10) 3 (a1 30) 6 msmem?s até 10
Linhas
81~f8 . " Tragado de
Gurvas 2 Contagem t eitura de Nimeres, . 4
| 81-70 a6 10) 4 e 30) 7 aumer%s ate 10
Linhas
7180 : . & Teagado de
Curvas 3 . Comagem  Leitura de NOmercs) . o7
81-50 G';‘:Zlis“' Contagem  [Leitura de MNomeros Jragado ds
£1-98 @16 10} 6 (até 30 9 aﬁmeroﬁﬁ até 10
Linhas
Lurvas 5 i N Tragado de
Contagem L eitura de Nomero . P
§1-100 : h numeros até 10
{até 103 7 {atd 30y 10 5
; ; Seguéncias de Tragado da
Formas & j01~118 -2 emﬁg;éeig}u;nem Nirneros nimeros alé 26
~10 Figuras 1 alé 30) 1 7
5 Sequéncias de Teagado de
Formas e 111128 Legm?ggefg;?grw Numeros niémeros até 20
11-20 Figuras faté 30} 2 F;
N - Sequéncias de Fragado de
2190 Formas e 121-130 Le%?&g&fé??ems* Nimeros nimeros até 30
Figuras 3 {até 30} 3 1
’ . . Sequénoias ds Tragado de
Formas e Figuras] | | 131-140 [eiture de Namerog =Nireron nirmeros até 30
{Histrias] 1 ¢ faté 40) 1 2
) : . . Sequéncias de ;
Formas & Figuras) - Leitura de Nomeros| NE Narneros até 50
#-50 T iistoriast 2 W80 7 e 0 5 (et 403 3 1
: o Nimerc de Sequéncias de . ;
51-60 |[ormasse Figurasi] | 469 450 Bolinhas Nomeros Hamerosale 80
{Histérias} 3 2
{@té 101 faté 403 3
Niomero de Sequéncias de . 5
61-70 | VaieVem1 || | 161170 Bolfinhas Nimeros Hjmenpatass
: faté 1032 {226 5011
3 : Namero de Sequdncias te .
VateVem2 [ 171180 Boknhas Nomeros Namera:%s até 50
: (a8 10 2 {até 50) 2
Cantos ¢ H Numero de Seguéncias de . ;
Curvas1 1 | 181~100 Bolinhas Nimeros Numemss atei50
] {até 1054 (até 80} 3
Cantos e Nimero de . ) .
: Nomeros HUmeros até 50
Eprvasi 191200 g?é";%?g Grandes ]
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ANEXO B - Conteudos dos blocos dos estagios 3A; 2A; A; B

T.PR.

MNOmeros até 100
1

" Adigao i i
NdOmeros até 100 Adicionando 4 - A
o fate 154 1 {soma gul-ra 12} 1 {soma agté 100}
. o Adicho Adigio
Nomeros até 100 Adicionando 4
2 ] {até 16.+4) 2 {soma g&té 15} {soma gté 100)
. . - Adigdo Adigio
Numeras até 100 Adicionando § X
by {até 15+5) 1 {soma :ﬂé 18) ! {sorma até 100)
o " Adigho Acdicho de numeros)
MNumeros atd 300 Adicionando § :
5 {até 1545 2 {(soma saté 20} de? atg!ansmcs
. _— 5 Adiglio Adigdo de nimeros
Numermé. até 100 Adeczaena?cku até s (samaagté 24) dg P al%miaamm
- Adicio digiio de nimercs
NUmercs até 120 Adn;mmgciq até 5 im»mm?%?ﬁ 28) de 2 al%arismns
-!A\:S'icfenanclq 1 Adicionando 6 Adigds : ‘|Adigdo de nomeres| -
{até 12+1) 1 (ate 1258} 1 fresumao 8& adicio) de 3 alg?arismcm ’
i i : Subtragéo Adigio de nimeros
Adicienando 1 Adicionando 6 3 h &
i {até 1841) 2 ; (ate 14+6) 2 (subtmimdo 1} de 3 aiggansmas
: . Subtragéic Adigio de nameros|
A%;fggff%%‘ A«{:i;;;séo&ingc; T {subtraeindo 2) de 3 aigaaﬂ&mas
. Subtragiio
Adicionando 1 Adicionando 7
{@té 30+1) 4 {até 13+7) 2 teubtraindio.3)
" . Subtragan
Agﬁo&sgz:;% G Admima_l“xdm até 7 {subtraindd até 3)
4
Adicionando 1 Adicionando até 7 Subtragdo Hhbliathn.a
biraindo até meros de
taté 1000+1) 6 2 LR ) 2 algariemor 1
ey Subtragéo Subtragiio de
Adicionando 2 Adicicnando 8 i .
{até 44+2) 1 (e 11+8) 1 Gl BT .
5 Sublragio ‘I Subtracdo de
Adicionando 2 Adiclonando & 15 T4 - adrmeros de
{até 18+2) 2 (@16 1248) 2 {rintendoats i) 8 e
. . Subtragio Subtragdo de
Adicionando 2 Adicionando 9 " ’ -
a6 3242) 3 (oté 1249) | minuencio e 1) T b
- o Subtragao | Subtragsiode
Adicionanda 3 Adiclenando 9 e 10 - ; o
{até 1443) 1 (0té 1249 & 1550) {mirstendo e 14) 3 sigarismos 1
et ; Subtragic Y1 SBubtragdo de
Adicionanda 3 Adicionando ata 1 . -
| fminuendo até 16 £ ndmeres de
fate 2143) 2 1 . 10 ) 3 algarismos 2

e, ; s Subtragio Subtracio de
ﬁejmzmm?em até 3 Aﬁiamnanﬁﬂa até 10 {minuﬁﬁf 10 até 20) phe it e

3 algarismuos 3

Subtragiio Sublragdo de
CHresume de subtacio} numeros de
i 12 3 algarismos 4

Adicionando até 3 Adicionande até 10
: 3

w23 Indica os possiveis Pontos de Partida T.RR, - Tempo Padrio de Resolugéo {minffolha)
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ANEXO C - Conteudos dos blocos dos estagios C,D, E, F

E T.PR. F T.PR.
ey g T -
1~10 || Revisdoaté b | 3~ 4 | ReVISBOACE | 5 o
Multiplicagéio Ll 1120 5 4 | Revis@ip até € | ;o
Tabuadas do2e3 A 2. Fragoes 3~ 2 St
T Multiplicagao Adigao Multiplicagao &
Teiaas aa e w2 (ealg. ;23'9-) 21~30 defragdes |3~ 4 | divisdo de trds 3~5
: ragdes
foli Muitiplicagao Adigao 4 Adigéo de trés
Tam‘gggg%ag %% 7k {2alg. >§ 2alg.) 31--40 de fra:c;c’Ses 34 raciées 3~-5
Multiplicacgo | Multiplicagio i Adigao Adigao de trés
Tabuadasdo 8e 9 {3aig.»2alg.} 41~-50 de frg:;ﬁes 34 f'a%m R
= —
Tl 5 L Adigao Adicio e
Multiplicagao Adici K
Gio e Subtragao] 5160 de fragées 34| sublragBode | 3~5
{2alg.x1aig) 1 ; 4:; trés fragtes
. Multiplicagéo e Adigao “Expressm
(gdggfgj;‘ﬁg% Divisad §1~70 de fra:gzées 34| aritméticas | 35
. Multiplicagdo e Adigao Expresstes
(gﬂa‘;gff;%a,gg% Divisao 71~80 de iré;c;ﬁes 3~4 ari‘gmgticas 3~5
T Diviséio por Adigao Expressdes
Muttiplicacao nimeras de 2 8190 datagbes |3-4| arimetions |3~5
(2alg.xcialgy 4 algarismos 1 7 3
. Divisdo por Adigdo Expressies
(gd:tlgl.‘?:i‘lc:;gg% r;m;xgaa?{:; él: é? 91-~100 de frzgt;ées 34 aritmfﬁcas 35
Multipticagio DRivisdo por Subtragio Expressaes
{3 ou mais numeros de 2 01110 de fragtes 3~ 4 aritmeticas 3-8
alg. s 1alg.} algarismos 3 1 5
; Diviséo por Subtragio Exprossdes
!nigg&gﬁo & m;lmairos 6642 111120 de irgc;ﬁes KSR ar tmgticas K]
algarismos
Divisao Divisaio por Subtragio Expressdes
cam{asto m;nmegos de .‘.';2 121~130 deftgt;bas 34 aritmeéticas  § 3-8
algarismos 7
Divisao Divis@o por Adigdo e Expressoes
com 2resto miime_rcs de é.’ 131140 sut;tm%ﬁo de | 3~4 ari’?maéticas 3~5
algarismos raches
Divisdo Divis&o por Multiplicagéo Expressoes
com éesto nani\er?s dle 2o0u 141150 de frgliqéas B d aritmgéticas I~4
mais algarismes
Divisdo Multiplicagac
com resto Fracoes 151160 de frgc;ﬁes 3-4 Valor de » 3~4
4
Divisdo vics Problemas com
(Zalgﬁ?‘lalg.) Sfmpﬂf'{‘ca{;ﬂes 151170 dg ;:fc%%s 34 enun;;iado 3~5
Oivisdo : : Muitiplicagao e Problemas com
{2alg.--1aig} S:mphﬁ;aqbﬁs 171~-180 “ divisgo de 34 enunciado F~8
2 fragdes 2
Divisdo it Fragdes e Nameros
{3aig.+1alg.) Slmphig:ac;ﬁes 181~180 degi{nais 34 decamais 3.5
ki
Divis#@io T 2 Fragbes e Numeros
(3alg.+alg.) Simphf:‘caqoes 191~200 deciénais R decgnais 3~5
2

{Fevereirof2014)



ANEXO D - Conteudos dos blocos dos estagios G, H, I, ]

. & T.PR. i T.RR. i T.BR. g iT.RR.
'Ez,fir_itmética g %gb aitemggfgau - i%maimméﬁcau A i Produtes i
asicapaan | 35 SICa par. o i @8Ity para ) o St - R
am@ig&% 1 estagio H 1 estagio i Polinomiais
Aritmética Matemitica Y .
basica parao | 3~ 5 | basica parao |46 éﬂe“gég&gﬂg{ig A6 Fatamods: | 5.9
estagio G 2 estagioH 2
NOmeros Equagdes P 5
WL . 1 i . dutos " Fatoragao
posilivos e I~ Iterais g~ 6 TS - L 5~8
negativos 1 1 netavals 2
MNumeros Equagies v o
positivose | 3~ 5 fiterais 45| Fatoragho 4-6 Fatoraglo 6. 10
negativos 2 2 k
nNlimeras Sistemas de = ——
positvos e | 3-6 |, Squagees | 4. | Fatomeio 4. g | Fatopsao .o
negativos 3 ! incenitas 1
Multiplicagio de Sistemas de
numercs positivos of 2~ & |, BQuacces 4~ 6 Fafogig% 4.6 Fﬂtcrﬁagﬁe T
negaLvas m?ﬁggnni?as 2 o
M%ﬁ?ﬁg a&;&&ﬁ SinEnis e Fatoragao Fragdes
{teriTed <
nGmeras positivos B~ Sina?;%‘;%%?nﬁguns 4~B 4 ¢ 4G a;gégricas 6~10
e negatlves incoagnitas 3
Expressdes Sistemas de Nimeros
numéricas BB pemAUagees as | 16 ?—‘azoga:;%xp 4~6 irracionais 5«5
1 insdgnitas 4 1
Expressdes Bistemas de Raizes NOmeros
5 - ROUAGDES - _ . 1 £ N
num aérica,s EEEN P al‘%s ::%i; i 4~ 6 quazi;adas 4 G ;rmcrz;:nms 6~ 10
incognins S
Expressbes Sisternas de Raizes Equagio da
numéaricas 35 mﬁg‘;ﬁg‘;ﬁ?&s! 4~ 6 quadéadas 46 2 %mu 50
_w Gualro incGgratas 1
" Sisternas de
alor numarico o Raflzes Equagio do
daexprassdo | F- 5 | SHUOEO S s | 10 quadradas 4 G 2 grau & ~ 10
algabrica 1 quavs inceanitas 2 3 2
Yalor nurnénico Problemas Equagbes Equagio do 2°
s exgressﬁa 35 arvalvendo 46 quadraticas 4 - § | grau - numeros (6~ 10
algébrica 2 sistenas ineares 1 complexos
Simplificagao = Equaches
de expressées | 3~ 5 | oeauagdes |4 ol oncerdiicas 4~ 6 | Discriminanie |G~ 0
algébricas 1 K 2
Simplificacio = Equacies Relagdes
de expressoes | 3~ 5 mequgar;:@@s 3-8} guadraticas 4«6 | entreraizese |G- 10
algébricas 2 3 coeficientas
Sirmplificagéo Fungies o Graficos "
de expressdes | § 5 graticos L de fungoes & 4§ Q;st;emg:: G- 10
algébricas 3 i) quadriticas 1 e
Equagdes de Fungbos 2 Graficos -
1o grau 3 graficos b4 B de fungdes & B m;%ﬁiﬁ&%i [ {4]
1 2 guadritivas 2 P = ®
Equagiies de Fungies e Graficos ——
12 grau iA-5 gralicos I de fungdes 4G R“Nﬁﬁi’;ﬁ} R FCON
2 3 quadraticas 3 =
Equagdes de Fungdes e Aplicagdes do pr - )
19 gra 35 graficos & -G ‘1"&ar£1“ea de L ] “‘”“’r““‘_‘f‘mﬁ G~ 10
3 4 Pitagoras t Fatores
Equagdes de Operagdes com Aplicagbes do A
12 gray 3~5| monomiosa 1 -8 Taorema de LR 1 iafﬁﬂﬁg;’%;‘* 6~ 10
4 potindmios 1 Pitagoras 2 guatas
Problemas Operagles com AplicagBes do -
weyalypadD 3.5 | monbmiose | 4-6] Teoremads Szl é&?ﬁ?‘gﬁﬁ;&* ¥ o1z
de 1 Drow poiindémios 2 Pitdgoras 3 QL =

T.PR. - Tempo Padrao de Resolugao (minffolha)
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ANEXO E - Folhas dos blocos dos estagio K, L, M, N, O

; K TPR. L PR, M  [TPR N T.PR. O  [TPR| Bloco
Revisdo de Fungées Fungoes Lugar Diferenciagao
Fu;\quoe::udo -6 Logarfimicas 6~12 Trigcno;nélncas 612 Geor\?'étrlco 918 Avan;;ada 10~ 20 1~10
Revisdo de Gréficos e Fungdes Lugar Diferenciagao
Fungdes 5~8 Funcdes 7 ~ 14| Trigonométricas| 6 ~ 12} Geomeétrico [10~203 Avangada [10~20 1i1-20
Quadraticas Logaritmicas 2 2 2
Fungdes Equagses e Fungoes Inequagoes Fungoes
Quadraticas e |6~ 171 Inequagtes |8~ 15| Trigonomélricas|B ~ 16{ Quadraticase |8 ~ 16} Crescenlese {17~ 324 21~30
Gréficos Logariimicas 3 Regides Decrescentes
Estudo de - Fungdes o .
4 Fungées . 0 Progressdes Concavidade e o
| nggu?aa?csas 7~ 14 Modulares 8~16 Trxgono;nétncas §-~16 Artméticas 8~ 16 Tangentes 17 ~ 34| 31~40
Maximo e oo Fungdes Soma das
) dg%‘#‘"gs 7-1 "5:3323:5 8-16 Trigono?éuicas 8~16 PArgtg‘;.’eésﬁs&s 8~ 16 Ma?gp“::se 17 ~ 34 41~50
Quadraticas 1
T WMaximo e Fungées AplicagGes
' Minimo 7~140 Tangentes [i2 - 24| Trigonométricas| g ~ 16| E709reSsGes ia el goCalcuto 04 51~60
] s funoles, o 8 Geométricas Diferencial 1
Maximo e Maximo e " Scma das Aplicagdes
)| Minimo g 45| Minimo Relativo|ts ~ 30|, EVacOee  1g . 16| Progressses |9~18| doCalculo R0~4d 61-70
Lownepen, 1 G a Geométricas Diferencial 2
s e Grafico de i
Fungdes & Méaximo e FUNcH = Integrais
= 9 - caes . Progressaes - h 2 iy
Qlfgéarggg:s 7~14 Mmunozﬂalauvo 15~ 30 Trigcno;nétricas §~16 Diversas 10 ~ 201 Indef!lmdas 10 ~20 71~80
3 Grafico de "
Maximo ¢ o integrais
Inequagdes |- ; o Fungdes = Sequéncias . : = &
| Crishiittces 17~M Minimo 115 - 30 Tiganométricas 8-16] “iointas |3~ 16| Indefinidas f10~20) 81-80
Fungdes Maximo ¢ Progresstes {ntegrais
e Solugdes : " Inequagdes . e ~ b . ¥
dotau O%WS 8- 16 M7n2lmo 15 ~ 30 rigonométricas] 0 ~ 20 Gﬁ'%r:‘m;g;cgs 8~16] Inde ;smdas 12 ~ 24 91-100
= licagbes para L Progressoes integrais
Funcoes de Grau Ap 5 5 Maximos e Stri .
) ; 6~12] Equagtese [i5-~ 30| i 10~ 20{ Geométricas {3~ 18 Definidas {10 ~ 2 101-110
Superior Inequagoes Minimos infinitas 2 1
Equagdes e integrais Teorema da Séries integrais
1| Inequagdes de {7 ~ 14] Definidase |8~ 18 Adigdo B~12] Geométricas {10~20{ Definidas |12 ~24] 111~120
Grau Superior Indefinidas 1 Infinitas 2
Grafico da Integrais Tecrema da
)| Funcio |7-14| Definidas [12-24  Adicao |8~ 16| SériesInfinitas 10~ 20| 'Tie9racE0 5 _ a9t 121-130
Fracionana 1 ] 2 ¢
Grafico da Integrais T d Limites d AplicacGes de
| Fungio |7~14| Definidas {1224 'SOEMATA hgopg 2TIESOE g 16| integrais |15~ 30 131~140
Fracior?éria 2 2 Adigdo 3 Fungoes 1 i
Equagdes e Areas Coordenada Limites ¢ Aplicagbes de
i| inequagdes |8- 16 15~ 20 3005 18-16| AneSCE  19.18| Integrais |17 ~ 34| 141~150
Fr acion%rias 1 de um ponto Fungbes 2 3
Gréficos de Limites de Aplicagbes de
| Fungaes |7-14| ABES ks gqfauacdodaRetsly ig) Funcdes [10-20  Integrais 17~ 34 151-160
Irracionais Trigonométricas 3
Equagdes e Fungdes Aplicagdes de
) Inequgac;ées 8- 1% Volumes 15 ~ 304 Equacéozda Retaig 20| Continuase [10 ~ 20 lnte%rais 17 ~ 34 161-170
irracionais Descontinuas
2 i z i Equagdes
: Fungdes Velocidade e aplEquacio daRetal, o Diferenciagao » i 2
| Expenenciais 6~ 12 Distancia 119~ a0 3 10 ~ 20 1 8~16 Difare1ncaals 14 ~ 28 171180
Grafico da Resumo de = " — Equacdes
1| _Funggo |7 - 14| Diferenciacdo e 30 - 6if [EquagBada g g Dilerenciacdo 1g_4p| piferenciais |17 - 34 181-190
Exponencial Integragéo 1 2
Equagoes e Resumo de Retas Diferenciacsio Equagoes
' Inequacgbes |8~ 16| Diferenciag@o e {30 ~ G} tangentesa |10 ~ 20 3 B¢ 10 - 20| Diferenciais 20 ~ 401 181-200
Exponenciais integragdo 2 circunferéncias 3

({Fevereiro/2014)
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ANEXO F - Simplificacdes Frente

DI8I
Dl8la kumON simplificacdes 3

Hara : as : Data Nome

(8 pontos)

|2 pode ser dividido exatamente por 4.
|2 também pode ser dividido exatamente por 6.
|2 néo pode ser dividido exatamente por 5: havera resto.

4 e 6 s&o divisores del 2.

Complete as lacunas com os divisores:

(1) Divisores de 12: 1, 2, 4, 6, 12

SSEE——

(2) Divisores de 18: |, 2, . . 9. 18

Id €007 DM df uoneanpy jo mnsuj uoumyi 9661 @

(3) Os divisores comuns de 12 e |18 sdo:

Estes s8o chamados os divisores comuns de 12 e 18.

Entre os divisores comuns, o maior € chamado de
Maximo Divisor Comum (MDC).

(4) OMDC de 12 186 §

— :

POVI AV [1ZRIg Ul pajulig
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ANEXO G - Simplificagdes Verso

Dis8lb

[ ] Determine o MDC e use-o para simplificar a fragéo:

12 _2

Fragbes podem ser simplificadas em uma sé passagem
usando o MDC.

tix (8, 12) ~» _'§2~:
2y (4. 12) ~>i 747:
3) (12, 16) = _:%z
4y (8. 20) — L '”256*:
(5 (8, 16) = T@éz
6) (16, 24) — ‘%’Z?:
7y 6. 183 e T “iéé":
& (18. 24) > %3.3.:
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ANEXO H - Adic¢ao de Fragdes Frente

E46
E46a KUMON  Adigdo de Fracoes 3

Hora : as : Data Nome

(8 pontos)

® Escreva as passagens intermediarias:

l.
( | ) Escreva em ordem crescente os multiplos de 2:

oHaH6H H H H H H H H H |

( 2 ) Escreva em ordem crescente os multiplos de 3:

3L l6l 09 Hpl

( 3 )Escreva em ordem crescente os multiplos comuns de 2 e 3:

6. | L L1 | 30 3....

o
( | ) Escreva em ordem crescente os multiplos de 4:

JId €00Z A0 d[ uoneonpg Jo ajmusuf uowny 9661 @

tH8H H T H H H H HH G

(2 ) Escreva em ordem crescente os mlltiplos de 6:

6 in

( 3 ) Escreva em ordem crescente os multiplos comuns de 4 e 6:

: , 30, 48, 60, T2, .s+

Nota: Os multiplos de 2 sd0:2X 1,2X2,2X3,2X4,2X5, ...



ANEXO I - Adicao de Fragoes Frente

Id €002 A d[ uoneonpy jo aymnsuj uowny 9661 ©

E47a kuMON

Hora : as

Adicao de Fracoes 3

Data

Nome

184

E47

® Escreva as passagens intermediarias:

( 1) Escreva em ordem crescente os multiplos de 3:

(7 pontos)

3 H L] L]

(2 ) Escreva em ordem crescente os mdltiplos de 4:

414 4 1

e

—}

( 3 )Escreva em ordem crescente os multiplos comuns de 3 e 4:

2

; . 36, 438, 60,...

( 1) Escreva em ordem crescente os mltiplos de 6:

6 121824

| T30

(2 ) Escreva em ordem crescente os multiplos de 9:

9 18 27

( 3 ) Escreva em ordem crescente os mltiplos comuns de 6 e 9:

18, ; By o S

Ao menor multiplo comum dé-se o nome
de Minimo Maltiplo Comum (mmc).

(4) Ommcdebedé




