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RESUMO

Esta dissertacdo apresenta os resultados de um processo formativo envolvendo a
pesquisa-ac¢ao sobre as plantas medicinais desenvolvido com professoras em formacéo
no curso de Pedagogia da UESB, com o proposito de verificar a mobilizacdo desses
conhecimentos antes e depois do processo formativo no que diz respeito ao construto de
Lee Shulman (1986; 1987), intitulado como PCK. A pergunta de pesquisa que norteou o
desenvolvimento do trabalho foi: Como se efetiva a mobilizacdo do conhecimento de
base e indicios de PCK de licenciandas em pedagogia mediante um processo formativo
acerca das plantas medicinais para o ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental? O objetivo geral desta pesquisa consiste em: analisar evidéncias da
mobiliza¢do dos conhecimentos de base e indicios do PCK de licenciandas do curso de
pedagogia ao participarem de uma pesquisa-acdo pedagdgica sobre as plantas
medicinais para o0 ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental. Os
objetivos especificos sdo: identificar quais os conhecimentos que as licenciandas do
curso de Pedagogia da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) tém sobre
0 conteudo das plantas medicinais e a toxicologia das plantas medicinais; Compreender
os elementos do Conhecimento Pedagdgico do Contetudo (PCK) mobilizados por seis
licenciandas do curso de Pedagogia da UESB ao participarem de um processo formativo
sobre a toxicologia de plantas medicinais. A metodologia empregada para a producgéo
dos dados foi a pesquisa-acdo pedagdgica, desenvolvida por meio de um processo
formativo com seis encontros, estruturados em uma sequéncia didatica. Na identificacao
do PCK foi utilizado o instrumento de reconhecida importancia o CoRe, o qual
possibilitou compreender a construgdo das licenciandas sobre seus conhecimentos.
Apos esse desenvolvimento, o instrumento de analise, o CoRe foi aplicado novamente
com o intuito de reconhecer indicios de mobilizacdo do PCK. Os resultados obtidos
apontam que foi possivel verificar significativas mudancas no PCK das licenciandas em
relagdo a toxicologia das plantas medicinais, corroborando que os processos formativos
sdo um excelente caminho para conhecer e trabalhar com a formacdo pedagdgica e do
conteldo no &mbito da formacdo inicial de professore/as.

Palavras-chave: Plantas na escola. Conhecimento pedagdgico do conteldo.
Toxicologia das plantas medicinais. Formacao docente.



ABSTRACT

This dissertation presents the results of a training process involving action research on
medicinal plants developed with teachers in training in the Pedagogy course at UESB, with the
purpose of verifying the mobilization of this knowledge before and after the training process
with regard to the construct by Lee Shulman (1986; 1987), entitled PCK. The research question
that guided the development of the work was: How is the mobilization of basic knowledge and
evidence of PCK of pedagogy graduates effective through a training process on medicinal plants
for science teaching in the early years of elementary school? The general objective of this
research is to: analyze evidence of mobilization of basic knowledge and evidence of PCK of
pedagogy undergraduates when participating in a pedagogical action research on medicinal
plants for science teaching in the early years of elementary school. The specific objectives are:
to identify what knowledge graduates of the Pedagogy course at the State University of
Southwest Bahia (UESB) have on the content of medicinal plants and the toxicology of
medicinal plants; Understand the elements of Pedagogical Content Knowledge (PCK) mobilized
by six undergraduate students of the Pedagogy course at UESB when participating in a training
process on the toxicology of medicinal plants. The methodology used to produce the data was
pedagogical action research, developed through a training process with six meetings, structured
in a didactic sequence. In the identification of the PCK, the instrument of recognized
importance, the CoRe, was used, which made it possible to understand the construction of the
licentiates about their knowledge. After this development, the analysis instrument, the CoRe,
was applied again in order to recognize signs of PCK mobilization. The results obtained indicate
that it was possible to verify significant changes in the licensees' PCK in relation to the
toxicology of medicinal plants, confirming that the training processes are an excellent way to
know and work with pedagogical training and content within the scope of initial teacher
training.

Keywords: Plants at school. Pedagogical content knowledge. Toxicology of medicinal
plants. Teacher training.
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INTRODUCAO

“A sabedoria comega na reflex@o” essa frase de Socrates apresenta a importancia
sobre refletir para propor caminhos para o saber. Concordo com o autor, tracando um
paralelo com a minha ainda pequena trajetoria académica. Embora, com 0s meus 26
anos de idade, quando retomo algumas experiéncias ao longo dessa jornada percebo que
essas apontaram caminhos para concatenar as vivéncias com 0 contexto da pesquisa
atual, desse modo ao longo desta introdugdo pretendo descrever melhor esse percurso, e

refletir, brevemente, sobre a trajetoria que propiciaram a presente pesquisa.

De 2009 a 2013 fiz o ensino médio integrado com o técnico em Nutricdo em
uma escola profissionalizante. Esse curso foi muito proficuo, aprendi aspectos sobre a
salde e alimentacdo saudavel. Estagiei em hospitais, trazendo esclarecimentos para
pacientes portadores com doencas cronicas sobre os cuidados com a alimentacao.
Acompanhava a dieta dos pacientes e organizava os cardapios de acordo com as

patologias e estagios nutricionais dos pacientes.

Quando completei 18 anos, ainda no ensino médio integrado com o técnico, tive
oportunidade de trabalhar como voluntaria no Programa Mais Educacdo. Nesse projeto
fiquei responsavel por ser monitora da disciplina de saide com turmas de uma escola
municipal de Gandu. O objetivo deste trabalho era ministrar aulas e desenvolver
atividades ludicas que despertassem os alunos sobre os cuidados com a alimentacéo,
higiene e prevencdo de doencas, além de compreensdo sobre o corpo humano. Fiquei
trés anos nesse projeto e foi uma experiéncia exitosa para refletir acerca das condicdes e
interfaces que influenciam o ensino de salde na escola, inclusive, no quanto 0s N0ssos
alunos sdo carentes de informagfes sobre a alimentagdo e boas praticas que visem
assegurar a sua saude. Além disso, nas minhas preparacdes para as aulas sentia falta de

metodologias e recursos para apresentar os temas em salde.

Ainda no ambito das inquietacGes e aspiracbes de uma jovem, tive duas
probabilidades de cursar o ensino superior: Nutricdo na Universidade Federal da Bahia,
e Biologia na Universidade Estadual de Santa Cruz — UESC. De um lado, um curso

muito sonhado e que daria continuidade a minha formacdo como técnica em Nutricdo.
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Por outro lado, um curso em llhéus, perto da cidade onde residia (Gandu), que parecia
ser muito vantajoso para quem estava indecisa, gostava de estudar e pretendia ao
término da graduacdo retornar para a cidade natal. Biologia me instigou por ter a

possibilidade de trabalhar com muitas areas.

Nesse cenario, em 2015 iniciei o curso de Biologia na UESC. Ja no segundo
semestre desse ano houve uma proposta da disciplina integradora (com a
intencionalidade de agregar todas as disciplinas do semestre) para trabalhar o Aedes
Aegypt com um material ludico. Dentre as propostas de recursos a serem realizados, foi
sugerida a literatura de cordel. Percebi que os aspectos envolvidos no cordel poderiam
ser empregados para trabalhar com esses conteidos de salde. Desde entdo, passei a me
interessar pelo cordel em interface com a salde, tematica que tem me conduzido até a

pesquisa atual.

Nessa atividade desenvolvi, juntamente com um grupo de mais trés colegas, um
cordel intitulado AEDES: Um inimigo a combater. A professora que solicitou a
atividade me prop6s a possibilidade de fundamentar o trabalho para a publicacéo,
sugerindo que o submetesse no ENPEC—Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo
em Ciéncias. Assim ocorreu meu primeiro trabalho académico. No ENPEC tive a
oportunidade de socializar a pesquisa no grupo tematico de Educacdo em Salde.
Aprendi sobre essa area e tive a oportunidade de interagir com grandes nomes da
educacdo em salde, tais como, Adriana Morh, Thiago Venturi e Liziane Martins. Um
dos pontos que mais me chamou a atencdo foi sobre a necessidade de desenvolver
recursos/metodologias/atividades relacionadas com o contexto dos discentes para

trabalhar conteddos de saude.

Conforme as vivéncias retratadas, aprendi muito tépicos importantes nesse
evento, além disso, fui fortemente estimulada a seguir o caminho da pesquisa em
educacdo em ciéncias; ap0s essa experiéncia participei de um grupo de pesquisa que
discutia as relagcdes CTS. Nesse itinerario fui descobrindo outras tematicas de pesquisa

no campo de educacdo em ciéncias.
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Em 2019, observei no edital do Programa de P6s-Graduacao em Ensino-PPGEN
que a linha de pesquisa de Ensino e Aprendizagem de Ciéncias Exatas, Experimentais e
Naturais apresentava uma subarea de educacdo em salde. Defini que iria participar
desse processo e que essa experiéncia no campo do ensino de salde iria propiciar a
descoberta de uma inquietacdo que fez parte de toda uma trajetoria académica, sendo a
seguinte: Quais os limites e as potencialidades do cordel para a aprendizagem de

conteudos da satde na educacéo basica?

Ap0s aprovacdo na selecdo e conversas na orientacdo, surgiu uma davida, qual o
conteddo a ser ministrado para verificar a aprendizagem no ensino de salde? Em meio a
este questionamento, surgiu a proposta da orientadora de trabalhar com as plantas
medicinais na perspectiva da intoxicacdo, considerando que esta é uma tematica de
extrema relevancia para a saude publica, além de ser um tema de potencial risco para
salde humana, em que nem sempre a populacdo tem ciéncia de intoxicacdes e cuidados
na utilizacdo das plantas medicinais. Além disso, consideramos a falta de pesquisas com

essa tematica no ambito da discussdo do ensino de saude.

Em meio a esse processo, passei por uma mudanca na orientacdo e com a
emergéncia do periodo pandémico instaurado nesse periodo, por conta do fechamento
das escolas, o projeto foi alterado. Os sujeitos passaram a ser as docentes em formacao
para 0s anos iniciais do ensino fundamental. Partimos do pressuposto de que era
necessario estudar as necessidades formativas das licenciandas, considerando que Lanza
e Souza (2016) afirmam que os professores tem dificuldades em trabalhar com temas de
salde visando estabelecer essa relacdo ainda na formacao inicial para que esse contetdo
possa chegar de maneira fidedigna na sala de aula aos alunos, e consequentemente que a

populacéo seja esclarecida sobre esse assunto.

Diante dessas questfes, ainda faltava o suporte teérico a ser utilizado para
analisar a contribuicdo do processo formativo. Optamos pelo emprego da perspectiva
tedrica do conhecimento pedagdgico do contetdo. O PCK, segundo Lee Shulman, é a
améalgama entre o conhecimento que os professores tem do conteido e pedagdgico. A
forma como essa interface se manifesta é mediante as estratégias, analogias e

representacdes que os professores utilizam para tornar o conteudo factivel.
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Assim, desenvolvemos a pesquisa valendo-nos de uma pesquisa-acdo
pedagogica por meio de uma sequéncia didatica sobre plantas medicinais empregando o
cordel como recurso didatico para o desenvolvimento de algumas atividades, conforme

pode ser verificado no capitulo metodoldgico desta dissertacéo.

Apos a analise dos dados da pesquisa, percebemos que mesmo utilizando a
literatura de cordel durante o processo formativo, esta ndo sobressaiu enquanto recurso
principal no processo de composicdo da presente dissertacdo. Diante dessa
consideracdo, centramos o presente trabalho no conhecimento de bases e na mobilizagéo

do PCK das licenciandas acerca das plantas medicinais.

No ambito dessas inquietagcOes, a questdo a ser respondida com a pesquisa foi:
Como se efetiva a mobilizacdo do conhecimento de base e indicios de PCK de
licenciandas em pedagogia mediante um processo formativo acerca das plantas

medicinais para o ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental?

O objetivo geral da pesquisa consiste em: Analisar evidéncias da mobilizacéo
dos conhecimentos de base e indicios do PCK de licenciandas do curso de
pedagogia ao participarem de uma pesquisa-acdo pedagogica sobre as plantas

medicinais para o ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental.
Os objetivos especificos sao:

1. Identificar quais os conhecimentos que as licenciandas do curso de Pedagogia
da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) tém sobre o conteudo das

plantas medicinais e a toxicologia das plantas medicinais.

2. Compreender os elementos do Conhecimento Pedagogico do Contetdo (PCK)
mobilizados por seis licenciandas do curso de Pedagogia da UESB ao participarem de

um processo formativo sobre a toxicologia de plantas medicinais.

A dissertacdo estd organizada no formato de multipapper. Nesse sentido, no
primeiro capitulo, abordo sobre o ensino de ciéncias e suas ramificacdes até chegar ao

conteddo proposto das plantas medicinais numa perspectiva da intoxicacdo. No segundo
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capitulo, apresento sobre a formacdo de professores, e também sobre o conhecimento
pedagogico do contetdo de Lee Shulman, e suas perspectivas para o trabalho docente.
No terceiro capitulo, apresento o contexto metodologico da pesquisa. No primeiro
artigo, apresento os resultados sobre o conhecimento do conteldo das licenciandas do
curso de Pedagogia sobre as plantas medicinais. No segundo artigo, apresento a
mobilizacdo do PCK das licenciandas do curso de Pedagogia antes e ap0s 0 processo

formativo sobre as plantas medicinais.
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1 CONSIDERAGCOES SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS
INICIAIS

O ensino de ciéncias € um campo de conhecimento consolidado que busca
propor uma formacdo critica de modo a possibilitar a concepcdo de individuos
reflexivos, participativos e engajados para a tomada de decisdo. Embora esse contexto
seja almejado, sem uma mudanca nas concepgdes pedagdgicas no campo educacional,
pouco se pode contribuir para essa constituicdo. Portanto, € necessaria uma mudanca
paradigmatica que incida na direcdo de préaticas educativas verdadeiramente dialdgicas
e, portanto, humanizadoras.

De acordo com Bachelard (1938), “todo conhecimento ¢ resposta a uma
questdo”. As varias tendéncias e movimentos que demarcam o ensino de ciéncias como
campo cientifico apresentam como ponto comum a possibilidade de apontar caminhos
para contornar o ensino de ciéncias acritico e descontextualizado da realidade dos
discentes presente por muitos anos nas salas de aulas. Assim, essas tendéncias foram se
apresentando em alguma medida como potenciais resolugdes para a praxis educativa no
ensino de ciéncias.

Nesse sentido, ressaltar a concepgdo de ensino de ciéncias apontadas acima, requer
um olhar breve, contudo, preciso no que diz respeito aos objetivos e marcos historicos e
tedricos/metodoldgicos consubstanciados a esse campo de ensino. Tencionando caminhos
que ja foram tragcados e consequentemente apropriando-se dessa revisdo para construcdo e
entendimento das perspectivas, e abordagens no ensino de ciéncias (KRASILCHIK, 1988).

Situando historicamente o ensino de Ciéncias, na década de 1970 houve um maior
apelo para as aulas praticas e um reforco mais contundente sobre atividades que
valorizassem o método cientifico. Essa imersdo visava um trabalho aproximado com os dos
cientistas, com a proposta de preparar os discentes para que por meio da ciéncia pudessem
beneficiar a sociedade (KRASILCHIK, 1988). No entanto, apesar dessa perspectiva,
prevalecia uma visdo simplista e predeterminada do método cientifico, consolidando uma
Visdo acritica e a-tedrica dos pressupostos que intermedeiam a ciéncia.

Logo mais adiante, em 1984, foi repensada a importancia do Ensino de Ciéncias para
formacdo de cidadd@os. Neste periodo a implementac@o de escolas técnicas propiciou uma
perspectiva reduzida e a-problematizada do Ensino de Ciéncias, contribuindo até para que as
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disciplinas da area fossem reduzidas do curriculo. Nesse momento, as disciplinas cientificas
reverberavam de modo “fragmentdrias, livrescas, memoristicas, enciclopédicas”
(KRASILCHIK, 1988, p. 156).

Nesse contexto, a partir de 1987, em ambito internacional, passou-se a questionar a
prevaléncia de um Ensino de Ciéncias precario. As avaliacfes comecaram a incidir sobre as
dificuldades decorrentes do ensino de disciplinas, assim os estudantes apontaram para um
descontentamento com o ensino de ciéncias. Essa crise, entretanto, também foi manifestada
no Brasil. A fragilidade desse campo, constituido nos anos 1950 a 1980, fomentou o
ajuntamento de pesquisadores com a finalidade de investigar e problematizar o ensino de
ciéncias (KRASILCHIK, 1998; 2000). Paralelo a essa situacdo, a partir de 1970 houve o
fomento de cursos de pos-graduagdo; aumentando assim, a produgao académica, associagdes
e pesquisas no intuito de problematizar o ensino de ciéncias (MARANDINO, 2002).

Desde entdo houve uma série de alteracdes no ensino de ciéncia, tais como o ensejo
de praticas construtivistas, cujo objetivo era o de contribuir para uma ciéncia que estivesse
realmente corporizada com o cotidiano dos discentes.

As tendéncias e movimentos do/no ensino de Ciéncias tem sido constantemente
revisitadas nas pesquisas cientificas, destacando-se, nesse processo, as contribuicdes de
autores como Bizzo (2002); Cachapuz et al., (2005); Carvalho et al., (1998); Chassot
(1994); Krasilchik; Marandino (2007); Muenchen; Delizoicov (2013), dentre outros.

Uma das tendéncias consiste na historia da filosofia das ciéncias, uma
abordagem muito utilizada e tem como pressuposto apresentar 0s processos da natureza
do ensino de ciéncias e 0 método cientifico no ambito da sua contextualizagéo historica
e social dos fatos cientificos. Essa abordagem investe nos aspectos histéricos e
filoséficos para os discentes, de modo a apresentar um processo paulatino e acrescido de
construcdes, divergéncias e abordagens (B1ZZO, 2012; CACHAPUZ et al., 2005;
MARANDINO, 2002).

Outra abordagem muito requisitada no ensino de ciéncias é a experimentagdo. Foi
introduzida no Brasil por volta de 1960 e recebeu influéncia dos curriculos americanos e
ingleses (MARANDINO, 2002). Dentre os pressupostos dessa concepcdo se entrelacam
aspectos da modernidade com a ciéncia, apontando que a propria natureza epistemoldgica da

ciéncia requer o raciocinio cientifico (CACHAPUZ et al., 2005). Essa caracteristica da
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aproximacdo para os estudantes desenvolve-se por meio de hipdteses, analise de fatos e
informagdes no sentido de clarificar os elementos do trabalho cientifico para os estudantes.

Posteriormente, esse enredo propiciou o surgimento do ensino por investigacao, que
objetiva envolver a aprendizagem mediante questdes e problemas em que o meio para
resolvé-los é a coleta, interpretacio e analise de dados (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

Uma outra vertente que tem sido abracada pelo campo do ensino de ciéncias é a
alfabetizagdo cientifica. Esta tem como pressuposto munir a populagdo de conhecimentos
bésicos, de forma que possibilite aos discentes, bem como a populacéo, a sua participacao
em decisdes e debates sobre elementos do seu cotidiano. As vezes, tende a se apresentar
também com outras nomenclaturas, dentre elas: divulgacdo, popularizacdo, vulgarizacao,
entre outras préticas que apresentem a transposi¢cdo do conhecimento cientifico para a
populacdo (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007). Para Chassot (2000, p.5), a
alfabetizagdo cientifica é o: “Conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e
mulheres fazer uma leitura de onde vive”. A busca pela alfabetizagdo cientifica estd na
possibilidade de formar individuos mais criticos. Dessa maneira, 0 enfoque valorizado
atualmente parte em torno ndo da informagao/conteudo a ser repassado, mas no olhar para a
populacdo emergindo conforme a necessidade dessa (KRASILCHIK; MARANDINO,
2007).

Segundo Chassot (2000), quando se pensa na alfabetizacdo cientifica, logo somos
remetidos a refletir sobre o curriculo. Nesse sentido, € evidenciado inicialmente nos
objetivos em torno do aparato para que interaja com 0 mundo permeado por elementos
cientificos tecnoldgicos, culminando para reflexdo em um curriculo no todo, no qual as suas
especificidades apresentam elementos integrados em pilares recorrentes na sociedade, sendo
estes: Ciéncia Tecnologia e Sociedade — CTS. Santos e Mortimer (2000) ressaltam que desde
a década de sessenta ha um estimulo de curriculos de ciéncias com énfase em CTS. Neste
itinerario, a proposta é tecer uma pratica de ensino de ciéncias que incorporem o contexto
tecnologico e cientifico de modo que contribuam para a formac&o de individuos esclarecidos
que, consequentemente, possam exercer 0 seu papel de cidaddo; refletindo, indagando e
participando de questdes referentes a sociedade.

Bizzo (2012) aponta que o ensino de ciéncias requer uma dupla atualizagdo no
contexto atual brasileiro. De um lado, as familias e comunidade em geral precisam ter

uma expectativa mais atual do que seja aprender ciéncia. Por outro lado, os contetudos
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cientificos abordados na escola devem ser atualizados ou entdo corrigidos, de modo a
aproximar o que se ensina na escola daquilo que efetivamente a sociedade demanda.
Nesse sentido, um cidaddo que ndo compreenda modos de produzir ciéncia na
modernidade sera um individuo com dificuldade de adaptacdo, tera dificuldades de
compreender o noticiario, entender as recomendagdes médicas.

Em conformidade com o entendimento que viver na sociedade atual requer o
conhecimento das ciéncias, percebe-se que esses movimentos e tendéncias tem como
intuito integrar esse cidaddo para viver nessa sociedade. Entretanto, para formar o
cidadao é importante partir da primeira aproximacao do aluno com o ensino de ciéncias,
nesse caso, nos anos iniciais. Dessa maneira, discutimos essa possibilidade na sec¢éo

posterior.

1.1 O Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Em 1961, na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (Lei 4.061/61), ciéncias foi
requerida como disciplina obrigatéria nas escolas, inicialmente nas Gltimas séries do
primeiro grau. A partir de 1971 com a lei 5.692, a disciplina de Ciéncias teve carater
obrigatdrio nas oito séries do primeiro grau (KRASILCHICK, 1987; BRASIL, 1997).

Atualmente podemos apontar a BNCC, que traz em seu bojo esses pressupostos,
pois estimula a necessidade que os estudantes tém de conhecerem aspectos cientificos e
tecnoldgicos que permeiam a sociedade, de modo que possa optar e debater sobre
elementos do seu entorno, por exemplo: na escolha de um medicamento, na
contracepcdo, inclusive na sua manutencao da vida na terra.

A educacdo em ciéncias tem o objetivo de instrumentalizar os estudantes, de
modo a possibilitar o exercicio da sua cidadania. Deste modo, a Base Nacional Comum
Curricular — BNCC apresenta a importancia do letramento cientifico e de aproximacées
do ensino de Ciéncias da investigacdo cientifica. Para isso, sdo apontadas um conjunto
de competéncias a serem desenvolvidas no ensino fundamental:

e Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano,
e 0 conhecimento cientifico como provisério, cultural e histérico.
e Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das

Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, préaticas e
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procedimentos da investigacdo cientifica, de modo a sentir seguranca no
debate de questbes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do
mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construcéo
de uma sociedade justa, democrética e inclusiva.

¢ Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenbmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital),
como também as relagdes que se estabelecem entre eles, exercitando a
curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solucGes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.

e Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes
confidveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam
a consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro,
acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

e Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo para se comunicar, acessar e disseminar informacdes,
produzir conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza
de forma critica, significativa, reflexiva e ética

e Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e
respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza e as suas tecnologias.

e Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, recorrendo
aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente
a questdes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da
salde individual e coletiva, com base em principios éticos,
demaocréticos, sustentaveis e solidarios (BRASIL, 2018, p. 324).

Com essa configuracdo da BNCC, é importante compreender a necessidade do
ensino de ciéncias nos anos iniciais, j& que essa etapa da escolarizagcdo abrange um
grande publico da educacdo no Brasil, particularmente nas redes municipais de ensino,

as responsaveis pelo oferecimento da escolarizacdo inicial em nosso pais.
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Considerando que a inclusdo do ensino de ciéncias enquanto componente
curricular dos anos iniciais deve fazer sentido para as criangas, esse momento é
primordial, pois é o primeiro contato que os discentes terdo com o ensino de ciéncias.
Sendo assim, 0 modo como o professor apresenta os contelidos e suas representacdes
acerca do conhecimento cientifico é fundamental para que o estudante estabeleca
interrelacdes e desperte o interesse pelas ciéncias nos anos posteriores (CARVALHO,
1997).

Assim sendo, o ensino de ciéncias nos anos iniciais deve se apresentar de modo
ludico, respeitando os niveis de representagdes das criancas. Entretanto, nessa
perspectiva ndo pode ser negligenciada a importancia do contetdo e do conhecimento
cientifico. Essa integracdo deve ser desejada e ndo imposta, fomentando um ambiente
de curiosidade, participacédo ativa e de atribuicdo de significados para essas criancgas.
(DELIZOICQV; SLONGO, 2013). Outrossim, quanto mais coesos e integralizados
forem repassados, com mais facilidade os alunos aprenderdo (SOUZA; CHAPANI,
2012).

O ensino de ciéncias, ao passo em que € estudado e problematizado em torno do
contexto social contemporaneo, tem se ramificado. Uma destas vertentes é a
consolidacdo do campo educacdo para saude e educacdo ambiental, constituidas por
temas transversais que envolvam aspectos interdisciplinares. Essas duas &reas tém
buscado recorrentemente caminhos para tecer contribuicbes e melhorias sociais e
culturais que visem uma qualidade de vida, bem como 0 manejo cada vez mais racional
do ambiente para a populagéo.

Na proxima secdo, apresentaremos de que forma o ensino de saude tem

considerado essa dimensao.

1.2 Educacdo em Saude

A educacdo em salde consolidou-se nos ultimos anos. Esse fato pode ser
comprovado, por exemplo, pela existéncia de programas de pos-graduacdo especificos
de Educacdo em Saude, a exemplo de Ensino em Biociéncias e Saude (FIOCRUZ),
Ensino nas Ciéncias da Saude (Faculdade Pequeno Principe), Ensino de Ciéncias da

Salde e do Ambiente (Faculdade Dinamica do Vale do Piranga), Saude e Educacéo
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(UNAERP), Ensino em Saude e Tecnologia (UNCISAL), Ensino na Saiude (UFRN) e
periodicos especializados na temética.

A publicacdo, em 1997, dos Parametros Curriculares Nacionais trouxe a
tematica da educacdo em saude para o curriculo das escolas de educacdo béasica. De
acordo com a BNCC, documento que instituiu um curriculo nacional no pais, nos anos
iniciais, é necessario que as criancas ampliem os seus conhecimentos sobre o seu corpo,
identificando os cuidados necessarios para a manutencdo da saude e integridade do
organismo, por isso a necessidade da educacdo em salude no contexto escolar para
fornecer esses subsidios (BRASIL, 2018). Ainda é possivel verificar uma perspectiva
biologizante da educacdo em saude para a etapa inicial da escolarizacao.

Para Mello, Moysés e Moysés (2010), acerca das finalidades da educagdo em
salde como conteddo ministrado na escola, deve-se deixar de ter a visdo meramente de
campanhas com propostas emergenciais em que se tenha o objetivo de levar a
populacdo a uma mudancga de atitude ou comportamento sem levar a agdo, mas que deve
ser encaminhada também no seu teor conteudista e protagonize processo de reflexdo
sobre a temética e assim, consequentemente a agao.

A compreensdo e entendimento sobre a educacdo em saude foi se modificando
ao longo dos anos, deixando de ser analisada dentro de uma perspectiva simplista para
uma abordagem multipla, considerando o seu aspecto dindmico e envolvendo o0s
desdobramentos culturais, ambientais e socioecondmicos. Apesar dessa mudanca, 0
contexto das atividades educativas na escola permaneceu inadequada,
descontextualizada e com énfase comportamentalista, nesse sentido fora do padrdo
requerido para a ambiéncia escolar (MORH, 2002; VENTURI, 2013).

A critica a esse modelo que vem sendo abordado como comportamentalista,
reside na maneira com que a pratica em educacdo em salde vem se estabelecendo com
normas a serem seguidas, higienizacéo, fisiologia do corpo e métodos de prevengdo em
salde. Nesse tipo de abordagem, o processo educativo se resume a propagacdo de
informagdes, desconsiderando os aspectos cognitivos, dos discentes (MORH, 2002;
VENTURI, 2013). Além disso, outro fator que culmina nas atividades nesse enfoque
citado € que as graduacdes, por muitas vezes, nao desenvolvem no licenciandos aportes
para trabalhar com a educagdo em saude, e também, esses docentes ndo se sentem

capacitados para elaborar atividades que considerem a realidade dos discentes, faltando
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conhecimento sobre os processos referentes a salde-doenca, esse fator torna-se um
empecilho para o desenvolvimento de novas metodologias e integragdo entre 0s
conteldos de salde para se pensar em uma pratica holistica e para além dos
pressupostos citados (MORH, 2009).

Todavia, Serra (2013) retrata que essas dificuldades s&o refletidas
principalmente no ensino fundamental e medio, pois muitos discentes n&o
compreendem temas relevantes da educacdo em saude, questBes essas que estdo
presentes no seu cotidiano.

Ha que se refletir, que discutir a educacdo em salde na educacgdo basica com o
intuito de pensar em cidadania e com a transformagé&o social do discente. Assim sendo,
a atividade de salde desenvolvida na escola deve ser capaz de propiciar aos discentes
caminhos de escolha livre e de maneira responsavel, considerando as suas dimensdes e
insercdes (VENTURI, 2013; MORH, 2002).

Apesar da importancia da educacdo em salde para a formacdo de discentes
autbnomos para escolha de seus comportamentos e atitudes, percebe-se que na educagéo
em salde ha também dificuldades existentes nesse processo. Gazzinelli et al. (2005),
aponta que a educacdo em saude deve fazer parte da populacdo, entretanto, as
intervencOes e atividades a serem realizadas tém de considerar todo o contexto da
populacdo a ser trabalhada, valorizando os costumes, modelos e simbolos sociais
representativos para aquele grupo.

Em pesquisas realizadas em uma escola de ensino médio por Lousan, Duarte e
Lanza (2017), os docentes quando questionados sobre as metodologias que empregavam
para trabalharem com a educacgdo em salde revelaram a predominancia do uso de livros
didaticos, apostilas, videos e imagens sobre o enfoque de aulas tradicionais e
participativas. Para esses autores, tal panorama deve ser problematizado, viabilizando
para os discentes a utilizacdo de diferentes recursos e propostas metodoldgicas que
propiciem um ensino diversificado e motivador com diferentes propostas.

Serra (2013, p.125) aponta que o desenvolvimento de trabalhos na temética da
saude deve considerar: “uma tomada de posicao frente a problemas sociais presentes na
sociedade atual, concepcOes, estratégias, metodologias que orientam a sua pratica no

contexto escolar”.
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As peculiaridades cultural e ambiental de cada comunidade exigem que as agoes,
incluindo as atividades e metodologias que partam de tal especificidade. Sendo assim,
uma das formas de perder tempo em acbes de educacdo e saude € desconsiderar a
realidade vivida pelos seus alunos; essa mesma situacdo é observada quando o
conhecimento popular é distanciado das situacfes de ensino, sendo que a melhor forma
de trabalhar nesse contexto € valorizando e partindo por meio desses conhecimentos
para a efetividade da aprendizagem (MORH; SCHALL, 1992).

Considerando o que foi posto e da necessidade de contribuir no enfoque da
preparacdo docente para trabalhar aspectos da saude e também da necessidade de
alternancia de metodologias para apresentar os contetdos de salde na educacao basica,
é que propusemos a realizacdo da pesquisa apresentada nesta dissertacdo. Neste caso,
adotamos no processo formativo com um grupo de licenciandas em Pedagogia a
literatura de cordel, entre outros recursos como instrumentos para articular os
conhecimentos das plantas medicinais sobre o enfoque da salde. No topico a seguir

discutimos a importancia da tematica nessa perspectiva.

1.3 Importéncia das plantas medicinais para a educacdo em saude

Desde os tempos medievais

Nossos sabios ancestrais

Quando surgia um problema

De doencas corporais

Seu médico e sua farmacia

Estavam na eficacia

Das plantas medicinais

Monteiro, 2004

Por ser inerente a propria subsisténcia do ser humano, pelo histérico da

utilizacdo das plantas medicinais, percebe-se que durante séculos foi utilizada em

maltiplas culturas no principalmente pela indigena e negra. Desde 3000 AC, h4 indicios

de rituais com as plantas medicinais, na India (AZEVEDO, 2017). Atualmente, as

plantas medicinais ainda sdo amplamente consumidas, tendo grupos que a sua utilizacao
ainda compde a principal fonte de recursos no tratamento e na prevencao de doencas.

As plantas medicinais podem ser caracterizadas como aquelas que: [...] contém

substancias bioativas, [...] possuem caracteristicas que ajudam no tratamento de
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disturbio das funcGes de um o6rgdo, da psique ou do organismo como um todo,
melhoram a qualidade de vida (XAVIER, 2020, p. 5)

Outra definicdo que ajuda a clarificar o conceito de plantas medicinais é da
Organizacdao Mundial de Saude-OMS (2002), que define as plantas medicinais como
“toda aquela que administrada a0 homem ou ao animal por qualquer via ou forma,
exerca alguma espécie de acdo farmacologica.”

Cabe ressaltar que as substancias envolvidas nas plantas medicinais que lhes
conferem atuacdo terapéutica sdo os principios ativos. De acordo com sua composi¢ao
quimica, podem ser classificadas como: Alcaloides, Oleos essenciais, cumarinas,
mucilagem, flavonoides, antroquinonas, Glicosideos, Resinas, Tantininos e Saponinas.
Esses componentes quimicos podem causar intoxica¢des tanto por ser humano quanto
para outros animais (XAVIER, 2020).

Nesse sentido, outro agrupamento das plantas medicinais diz respeito a sua
qualidade e eficacia. Portanto, podem ser alocadas em categorias segundo a sua
funcionalidade no organismo “calmantes, emolientes, fortificantes, de agao coagulante,
diuréticas, sudoriferas, hipotensoras, de funcdo reguladora intestinal, colagogas,
depurativas, afrodisiaca, abortiva, remineralizantes e reconstituintes” (ARNOUS;
SANTOS; BREINNER, 2005, p. 3).

Além desses beneficios, quando a utilizacdo das plantas medicinais é realizada
adequadamente esta contribui “ajudando no combate de doengas infecciosas, doencas
alérgicas, disfuncdes metabolicas” (PEREIRA E DEFANI, 2007, p.3).

Em uma visdo mais idealizadora, as plantas medicinais sdo apresentadas como
uma conexao entre o ser humano e o ambiente. Em consonancia com essa relacdo ha
uma ajuda da natureza para normalizar a imunidade, propiciar a desintoxicacao, auxiliar
nas funcgdes fisiologicas e imunologicas do organismo (FRANCA et al., 2008).

Devido a essas propriedades, concordamos que plantas medicinais para fins
terapéuticos tiveram como veiculagdo os conhecimentos passados de geracao a geragéo,
sendo que este saber foi imprescindivel para tratamentos de salde e manutencdo do
bem-estar da populacdo, principalmente de baixa renda (CAVAGLIER; MESSEDER,
2014; VIEIRA et al., 2014; AZEVEDO, 2017).

Entretanto, esse panorama de larga utilizacdo foi mudando conforme os

processos de industrializacdo. Surge entdo a terapéutica sintética e, paulatinamente, para
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os processos de indlstrias farmacéuticas geridas por empresas multinacionais. Esses
fatores acarretaram o distanciamento e até mesmo a negligéncia em torno do emprego
das plantas medicinais e das tradi¢Ges populares (FRANCA et al., 2008).

Em razdo desse distanciamento, nas Ultimas décadas ha um processo de
religacdo dos saberes populares sobre plantas medicinais em consonancia com o
conhecimento cientifico. Tal pratica tem sido incentivada pela ONU. No Brasil ndo é
diferente, ja que houve a aprovacdo de marcos regulatérios fomentando a utilizacéo das
plantas medicinais para protocolos e préticas do Sistema Unico de Sadde — SUS. Nessa
perspectiva, podemos citar a Politica Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos
(PNPMF), a Politica Nacional de Praticas Integrativas e Complementares (PNPIC), o
Ministério da Saude publicou a Relacdo Nacional de Plantas do Interesse ao SUS
(RENISUS); entre outros com o intuito de incentivar e propagar a inser¢do das plantas
medicinais para a satude (COSTA, 2020).

Considerando a importancia das plantas medicinais, € notorio que suas
funcionalidades e usos perpassam um caminho cultural em que esses conhecimentos sao
repassados de geracdo em geracdo. Nesse sentido, reconhecemos a importancia das
plantas no cotidiano dos discentes. Isso ocorre, pois na cultura popular ainda se tem o
entendimento que as plantas medicinais por serem naturais ndo ha substancias quimicas
(MENGUE; MENTZ; SCHENKEL, 2001), por causa disso, a necessidade de se
contextualizar em sala de aula essa tematica com potencial para além da saude publica.

De acordo com a BNCC, no segundo ano do ensino fundamental as plantas
medicinais devem ser abordadas com o objetivo de que os alunos reconhecam as
espécies medicinais, sinalizando que ndo com finalidade apenas de compreender 0s seus
beneficios para a salde humana, mas promovendo a consciéncia, 0 respeito e a
sustentabilidade. Portanto, a BNCC reconhece a importancia de apresentar os conteddos
sobre 0 meio ambiente de forma articulada e que os alunos compreendam a influéncia
destas no seu cotidiano de maneira que possa corroborar para agir com autonomia e
responsabilidade. Em vista disso, é possivel integrar uma perspectiva holistica para esse
topico, de modo que possibilite conexfes entre impactos ambientais, economia,
qualidade de vida, meio ambiente e botanica.

Apesar dos beneficios ocasionados pelo uso das plantas medicinais e do leque de

variedades que constituem os seus efeitos, ainda sdo recorrentes a sua utilizagdo de
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modo erroneo principalmente em decorréncia da falta de informagGes (ARNOUS;
SANTOS; BREINNER, 2005; MENGUE; MENTZ; SCHENKEL, 2001). Nessa
vertente, a seguir trataremos sobre a intoxicacdo por plantas medicinais, tematica esta

que tem direcionado nossa pesquisa no campo do ensino de ciéncias/salde.

1.4 Intoxicagdo por plantas medicinais

Pra misturar uma planta
Com outra planta, depende
Da pessoa conhecer

Donde uma e outra descende,
Isso ai requer cultura

Porque sendo a mistura

Em vez de curar ofende.
Monteiro (2004)

Em face aos dados apresentados na secdo anterior e em virtude das plantas
medicinais serem reconhecidas por apresentarem beneficios para a salde, ha uma ilusao
de que por ser natural ndo faz mal (MENGUE; MENTZ; SCHENKEL, 2001;
NICOLETTI et al., 2007). Apesar dos beneficios elencados e da funcionalidade no que
diz respeito ao uso das plantas medicinais em larga escala, Mendieta et al. (2014, p.681)
alertam sobre a toxicidade destas. Para os autores, “toda planta apresenta alguma
toxicidade em determinada dosagem, porém, a denominacdo de plantas tdxicas se
conceitua a todos os vegetais que através do contato, inalagcdo ou ingestdo, acarretam
danos a saude”.

Assim, 0 consumo sem a prescricdo médica e sem um entendimento dos efeitos
colaterais decorrentes que podem ser por: interacdo planta medicinal e medicamentos,
planta medicinal com planta medicinal, doencas croénicas com plantas medicinais. Além
dessas interacdes, ainda é necessario estar atento para 0 ambiente onde a planta é
retirada, de modo a evitar residuos e sujidades. Portanto, h4 a necessidade de observar
as indicacdes terapéuticas, contraindicacles, precaucdes de uso, efeito adversos, vias de
administracdo e posologia (dose e intervalo), tempo de utilizacdo e prescricéo.

Esses cuidados devem ser ponderados, pois a utilizacdo das plantas medicinais
pode ocorrer a partir das diferentes areas da organografia das plantas como cascas,
raizes, folhas, sementes e frutos. Portanto, essa escolha dependera da erva que seré
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usada e da funcionalidade que se espera. Além disso, deve-se atentar para as formas de
preparagdo dessas plantas, tinturas, compressas, bochechos, cataplasma, entre outros
(REZENDE; COCCO, 2002).

Diante destas multiplicidades de fatores que podem inferir na potencialidade ou
gravidade decorrente da utilizacdo das plantas medicinais, fica evidenciada a
necessidade de conhecer as entrelinhas desse processo, no que diz respeito a dosar o seu
uso, atentando para as suas contraindicagdes e também & posologia das plantas
medicinais.

No sentido de reafirmar os maltiplos casos de intoxicacdo decorrente de plantas
medicinais, Xavier (2020) argumenta que:

Entre o grande numero de plantas empregadas como plantas
medicinais podem causar danos os mais diversos a saude do
consumidor. Tais danos dependem de diferentes fatores, tais como a
parte empregada do vegetal, época de colheita, modo de secagem e
conservacdo, quantidade empregada, forma de emprego, via de
administracdo ou ainda da prépria sensibilidade individual do
consumidor, peso, idade, estado geral e até mesmo sexo ao qual
pertence, sensibilidade da pele, por exemplo, segundo a cor da mesma
(XAVIER, 2020, p. 32).

Os impactos decorrentes da intoxicacdo podem ser visualizados nos Dados do
Sistema Nacional de Informagdes Toxico-Farmacoldgicas (SINITOX), em 2010, foram
registrados 1.132 casos de intoxicacdo de plantas no Brasil. Vasconcelos, Vieira e
Vieira (2009) apontam que as intoxicacdes entre os adultos também sdo frequentes,
sendo causadas, principalmente, pelo uso inadequado das plantas medicinais, plantas
alucindgenas e abortivas. Segundo a Fundacdo Oswaldo Cruz (2016), o SINITOX,
registrou no seu sistema no ano de 2010 no Brasil 80.082 casos de intoxicagdo humana,
sendo 958 causados por plantas.

Relacionados ao fator posologia, Brasil (2006) adverte que devido aos
constituintes das plantas medicinais, também conhecido como principios ativos, a
utilizacdo indiscriminada pode derivar complicacgdes, tais como: lesées no figado e nos
rins, além de abortivos. Ademais, pode ocorrer interacbes com medicamentos e por
conta das condic¢des do organismo dos individuos que as consomem. Embora haja esse
cenario, Azevedo e Silva (2006) apresentam que ainda faltam politicas publicas, ja que

as populacBes mais pobres continuam utilizando as plantas medicinais em larga escala e
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indiscriminadamente, sofrendo intoxicacdes e levando ao Obito por conta de
desinformagdes.

Portanto, a intoxicacdo por plantas medicinais é apontada como um grande
problema de saude publica no Brasil. Os estudiosos discutem sobre essa tematica 0s
possiveis elementos que podem causar intoxicacdes por intermédio do uso das plantas
medicinais; dentre estas estdo relacionadas a posologia, a dosagem, a contaminagéo do
material vegetal utilizado. Em contrapartida, os autores reiteram os cuidados que devem
ser requeridos ja que em ultima instancia esses fatores podem conduzir o individuo ao
6bito (ARNOUS, SANTOS E BEINNER., 2005; MENDIETA et al., 2014; BONIL E
BUENO., 2016).

Ha que se refletir ainda sobre intoxicacdo, que em alguns casos pode ocorrer
pelo fato da planta ser imprépria para o consumo: As plantas toxicas sdo assim
denominadas por apresentarem substancias biodisponiveis capazes de causar alteragdes
metabolicas, tais alteragdes siao reconhecidas como sintomas de intoxicagao”
(VASCONCELOS; VIEIRA; VIEIRA, 2009, p. 1). Nesse sentido, ha algumas espécies
cujos estudos comprovam que podem ser tdxicas para o organismo, dentre essas estao:
Dieffenbachia picta Schott. (comigo-ninguém-pode), Euphorbia pulcherrima Willd.
(bico-de papagaio), Euphorbia milii L. (coroa-de-Cristo), Euphorbia tirucalli
L.(avelds), Fleurya aestuans L. (urtiga). Em face do exposto, é fundamental entender a
diferenca entre uma planta tdxica e uma planta medicinal.

Outra forma de intoxicacdo além das plantas toxicas, € mediante a utilizacdo das
plantas medicinais. Conforme conceituamos anteriormente, estas, a principio, sdo
plantas com propriedades terapéuticas, mas de acordo com 0 Seu emprego, podem
causar intoxicacdo. Este é o caso da Babosa (Aloevera L.), Camomila (Matricaria
recutita L.), Castranha da India (Aesculus hippocastanum L.), Erva Cidreira (Melissa
officinalis L.), Carqueja (Baccharis trimera L.) e Espinheira Santa (Maytenus ilicifolia
M.). Bonil e Bueno (2016) retratam que essas plantas apresentam inimeros beneficios
para 0 organismo, mas quando os aspectos referentes & sua posologia sdo
negligenciados, estas podem desencadear mdltiplos efeitos colaterais. Citamos esses
exemplos, pois sdo plantas utilizadas no nosso cotidiano e também ha pesquisas

evidenciando serem amplamente utilizadas no Nordeste (SOUZA et al., 2019). Diante
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disso, cabe ressaltar que essas plantas ndo sdo toxicas, mas seu uso irracional, ocasiona
implicagoes.

Dado o exposto, torna-se fundamental o conhecimento das medidas necessarias
para 0 manejo das plantas medicinais para a populacdo, tendo em vista evitar
intoxicacOes e engajar um recurso que possa contribuir para a cura de doengas e evitar
os efeitos colaterais. Para isso ocorrer, Franca et al. (2008) retratam ser importante a
disponibilizagdo de orientacGes referentes a preparagdo das plantas medicinais,
incluindo “limpeza, armazenamento, tempo de vida util das ervas e contraindicagdes do
produto, para minimizar a probabilidade de efeitos adversos ou de outros problemas de
saude, a exemplo da intoxicacdo” (FRANCA et al., 2008, p. 201).

Em face dos dados apresentados, concordamos com Mendieta et al. (2014) ao
considerar que a melhor maneira de corroborar na diminui¢do dos casos de intoxicagéo
é por meio de ferramentas que propaguem o acesso a informacao para a populacdo. Essa
importancia pode ser extrapolada também para o contexto escolar, com o intuito de
tecer significativas relacGes entre o conhecimento popular e o conhecimento cientifico,
uma vez que essa relacdo possibilita 0os conhecimentos necessarios para uma
alfabetizacéo cientifica (CHASSOT, 2000).

Concordamos com Lorenzetti e Delizoicov (2001) quando apresentam a
contribui¢do do ensino de ciéncias nos anos iniciais, sinalizando principalmente que um
de seus objetivos é a alfabetizagdo cientifica. Dessa forma, acreditamos que a
realizacdo de processos formativos trabalhando a educacdo em saude com interface das

plantas medicinais, € um potencial caminho para a alfabetizacao cientifica.
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2 FORMACAO DE PROFESSORES, CONHECIMENTO PEDAGOGICO DO
CONTEUDO E ENSINO DE CIENCIAS

A sociedade contemporanea é demarcada por frequentes mudancas, sejam elas
em seus contextos culturais, sociais, politicos e econdmicos, apresenta conjecturas cada
vez mais incertas e desafiadoras. Em meio a pluralidade de contextos nos quais estamos
vivenciando, torna-se ainda mais insurgente pensar e refletir sobre a educacéo,
principalmente no que se diz respeito a formacdo docente, ja que estes profissionais sdo

agentes indispensaveis da pratica pedagogica.

A importancia da formacdo docente pode ser facilmente visualizada neste
momento de emergéncia sanitaria causada pelo Sars-CoV-2. Formar-se para a mudanca
e para as incertezas tornou-se imperativo desses tempos de modernidade liquida,
reafirmando a necessidade da formacdo docente e de construtos que permitam
(re)conhecer, refletir, avaliar e propor préaticas educativas que possam reverberar nesse
exercicio de formar profissionais para lidar com as incertezas e demandas requeridas

pelas oscilagbes da hodiernidade.

Uma dessas caracteristicas que esta imersa na caracterizagdo do profissional
professor é o conhecimento pedagogico do contelido, elemento que estabelece uma base
de sustentacdo para o trabalho docente, para que o professor ministre o contetdo da
disciplina, desenvolva relacbes légicas de representacdo com o objeto de estudo,

buscando efetivamente diferentes modos de transmitir o contetdo.

Reiteramos que essa dimensdo é imprescindivel para a formagéo de professores,
e, portanto, reconhecer essas perspectivas na formacdo inicial dos professores nos
fornece subsidios para refletir em como tem sido visualizada as entrelinhas do ensino de
ciéncias no ambito do curso de Pedagogia, e quais rumos a niveis de procedimentos que
permitam transpor esses aspectos a nivel de tecer contributos para uma formagéo
condizente com os pressupostos de Imbernon (2011) amparado no formar no contexto

da mudanca e para a mudanca.

Nesse sentido, conceber melhorias na educagcdo sem refletir sobre os aspectos

que se assentam a formacdo docente e as entrelinhas da docéncia torna-se um processo
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vao. Nesse itinerario, Novoa (1999) acredita ser impossivel alguma mudanga no cenario
educativo que ndo perpasse a formacao de professores.

O emprego da profissionalidade docente ensejou na pesquisa a partir de 1970
desde entdo essa perspectiva da formacdo tem sido fortalecida por diferentes tedricos
que visam retratar os saberes, as competéncias, as vivéncias e trajetdrias dos professores
(IMBERNON, 2011; NOVOA, 2009). A expressdo desse movimento incidiu no
desenvolvimento de ac¢Oes formativas em cursos de licenciatura e também de formagéo
continuada (ALMEIDA et al., 2019).

A vista disto, procura-se estabelecer no que consiste ser um professor. Quais S&o
as formas de concepcdes da docéncia? O que delimita e distingue o professor de outras
classes? De acordo com Rolddo (2007), responder esses questionamentos é desafiador,
haja vista que o0 emprego docente deve ser analisado em torno de uma perspectiva socio-
histérica, portanto, alocado segundo 0s objetivos, intengdes e conjectura social. Sendo
assim, os papéis, atribuicOes e delimitacdes do que é ser docente exerce uma constante
evolucdo. Todavia, ha uma caracteristica basilar dessa profisséo que corresponde a acao
de ensinar (ROLDAO, 2007a).

Ainda nesse quesito, a mesma autora destaca que saber mediar ndo € um dom,
muito menos uma técnica, ou tem como sentido a vocacao, mas e ser um profissional de
ensino que tem apostes complexos, coadunando com o conhecimento especifico
(ROLDAO, 2007).

Imbern6n (2011) também reflete sobre a amplitude em torno da profissdo
docente, preferindo analisar na perspectiva de “modelo da profissdo como processo”,
em que estaria incluida a formagdo docente. Entretanto, se € necessario interpor a
docéncia como profissdo, deve-se pensar também que esse exercicio tem como premissa
basilar que os conhecimentos especificos que o professor comporta seja um meio que

propicie a cidadania e a dignidade dos estudantes.

Nessa perspectiva, correspondente a acdo de ensinar mais uma vez, esbocamos

um quadro complexo, tal como apresenta Maria Rold&o:
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Mas coloca-se a este respeito um conjunto de questdes, quer histdricas
quer conceptuais: por um lado, importa saber o que se entende por
ensinar, 0 que estd longe de ser consensual ou estatico; por outro, o
reconhecimento da funcdo ndo € contemporaneo do reconhecimento e
afirmacdo historica de um grupo profissional associado a ela. Pelo
contrario, a funcdo existiu em muitos formatos e com diversos
estatutos ao longo da histéria, mas a emergéncia de um grupo
profissional estruturado em torno dessa fungdo (ROLDAO, 2007a, p.
94).

Em observancia as multiplas composi¢bes da definicdo da profissionalidade
docente, atualmente hd um consenso de que conceber a profissionalizacdo docente
apenas como transmissdo de contetdo € uma tarefa simpléria, portanto, apontamos para
a necessidade de refletir sobre o processo de profissionalizagdo docente e sobre as
especificidades que constituem essa categoria. Por mais que por muito tempo esse ideal
tenha sido estigmatizado, ja que ‘“saber um determinado conhecimento € requisito
suficiente para a docéncia”. Essa visdo deturpou a docéncia. Portanto, ressaltamos a
necessidade de quebrar tal paradigma, apresentando as vertentes do trabalho docente de
modo fidedigno, considerando as complexidades no tocante a essa profissdo
(SHULMAN, 1987; BIZZO, 2002; CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011; DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2015; IMBERNON, 2011; NOVOA, 2009; ROLDAO,
2007; ROLDAO et al., 2009; SHULMAN: SHULMAN, 2016; entre outros).

Nessa ldgica, Rolddo (2007b, p. 98) problematiza o olhar para as demandas
docentes que por um lado pode ser limitado ao praticismo, no entanto, contemplando as

dimensdes do “saber fazer, saber como fazer, e saber porque se faz”.

Novoa (2017) constr6i um panorama sobre a formacao de professores. Para este
autor, a lacuna onde busca entrelacar pesquisa e pratica, surge da necessidade de
repensar a formacdo de professores tanto na formacdo inicial, quanto na continuada.
Construindo modelos que idealizem a preparacdo, entrada e desenvolvimento docente.
Por mais que pareca facil seguir esses pontos, eles se desdobram em programas que
permitam vivéncias significantes da realidade escolar. O autor sugere a formagdo de um
rearranjo institucional nas universidades com aportes mais direcionados para a
formagdo docente, no intuito de dialogar com os professores e subsidiar um

compromisso com a escola.
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O mesmo autor acrescenta que o processo de reflexdo no que diz respeito a
aprender o que é ser professor deve ser balizado em constante autorreflexdo e
autoconhecimento, partindo do pressuposto que o fazer docente é um trabalho
“metddico, sistemdtico” (p.1121). Simultaneamente, é essencial reforcar dispositivos e
praticas de formacdo de professores baseadas numa investigacdo que tenha como

problemética a acdo docente e o trabalho escolar (NOVOA, 2009).

Nesse sentido, hd duas abordagens preponderantes na literatura que refletem
sobre as especificidades do ensino. A proposta de Donald Schén tem como principio a
epistemologia da pratica, cujo pressuposto é de que a partir de uma reflexdo sobre sua
pratica, o docente busca a construcdo dos saberes e seu constante aperfeicoamento. A
outra perspectiva é baseada em Lee Shulman e prop6e uma perspectiva analitica em que
se juntam conhecimentos de base, a exemplo do conhecimento pedagdgico do conteldo,
conhecimento curricular, entre outros (ROLDAO et al., 2009). Nesse cenario, 0
presente trabalho, visa ampliar as discussdes em torno da segunda perspectiva. Para

IS0, baseamo-nos nos escritos de Shulman (1986; 1987).

Compreender como os professores iniciantes aprendem a ensinar foi um dos
projetos iniciais propostos por Lee Shulman, sobretudo numa tentativa de desenvolver
conselhos e apontar um suporte para trabalhar no ambito dessa formacédo inicial
(SHULMAN, 2014).

Roldao et al. (2009), pesquisadora que vem se dedicando a estudar a formacgéo
dos professores e as especificidades da docéncia e do ensino, ap6s pesquisas ho campo,
apontou para a necessidade de investir na producdo de conhecimento de futuros
professores, visando propor caminhos que ndo apontem para espagos do tecnicismo ou

numa visdo redutora da docéncia em pesquisas na formacéo inicial.

Em entrevista recente a Born, Prado e Felippe (2019), Shulman reflete sobre
caminhos para o exercicio da docéncia na atualidade, sobre a qual também consiste 0
olhar para a formacdo inicial. Portanto, incentiva que além do contetdo, as
universidades considerem dar o suporte para a insercdo de literatura, acesso as

manifestacdes culturais, por exemplo, o teatro e a proposicdo de longos diélogos e
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insergdes em estudo de casos. Para 0 autor, essas atividades no contexto da licenciatura
podem fomentar a formacdo de lideres com uma visdo ndo somente conteudista, mas
também conceder mecanismos para vivenciar a interdisciplinaridade. Esses fatores
impactam diretamente 0os mecanismos de traducédo e apresentacdo do contetdo que sera

posteriormente somada a sua préatica pedagdgica.

Este autor propGe que refletir sobre 0 PCK dos professores pode contribuir
significativamente para o processo de formacdo docente, e, também beneficiar o
processo educativo de modo geral, tendo em vista que as dimensbes da formacdo

reverberam na sala de aula.

No6voa (1999) incentiva a busca de caminhos no ambito da formacdo que
valorizem os saberes e as dimensdes, no sentido de transformar o conhecimento em
experiéncia para a proposicdo de um saber profissional de referéncia, e engajado com as

reais necessidades do profissional requerido pela sociedade.

2.1 Contribuigdes de Lee Shulman para a Formagao de Professores

(Re)conhecer que existem saberes especificos que abrangem o conhecimento
apresentado pelos professores é fundamental. Embora haja no campo da educagdo uma
diversidade de abordagens que procuram evidenciar os saberes e conhecimentos

necessarios ao exercicio da docéncia e do desenvolvimento profissional docente.

Nesta dissertacdo optamos pela abordagem do conhecimento de base
desenvolvido por Lee Shulman e adotado por outros autores para subsidiar o
desenvolvimento e a andlise desta pesquisa. Tal opcdo decorre do fato das
possibilidades que vislumbramos na importancia dessa abordagem no ensino de

ciéncias, em especial, na intersec¢do entre conteudo e préatica pedagdgica.

Sobre 0 Conhecimento Pedagégico do Contelido — CPC ou PCK, inicialmente
foi proposto por Lee Shulman, em 1986, coordenador do programa de investigacdo

Knowlwdge Growth in Teaching®. Este teérico desenvolveu bases sélidas no que diz

1 Pedagogical Content Knowledge sigla oriunda da abreviagdo na lingua inglesa, Pedagogical Content
Knowledge

2 Knowlwdge Growth in Teaching titulo oriundo na lingua inglesa.
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respeito as necessidades formativas docentes e aos encaminhamentos fundamentais que
estdo consubstanciados a essa profissdo. Norte-Americano, nascido e criado em
Chicago, Shulman, ganhou uma bolsa de estudos para a Universidade de Chicago, onde
cursou graduacdo em filosofia e psicologia, mestrado e doutorado. Em 1963 tornou-se
professor da Universidade do Estado de Michigan, onde exerceu a docéncia ao longo de
19 anos. Desde 1982 é professor emérito da Universidade de Stanford.

Ao longo de sua vida se debrucou nos estudos sobre a formacédo docente e 0s
encaminhamentos da pratica pedagdgica escolar, revolucionando a reflexdo sobre a
profissionalizacdo e formacdo docente. De acordo com Martinez (2017), foi um dos
pioneiros ao refletir sobre o paradigma de que modo os professores transformam os
conhecimentos disciplinares para a compreensdo dos discentes e de quais elementos sdo
substanciais para constituicdo de um bom professor. Entre as reflexdes de Shulman é
reconhecida a sua inovacdo ja que “Ninguém antes que ele chegou a considerar a
existéncia, no professor, de um conhecimento didatico do contetdo, diferenciado do
conhecimento proprio do contetdo” (PUENTES; AQUINO; NETO, 2009, p. 174).

A vivéncia de Lee Shulman inicialmente é apresentada em torno do que ele
apresenta como o paradigma perdido, uma vez que tem-se a necessidade de conhecer o
desenvolvimento do professor no ensino. Dessa forma, em uma conferéncia da
Universidade do Texas, em 1983, discursou sobre as formas equivocadas de pesquisa e
diagnéstico do percurso do ensino, por exemplo, 0 que era ensinado e por quem era
ensinado, ressaltando outros aspectos que eram valorizados em detrimento do conteido
especifico, uma vez que essas avaliacdes e pesquisas em sua amplitude ndo chegaram a
apresentar a relacdo do conteddo com o conhecimento pedagdgico conjuntamente,
fortalecendo as inquietagcdes do pesquisador e, consequentemente, contribuindo para
desmistificar a dicotomia que envolve esses termos (MIZUKAMI, 2004; SALAZAR,
2005).

Nesse sentido, a imersdo de Shulman no contexto da sala de aula e também no
departamento do curso de Medicina era corriqueira, uma vez que objetivava
compreender as minucias da pratica docente, o que mais tarde o ajudou a tecer o
conceito de PCK.
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Shulman é referéncia ndo s6 nos Estados Unidos, mas os seus postulados
também sdo conhecidos e aplicados em outros paises. Ele foi particularmente
influenciado pelo trabalho de Schwab sobre a estrutura de diferentes disciplinas. Para
Schwab, as estruturas de um assunto incluem tanto o substantivo quanto as estruturas
sintaticas. As estruturas substantivas sdo as variedades de maneiras em que 0s conceitos
béasico e principios das disciplinas sdo organizadas para incorporar seus fatos. Ja a
estrutura sintatica de uma disciplina é o conjunto de maneiras da qual verdade ou
falsidade, validade ou invalidez sdo estabelecidas (SHULMAN, 1986). Essa estrutura de
conceitos desenvolvidos por Schawab, ressurgiu nos trabalhos de Lee Shulman sobre o

conhecimento do professor (GAIA et al., 2007).

Nesse sentido, Shulman (2008) apresenta algumas vivéncias e atribui¢fes dentre
os cargos e funcdes desenvolvidos por ele ao longo de sua jornada académica e

profissional, nas quais podemos pontuar:

e Co-diretor Fundador do Instituto para Pesquisa em Ensino na
Universidade de Michigan, 1976;

e Presidente da Associacdo Americana de Pesquisa Educacional (AERA -
American Educational Research Association);

e Membro da Academia Nacional de Educacdo (National Academy of
Education), tendo assumido tanto a vice-presidéncia quanto a presidéncia

dessa organizagéo.

Além disso, é interessante ressaltar que participou ativamente de sindicatos e
que recebeu muitos prémios (GAIA; CESARIO; TANCREDI, 2007; SHULMAN,
2008). Dentre eles, destacamos:

1977 — Prémio distinto do corpo docente, da Universidade do estado de

Michigan;
1987 — Prémio de Lideranca Distinta, Associacdo de Educadores de Professores;

1989 — Prémio da American Educational Research Association para

contribuintes para a pesquisa educacional;
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1995 — Prémio EL Thorndike por Diferentes Contribui¢cBes Psicolégicas para

Educacdo, American Psychological Association.

Um dos pontos retratados por Shulman ao longo de sua carreira € este: o
reducionismo no qual a formacgéo de professores corriqueiramente tem trilhado, dando
importancia aos pardmetros utilizados para designar um docente “ideal”, sendo que
estes apresentam incoeréncias, atribuindo énfase a algumas praticas pedagdgicas gerais
e esquecendo-se da amplitude na qual estda vinculada as necessidades formativas
docentes, principalmente no que diz respeito ao contetdo.

Esse paradoxo resulta em professores com dificuldade de tecer relagfes entre o
que sabe (ou ndo) e como sabe (ou ndo). Nesse sentido, é perdida a esséncia docente que
além de outras implicagbes, tem como premissa basilar apresentar/explicar um
determinado contelido para outro que nédo saiba. O autor exemplifica essa negligéncia na
citacdo abaixo:

[...] AvaliacGes de professores na maioria dos estados americanos
consistem em algum tipo de combinacdo de testes de habilidades
basicas, um exame de competéncia no contelldo ensinado e
observagdes de aula para garantir a presenca de certas condutas gerais
de ordem pedagégica. Dessa forma, eu diria que o ensino é
trivializado, suas complexidades sdo ignoradas e suas demandas,
reduzidas. Os proprios professores tém dificuldade para articular o que
sabem e como o sabem (SHULMAN, 1987, p. 6).

Essa dimensdo retratada por Shulman revela o quéo essas avaliacdes e esse olhar
fragmentado para a profissdo docente limitam as bases de conhecimentos inerentes aos
professores que perpassam o contexto da sala de aula, tais como: conhecimento do
curriculo e das dimens@es psicoldgicas dos discentes. Portanto, as complexidades do
trabalho docente sdo ignoradas.

Dessa forma, também hé& preltdios desse questionamento, em Shulman (1986),
em que o autor retoma que ao ler pesquisas da area de ensino, percebia uma auséncia de
questdes centrais. Tal caréncia partia de perguntas e direcionamentos em torno do
contetdo, por exemplo: como as explicacdes sdo oferecidas? Como professores
decidem o que ensinar? Quais 0s mecanismos sdo utilizados para representacdo do
contetdo? Como lida com o questionamento dos discentes? Quais sdo as fontes do seu
conhecimento? O que faz um professor saber e quando ele/a veio saber disso? Como

novos conhecimentos sdo adquiridos? Essas questdes propiciaram paulatinas reflexdes
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para o autor, contribuindo para a sua pesquisa de modo a problematizar essas questdes

em torno da profissionalidade docente.

2.2 O Modelo de Raciocinio Pedagogico

Todos esses questionamentos de Lee Shulman forneceram-lhe caminhos para

buscar respostas para essas inquiricbes. Diante disso, era recorrente a vivéncia do

pesquisador em ambitos formativos, participava das aulas nas turmas de medicina e em
outros contextos (GAIA; CESARIO; TANCREDI, 2007; SHULMAN, 2008).

Um dos suportes para o desenvolvimento da sua teoria compreende a analise de

uma professora de literatura chamada Nancy. O comprometimento desta profissional,

com o dominio do conteddo e 0s mecanismos de reproducdo deste contetdo

apresentava, fidedignamente, a amalgama do CPK. Nesse sentido, essa vivéncia

forneceu subsidios para Shulman confabular sobre como ocorre 0 processo continuum

do ensino que envolve um ciclo de atividades. Assim, € esbocado o Modelo de

Raciocinio e Agdo Pedagogico- MRPA.

Figura 1 - Modelo de Raciocinio e Agdo Pedagdgico
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Fonte: Fernandez (2011).

A partir das relagcbes desses componentes, o PCK em conjunto

Gestdo, apreseniactes, interagoes,
humor, guestionamentos e cutros

descoberta, ensino investigativo, e

com Os

conhecimentos de base, quando assentados na pratica docente, assumem um processo
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ciclico de reflexdo e interpretacdo pelo professor que permite a transformacdo do
contetudo para o ensino, portanto, em um formato ciclico (FREIRE; FERNANDEZ,
2015a). Ha de se ressaltar que este ciclo é composto por compreensao, transformacéo,
instrucdo, avaliacdo, reflexdo e novas compreensdes, conforme Shulman (2014).

A compreensdo consiste em que o professor compreenda um conjunto de ideias
ou contetido a ser ensinado. Além disso, saber como funciona a ideia em torno do
mesmo assunto e de outros assuntos, pois essa base propicia o entendimento ndo s6 do
conteldo, mas também dos propoésitos de se aprender esse assunto. Daqui podemos
sintetizar que essa etapa € importante, pois 0 ato educativo compreende saber 0 que
ensina e porque se ensina.

A transformacdo é uma etapa imprescindivel, pois com o saber da compreensao
é importante encontrar caminhos para externar esses conhecimentos para os estudantes.
Esta etapa subdivide-se em: a) Preparacdo do material a ser utilizado; b) representacao
das ideias, representacdes e analogias; c) selecGes baseadas nos métodos; modelos de
ensino; d) adaptacdo das representacfes de acordo com o publico alvo.

A instrucdo que ja adentra o chdo da sala de aula, portanto, é 0 aspecto mais
observavel. Tem como foco o ato de ensino que inclui organizacao e gerenciamento da
sala de aula, explicacOes claras, debates e interagdo com o0s estudantes, entre outros
aspectos. A compreenséo do professor vai reverberar fortemente nesta etapa.

A avaliacdo, processo que possibilita tirar duvidas, esclarece possiveis
distorcdes e ma interpretacdes dos contetidos. E também o momento no qual o professor
direciona o seu olhar para lidar com possiveis reconstrucdes. Essa etapa € um caminho
que leva ao tdpico posterior, sendo este a reflexao.

A reflexdo consiste em revisitar a sua préatica, tragando um olhar de reconstrucao
na qual as experiéncias servirdo de apoio para pensar nos objetivos e nas ocorréncias na
sala de aula.

A nova compreensdo por meio dos aspectos refletidos a préatica, tende a ser
ressignificada; culminado em novos repertorios, no sentido de balizar os docentes de
artefatos para sua praxis educativa.

Mesmo esses componentes sendo alinhados dessa maneira, estabelecendo um
ciclo, o proprio autor esclarece que o MRPA néo € estatico, ja que pode ocorrer ndo

necessariamente nessa ordem, além disso, ha até casos que algumas dessas etapas nem
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possam ocorrer. Por isso é importante balizar as complexidades e as maltiplas vertentes
que podem englobar o trabalho docente (SHULMAN, 1986).

A finalidade desse modelo de MPRA também é proposto por Shulman levando
em consideracdo que a formacdo docente ndo deve ser intermediada por manuais e
roteiros que estigmatizam o fazer docente. E importante compreender que 0 ensino nio
é estatico, mas que suas perspectivas e variedades, principalmente em relagdo as
singularidades da turma e dos discentes, exigem uma constante préatica reflexiva para
obter éxito. Vale ressaltar que esse processo pode subsidiar o desenvolvimento e a

aptidao do professor para atuar em diferentes contextos, turmas e alunos.

2.3 Base de Conhecimento para o Ensino

Outro construto de Lee Shulman para a investigacdo no ensino se refere a base
de conhecimentos. Esta apresenta conhecimentos necessarios para desenvolver a
docéncia, tais como habilidades, compreensdes e entendimentos para que o professor
possa balizar a sua préatica pedagogica.

Na acepcdo de Mizukami, a base de conhecimento de Lee Shulman consiste em:

[...] um corpo de compreensdes, conhecimentos, habilidades e
disposicOes que sdo necessarios para que o professor possa propiciar
processo de ensinar e de aprender. [..] Essa base envolve
conhecimentos de diferentes naturezas, todos necessarios e
indispensaveis para a atuagdo profissional (MIZUKAMI, 2004, p. 33).

Shulman, em 1986 no seu artigo intitulado “Those who understand: knowledge
growth in teaching” esbogou trés categorias sobre o conhecimento de base para os
professores (BACKES et al., 2017; MIZUKAMI, 2004; SHULMAN, 1986; VIEIRA,
ARAUJO, 2016).

a) conhecimento do conteudo da matéria a ser ensinada;

b) conhecimento pedagdgico do conteldo;

c) conhecimento do curriculo.

O conhecimento do conteudo da matéria a ser ensinada trata-se da quantidade e
organizacdo do conhecimento na mente do professor, do conhecimento especifico sobre
a sua matéria. Nesse sentido, a sua eficicia incidird na organizacdo do objeto e dos
aspectos conceituais, procedimentais e de representacdo. O conhecimento do conteudo é

basilar, pois sem ele ndo tem como se alicercar as outras categorias de base.
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O segundo, o conhecimento pedagodgico do conteldo ou da matéria, trata-se da
améalgama entre apresentar o contetdo de forma palpavel para os alunos, por meio de
técnicas e procedimentos. Essa base reverbera na selecdo de matérias e também na
conducdo das aulas. Por ser um aspecto importante no delineamento do nosso trabalho,
em secdo posterior, esse conceito sera explorado em um nivel mais aprofundado.

O terceiro, o conhecimento curricular, trata-se do ensino em determinados
niveis, para tanto ha de se reconhecer que é representado por toda gama de programas
projetados para o0 ensino. Esse € importante pois vai permitir agregar a
interdisciplinaridade, j& que a proposta € que o professor consiga relacionar o seu
contetdo com outros temas e questdes.

Desse modo, em acordo com a sua nova organizagdo, o autor distribui e
apresenta sete conhecimentos imprescindiveis para a formagdo docente. Em processos
de desenvolvimento da sua teoria, Shulman (1987) agrega mais quatro categorias ao
conhecimento de base fundamentais para asseverar o trabalho docente, a saber:

a) O conhecimento pedagdgico geral com especial referéncia aos principios e
estratégias mais abrangentes de gerenciamento e organizacdo de sala de aula, que
parecem transcender a matéria;

b) O Conhecimento dos alunos e de suas caracteristicas que abrange concepgoes
e preconcepcgdes dos estudantes, historia de vida, forma de aprendizagem, etc. No
intuito de acolher a necessidade de aprendizagem deles;

c) O Conhecimento de contextos educacionais em que se compreende o
funcionamento do grupo ou da sala de aula, além de saber aspectos sobre a gestdo e
funcionamento dos sistemas educacionais e também caracteristicas das comunidades e
suas culturas;

d) O conhecimento dos objetivos, as finalidades e os valores educacionais,
fundamentais filosoficos e historicos consiste em compreender do meio, considerando
que os discentes ja vém com uma bagagem de compreenséo de vivéncias e de cultura.

Desse modo, a composicdo fica assim: a) conhecimento do conteudo; b)
conhecimento pedagdgico geral; c) conhecimento curricular; d) conhecimento
pedagdgico do conteldo; e) conhecimento das caracteristicas, dos aspectos cognitivos,
das motivacdes dos estudantes; f) conhecimento dos contextos educativos; Q)
conhecimentos das finalidades educativas, dos valores educativos e dos objetivos.
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Resumidamente, podemos observar esses conceitos e as perguntas que 0S orientam

conforme retratamos na figura 2.

Figura 2 - Categorias do Conhecimento Base
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Fonte: Elaboracdo propria, a partir de Shulman (1987).

Embora Shulman tenha esbocado as categorias de base do conhecimento,
reconhece que esta ndo tem carater fixo e final devido as pluralidades, ambiéncias e
contexto no qual o ensino perpassa e, portanto, argumenta sobre a necessidade de
investigacdes sobre os desdobramentos dessas entrelinhas, no intuito de reorganizar, e
expandir conforme a preciséo vigente.

Shulman (1987) desenvolve as fontes para a base de conhecimento. Essas fontes
ressaltam que ndo é somente ter conhecimento do conteudo, mas refor¢a construtos
baseados numa formagdo humanistica que se desdobra na compreensdo do aluno na sala
de aula. Sendo estas: a) formacdo académica na area de conhecimento; b) Os materiais e

o entorno do processo educacional; ¢) pesquisas sobre escolariza¢do, organizacGes
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sociais e fendmenos culturais e sociais que afetam o que os professores sabem, entre
outros, e por fim d) a sabedoria agregada com prética.

Diante dessas atribuicGes sobre as bases de conhecimentos, é importante
ressaltar que o PCK é um dos conhecimentos de bases mais difundidos pela literatura
(ALMEIDA et al., 2019; CRISPIM; SA, 2019; FERNANDEZ, 2015). Por ser também
um dos pilares da presente pesquisa, no proximo tépico discutimos sobre a sua

estruturacéo.

2.4 Lee Shulman e 0 PCK

Em seu artigo intitulado “Conhecimento e Ensino: Fundamentos para a Nova
Reforma”, Shulman (2014) aponta para significativas reflexGes que contribuiram para
esbogar as suas confabulagbes sobre o PCK. Inicialmente, por meio da seguinte
indagacdo: o que serd que diferencia um especialista na area de um professor? Por

exemplo: um bidlogo de um professor de biologia.

Mediante esse questionamento, o autor enquadra ambas as peculiaridades e
enfatiza como se da essa distingdo. Nesse sentido, além de saber o contetudo, 0 que
diferencia o professor de um especialista € o conhecimento pedagodgico, por meio do
qual fornece subsidios em interlocugdo com o conhecimento do conteudo para amparar
a pratica docente. Portanto, a interface desses dois conceitos foi nomeada pelo autor
como conhecimento pedagdgico do conteldo.

Essa discussdo também é retomada por Grossman, Wilson e Shulman (2005),
esclarecendo que por enquanto os especialistas criam conhecimentos para a disciplina,
ja os professores auxiliam os alunos a adquirem conhecimento em determinada area do

conhecimento, portanto essa distin¢do se da ao nivel de finalidade.

Essa amalgama referenciada acima pode ser visualizada na pratica, em que um
professor pode apresentar dificuldade na explicagdo dos contetudos, mesmo tendo um
amplo arcabouco académico sobre a temaética. Visando desconstruir essas fronteiras,
Shulman (2016) explicita as interfaces entre contetdo e pedagogia, conforme citacdo

abaixo:
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Mas a chave para distinguir a base de conhecimento para o ensino esta
na intersecdo entre conteldo e pedagogia, na capacidade do professor
para transformar o conhecimento de conteddo que possui em formas
que sdo pedagogicamente poderosas e, mesmo assim, adaptaveis as
variagbes em habilidade e historico apresentadas pelos alunos.
(SHULMAN, 2016, p. 22).

No tocante a esta conceituagcdo, Shulman estabelece relagdes e exemplificacGes
de como se desdobra o conhecimento pedagdgico do conteido. O conhecimento
pedagogico do conteddo é uma categoria de conhecimento Unico para os professores e,
de fato, do que se trata o ensino. Diz respeito a maneira como os professores relacionam
seus conhecimentos pedagdgicos (o que sabem sobre 0 ensino) aos seus conhecimentos
das disciplinas (o que sabem sobre o que ensinam), no contexto escolar, para o0 ensino

de alunos especificos. Esse esquema € representado na figura 3.

Figura 3 - Representacdo do Conhecimento Pedagdgico do Contetdo
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Fonte: Elaboracdo propria, a partir de Shulman (1987).

Nesse sentido, 0 PCK pode ser apontado como maneira pela qual o professor
internaliza o conhecimento para si, de modo que o desdobramento dessa internalizacao
propicie mecanismos de representacdo e de abordagem no intuito de elucidar esse
conhecimento para os estudantes. Por isso o PCK incide na maneira de diviséo e
realocacdo na ordem dos conteudos, utilizacdo de metaforas e demonstragdes (PARK;
OLIVER, 2008).
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Outra definicdo de PCK é enfatizada a partir da interpretacdo de Cochran,
Deruiter e King (1991), baseando-se em Shulman. Para os autores, essa base de
conhecimento constitui-se sobre o que os professores sabem sobre o0 ensino e 0 seu
conhecimento sobre a matéria, portanto para esses autores o conhecimento pedagdgico
pode ser conceituado como:

[...] 3It concerns the manner in which teachers relate their pedagogical
knowledge (what they know about teaching) to their subject matter
knowledge (what they know about what they teach), in the school
context, for the teaching of specific students. It is the jntegration or the
synthesis of teachers' pedagogical knowledge and their subject matter

knowledge that comprises pedagogical content knowledge.
(COCHRAN; DERUITER; KING, 1991).

Em consonancia com a citacdo acima e a integracdo a respeito desses
conhecimentos, Lee Shulman (1987) exemplifica como se desdobra o conhecimento do
conteldo, ressaltando a importancia deste, pois permite ao professor balizar o que é
essencial para os discentes. Convém ressalvar que quanto maior o nivel de
aprofundamento do contetido, mais formas de representacdes e exemplificacbes podem
ser manifestadas em sala de aula. Outra aliada séo as vivéncias e conexdes nas quais 0
professor experencia, por exemplo, se 1€ bastante, se tem uma relagdo com elementos
culturais, etc. Todos esses aspectos somados podem ser Uteis para 0 processo de ensinar.
Tendo como pressuposto encaminhamentos e subterfugios para facilitar a aprendizagem
(BORN; PRADO; FELIPPE, 2019; GROSSMAN; WILSON; SHULMAN, 2005;
SHULMAN, 2015).

Mizukami (2004), baseada nos postulados de Shulman, define o conhecimento

pedagdgico do contetido como:

Trata-se de um novo tipo de conhecimento, que é construido
constantemente pelo professor ao ensinar ao ensinar a matéria e que é
enriquecido e melhorado quando se amalgamam os outros tipos de
conhecimentos explicitados na base. E uma forma de conhecimento do
conteudo. Inclui compreensdo do que significa ensinar um topico

* Traducdo para a Lingua Portuguesa: [...] Diz respeito & maneira como os professores relacionam seus
saberes pedagodgicos (0 que sabem sobre 0 ensino) com os seus conhecimentos das matérias (0 que sabem
sobre 0 que ensinam), no contexto escolar, para o ensino de determinados alunos. E a integragio ou
sintese do conhecimento pedagdgico dos professores e do conhecimento da matéria que compreende 0
conhecimento pedagdgico do conteldo.
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de uma disciplina especifica assim como os principios e técnicas
gue sdo necessarios para tal ensino (MIZUKAMI, 2004, p. 39, grifo
nosso).

Destrinchando os conceitos, podemos ressaltar que Shulman, em entrevista
concedida a Born, Prado e Felippe (2019, p. 8) diz que “ha certos tipos de ensino que
quase ninguém pode fazer. Sdo aqueles que requerem enorme conhecimento tanto do
conteldo a ser ensinado quanto sobre uma variedade de formas pelas quais outras
pessoas podem aprendé-lo”. E dai a importdncia do PCK como base para essas
representacfes e aproximacgdes para tornar factivel a compreensdo para lidar com
aspectos culturais, ambientais e subjetivos dos estudantes que podem requerer um nivel
de complexidade e traducao do contetdo.

Shulman valoriza o conhecimento do contetdo especifico, mas enfatiza que o
professor precisa pedagogizar esse contetudo especifico de modo a fazer com que seus
alunos consigam entendé-lo (FERNANDEZ, 2015).

Desse modo, Shulman (1978, p. 9) no que tange a construcdo docente, aborda
que esses profissionais “[...] devem compreender as estruturas do assunto, os principios
da organizagdo conceitual e os principios de investigacdo”. Esses sdo critérios minimos
que d&o suporte para a capacitacdo profissional. Essa relevancia dada por Shulman esta
indissociada com os fundamentos, decisdes e abordagens apresentadas e preteridas pelo
professor no desenvolvimento de sua pratica pedagdgica (NOVAIS; GALVAO;
FERNANDEZ, 2016).

Vale ressaltar que o conhecimento pedagdgico é visto por Shulman, em sintese,
como o retrato que se reverbera nos planos escolares e na selecdo e organizacdo dos
recursos para trabalhar com o assunto que deve de fato ser ensinado, incluindo o
desenvolvimento de analogias, representacdes e estratégias didaticas.

Em sintese, podemos apontar que Shulman mostra dois componentes que
caracterizam a natureza do PCK de um professor. O primeiro € o conhecimento de
estratégias instrucionais, ilustracfes, analogias e explicagdes em que os professores
utilizam para que os alunos compreendam o conteddo. Em segundo, o conhecimento
das dificuldades dos alunos e quais caminhos podem ser trilhados para tornar a
aprendizagem factivel, além das experiéncias preconcebidas sobre o contetdo.

O conhecimento pedagogico do contetdo vai reverberar diretamente na sala de

aula, considerando que o conhecimento dos alunos € idiossincratico do conhecimento
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dos seus professores. Partindo desse pressuposto, as pesquisas relacionadas ao PCK
podem ser um caminho para (re)conhecer e (re)formular o curriculo dos cursos de
licenciaturas. (PROTO; INFORSATO, 2018).

2.5 O PCK: outras interpretacdes

Conforme dito anteriormente, o PCK é um conceito amplamente difundido na
literatura, principalmente a estadunidense. Diante da sua importancia para compreensao
da pratica pedagdgica docente, muitos autores buscaram tecer estruturas que
culminaram para diferentes compreensdes do PCK e das bases de conhecimento
(SALAZAR, 2005; SILVA; CARVALHO, 2005; VIEIRA; ARAUJO, 2016).

Um dos modelos bastante conceituados é o desenvolvido por Pamela Grossman
(1990), orientada no doutorado por Lee Shulman. Neste formato, é possivel verificar
que a autora propde quatro categorias de conhecimento de base: conhecimento
pedagdgico geral; conhecimento do conteudo; conhecimento pedagdgico do conteddo e
conhecimento do contexto (figura 4). Nesse sentido, o0 PCK é o conhecimento central e
que conversa com as outras categorias de base. A aplicacdo desse modelo foi
desenvolvida por meio de interagdes com professores de lingua inglesa. Os
desdobramentos da utilizacdo desse modelo permitiu verificar que quanto mais
entendimento sobre o curriculo e a pedagogia, mais capacitado o professor esta para
reconhecer as dificuldades de aprendizagem dos seus alunos, e de desenvolver
estratégias mais adequadas de ensino (FREIRE; FERNANDEZ, 2015b; TRUJILLO,
2017; MONTENEGRO; FERNANDEZ, 2015).
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Figura 4 - Modelo de Relagéo entre os Dominios do Conhecimento do Professor
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Fonte: Fernandez (2015).

Outro modelo de PCK é o de Magnussum e colaboradores (1999), que partiram

da adaptacdo proposta por Shulmam (1986) e Grossman (1990) e tem como intuito

refletir especificamente sobre o PCK dos professores de ensino de ciéncias. Os

componentes desta proposta sdo: orientacdes para o ensino de ciéncia; conhecimentos

sobre o curriculo de ciéncias; conhecimento sobre a compreensdo dos estudantes sobre

as Ciéncias; conhecimento sobre avaliacdo em ensino de ciéncias e conhecimentos
sobre as estratégias de ensino no ensino de ciéncias (FREIRE; FERNANDEZ, 2015b;
MAGNUSSON; BORKO; KRAJCIK, 1999), conforme a figura 5.
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Figura 5 - Componentes do Conhecimento Pedagdgico do Conteltido para o Ensino de
Ciéncias segundo Magnussum et al. (1999)
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Fonte: Fernandez (2015).

Outra concepgdo sobre o PCK e o0 seu desenvolvimento é apresentada por
Guess-Newsome (1999). A autora aponta para dois enfoques de desdobramento de
PCK, um conhecido como o modelo integrativo (figura 6) e o outro como modelo
transformativo (figura 7).

Figura 6 - Modelo integrativo do PCK de acordo com Guess-Newsome (1990)

Fonte: Trujillo (2017).
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Figura 7- Modelo Transformativo de PCK Guess-Newsome (1999)
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Fonte: Trujillo (2017).

Sobre esses dois modelos, Fernandez (2015) ressalta que:

No Modelo Integrativo os conhecimentos podem desenvolver-se em
separado para depois se integrarem na acdo docente enguanto no
Modelo Transformativo esses conhecimentos se transformam em PCK
durante a prética docente, como conhecimento base para 0 ensino
(FERNANDEZ, 2015, p. 520).

Nesse sentido, é possivel visualizar nas imagens acima, o modelo integrativo
apresenta um PCK que nédo existe como dominio de conhecimentos. Nesse itinerario, o
conhecimento dos professores é explicado pela améalgama entre o conteldo, a pedagogia
e 0 contexto. Por isso, ensinar de acordo com essa perspectiva, seria o0 ato de integrar
esses trés conhecimentos. No enfoque transformativo, o0 PCK se constitui numa sintese
de todos os conhecimentos fundamentais para a formagdo de um professor, assim a
transformacdo do conhecimento pedagdgico, do conteudo e do contexto, se alinham em
uma Unica forma de conhecimento para subsidiar as praticas de ensino (FERNANDEZ,
2015; TRUJILLO, 2017).

Em 2012, trinta grupos de estudiosos do ensino de ciéncias e do PCK se
reuniram com a finalidade de adotar um consenso sobre as bases de conhecimentos.
Esse agrupamento de pesquisadores ficou conhecido como a cupula PCK. Como

resultante dessa unido, emergiram cinco conhecimentos de bases, a saber: conhecimento
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da avaliacdo; conhecimento pedag6gico; conhecimento do contedo; conhecimentos dos
alunos; conhecimento curricular. Esses conhecimentos influenciam o PCK, o qual é
constituido pelo conhecimento das estratégias instrucionais, das representacGes do
contedo, da compreensdo dos alunos, das praticas cientificas e do modo de pensar
(FERNANDEZ, 2015). Nesse formato é possivel observar que 0 modelo construido pela
clpula do PCK baliza a a¢do sendo atribuida ao professor a funcao reflexiva sobre a sua

a pratica com o intuito de melhora-la (figura 8).

Figura 8 - Modelo Consensual de PCK no Ensino de Ciéncias da Cupula de PCK
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Fonte: Helmes; Stokes, 2013; Gess-Newsome; Carlson, 2013, tradugéo de Fernandez
(2015).

Convém ressaltar que além desses modelos, existem outros que sao amplamente

utilizados na literatura, tais como, Carlsen (1999), Morine-Dershimer e Kent (1999),
Rollnick et al. (2008), Parker e Oliver (2008) e Abel (2008). Embora haja algumas
mudancas dos modelos aqui apresentados e os citados, Fernandes (2015) incentiva a
pesquisa com 0 PCK no ambito da formacdo de professores. Entretanto, a autora aponta

ser preciso seguir um dos modelos existentes na literatura, adotando fidedignamente os
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seus pressupostos. Em meio as pluralidades de PCK, preferimos empregar na presente
pesquisa 0 modelo proposto por Lee Shulman.

2.6 CoRe

Considerando a abrangéncia em que o conhecimento pedagogico do conteddo €
situado, o proprio Shulman (1987) declarou como inacabado e passivel de agregacdes,
fomentando-se sobre as lacunas e a complexidade envolta nessa base de conhecimento.
Dentre este espaco a ser preenchido, Loughran, Mulhall, Berry (2004) refletem que isso
ocorre por que o PCK ndo da conta de revelar todas as especificidades da sala de aula,
no entanto, a sua utilizacdo pode ajudar na compreensdo ou numa visdo agregadora de
como melhorar o ensino.

Recentemente, o proprio Shulman, em entrevista publicada em 2019, retratou o
guanto o conhecimento pedagdgico tem crescido no quantitativo das pesquisas sobre o
desenvolvimento profissional docente. Além disso, reitera que apesar de anos desde que
0 PCK foi formulado, este conhecimento tem sido constantemente esmiugado no
cenario atual por uma profuséao de teéricos (BORN; PRADO; FELIPPE, 2019). Aqui no
Brasil, percebe-se esse mesmo cenario, haja vista que apds uma revisdo integrativa, foi
verificado que o quantitativo de pesquisa teve seu apogeu a partir de 2012, apontando
como essa perspectiva ainda € recente no nosso pais (ALMEIDA et al., 2019).

Assim, a literatura tem apontado multiplas formas de compreender como se
manifesta 0 PCK. Nesta conjectura sdo utilizadas entrevistas, observacdes de aulas e
esbocos de planos de aulas. Um instrumento, desenvolvido por Loughran (2004), que
tem sido muito Gtil nesta delimitacdo do PCK, é a Representacio do Conteido — CoRe*
cuja primazia é compreender o contetdo cientifico especifico.

Outra ferramenta desenvolvida pelo mesmo autor € o Repertdrio de experiéncia
Profissional e Pedagdgica — PaP-eR>, em que esta vinculado a pratica docente. Ambos
podem ser utilizados em conjunto para a compreensdo do PCK. Por ora, o presente
trabalho se constitui na ampliacdo da discusséo sobre o CoRe, ja que esse € o foco da

presente discusséo.

4 Sigla oriunda da abreviagdo na lingua inglesa Content Representations.

5 Sigla oriunda da abreviagdo na lingua inglesa Professional and Pedagogical experience Repertoire.
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O CoRe busca acessar o conhecimento do professor sobre o ensino de
determinado conteldo e permite analisar aspectos particulares do
PCK. E considerado tanto um instrumento de pesquisa como uma
alternativa para estimular o desenvolvimento profissional
(FERNANDEZ, 2015, p. 517).

O CoRe ¢é tanto um instrumento de pesquisa para se acessar a compreensao
sobre 0 ensino de um contetdo, como uma estratégia para estimular o raciocinio
pedagdgico do professor e promover uma possivel ampliacdo do seu PCK; (GIROTTO
JUNIOR, 2012).

Tomar por base a proposicdo do CoRe, é essencial, pois objetiva:

O objetivo do CoRe é ajudar a codificar o conhecimento dos
professores de uma forma comum em toda a area de contelldo que esta
sendo examinada e, por meio disso, identificar caracteristicas
importantes do contetido que os professores reconhecem e respondem
ao ensinar esse conteldo (LOUGHRAN; MULHALL; BERRY, 2004,
p. 376, tradugdo nossa).

Destrinchando a citacdo acima, é possivel inferir que o CoRe contribui na
identificagdo de um determinado conteldo e como o0s professores reconhecem e
ensinam essa tematica a ser investigada.

Dentre os pressupostos que contribuem para descobrir o CoRe podemos apontar:
uma série de visitas a sala de aula, dialogos e reflexdes entre professores, analise das
representacOes realizadas, plano de aula, atividades em laboratdrios, etc. Apesar dos
avancos com o CoRe, essencialmente no ensino de ciéncias, os idealizadores néo o
rotulam, tal como uma receita de bolo. Portanto, 0 CoRe ndo € a Unica forma, muito
menos a certa, para obtencdo do PCK por se tratar também de um processo limitado por
periodo, individuos, olhar e interpretacdo dos pesquisadores. Entretanto, a generalizacdo
é importante para compreendermos determinados elementos. Por esse motivo, cabe
destacar também com esse olhar de limitacdo e de representacdo (LOUGHRAN;
MULHALL; BERRY, 2004)

Diante da experiéncia citada acima, de Loughran, € interessante refletir que o
CoRe pode ser administrado por outras vias, em modelos individuais ou coletivos, além
disso, podem ser realizados em forma de questionario ou de entrevistas. Uma maneira
de integracdo dessa forma de aplicacdo é realizar o questionario e, posteriormente
realizar a entrevista, buscando explorar as respostas fornecida pelos participantes
(FERNANDEZ, 2015; LOUGHRAN; MULHALL; BERRY, 2004).
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Para acessar 0 PCK pelo CoRe, € necessario refletir sobre algumas perguntas
que consistem em: 1) O que vocé pretende que os alunos aprendam sobre este
contedo? 2) Por que é importante para os alunos aprender sobre este contetdo 3) O que
mais vocé sabe sobre este contetdo? 4) Quais sdo as dificuldades e limitacdes ligadas ao
ensino deste conteddo? 5) Que conhecimento sobre o pensamento dos alunos tem
influéncia no seu ensino sobre este contedo? 6) Que outros fatores influenciam no
ensino deste contetdo? 7) Que procedimentos/estratégias vocé emprega para que 0S
alunos compreendam este conteldo? 8) Que maneiras especificas vocé utiliza para

avaliar a compreensdo dos alunos sobre este conte(do?

Ha que se refletir sobre 0s questionamentos acima, ja que podem aparentar uma
perspectiva banal. Entretanto, quando analisados em suas entrelinhas, torna-se um
potencial para identificar além do que € posto. Um exemplo disso pode ser observado
no seguinte questionamento: O que vocé considera importante utilizar nessa ideia? Esse
guestionamento ndo revela somente o conteddo, mas também um arcabouco
teorico/metodologico que auxilia na compreensdo do PCK dos participantes. Além
desses aspectos Girotto Junior (2012) acrescenta que:

Através do CoRe pode-se discutir aspectos particulares do PCK tais
como a visdo das principais ideias relacionadas ao conceito em
questdo; o conhecimento de concepgles alternativas que sdo pontos
reconhecidamente problematicos no que diz respeito ao principais
ideias relacionadas ao conceito em questdo; o conhecimento de
concepgbes alternativas que sdo pontos reconhecidamente
problematicos no que diz respeito ao entendimento do conteldo
estudado; organizacao dos contetdos numa sequéncia alternativas que
sdo pontos reconhecidamente problemaéticos no que diz respeito ao
entendimento do conteildo estudado; organizagdo dos contetidos numa
sequéncia eficaz; etc. (GIROTTO JUNIOR, 2012, p. 38).

E importante salientar que cada aspecto do CoRe foi explicitado por Lougrhan
(2000 e 2004). Na figura 9 observa-se que esse mecanismo foi desenvolvido em torno
de grandes ideias basilares para conceituar o tema (ideia 1, ideia 2, ideia 3). Essa
compreensdo tem como principio tecer significados com o que ocorre em sala de aula,
ja que constantemente o professor precisa adaptar, selecionar e organizar mecanismos

de apresentagédo do conteudo.
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Figura 9- Modelo de CoRe proposto por Lougrhan Mulhall e Berry (2004)
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ao ensino dessa ideia?

5. Que conhecimento sobre o pensamento dos
alunos tem influéncia no seu ensino sobre essa
ideia?

4. Que outros fatores influem no ensino dessa
ideia?

7. Que procedimentos/ estratégias vocé emprega
para que os alunos se comprometarn com essa
ideia?

8. Que maneiras especificas vocé utiliza para
avaliar a compreensao ou a confusao dos alunos
sobre essa ideia?

Fonte: Fernandez (2015).

O autor também esclarece que para alcancar uma expressdao mais veridica do
PCK num contexto dos docentes de ensino de ciéncias é fundamental ter um ideal
coletivo de mais participantes, e também individual. Essa contemplacdo de maior
dimenséo, objetiva diagnosticar bases e fundamentos da &rea, além de conhecimentos
tacitos de uma classe (LOUGHRAN; MULHALL; BERRY, 2004).

Ressaltamos ainda que a abordagem do PCK por meio do CoRe permite nédo
somente resgatar esse conhecimento, pois também possibilita refletir ao nivel curricular
sobre o ensino, o que faz com que se constitua um novo olhar para as possibilidades,
organizagOes e tendéncias curriculares adotadas, com isso propiciando uma imersao
sobre desconstrucBes paradigmaticas que ha anos constitui-se como cenario do
desenvolvimento profissional docente.

Ainda sobre os resultados obtidos da sua pesquisa, Loughran, Mulhall e Berry
(2004) ressaltam para as possibilidades advindas com o CoRe, no sentido de direcionar
os docentes para articular a reflexdo sobre a sua préatica docente, de modo pratico e com
consolidacdo tacita para a sala. Desse modo, os autores contribuem significativamente
em torno do paradigma perdido de Shulman, tecendo contributos para que o professor
desenvolva aportes para “saber o que sabem, e, porque sabem”. E interessante ressaltar
que todo esse processo reflexivo vai reverberar diretamente na sala de aula e no
contexto da aprendizagem. Além desses beneficios, os autores ainda fortificam a relacdo

entre o estudo do PCK por meio do CoRe, ja que “Assim, as habilidades,
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conhecimentos e praticas especializadas podem ser mais bem compreendidas, portanto,
mais valorizadas na comunidade educacional” (LOUGHRAN; MULHALL; BERRY,
2004, p. 382, traducdo nossa).

Fernandez (2015) reforca a importancia do CoRe tanto para a formacéo inicial,
quanto para a continuada, dado que com o acesso e descricdo do PCK dos professores
podem ser identificados no &mbito da sua inexperiéncia com a pratica profissional. Para
os professores com mais experiéncia na sala de aula, pode estabelecer um parametro das
suas praticas para contribuir com a incorporacdo de aspectos importantes na formacéo
inicial.

Desse modo, Rollinck et al. (2008) contribui para a discusséo do acesso ao PCK
por meio do CoRe, apresentando a importancia desta ferramenta ser considerada no
ambito da formacdo inicial, justificando assim que essa inquiricdo com os licenciandos
pode balizar melhorias e pautas especificas, com um olhar direcionado para esse publico
enguanto futuros docentes.

Diante da importancia e intersec¢do do conhecimento pedagogico e do contetdo,
a proposta do processo formativo segue essas premissas de conhecer o conhecimento
pedagdgico das licenciandas, e posteriormente desenvolver um processo que permita
refletir sobre o contetdo das plantas medicinais. Para o reconhecimento do PCK
utilizamos o CoRe como instrumento.

Cabe ressaltar que para além dos autores citados aqui, 0 CoRe é recorrente na
literatura sendo utilizado por uma profusdo de trabalhos, dentre eles, podemos citar:
(CORTES JUNIOR; SA, 2017; CRISPIM; SA, 2019; FREIRE; FERNANDEZ, 2014,
2015a; GIROTTO JUNIOR, 2012; LOUGHRAN; BERRY; MULHALL, 2006;
NOVAIS; GALVAO; FERNANDEZ, 2016; OLIVEIRA et al., 2012; SA; GARRITZ,
2014; SILVA, 2020; SILVA; MARTINS, 2018; TRUJILLO, 2017).

No proximo capitulo apresentamos a metodologia empregada para a producao

dos dados da pesquisa desta dissertacéo.
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Dado o arcabouco tedrico tecido, neste capitulo destrinchamos acerca do
percurso do processo formativo, bem como dos instrumentos utilizados para a obtencao
dos dados. A sequéncia didatica foi desenvolvida no contexto de uma pesquisa-acao
com licenciandos do curso de Pedagogia da Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia. Para a construcdo e andlise de dados, utilizamos questionarios e entrevistas por
meio de um instrumento intitulado CoRe, desenvolvido por Loughran, Mulhall, Berry
(2004).

Figura 10 - Desenho Metodoldgico da Pesquisa

Caracterizacao da pesquisa: Na primeira parte da
pesquisa caracterizamos o tipo de pesquisa conforme a
abordagem qualitativa e a pesquisa a¢ao.

3.1

Cenario e participantes da pesquisa: No segundo
item, apresentamos a descri¢ao da sequéncia didatica
realizada e do contexto das participantes contribuintes

no estudo.

3.2

Coleta e analise de dados: No Ultimo item do capitulo
33 metodologico da pesquisa, apresentamos como foi
constituido o processo de coleta e anélise de dados.

Fonte: Autoria propria.

3.1 Caracterizacao da Pesquisa
3.1.1 Abordagem Qualitativa

A presente pesquisa tem por base 0s pressupostos da abordagem qualitativa.
Esta, por sua vez, se dedica a interpretacdes, reflexdes e explicacbes mais do que
quantificacbes, se enderecando ao universo das Ciéncias Sociais. A abordagem
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qualitativa possui anseios em esmiucar os sentidos de como as pessoas constroem e

ressignificam o mundo a sua volta (FLICK, 2009).

Nesse itinerario, a pesquisa qualitativa lida com o desvelar do universo de
significados, desse modo tem como espectro nuances nas quais ndo podem ser obtidas
por meio de quantificagcbes (MINAYO, 2002). Além desses aspectos consistem em
tratar: “motivos, aspiragdes, crengas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco
mais profundo das relagdes, dos processos e dos fenomenos” (MINAYO, 2002, p. 21—
22).

Quanto a complexidade e variedades nas quais uma pesquisa qualitativa se
debruga, Flick (2009) discute a dimenséo destas:
Analisando as experiéncias de individuos ou grupos. As experiéncias
relacionadas a histdrias biogréficas ou a praticas (cotidianas ou
profissionais), e podem ser tratadas analisando-se conhecimento,
relatos e histérias do dia a dia. Examinando interacbes e
comunicagdes que estejam se desenvolvendo. Isso pode ser baseado
na observagdo e no registro de préaticas de interacdo e comunicacgéo,
bem como analise desse material. Investigando (textos, imagens,

filmes ou masica) ou tragos semelhantes de experiéncias ou interacdes
(FLICK, 2009, p. 08).

Em concordancia com o autor acima, ressaltamos que a escolha pela abordagem
qualitativa foi preterida devido ao sentido de captar e descrever fendmenos em torno das
subjetividades e desenvolvimento dos/as participantes ao longo do processo formativo.
Essa vivéncia remete as particularidades de cada um ao longo de uma sequéncia de
encontros. Incluindo o desempenho ao longo das tarefas, bem como de percepgdes e
desenvolvimento do conhecimento pedagdgico do contetdo durante o processo. Nessa
imersdo da pesquisa qualitativa € importante ponderar aspectos que propiciem a
fidedignidade dos processos, para tanto, o olhar para os dados deve ser direcionado de

modo mais representativo possivel ao contexto retratado pelos participantes.

3.1.2 Pesquisa-Ac¢ao

Sobre a pesquisa-acdo para fins educacionais, ela tem como intuito reduzir o
fosso existente entre o contexto educacional almejado e a realidade, ja que as demais

pesquisas consistem em descrever um problema, mas dificilmente consegue alcancar o
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cerne factual. Nessa acepcdo, a serventia da pesquisa-agdo adquire um sentido de
produzir conhecimento e resolucGes de problemas em contexto/situacdo especifica,
embora as resultantes desses processos também podem ser ampliadas para contextos
mais abrangentes (THIOLLENT, 1985).

Considerando essa perspectiva, a presente pesquisa enseja uma modalidade
especifica de pesquisa-acdo, denominada por Franco (2016) como pesquisa-acao
pedagdgica (PAPe), assim definida por essa autora:

Acredito que toda pesquisa-acdo tem carater formativo; no entanto, no
caso da pesquisa-acdo pedagogica, a formacdo pedagégica dos
sujeitos da pratica passa a ser a finalidade primeira. E um trabalho
participativo; colaborativo, pedag6gico, entre pesquisadores e
professores, na perspectiva de formacdo critico-reflexiva, que, por
pressuposto, revertera na melhoria do ensino. Cumpre ressaltar que
ndo se trata de transformar os professores em pesquisadores
profissionais, mas em realizar um trabalho coletivo, que gere
beneficios a ambos, ou seja: ao pesquisador, compreender a praxis
docente, permitindo articular melhor teoria educacional e pratica
docente; e, ao professor, compreender sua pratica, sua funcao social e
politica e transformar seu olhar sobre ela para, assim, poder
reconstrui-la na perspectiva da formagao dos alunos (FRANCO, 2016,
p. 513).

De acordo com Tripp (2005), a imersdo na pesquisa-acdao envolve uma agédo de
via dupla, enquanto se preocupa em se inserir no campo da pratica, também procura
investigar a respeito dela. Nesse sentido, “planeja-se, implementa-se, descreve-se e
avalia-se uma mudanca para a melhora de sua prética, aprendendo mais, no correr do
processo, tanto a respeito da pratica quanto da propria investigagao” (TRIPP, 2005, p.
446). Essas premissas da pesquisa acdo € reafirmada por Thiollent (1985) ao considerar
que a pesquisa agdo tende a unir espectros tedricos e praticos no intuito de equacionar
um problema no contexto social

Aqui, atentando a PAPe, é necessario ressaltar as suas especificidades, uma vez
que ndo cabe somente apontar para uma inquiri¢cao sobre a pesquisa a nivel de resolucédo
de problemas praticos, mas uma acdo que em paralelo contribua para a melhoria da
pratica e mudanca na percepcao da docéncia que privilegie a reflexdo acerca das suas
praxis, visando o processo de empoderamento desses professores para que além de
participantes sejam protagonistas. Para Franco (2016, p.513), essa modalidade é
“voltada a formagdo continua de professores protagonistas, critico-reflexivos,

empoderados, capazes de transformarem a si e as suas circunstancias”.
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A pesquisa-acdo pedagdgica tem como objetivo principal a formagdo dos
professores. De acordo com Franco (2016, p. 514): “Na perspectiva da PAPe, a proposta
€ que os participantes, através da superacdo da consciéncia ingénua, renovem a
percepcao das suas condi¢Bes de vida e existéncia e que essa nova condi¢do produza
uma mudanga de olhar do sujeito sobre a situacao em que vive e que o oprime”.

Para tanto, deve ser ponderada as dimensGes da pesquisa-acdo, podendo ser
enquadradas em trés categorias, a saber: a ontoldgica, epistemoldgica e metodologica. A
dimensdo ontoldgica diz respeito a conhecer a realidade social com o intuito de
transforma-la. Um dos beneficios desta abordagem consiste em produzir conhecimentos
para melhoria da prética e na producdo de conhecimentos para estruturagdo de processos
formativos. A dimens&o epistemoldgica visa entrelacar sujeito e conhecimento, assim a
pesquisa-acdo caracteriza-se pelo distanciamento ao positivismo ja que tende a
considerar 0s aspectos subjetivos da existéncia do sujeito, bem como da reflexdo
conjuntamente, considerando o dialogo entre pesquisador e pesquisado. A dimensao
metodoldgica tem como intuito apontar caminhos para préticas potencialmente
dialdgicas, participativas e transformadoras (FRANCO, 2005).

Em consonancia com a autora acima, a pesquisa acao pode ser distribuida em
quatro fases num processo continuum que envolve a acéo e a investigacdo. Desse modo,
parte-se do planejamento com o intuito de melhorar uma pratica. Em seguida, ocorre a
acdo para implantar a melhoria desejada. O proximo passo consiste em acompanhar e
descrever as etapas desenvolvidas na acdo. Por fim, hd a etapa da avaliacdo dos

resultados ao longo da acdo.
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Figura 11 - Representacdo das fases do ciclo basico da investigacdo-acao

AGAO
AGIR para implantar a
melhora planejada
PLANEJAR uma Monitorar e DESCREVER os
melhora da pratica efeitos da agao

AVALIAR os resultados da acao

INVESTIGAGAQ

Fonte: Tripp (2005).

Thiollent (1985) também apresenta alguns dos principais aspectos da pesquisa-
acdo que consiste na sua dimensdo ética. Nesse sentido, ao longo desse processo 0s
pesquisadores tém um papel fundamental para lidar com os problemas encontrados,
assim deve ser responsavel tanto pelo acompanhamento quanto pela avaliacdo das
acOes. Por isso € preciso que ndao imponham ao longo do processo as suas concepgdes
proprias.

A pesquisa-acdo também pode ser organizada por intermédio de fases. Desse
modo, 0s autores argumentam que nem sempre essas etapas vao apresentar a mesma
conformagio, mas servem como um subsidio a ser ponderado (CORREA; CAMPOS;
ALMAGRO, 2018; THIOLLENT, 1985). Nesse sentido, e baseados nesses autores,
elegemos algumas fases que consideramos importante na organizacdo da presente
pesquisa-acao. As seguintes:

Fase exploratdria: Etapa na qual consiste em descobrir/diagnosticar o campo de
pesquisa, no qual em primeiro contato o investigador averigua as expectativas, as
caracteristicas e motivacdes dos participes; esse processo também fornece pistas para
como explorar o problema a ser tratado. Essa fase na nossa pesquisa corresponde ao
questionario inicial e ao CoRe inicial os quais tiveram o intuito de conhecer as

vivéncias dos licenciandos e também a sua relacdo com a tematica a ser abordada.
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O tema de pesquisa: Essa etapa € basilar, dado que mediante a escolha do tema é
que se pode enderecar a pesquisa a um caminho mais palpavel e a colocacdo de um
referencial tedrico que subsidie a relevancia do tema em questao.

A colocacéo de problemas: Quanto a proposicao desta fase é importante ressaltar
que pretende resolver o problema dentro de um determinado campo, podendo ser
tedrico ou pratico. Nessa fase também h& uma reflexdo sobre a relevancia social e
cientifica da pesquisa.

O lugar da teoria: Essa etapa € caracterizada pela adocdo de pressupostos
teoricos, mediante ela é possivel gerar ideias e hipoteses para auxiliar o processo da
pesquisa, e as interpretacdes sobre ela.

Hipoteses: Consiste na suposicdo do proprio pesquisador que se propde a
resolver um problema de pesquisa. Por meio dessa entrelinha é que o pesquisador pode
observar na préatica a manifestacdo do fenémeno.

Seminario: Momento fundamental para a reunido entre 0s membros e
pesquisadores para discussdo e acompanhamento das agdes.

Coleta de dados: Abarca o0s recursos que podem ser aplicados no
desenvolvimento da pesquisa-acdo, dentre eles, as entrevistas, questionario, entre
outros, ao eleger a utilizacdo dessas duas formas de coleta de dados mencionadas, é
sugerido que tenha relacéo tanto com o tema, quanto com o problema colocado.

Aprendizagem: Tem como relevancia o processo da aquisicédo de conhecimento
ao longo de toda a pesquisa-acao.

Plano de acdo: Representa a formulacdo de uma acdo planejada, com a
finalidade de corresponder aos objetivos propostos.

Divulgacéo dos resultados: E o retorno das informagdes e dos resultados obtidos
para os participantes. Outra interface dessa etapa é a divulgacao desses resultados para a
comunidade cientifica por meio de conferéncias, congressos, entre outros.

Além dessas premissas, consideramos a flexibilidade posta pelo PAPe em
relagdo a pesquisa agdo classica dado que o foco prioritério se constituiu no sentido de
compreensdo da mobilizacdo do conhecimento pedagogico das licenciandas, e ao
mesmo tempo tivemos o intuito de produzir conhecimentos acerca da praxis pedagdgica

do ensino.
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Em observancia a esta caracterizagdo, concordamos com Imbernon (2011)
quando considera que a pesquisa-agdo deve ter amplamente utilizada na formacéo
inicial, fortificando relacBes que vincule uma reflexdo entre teoria e pratica. Essa
reflexdo educativa culmina para a aprendizagem. Dada as condi¢cdes e 0s aspectos
ponderados, concordamos que a pesquisa-agao deve funcionar “como uma metodologia
de pesquisa, pedagogicamente estruturada, possibilitando tanto a produgdo de
conhecimentos novos para a area da educacdo, como também formando sujeitos
pesquisadores, criticos e reflexivos” (FRANCO, 2005, p. 501).

3.2 Cenario e Participes da Pesquisa

O estudo foi desenvolvido com seis licenciandos da Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia- UESB. Devido ao periodo pandémico, optamos por realizar os
encontros remotamente, com a utilizacdo do Google Classroom e do Google Meet para

intermediar a interagdo com as licenciandas.

3.2.1 Sobre a Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

A Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), instituida pela Lei
Delegada n° 12, de 30 de dezembro de 1980. E uma Instituicdo Autarquica, de Direito
Publico e Regime Especial de Ensino, Pesquisa e Extensdo, de carater multicampi, com
sede administrativa e foro na cidade de Vitéria da Conquista (figura 12), Estado da
Bahia, vinculada a Secretaria da Educacdo do Estado da Bahia, com autonomia
didatico-cientifica, administrativa, financeira, patrimonial e disciplinar, conforme a
Constituicdo Federal de 1988 e Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional n°
9.394/96. Integram a UESB, os campi de Vitdria da Conquista, Jequie e Itapetinga
(UESB, 2012).
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Figura 12 - Municipio de Vitéria da Conquista, Bahia.

Fonte: mapablogspot.com

3.2.2 Do Curso de Pedagogia da UESB

As licenciandas que participaram do processo formativo sdo oriundas do curso
de Pedagogia do campus de Vitoria da Conquista. O Curso de Pedagogia da UESB-
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia foi criado em 1997e reconhecido pelo
Conselho Estadual de Educacdo — CEE em 2005 (Decreto Estadual n° 9.522/05,
publicado no DOE de 24 de agosto de 2005)

A carga horéria total para a integralizacdo do Curso é de 3.205 horas,
distribuidas em atividades académicas obrigatorias e optativas. O discente dispde de um
rol de disciplinas que permitirdo o direcionamento da sua formacédo, segundo seu perfil
e interesses, devendo cumprir obrigatoriamente a carga horéria exigida para a sua
integralizacdo. O Curso, em sua carga horéria total, serd integralizado em 8 (oito)
semestres letivos. O aluno deve cursar 7 (sete) disciplinas optativas, com 60 (sessenta)
horas, totalizando 420 (quatrocentos e vinte) horas.

O Regime Académico do curso é semestral, com matricula por disciplina
(sistema de créditos). A quantidade de vagas € de 80 (oitenta) anuais, em duas turmas de

quarenta alunos, das quais, uma turma com ingresso no primeiro semestre e a outra no
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segundo semestre do ano. Os turnos de funcionamento: matutino e noturno. O nimero
de alunos por turno é de quarenta (40) alunos nas aulas tedricas.

Conforme o documento que institui o Curso de Pedagogia, a finalidade do curso
consiste em habilitar o professor dos anos iniciais do Ensino Fundamental para o

exercicio da docéncia; 2. Formar o professor da Educacio Infantil e o Gestor escolar.®

3.2.3 Os Participes da Pesquisa

Para participar do processo formativo foram definidos dois critérios: ser
licenciando/a do curso de Pedagogia da UESB e ter cursado a disciplina de “Contetido e
Metodologia do Ensino Fundamental de Ciéncias”, cuja ementa visa a “reflexdo sobre
os objetivos do ensino de Ciéncia e a relagdo entre ciéncia, sociedade e tecnologia.
Planejamento e sistematizacdo de uma proposta de ensino”.

Para compor o publico alvo, realizamos uma chamada intitulada “Processo
Formativo: Aprendendo Plantas Medicinais com o Emprego da Literatura de Cordel".
Em virtude do periodo pandémico, adotamos a divulgacdo por meio das redes sociais
(WhatsApp).

Desse modo, conseguimos compor sete inscricdes de licenciandas interessadas
em participar. Considerando a estimativa alcancada de participantes, optamos por
encerrar a chamada. No formulério para a inscri¢do ja havia o quadro de disponibilidade
dos participantes em potencial. Nesse sentido, visando eleger um dia acessivel para um
nimero maior de licenciadas, foi preterida a segunda-feira, no turno noturno. Apesar
disso, uma das interessadas em participar foi retirada, pois a sua disponibilidade de
participacgao ia de encontro com as demais. Por isso, 0 nosso trabalho foi realizado com
seis licenciandas.

Assim que confirmamos o horario com as participantes, enviamos o termo de
compromisso anexado em um questionario inicial, e posteriormente marcamos 0S

horéarios para iniciar a entrevista inicial por meio do CoRe com cada participante.

3.2.4 Estruturacdo da Sequéncia Didatica do Processo Formativo

6 Informagdes retiradas do processo de renovagao do curso de Pedagogia, 2012.
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O processo formativo foi organizado mediante uma sequéncia didatica
envolvendo o conteudo de plantas medicinais na perspectiva da educacdo em saude. A
sequéncia didatica pode ser definida como “um conjunto de atividades, ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém
um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores quanto pelos alunos”
(ZABALA, 1998, p. 18). Nesse sentido, para tal organizacéo é preciso pensar em uma
série de atividades, todas elas culminando em um objetivo; com os materiais propostos,
0 posicionamento e relacdes existentes entre professor e aluno, acabam revelando qual €
0 intuito e a especificidade da sequéncia didatica.

Para o desenvolvimento da sequéncia didatica, contamos com seis encontros, de
junho a julho, de 2021, respectivamente nos dias: 14/06, 21/06, 28/06, 05/07, 12/07 e
19/07. Cada encontro teve a duracdo de 2 horas e 30 minutos. Totalizando 15 horas
sincronas e 15 horas assincronas estabelecidas para as atividades a serem desenvolvidas
ao longo da semana e ao término do processo formativo, até o més de agosto.

Como dito anteriormente, devido ao periodo pandémico, 0s encontros ocorreram
via Google Meet. Além disso, utilizamos o Google Classroom para alocar 0s materiais e
as participacoes via férum. Cada encontro houve um objetivo especifico, uma tematica e
0s procedimentos adotados.

Primeiro encontro

No primeiro encontro explicamos para as participantes as etapas nas quais se
dariam ao longo do processo e 0 cronograma estimado para o curso.

No que diz respeito ao contetdo, tratamos sobre o ensino de ciéncias, inclusive
tendéncias e movimentos que ancoram essa area de conhecimento, histdrico e projecoes.
O ensino de ciéncias nos anos iniciais tem objetivos especificos, tendo em vista que essa
€ a primeira aproximacdo das criangas com as ciéncias, a aprendizagem deve ser
atribuida de significados (CARVALHO et al., 1998).

Portanto, a proposta também teve como intuito situar as licenciandas sobre a
importancia da formacgdo do aluno, pensando na formacéo cidadé e das aproximacgdes
que o ensino de ciéncias pode contribuir para essa perspectiva. Entre essas tendéncias,
ressaltamos brevemente os principais objetivos da alfabetizacdo cientifica, CTS e ensino
por investigacdo, sobre o enfoque de alguns autores, tais como, Gil Pérez e Carvalho
(2011), Krasilchik e Marandino (2007) e Chassot (1994).
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A introducdo com essa tematica surgiu também da notoriedade de construir o
contetdo de plantas medicinais na perspectiva da intoxicacdo em uma estrutura logica
para as licenciandas, de forma que esteja coerente com um corpo de conhecimentos
integrados, engajando as relacdes: ensino de ciéncias, educacdo em saude e plantas
medicinais.

Além da conversa e da utilizacdo do jamboard sobre o ensino de ciéncias nos
anos iniciais. Nesse encontro cada licencianda deveria escolher uma planta medicinal de
uma lista, baseada no artigo de revisdo de literatura das plantas medicinais mais
utilizadas no Nordeste, de autoria de Souza et al. (2019).

Ainda como proposta para acompanhar o processo ao longo dos encontros,
apresentamos o diario de bordo individual, em que as licenciandas deveriam preencher
por encontro, ressaltando as suas percepcdes sobre as atividades realizadas de cada dia.
Sobre o diario de bordo na pesquisa-acédo é recomendavel a sua utilizacdo, pois ajuda a
capturar as percepgdes dos envolvidos no processo (FRANCO, 2005; THIOLLENT,

1985). Essas atividades e objetivos do encontro, destacamos, no quadro 1.

Quadro 1 — Composic¢do do Primeiro Encontro

Temética Procedimentos sincronos Objetivos
Ensino de ciéncias na « Apresentacao e socializacdo da Dialogar sobre 0s
contemporaneidade proposta para os professores; subsidios e objetivos do
« Jamboard: com a seguinte pergunta processo formativo.
as licenciandas: Como deve ser o Apresentar

ensino de ciéncias nos anos iniciais? | fundamentos do ensino
* Breve conversa sobre o ensino de de ciéncias que servira
ciéncias (Histérico, importancia e de base para 0 processo

projecdes); formativo (Educacéo
* Nuvem de palavras inicial sobre as | cientifica, CTS, Ensino
plantas medicinais; por investigacéo).
Procedimentos assincronos Compreender a
S : _ percepgéo das
+ Diario de Bordo_ com as impressoes licenciandas sobre o
sobre a primeira etapa. ensino de ciéncias.

Pesquisar uma planta medicinal e
colocar no forum para apresentar no
encontro posterior.

Fonte: Autoria propria.
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Segundo encontro

No segundo encontro, adentramos ao conceito de plantas medicinais.
Inicialmente para perceber as concepcOes prévias, realizamos uma nuvem de palavras
utilizamos a plataforma Mentimeter, com o seguinte titulo “o que vem a sua cabeca
quando pensa em plantas medicinais?”” Cada licencianda colocou trés palavras chaves.

Posteriormente, houve uma apresentacdo sobre o que € principio ativo, e a
importancia das propriedades e fungdes que as plantas podem apresentar no nosso
organismo. Aqui ressaltamos também as diferencas entre planta medicinal, fitoterapico
e medicamento. Essa ilustracdo foi desenvolvida por meio de representacfes, por
exemplo, para apresentar as plantas medicinais utilizamos exemplares de: Funcho
(Foeniculum vulgare Mill), Alecrim (Rosmarinus officinalis L.), Erva-Doce (Pimpinella
anisum L.), Camomila (Matricaria chamomilla L.), Cavalinha (Equisetum arvense L.),
Hibisco (Hibiscus sabdariffa), Louro (Laurus nobilis) e Mulungu (Erythrina velutina
Wilid). Para representar os fitoterapicos utilizamos a caixa dos seguintes medicamentos:
Ginkgo Biloba (Ginkgo biloba L.), Maracujd (Passiflora incarnata L.) e Guaco
(Mikania glomerata Sprengel). E para representar o medicamento, um exemplo
utilizado foi de Dipirona ou Metamizol.

Além disso, apresentamos alguns produtos no sentido de mostrar como as
plantas medicinais fazem parte da nossa vida, a exemplo, dos cosméticos, produtos de
limpeza e higiene utilizados no dia a dia, e que por muitas vezes essa presenca ndo é
detectada.

Posterior a esse momento, cada licencianda apresentou a planta medicinal em
que havia ficado. Nesse momento foi possivel indaga-las com as seguintes questdes:
Qual funcionalidade da planta medicinal? Aonde encontraram essas informag6es? Nesse
cenario havia o objetivo de enfatizar a importancia de buscar materiais confiaveis, e dos
nomes cientificos das plantas, e, principalmente, as contraindicacGes de cada planta

medicinal.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Hibiscus_sabdariffa

Quadro 2 — Composicdo do Segundo Encontro
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Tematica

Procedimentos sincronos

Obijetivos

O que sdo as plantas
medicinais? E qual a sua
importancia?

* Nuvem de palavras sobre
as plantas medicinais
* Explicacdo sobre as
plantas medicinais e sua
importancia;

* Etapa pratica com as
plantas escolhidas pelos
docentes; (quais as
informag0es encontradas?
Onde foram encontradas?);
* Video Ervas naturais e o

Apresentar as plantas
medicinais de modo breve
e contextualizado.
Propiciar a socializacdo
sobre as plantas
encontradas.
Discutir sobre a
importancia e cuidados
com as fontes utilizadas
para pesquisar informacdes
sobe as plantas medicinais.

poder da natureza.
Procedimentos assincronos

Diério de bordo com as
impressdes do segundo
encontro.

Fonte: Autoria propria.
Terceiro encontro

No terceiro encontro houve uma apresentagdo em formato de slides. Abordamos
algumas plantas medicinais segundo a sua funcionalidade no corpo, que podem ser
agrupadas nas seguintes categorias: calmante, emoliente, fortificante, de acdo
coagulante, diurética, sudorifera, hipotensora, de funcéo reguladora intestinal, colagoga,
depurativa, afrodisiaca, abortiva, remineralizante, entre outras (ARNOUS; SANTOS;
BREINNER, 2005; XAVIER, 2020).

A partir desses agrupamentos, aproveitamos para especificar algumas dessas
plantas medicinais, ressaltando para além das suas propriedades, o seu risco de
intoxicacdo de acordo com a parte da planta utilizada (flores, tronco, folhas, rizomas),
uma vez que o principio ativo pode se concentrar diferentemente em cada parte da
planta, por isso o cuidado de qual elemento utilizar.

Além disso, aspectos da posologia também foram mencionados, por exemplo,
em que concentragdes e quantidade de vezes ao dia podem ser utilizadas algumas
plantas medicinais, exemplificando que a sua utilizacdo prolongadamente ou em
demasiadas concentragcdes podem causar intoxicagao.

Por fim, apresentamos um video de autoria propria intitulado “Os segredos nos

preparos dos chas”, no intuito de apresentar as variedades existentes de preparos com
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plantas medicinais, dentre elas, a tintura, infusdo, decoccdo, cataplasma, xaropes,

bochechos, gargarejos, banhos de assentos e travesseiros aromaticos, entre outros.

Quadro 3 — Composicdo do Terceiro Encontro

Temética

Procedimentos sincronos

Objetivos

Importancia das plantas
medicinais e toxicidade

*Slide com os
agrupamentos das plantas
medicinais;

*Video com as preparacdes
com plantas medicinais.

Procedimentos assincronos

Escolha de uma historia
em quadrinhos, por
licencianda, para a

apresentacdo no préximo

Apresentar as plantas
medicinais com enfoque
médico e sobre os riscos

de intoxicagéo.

Explicar topicos
importantes referentes aos
cuidados nas preparacfes
com as plantas medicinais.

Discutir sobre a
diversidade de preparacGes
com as plantas medicinais.

encontro.
Diério de bordo com as
impressdes do terceiro
encontro.

Fonte: Autoria propria.

Quarto encontro

No quarto encontro, iniciamos com a perspectiva de diferenciar o que é uma
planta toxica e como uma planta que é medicinal pode causar intoxicagdo. Enquanto a
primeira ndo é recomendada para 0 uso e pode causar adversidades pela inalacao,
contato ou ingestdo (SILVA et al., 2015), a segunda é uma planta medicinal que pode
causar intoxicacdo, mas dependendo das circunstancias em que sdo utilizadas
(ARNOUS; SANTOS; BREINNER, 2005). Como exemplos de plantas toxicas citamos:
Comigo-ninguém-pode (Dieffenbachia spp), Anturio (Anthurium sp.), Copo de leite

(Zantedesechia aethiopica), Mamona (Ricinus communis L.), entre outras.

Posteriormente, cada licencianda apresentou a sua histéria em quadrinhos (HQ).

No que diz respeito as HQs elas compdem o acervo do AVASUS’ e narram eventos

7 O Ambiente Virtual de Aprendizagem do Sistema Unico de Salde (AVASUS) é um espago virtual de
aprendizagem desenvolvido para profissionais e alunos da area da satde e também para a sociedade civil,
cujo objetivo principal é qualificar a formacdo, a gestdo e a assisténcia no SUS. O AVASUS é um projeto
do Ministério da Salde em cooperagdo com a Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). Na
UFRN este projeto é desenvolvido no Laboratério de Inovagdo Tecnoldgica em Saude (LAIS) e na
Secretaria de Educacéo a Distancia (SEDIS).
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referentes as complicacBes e cuidados na utilizagdo das plantas medicinais para
tratamentos médicos. Essas foram as histérias utilizadas “HQ1: Tratando a insonia com
a fitoterapia; HQ2: Usando plantas medicinais em varizes e dores nas pernas; HQ3:
Caso Sr Jodo; HQ4: Plantas Medicinais que auxiliam nos estados gripais; HQ5: Caso
Dona Vero6nica”.
Essas HQs tratam ndo somente dos problemas de salde especificos, mas
também alertam sobre:
e Os utensilios utilizados na preparacdo das plantas medicinais;
e Nomenclatura popular e cientifica das plantas medicinais;
e Parte da planta utilizada/6rgdo vegetal,
e A maneira correta de preparagéo, e os cuidados com automedicacao;
e Os grupos de riscos e a utilizacdo de plantas medicinais (gestantes,
lactantes, criancas e idosos);
e Cuidados com o local onde as plantas medicinais sdo retiradas e
conselhos para evitar contaminacoes;
¢ Procedimentos de higiene nos preparativos com as plantas medicinais;

e Intoxicacao por superdosagem e uso continuo das plantas medicinais.

Quadro 4 - Composicao do Quarto Encontro

Tematica Procedimentos sincronos Objetivos

Informar sobre a
toxicidade das plantas
medicinais.
Explicar tépicos

Importancia das plantas
medicinais e toxicidade

*Socializagao das historias
em quadrinhos, pelas
licenciandas e discussao
sobre fatores relacionados

a posologia, partes
utilizadas, cuidados no
preparo, entre outros.

Procedimentos assincronos

Diério de Bordo>
Impressdes sobre o0 quarto
encontro.

importantes referentes aos
cuidados nas preparacoes
com as plantas medicinais.
Enfatizar a importancia do
entendimento sobre as
plantas medicinais,
incluindo as suas
implicacBes médicas.
Esclarecer a diferenca
entre intoxicagéo por
plantas medicinais e
plantas toxicas.

Fonte: Autoria propria.
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Quinto encontro

Os pressupostos que ancoraram esse encontro surgiram com o intuito de apos
trabalhar o conteudo de plantas medicinais, propor caminhos factiveis para que essa
tematica possa chegar a sala de aula. Devido as peculiaridades do cordel por englobar as
caracteristicas da cultura nordestina, pensamos que poderia ser uma juncdo bem
significativa nos anos iniciais. Partindo desses pressupostos, conversamos com as
licenciandas sobre as maneiras que estes conhecimentos poderiam ir até a sala de aula.
Desse modo, apresentamos o cordel como um potencial recurso para tal, em interface
com o ensino de ciéncias. Nessa perspectiva, Morais e Eugénio (2021) ap6s uma revisao
sistematica sobre a utilizacdo da literatura de cordel no ensino de ciéncias verificaram a
necessidade do emprego desse recurso nos anos iniciais do ensino fundamental.

Assim, houve uma apresentacdo em Slide sobre o0s aspectos historicos e
estruturais do cordel sendo que, para entender como a literatura de cordel pode ser
requisitada para o ensino de ciéncias, € importante compreender seus aspectos basilares,
principalmente o seu histérico, no qual ajuda a caracteriza-lo como uma expresséo da
cultura popular.

Quadro 5 - Composicao do Quinto Encontro

Tematica

Procedimentos sincronos

Obijetivos

Como apresentar
toxicologia das plantas
medicinais no ensino
fundamental?

O emprego do cordel como
recurso para trabalhar com
as plantas medicinais

» Conversa em grupo sobre
COMO apresentar esses
contetdos nos anos
iniciais;

* Exposicdo de aspectos
historicos e estruturais do
cordel;

* Didlogo sobre a
importancia da
contextualizagdo no ensino
de ciéncias em interface
com o cordel,

Procedimentos assincronos

Diéario de bordo impressdes
sobre a quinta etapa.

Discutir sobre a
contextualizacao no
ensino de ciéncias.

Apresentar os aspectos
historicos e estruturais do
cordel.

Sexto encontro

Fonte: Autoria propria.
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No sexto encontro ainda demos prosseguimento a respeito do cordel e suas
caracteristicas, em interface com o ensino de ciéncias, inclusive um questionario sobre
as percepcdes das licenciandas sobre a literatura de cordel.

Visando apresentar alguns cordéis na pratica sobre as plantas medicinais sob a
perspectiva da intoxicacdo, realizamos uma apresentacdo do cordel de Monteiro. Este
cordel € composto por 74 estrofes e também aborda questes sobre a composicdo das
plantas medicinais, intoxicagdes e cuidados no preparo. Além disso, enfatizamos sobre
esse material uma compreensdo integradora a respeito das plantas medicinais.
Apontando para os aspectos histéricos, politicos e cientificos em torno do contetido
sobre as plantas medicinais. Outro cordel especifico sobre a intoxicacdo por plantas
medicinais foi apresentado e discutido. De autoria propria, teve como objetivo explicar
o0s cuidados com as plantas medicinais, 0s riscos e consequéncias de uma intoxicacao,
incentivando a utilizacdo de modo racional e seguro.

Posteriormente, houve a disponibilizacdo e diadlogo sobre os cordéis e de
materiais sobre as plantas medicinais para as licenciandas. Um destes ¢ o “Memento
Fitoterapico”, desenvolvido pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. “A Cartilha
de Plantas Medicinais” elaborada pelo SUS da prefeitura municipal de Campinas. E a
“Cartilha de Plantas Medicinais do Programa Farmacia Viva” elaborada pela prefeitura
municipal de Guarujé do Sul.

Por fim, com o intuito de ressaltar os aspectos a priori e a posteriori do processo
formativo, optamos por fazer a mesma nuvem de palavras do encontro inicial. O
questionario inicial também foi passado novamente com essa mesma finalidade.

Como atividades para a semana, solicitamos a postagem de um plano de aula
que em alguma medida conseguisse conciliar a utilizagdo da literatura de cordel para
trabalhar o conteudo de plantas medicinais com enfoque nos iniciais.

Quadro 6- Composicdo do Sexto Encontro

Tematica | Procedimentos sincronos | Objetivos
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O emprego do cordel | < Discussdo do cordel de Apresentacéo e utilizagdo
como recurso para | Monteiro sobre as plantas; ® | dos cordéis para ilustrar a

trabalhar com as plantas | <Cordel: Intoxicacédo por utilizagdo das plantas
medicinais II plantas medicinais; medicinais.
*Mentimeter: Plantas Disponibilizar recursos
Medicinais; para mediar 0 ensino de
*Questionario cordel; plantas medicinais.
«Discussao dos cordéis e Discutir sobre a utilizacdo
disponibilizagdo de desses recursos na sala de
cartilhas. aula.

Procedimentos assincronos

Diério de bordo com as
impressOes sobre a sexta
etapa.
Postagem de um plano de
aula.

Fonte: Autoria propria.

3.3 Instrumento e Coleta de Dados
Durante o processo formativo contamos com instrumentos que viabilizaram a
coleta de dados, a saber: o CoRe, questionario diagndstico inicial e final, diario de

bordo, nuvem de palavras e jamboard.

3.3.1 Questionario

O questionario € um instrumento muito importante e tem a sua estrutura pré-
definida, caracteristica essa que o diferencia de outros mecanismos de coleta de dados
como, por exemplo, a entrevista que tem uma estrutura mais moldavel de acordo com a
sondagem do pesquisador. Desse modo, geralmente os estudos que utilizam o
questionario tem o intuito de receber respostas em que possam ser comparadas (FLICK,
2009).

O mesmo autor também reconhece a necessidade que as perguntas do
questionario tenham clareza tanto do que se pretende perguntar, quanto que esteja em
um nivel entendivel para os seus receptores. Estes aspectos precisam estar bem
amarrados para obter éxito nas respostas e consequentemente contribuir para a pesquisa.
Assim, “As perguntas devem coletar direta ou indiretamente, as razdes de um
comportamento ou atitude especifica de um entrevistado, mostrando seu nivel de

informagao no que se refere a questdo sendo examinada” (FLICK, 2009, p. 68).

® Manoel Monteiro. Cordel, o poder das plantas na cura das Doengas, 2004.
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No sentido de entender de modo diagndstico o nivel de conhecimento e as
vivéncias das licenciandas sobre as plantas medicinais, disponibilizamos um
questionario inicial com 18 questdes. Cabe ressaltar que o questionario foi o primeiro
instrumento de coleta de dados que foi utilizado, pois nele estava anexado o TCLE
(Termo de Consentimento Livre e Esclarecido®). Conforme explicitado, as questdes néo
serviam somente para saber do contetdo, mas compreender a faixa etéria, experiéncia
docente, se ja havia participado de processos formativos online, quais as pretensdes ao
participar, entre outras experiéncias que foram de grande valia para balizar o processo
formativo e, além disso, entender as percepg¢des das licenciandas sobre o assunto em
questéo.

Outro questionario utilizado como o diagndéstico final teve como intuito o de
compreender as percepcdes das licenciandas sobre o contetdo pds processo formativo,
visando estabelecer comparativos entre o0 antes e o depois do processo. Portanto,
apresentou as mesmas questes do questionario inicial no que diz respeito ao contetido
das plantas medicinais numa perspectiva da intoxicagéo.

Além disso, durante o Gltimo dia de encontro, contamos com um questionario,
sobre as percepcdes das licenciandas no que diz respeito a utilizacdo da literatura de
cordel para o ensino, incluindo as suas percepc¢des sobre a sua estrutura e ao contexto

historico-social.

3.3.2 CoRe inicial e final

O CoRe é um instrumento que tem sido utilizado para acessar o conhecimento
pedagdgico do conteudo. Desenvolvido por (LOUGHRAN; MULHALL; BERRY,
2004) com essa finalidade e também aplicado por outros pesquisadores que visam
conhecer o conhecimento pedagdgico do professor. Nesse sentido, 0 CoRe permite
conhecer diferentes aspectos do PCK (FERNANDEZ, 2015).

O CoRe é composto por 8 perguntas sobre um determinado conteddo. No nosso

caso, utilizamos sobre as plantas medicinais, primeiro trazendo o conceito, segundo

° O projeto contendo o instrumento de pesquisa foi previamente submetido & apreciacdo do Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) institucional, recebendo o Certificado de Apresentacdo para Apreciacio Etica
(CAAE) nimero 44318221.8.0000.0055.
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indagando a respeito da importancia das plantas e por fim, perguntando sobre a
toxicologia das plantas medicinais.

Aplicamos 0 CoRe no mesmo dia em que marcamos individualmente com cada
licencianda para assinar o questionario.

Utilizamos o CoRe em dois momentos diferentes: previamente, ao inicio do
processo formativo, com a intencdo de identificar o PCK inicial das licenciandas em
Pedagogia e, ap6s o desenvolvimento do processo formativo com a intencdo de
reconhecer o desenvolvimento do PCK das licenciandas por meio das atividades em
todo o processo.

A aplicacdo do CoRe ocorreu por entrevista semiestruturada, na medida em que
realizamos as perguntas, as licenciandas respondiam. Nesse modelo de entrevista ha um
roteiro planejado para os participantes (FLICK, 2009). No nosso caso, esse guia é
representado pelas perguntas do CoRe, como pode ser visualizada no quadro 7. A
adocdo deste modelo surgiu como possibilidade de explorar mais aspectos com a
entrevista, considerando justamente o que a entrevista semiestruturada propOe a partir
dos roteiros estabelecidos, mediando perguntas correspondentes ao objeto de pesquisa,
se aproveitando da estrutura das perguntas para aprofundar aspectos que precisam ser

ressaltados.

Quadro 7 - Modelo de CoRe Disponibilizado para as Licenciandas

Conteudo
Especifico
Questdes Ideias centrais sobre os conceitos
Conceitos de | Importancia das | Toxicologia das
plantas plantas plantas
medicinais medicinais medicinais

1) O que vocé pretende que 0s seus
alunos aprendam a respeito desse
contetdo/ideia?

2) Por que é importante que 0s
estudantes conhecerem esse
contelido?

3) O que mais vocé sabe sobre esse
conteddo e ndo vai ensinar agora aos
estudantes?
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4) Quais sdo as dificuldades e limitagdes
relacionadas ao ensino desse contedldo?

5) Que conhecimento dos estudantes tem
influéncia no seu ensino sobre essa
ideia?

6) Que outros fatores influenciam no
ensino deste conte(ido?

7) Quais procedimentos/estratégias vocé
empregara para que os alunos aprendam
esse conteido?

8) Que formas especificas vocé utiliza
para avaliar o entendimento ou a
confusdo dos alunos sobre esse
conteldo?

Fonte: Autoria prdpria, baseado em Loughran, Mulhall e Berry (2004).

3.4 Coleta e organizacao dos dados

O presente trabalho utilizou para a organizacdo dos dados a analise de contetdo,
seguindo o desenvolvimento proposto por Bardin (1977). De acordo com Moraes
(1999), esta analise € constantemente requisitada para interpretacdo e descri¢cdo de
conteudo, documento ou texto. Caracteriza-se pela atribuicdo de significados dada a
uma mensagem.

Nesse sentido, Bardin (1997, p.38) apresenta que: “A analise de conteudo
aparece como um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes, que utiliza
procedimentos sistematicos e objectivos de descricdo do contetdo das mensagens”.

No que diz respeito aos aspectos e importancia da analise de contetdo, Moraes
(1999) propde:

Essa metodologia de pesquisa faz parte de uma busca tedrica e pratica,
com um significado especial no campo das investigacdes sociais.
Constitui-se em bem mais do que uma simples técnica de analise de
dados, representando uma abordagem metodoldgica com
caracteristicas e possibilidades proprias (MORAES, 1999, p. 2).

Uma das caracteristicas principais requeridas por essa organizacdo é a
inferéncia, considerando que o pesquisador analisa as mensagens que manipula,

apontando associacBes/padrdes/similaridades a outros elementos. E indispenséavel que as
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inferéncias realizadas apresentem encadeamentos légicos. Considerando essa dimenséo,
é a partir desse olhar que as mensagens podem ser agrupadas e realocadas, contribuindo
para a emergéncia de uma nova compreensdo (BARDIN, 1997; FRANCO, 2018;
LEITE, 2017; MORAES, 1999).

A proposicdo dessa nova compreensao posta pelo olhar do pesquisador ndo é
neutra, mas sim permeada de sentidos atribuidos mediante a sua perspectiva a partir dos
dados apresentados (MORAES, 1999).

Apresentados o conceito e a importancia desta metodologia para o ensino, €
necessario pontuar que a analise de conteudo conta com etapas a priori, em que 0
pesquisador ja apresenta: os objetivos da pesquisa, um referencial tedrico robusto e o
conhecimento do material a ser analisado em unidades de analise (FRANCO, 2018).

Atribuidas essas caracteristicas, € possivel da prosseguimento ao processo de
etapa da andlise de fato. Ao passo que essas forem sendo mencionadas, aproveitaremos
dessa insercé@o para apresentar como esta perspectiva foi balizada no presente trabalho.
Baseados em Bardin (1997) e Moraes (1999) a analise de contetido pode ser constituida
pelas seguintes etapas:

a) Preparacdo das informacgfes, na qual ocorre a identificacdo das diferentes
amostras das informagdes mediante a leitura. Esse olhar deve direcionar a
leitura em consondncia com o objetivo da pesquisa. Nesse processo ocorre
também a codificacdo que permite identificar cada elemento da amostra a ser
analisada. As atividades dessa preparacdo consistem inicialmente numa leitura
flutuante, em que se estabelece o contato com o0s documentos a serem
analisados e a escolha dos documentos, em que convém selecionar nos quais
podem fornecer informacdes sobre o problema que tem sido investigado. Nesta
dissertacdo esta etapa considerou os dados do questionario e as leitura das
entrevistas realizadas por meio do CoRe com as licenciandas. Cabe acrescentar
que as entrevistas foram transcritas e mediante esta etapa houve a leitura
direcionada com os objetivos do trabalho.

b) Unitarizacdo, na qual acontece a releitura dos textos com o objetivo de
desintegra-los de acordo com o interesse da investigacdo. Por meio dessa
fragmentacdo s&o encontradas as unidades de analise que concentram o0

entendimento do texto na totalidade.
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c) Categorizacdo, na qual as unidades de analise semelhantes sdo reunidas em
categorias. As categorias podem ser definidas a priori, que se referem as
construcdes que o pesquisador organiza antes da analise dos dados, ou seja, na
qual os dados sdo examinados com base em teorias escolhidas previamente;
e/ou emergentes, quando o pesquisador se utiliza de construcbes tedricas
organizadas a partir do corpus que é composto pelos textos obtidos através dos
trabalhos.

d) Descricdo, constitui a etapa de expressdo dos sentidos obtidos com as
categorias analisadas. Esse momento de expressdo da mensagem é fundamental
para ancorar a etapa seguinte. Conforme Franco (2018), a analise de contetdo
geralmente é utilizada em consonancia com um suporte tedrico, fator esse que
condiz com a interpretacdo dada.

e) Interpretacdo, representa a culminancia do processo de analise, ja que o
objetivo da AC ndo se restringe somente a descricdo. Nesse sentido, representa
uma espécie de didlogo entre os dados, a interpretacdo das pesquisadoras e 0
referencial tedrico. Sua finalidade é produzir uma compreensdo profunda a
respeito dos objetos de andlise. Essa etapa é imprencidivel, pois apresentara a
emergéncia de uma nova compreensao sobre o objeto de estudo.

Nos dois proximos capitulos apresentamos e analisamos os dados produzidos
nesta pesquisa.
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4 O CONHECIMENTO DO CONTEUDO DE LICENCIANDAS DE
PEDAGOGIA SOBRE AS PLANTAS MEDICINAIS E SUA TOXICOLOGIA.

Rutiléa Mendes de Morais™
Benedito Gongalves Eugenio™

Resumo: Este artigo apresenta os resultados de uma pesquisa que objetivou
compreender quais 0s conhecimentos que as licenciandas do curso de Pedagogia da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) tém sobre o conteido das plantas
medicinais e a toxicologia das plantas medicinais. Para obtencdo dos dados, contamos
com questionarios e entrevista semiestruturada por meio do CoRe (Representacdo do
Conteldo). Para o processo de analise consideramos trés categorias, a saber: 1)
Conhecimentos das licenciandas sobre as plantas medicinais; 2) Conhecimentos das
licenciandas sobre a intoxicagdo por plantas medicinais; 3) Conhecimentos das
licenciandas acerca da importancia do ensino das plantas medicinais na escola. Os
resultados apontam que as licenciandas apresentam conhecimentos acerca dos
beneficios das plantas medicinais. Entretanto, no que se refere aos seus efeitos colaterais
e toxicologia das mesmas as licenciandas ndo apresentaram conhecimentos satisfatorios.
Mediante esses resultados, algumas consideragdes sdo tecidas no tocante a formacéo do
pedagogo para o ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental e o seu
ambito de formacé&o principal, o curso de pedagogia.

Palavras-chave: Formacdo de professores; Plantas medicinais; Toxicologia.

Abstract: The present work aims to understand what knowledge the graduates of the
Pedagogy course at UESB have about the content of medicinal plants and the
toxicology of medicinal plants. To obtain the data, we used questionnaires and semi-
structured interviews through CoRe. For the analysis process, we considered three
categories, namely: 1) Licensee's knowledge about medicinal plants; 2) Licensee's
knowledge about intoxication by medicinal plants; 3) Knowledge of the undergraduates
about the importance of teaching medicinal plants at school. The results show that the
licensees have knowledge about the benefits of medicinal plants. However, with regard
to side effects and toxicology of medicinal plants, the licensees did not present
satisfactory knowledge. Based on these results, some considerations are made regarding
the formation of the pedagogue for the teaching of science in the early years of
elementary school and its main training scope, the pedagogy course.

Key words: Teacher training; Medicinal plants; Toxicology.
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A formacdo docente perpassa por diversos pilares inerentes ao exercicio e a
qualificacdo profissional, na qual a formacdo inicial representa um dos marcos
significativo na formacdo do professor e, consequentemente no aporte de contetidos que

necessitam ser intermediados para o futuro exercicio da docéncia.

Shulman (1986) idealizou a categoria de bases de conhecimentos para o ensino,
refletindo acerca da complexidade que envolve o fazer docente. No que diz respeito a
base do conhecimento do conteudo, esse autor propde que para ensinar o professor deve
apresentar uma compreensao mais profunda e elaborada do conteudo, uma vez que
embora esse ndo seja a Unica importante base de conhecimentos para o ensino, é a partir

desse conhecimento do contetido que as demais bases podem se manifestar.

Nesse sentido, Rold&o et al. (2009) dedicam-se a estudar a formacdo de
professores e as especificidades da docéncia e do ensino. Suas pesquisas sinalizam para
a necessidade de investir na producdo de conhecimento dos futuros professores, visando
propor caminhos que ndo apontem para espagos do tecnicismo ou numa visdo redutora

da docéncia em pesquisas na formacao inicial.

Este artigo visa responder a seguinte questdo: Quais 0s conhecimentos que as
licenciandas do curso de Pedagogia da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
(UESB) apresentam acerca das plantas medicinais? Temos como objetivo compreender
quais os conhecimentos que as licenciandas do curso de Pedagogia da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB) tém sobre o contetdo das plantas medicinais e a

toxicologia das plantas medicinais.

Cabe ressaltar que Agudo e Tozine-Reis (2020) apontam para a necessidade se
debrugar nos estudos concernentes a formacdo do pedagogo, uma vez que, deve-se
pensar na formacéo deste profissional de modo aprofundado que contribua para a sua
formacdo profissional, mas também que abranja os desafios demarcados por uma
profissdo que abrange mdltiplos espacos educativos e uma variedade de contetdos

didaticos pedagdgicos.

No que diz respeito a graduacdo em Pedagogia, Libaneo (2015) ressalta que por

muitas vezes o curso de pedagogia enfrenta o distanciamento entre o0 conhecimento
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disciplinar e pedagdgico. Para o autor na formag&o deste curso a énfase nas disciplinas
que é competéncia do pedagogo € estabelecida sobre aspectos metodoldgicos para
ensinar, sendo o conhecimento do conteddo ignorado nesse processo, resultando assim

em uma formacao genérica e insuficiente para a complexidade que envolve o ensino.

Justificamos ainda que a pesquisa acerca dos docentes em formacéo para 0s anos
iniciais é imprescindivel, uma vez que sdo 0s pedagogos 0s primeiros professores a
ensinarem 0s conceitos basicos das disciplinas curriculares na escolarizagdo das
criancas e jovens e adultos. Dessa forma, reconhecer essas perspectivas na formacao
inicial das licenciandas participantes de nossa pesquisa nos fornece subsidios para
refletir sobre como tem sido visualizada as entrelinhas do ensino de ciéncias no ambito

do curso de Pedagogia da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB).

A escolha pelo tema, plantas medicinais, considera que no segundo ano do
ensino fundamental esse conteido deve ser abordado a fim de que os alunos
reconhecam as espécies medicinais, ndo com finalidade apenas de compreender os seus
beneficios para a salde humana, mas promovendo a consciéncia, 0 respeito e a
sustentabilidade (BRASIL, 2018). Portanto, a BNCC comunga sobre a importancia de
apresentar os contetdos sobre o meio ambiente de forma articulada e que os alunos
compreendam a influéncia destas no seu cotidiano de maneira que possa corroborar com

autonomia e responsabilidade.

Nesse direcionamento concordamos com Ndévoa (1999), autor que acredita ser
impossivel alguma mudanca no cenario educativo que ndo perpasse a formacdo de
professores. Considerando que os professores pedagogos sd@o incumbidos por ministrar
aulas no ensino fundamental na disciplina do ensino de ciéncias, assim, consideramos a
importancia desses profissionais apresentarem conhecimentos basicos sobre as plantas

medicinais em consonancia com a BNCC.

O artigo encontra-se assim organizado: primeiramente, apresentamos a
importancia do conhecimento das plantas medicinais e a sua relacdo com a saude;
posteriormente, abarcamos a importancia do conhecimento cientifico para a formacao
do pedagogo, dado que nos anos iniciais esses profissionais sdo responsaveis por

ministrar o ensino de ciéncias.
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1. As Plantas Medicinais

As plantas medicinais diz respeito a sua qualidade e eficacia. Portanto, podem
ser alocadas em categorias segundo a sua funcionalidade no organismo, consideradas
como ‘“‘calmantes, emolientes, fortificantes, de acdo coagulante, diuréticas, sudoriferas,
hipotensoras, de funcdo reguladora intestinal, colagogas, depurativas, afrodisiaca,
abortiva, remineralizantes e reconstituintes” (ARNOUS; SANTOS; BREINNER, 2005,
p. 3). Nesse sentido, a utilizacdo de plantas medicinais € o resultado de conhecimentos
empiricos, que ao longo da histéria do homem para agdo medicinal, para cura de muitas
doencas, resultando na conhecida medicina tradicional, atualmente reconhecida pela
Organizacdo Mundial da Saude (OMS).

Considerando a importancia dessas plantas, é notorio que suas funcionalidades e
usos perpassam um caminho cultural em que esses conhecimentos sdo repassados de
geragdo em geragdo baseada na biodiversidade vegetal. Nesse sentido, reconhecemos a
importancia das plantas no cotidiano dos discentes e da sociedade como um todo. Isso
decorre de uma cultura popular que ainda se tem o entendimento que as plantas
medicinais por serem naturais ndo ha substancias quimicas (MENGUE; MENTZ;
SCHENKEL, 2001), por causa disso, a necessidade de se contextualizar em sala de aula
essa tematica com potencial didatico para além da satde publica.

Apesar dos beneficios elencados e da funcionalidade no que diz respeito ao uso
das plantas medicinais em larga escala, Mendieta et al. (2014, p. 681) alertam sobre a
toxicidade destas. Para os autores, “toda planta apresenta alguma toxicidade em
determinada dosagem, porém, a denominacao de plantas toxicas se conceitua a todos 0s
vegetais que através do contato, inalagdo ou ingestdo, acarretam danos a saude”. Assim,
0 consumo sem o devido cuidado, e sem um entendimento que de fato aquele vegetal
realmente tem os efeitos que deseja, pode levar as pessoas utilizar plantas que podem ter

efeitos colaterais, por: interacdo planta medicinal e medicamento.

Em virtude da diversidade de espécies vegetais tem dificultado a identificacdo
correta das plantas medicinais, 0 que pode variar consideravelmente nas regides
brasileiras, por exemplo, assim, na maioria das vezes essas plantas s&o consumidas com

pouca ou nenhuma comprovacdo de suas propriedades farmacoldgicas, indicadas por
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vizinhos, conhecidos ou comerciantes. Por isso, ha a necessidade de observar as
indicagdes terapéuticas, contraindicacdes, precaucdes de uso, efeito adversos, vias de

administracdo e posologia (dose e intervalo), tempo de utilizacdo e prescricéo.

Esses cuidados devem ser ponderados, pois a utilizagdo das plantas medicinais
pode ocorrer a partir das diferentes partes do vegetal como raizes, parte do caule, folhas,
sementes, flores e frutos. Portanto, essa escolha dependera do vegetal utilizado, bem
como a funcionalidade que se espera. Além disso, deve-se atentar para as formas de
preparacdo dessas plantas, utilizadas comumente como chas, mas também podem ser
utilizadas como: tinturas, compressas, bochechos, cataplasma, entre outros (REZENDE;
COCCO, 2002).

Diante destas multiplicidades de fatores que podem inferir na potencialidade ou
gravidade decorrente da utilizacdo das plantas medicinais, fica evidenciada a
necessidade de conhecer as entrelinhas desse processo, no que diz respeito a dosar o seu

uso, atentando para as suas contraindicacdes e também a posologia das mesmas.

Frente a esses posicionamentos, os impactos decorrentes da intoxicagdo podem
ser visualizados nos dados do Sistema Nacional de InformacGes ToOxico-Farmacoldgicas
(SINITOX), em 2010, foram registrados 1.132 casos de intoxicacdo de plantas no
Brasil. Segundo Vasconcelos, Vieira e Vieira (2009) as intoxicacGes entre os adultos
também sdo frequentes, sendo causadas, principalmente, pelo uso inadequado das
plantas medicinais, plantas alucindgenas e abortivas. De acordo com dados da Fundacao
Oswaldo Cruz (2016), o SINITOX, registrou no seu sistema no ano de 2010 no Brasil

80.082 casos de intoxicacdo humana, sendo 958 causados por plantas.

Em face dos dados apresentados, concordamos com Mendieta et al. (2014) ao
considerar que a melhor maneira de corroborar na diminuicdo dos casos de intoxicagao
é por meio de ferramentas que propaguem o acesso a informacao para a populacéo. Essa
importancia pode ser extrapolada também para o contexto escolar, com o intuito de
tecer significativas relacGes entre o conhecimento popular e o conhecimento cientifico,
uma vez que essa relacdo possibilita 0s conhecimentos necessarios para uma
alfabetizacdo cientifica (CHASSOT, 2000).

2. Importancia do conhecimento das ciéncias na formacao do pedagogo
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De acordo com Carvalho e Gil-Peréz (2011) os saberes sdo necessarios a
formacéo dos professores de ciéncias, destacando os seguintes: 1) romper com visoes
simplistas; 2) conhecer a matéria a ser ensinada; 3) questionar as ideias docentes de
senso comum; 4) adquirir conhecimentos teoricos sobre a aprendizagem das ciéncias; 5)
saber analisar criticamente o0 ensino tradicional; 6) saber preparar atividades capazes de
gerar uma aprendizagem efetiva; 7) saber dirigir o trabalho dos alunos; 8) saber avaliar;

e 9) adquirir a formag&o necessaria para associar ensino e pesquisa didatica.

Ademais, ainda corroborando com os autores supracitados, Shulman (1986)
propde conhecimentos de base como imprescindiveis na formacdo docente, dentre eles:
conhecimento do contetido em si, conhecimento curricular do conteudo e conhecimento
pedagogico do contetdo (PCK, da sigla em inglés Pedagogical Content Knowledge). O
conhecimento do conteddo em si é basilar, pois estrutura todos os demais
conhecimentos de base, trata-se da quantidade e organizacdo do conhecimento na mente

do professor, do conhecimento especifico sobre a sua disciplina.

Para Carvalho e Gil Pérez (2011) conhecer a matéria a ser ensinada é um
requisito essencial para o estabelecimento do ser professor, principalmente no ensino de
ciéncias, uma vez que esse saber vai esta diretamente relacionado a questdo didatica,
portanto, esse dominio proporciona a selecdo e adequacao do contetido em consonancia

com o publico alvo.

A importancia que o conteudo do ensino de ciéncias seja ministrado de modo
conexo nos anos iniciais é primordial dado que esse € o primeiro contato que 0s
discentes terdo com o ensino de ciéncias, por isso esse componente curricular deve fazer
sentido para as criancas. Sendo assim, 0 modo como o professor apresenta os contetidos
e suas representacfes acerca do conhecimento cientifico é fundamental para que o
estudante estabeleca interrelacBes e desperte o interesse pelas ciéncias nos anos
posteriores (CARVALHO, 1997).

O ensino de ciéncias visa a alfabetizacdo cientifica dos estudantes, com o intuito
de munir estes com conhecimentos basicos, de forma que possibilite, a sua participacdo
em decisdes e debates sobre elementos do seu cotidiano (KRASILCHIK;
MARANDINO, 2007). Assim sendo, o ensino de ciéncias nos anos iniciais deve se
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apresentar de modo ludico, respeitando os niveis de representacbes das criancas.
Entretanto, nessa perspectiva ndo pode ser negligenciada no que diz respeito a
importancia do conteddo e do conhecimento cientifico (DELIZOICOV; SLONGO,
2013).

Embora se tenha essa perspectiva para o ensino de ciéncias nos anos iniciais,
Longhini (2008) referencia que o professor responsavel por ministrar essa disciplina
nessa fase é o professor polivalente/pedagogo e que as pesquisas apontam que esse fator
gera significativos problemas, a exemplo do ensino de ciéncias baseado em transmitir
conhecimentos prontos, a dificuldade que os professores tém de apresentar um
conhecimento cientifico elementar, e a ancoragem em livros didaticos pela caréncia dos

conhecimentos cientificos.

Diante desse quadro, Fracalanza, Amaral e Govéia (1986) apds pesquisas com
pedagogos que ministram aulas no ensino de ciéncias concluiram que o professor
termina a graduacdo sem formacdo necessaria para ensinar a ciéncias, portanto a
necessidade de uma preparacdo especifica para estes de modo que considere a
metodologia e também o contetdo, assim os professores terdo mais seguranca para
aplicar os contetdos nessas quatro series que oferta a disciplina ciéncias nos anos

iniciais do ensino fundamental.

Apb6s uma analise nos curriculos do curso de Pedagogia nas ementas da
disciplina Metodologia para o Ensino de Ciéncias, Ovigli e Bertuci (2009) apontam a
existéncia de uma supervalorizacdo da metodologia em detrimento dos conteddos
cientificos, tornando assim a formacao do pedagogo para o ensino de ciéncias permeado

de lacunas.

Longhini (2008) aponta ainda sobre a necessidade de reflex@o sobre as diretrizes
curriculares do curso de pedagogia, uma vez que a sua pesquisa corroborando com a
literatura aponta para a necessidade que esse curso tem de disponibilizar disciplinas que
abordem os conhecimentos especificos do ensino de ciéncias, o autor ainda ressalta que
caso esse enfoque no contetido ndo ocorra nessa fase de ensino a tendéncia € que o

professor pedagogo desenvolva aportes para o conhecimento de metodologias,
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entretanto vazio de conhecimentos cientificos, desenvolvendo uma problematica que se

reverbera numa formacéo deficitaria para os anos iniciais do ensino fundamental.

Apobs analisar as ementas dos cursos de graduacdo em Pedagogia e os de
formacdo docente em nivel meédio, Batista, Fusinato e Ramos (2016) chegam a

concluséo de que:

nossos dados permitem considerar que a atuacdo tanto do pedagogo
como do profissional formado em nivel médio, é cerceada de limites,
quando identificamos que sua formagdo é completamente voltada para
os fundamentos da educacdo e para os métodos e técnicas de ensino,
com pouca énfase nos contetidos das disciplinas do curriculo dos anos
iniciais (p. 228).

Esses mesmos autores apresentam que é muito discrepante o que as diretrizes
para o ensino de ciéncias aponta, e o que é de fato ofertado pelos cursos de graduacdo
em pedagogia, havendo a necessidade de repensar a formacéo inicial do pedagogo em
consonancia com as finalidades e objetivos do curriculo da educacdo basica e
consequentemente no perfil de individuo que o ensino de ciéncias pretende formar nos

anos iniciais.
3. PERCURSO METODOLOGICO

A presente pesquisa tem como pressuposto a abordagem qualitativa do tipo
pesquisa-acao, mais especificamente a pesquisa-acao pedagogica (PAPe). Nesse tipo de
pesquisa, segundo Franco (2016, p.520), “por meio da PAPe, os encontros
transformam-se em oficina de busca e indagagédo, produzindo novos olhares sobre a
pratica e permitindo aprendizagens mais consistentes que aquelas produzidas em

ambientes de transmissao de conteudos”.

Aqui, cabe ressaltar que o presente artigo faz parte de uma pesquisa maior
acerca do conhecimento pedagégico do conteudo de plantas medicinais. Neste texto
especificamente apresentamos os resultados do primeiro momento de producdo dos
dados que envolveu a aplicagdo de questionario e a realizagdo do CoRe com
licenciandas em Pedagogia da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB,
Vitoria da Conquista). Devido ao periodo pandémico para compor o publico alvo,
realizamos uma chamada intitulada “Processo Formativo: Aprendendo Plantas

Medicinais com o Emprego da Literatura de Cordel”. Para participar da pesquisa era
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obrigatoria que as discentes ja tivessem cursado com aprovacao a disciplina Contetido e
Metodologia do Ensino de Ciéncias. As participantes assinaram o termo de
compromisso e receberam, por meio do Google Forms, um questionario inicial com
questdes acerca das plantas medicinais e participaram de uma entrevista semiestruturada

utilizando o CoRe*?.

A analise de dados se configurou na andlise de conteudo proposto por Bardin
(1977). De acordo com Moraes (1999), esta analise é constantemente requisitada para
interpretacdo e descricdo de contetdo, documento ou texto. Apresentando como
caracteristica basilar a atribui¢do de significados dado a uma mensagem. De posse da
leitura e codificacdo, foram elaboradas as seguintes categorias: 1) Conhecimentos das
licenciandas sobre as plantas medicinais; 2) Conhecimentos das licenciandas sobre a
intoxicacdo por plantas medicinais; 3) Conhecimentos das licenciandas acerca da

importancia do ensino das plantas medicinais na escola
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Participaram da pesquisa seis licenciandas. Desse total, somente uma j& havia
lecionado no ensino fundamental. Todas as licenciandas apontaram que nao
experienciaram durante a sua trajetdria escolar o contato com conteudo das plantas
medicinais no curriculo de ciéncias. Esse dado corrobora com as pesquisas encontradas
na literatura ao apontarem que as plantas medicinais por vezes sdo excluidas do
curriculo escolar (KOVALSKI; OBARA, 2013; SANTOS; CARVALHO, 2018;
SOARES et al., 2021).

Outro questionamento consistiu em perguntar as licenciadas se concordam que
as plantas medicinais por serem naturais so apresentam beneficios. Cerca de metade das
estudantes ficou em davida ou ndo souberam responder. Esse dado reflete o que outros

autores vém argumentando no que diz respeito ao conhecimento popular difundido

2 0 CoRe contribui na identificacio de um determinado contetido e como os professores reconhecem e
ensinam essa tematica a ser investigada. O objetivo do CoRe ¢ ajudar a codificar o conhecimento dos
professores de uma forma comum em toda a area de contelido que estd sendo examinada e, por meio
disso, identificar caracteristicas importantes do contetdo que os professores reconhecem e respondem ao
ensinar esse contelido (LOUGHRAN; MULHALL; BERRY, 2004, p. 376.
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sobre plantas medicinais, ocorridas por acreditarem que estas ndo fazem mal por ser
natural (MENGUE; MENTZ; SCHENKEL, 2001; NICOLETTI et al., 2007).

Além disso, buscamos listar quais as plantas medicinais sdo mais utilizadas no
cotidiano pela licenciandas. Dentre as citadas estdo erva doce, erva cidreira, camomila,
capim santo e horteld. Essas plantas também sdo citadas em uma revisdo integrativa
realizada por Souza et al. (2019) e sdo amplamente utilizada na regido nordeste e
constituem o memento fitoterapico documento elaborado pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) que apresenta algumas plantas medicinais que tem suas

propriedades mais estudadas.

Apresentamos, a seguir, os dados produzidos. Para isso, trazemos cada uma das

categorias descritas na parte metodologica do trabalho.
4.1 Conhecimentos das licenciandas sobre as plantas medicinais

Nessa categoria, trés licenciandas apresentam a importancia das plantas
medicinais enquanto sua funcéo terapéutica que atuam no tratamento e na prevencao de

doencgas. Conforme excertos abaixo:

L3: Sdo plantas que atuam como tratamento de doencas, para o

bem estar.

L4: Sdo importantes para sanar e prevenir as doencas.

L5: Sdo aquelas que contém propriedades terapéuticas e

propriedades medicinais.

Concordamos com 0s excertos acima sobre os beneficios das plantas medicinais.

Sobre essas propriedades, Xavier (2020) apresenta que as plantas medicinais podem ser
caracterizadas como aquelas que: “[...] contém substancias bioativas, [...] possuem
caracteristicas que ajudam no tratamento de distdrbio das fun¢Ges de um 6rgédo, da
psique ou do organismo como um todo melhora a qualidade de vida” (XAVIER, 2020,
p.5). Além disso, as plantas medicinais podem propiciar a desintoxicagdo e auxiliar nas

funcdes fisiologicas e imunologicas do organismo (FRANCA et al., 2008).

Mediante os principios ativos constituintes nas plantas medicinais, estas
apresentam diversas funcionalidades no organismo: “calmantes, emolientes,

fortificantes, de acdo coagulante, diuréticas, sudoriferas, hipotensoras, de funcdo
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reguladora intestinal, colagogas, depurativas, afrodisiaca, abortiva, remineralizantes e
reconstituintes” (ARNOUS; SANTOS; BREINNER, 2005, p. 3), por isso, existem

pontos que merecem atencdo especial.

Com base nessas defini¢cbes e propriedades das plantas medicinais enquanto
prevencdo e tratamento de doencas, as licenciandas L3, L4 e L5 dimensionaram essa

serventia das plantas medicinais para o organismo.

A licencianda L2 apresenta uma percepcdo das plantas medicinais,
acrescentando também sua importancia no que se diz respeito ao desenvolvimento de

medicagoes.

L2: Ajuda muito na nossa saude e até no desenvolvimento de

remédios de laboratérios etc...

A esse respeito, sublinhamos que nessa categoria é possivel perceber que as
licenciandas compreendem a importancia e os beneficios das plantas medicinais para

prevencdo e tratamento de doencas e também na fabricacdo de medicamentos.

Embora se tenha essa consideracdo cabe ressaltar que as plantas medicinais
fazem parte do nosso cotidiano de mdultiplas formas: decoracdo, creme dental, em
perfumes, cosméticos, entre outros (XAVIER, 2020), entretanto, essa diversidade ndo
foi apontada na fala das licenciandas. Esse fato é considerado por Wandersee e
Schussler (2001), como “cegueira botanica”, caracterizada pelo fato de as pessoas ndo
perceberem as plantas ao seu redor, ou seja, uma dificuldade em perceber as plantas no

seu cotidiano e ignorarem sua importancia nas atividades dirias.
4.2 Conhecimentos das licenciandas sobre a intoxicagdo por plantas
medicinais

Ao serem questionadas sobre as plantas medicinais e sua interface com a
intoxicacdo, percebemos que a maioria da licenciandas apresenta uma viséo distorcida

acerca desse potencial, conforme excetos abaixo:

L1: E importante, porque posso usar sem medo de efeitos

colaterais.
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L2: S&o importantes por serem naturais, por nao causarem
dependéncia, por possuirem uma serie de beneficios para a

nossa saude, etc.

L4: E um tratamento 100 % natural ndo vai prejudicar a sua

saude.

Diante do exposto, os resultados apontam para a falta de conhecimento sobre a

[3 2 13

toxicologia de plantas medicinais, uma vez que “usar sem medo dos efeitos”, “por

serem naturais”, “ndo prejudicarem a saude” corrobora com o pensamento que por
serem naturais nao possuem nenhum tipo de efeito adverso”. Essa visdo é preocupante.
Considerando que a intoxicacdo por plantas medicinais é apontada como um grande
problema de salde puablica no Brasil (ARNOUS, SANTOS; BEINNER, 2005;

MENDIETA et al., 2014; BONIL; BUENO, 2016).

Essa visdo ingénua acerca das plantas medicinais ¢ um complicador, pois: “toda
planta apresenta alguma toxicidade em determinada dosagem (MENDIETA et al., 2014,
p. 681)”. Uma vez que, a utilizacdo indiscriminada das plantas medicinais podem
derivar complicacgdes, tais como: lesdes no figado e nos rins, entre outras. Nesse
sentido, a sua utilizacdo sem os devidos cuidados pode em ultima instancia conduzir o
individuo ao 6bito (ARNOUS; SANTOS; BEINNER, 2005).

Ao se tratar das plantas medicinais, € preciso compreender que apesar dos
beneficios ocasionados pelo uso das plantas medicinais e do leque de variedades que
constituem os seus efeitos, ainda sdo recorrentes a sua utilizagdo errénea principalmente
em decorréncia da falta de informacdes (ARNOUS; SANTOS; BREINNER, 2005;
MENGUE; MENTZ; SCHENKEL, 2001).

Essa visdo ndo é somente inerente as licenciandas participantes, pois a literatura
apresenta resultados semelhantes. Tal como evidenciado por Ferreira et al. (2020) ao
realizar uma pesquisa numa escola, chegou a conclusdo que 74% dos alunos ndo sabia

que as plantas poderiam fazer algum mal para o organismo.

Em contrapartida a essa visdo inofensiva das plantas, trés licenciandas

expressaram a sua preocupacao a este respeito:
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L3: Determinadas plantas medicinais podem fazer mal e que

muito de nds temos em casa.

L5: Nem todas as plantas medicinais tem efeito benéfico. Umas
podem causar alergias entre outras, pode causar efeitos
colaterais nem toda planta faz bem a saude algumas plantas

podem causar aborto.

L1: SO sei que algumas plantas medicinais fazem mal séo

abortivas...

No que diz respeito a questdo dos cuidados envolvendo as plantas medicinais,
por meio dos excertos é possivel compreender que embora as licenciandas nao
apresentem em sua totalidade conhecimentos suficientes para compreensdo acerca da
intoxicacdo por plantas medicinais, elas conseguem dimensionar a necessidade de
alguns cuidados para a sua utilizacdo, L1 e L5, por exemplo, reconhece que algumas

plantas medicinais sdo abortivas e por isso fazem mal.

Nesse sentido, L3 reflete que algumas plantas medicinais podem fazer mal, mas
ndo coloca o porqué e de que modo, questdo essa que é primordial para compreender o
contedo da toxicologia das plantas medicinais. Essa dimensdo estad atrelada a
posologia, a dosagem, a contaminacdo do material vegetal utilizado. Ademais, as
plantas medicinais podem apresentar interaces com medicamentos e pode ter diferentes
efeitos considerando as condi¢Bes do organismo dos individuos que as consomem
(BRASIL, 2006; ARNOUS, SANTOS; BEINNER, 2005; MENDIETA et al., 2014;
BONIL; BUENO, 2016).

Ja nos excertos de L4 e L6 é possivel depreender que hd um equivoco conceitual

guando se refere a toxicologia das plantas medicinais, conforme abaixo citado:

L4: Como existem muitas plantas é importante saber o nivel
toxico ja que algumas séo toxicas e podem fazer mal tanto para
0 ser humano, quanto para os animais... Essa ideia vai da um
norte sobre o que estudar, porque muitas vezes a gente ver na

feira livre determinadas plantas e o senso comum fala ah ela
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serve para isso ou aquilo e por muitas vezes nao sabe se aquela

planta ela é toxica ou nao...

L6: Muitas plantas sdo toxicas pra atingir esse conhecimento e

ter cuidado de como manusear essas plantas.

O equivoco se refere ao conceito das plantas medicinais que podem se tornar
toxicas e as plantas toxicas. Mendieta et al. (2014) alertam sobre as especificidades
destas. Para os autores, “toda planta apresenta alguma toxicidade em determinada
dosagem, porém, a denominacdo de plantas toxicas se conceitua a todos 0s vegetais que
através do contato, inalacdo ou ingestao, acarretam danos a saide” (MENDIETA, 2014,
p. 681). Outra forma de intoxicacdo além das plantas toxicas é mediante a utilizacdo das
plantas medicinais, estas, a principio, séo plantas com propriedades terapéuticas, mas de

acordo com o0 seu emprego e uso equivocado, podem causar intoxicagao.

De acordo com Davila et al. (2016) ao desenvolver uma pesquisa com 44
estudantes do 7° ano do ensino fundamental, em 2 escolas publicas percebeu essa
mesma distor¢do encontrada nos resultados com os alunos, uma vez que atribuem as
plantas medicinais a questdo de fazer bem para a salde e que somente as plantas toxicas
geram efeitos contrarios. Portanto, os alunos nao relacionaram a questdo das plantas
medicinais com efeitos adversos. Os balancos desses resultados apontam a necessidade

que h& de considerar essa temética no &mbito da formagéo.

Dado o exposto, torna-se fundamental o conhecimento das medidas necessarias
para 0 manejo das plantas medicinais para a populacdo, tendo em vista evitar
intoxicacOes e engajar um recurso que possa contribuir para a cura de doengas e evitar
os efeitos colaterais. Para isso ocorrer, Franca et al. (2008) retratam ser importante a
disponibilizacdo de orientacbes referentes a preparacdo das plantas medicinais,
incluindo “limpeza, armazenamento, tempo de vida util das ervas e contraindica¢des do
produto, para minimizar a probabilidade de efeitos adversos ou de outros problemas de
saude, a exemplo da intoxicagdo” (FRANCA et al., 2008, p. 201).

4.3 Importancia do Ensino das Plantas Medicinais na Escola
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Nesta categoria evidenciam citagGes das licenciandas que contribuem para
compreender as suas percepcdes sobre a importancia do ensino das plantas medicinais

na escola.

L1: O uso de plantas medicinais geralmente sdo usados pelas
pessoas mais velhas (avds, por exemplo) e seus ensinamentos
sobre os efeitos positivos que causam na nossa salde s&o
fundamentais, no entanto, essa pratica pode ir se perdendo nas
novas geracOes, que fazem cada fez mais uso de medicamentos
industrializados, por isso, acho importante que o estudo sobre
as plantas medicinais seja feito na escola.

L2: para conhecimento préprio e 0 uso do mesmo.

L4: Acho importante esse estudo, pois nem todos os alunos tem
acesso ao conhecimento benéfico que as plantas medicinais
promovem a nossa saude.

L5: ajudaria no aprendizado das criancas e na formacéo de
cada uma.

Diante do exposto, percebe-se que de modo geral as licenciandas apresentam
conhecimentos acerca da importancia da tematica do uso das plantas medicinais na
escola. L1 pontua sobre o papel da escola no resgate do conhecimento das plantas
medicinais, uma vez que esse conhecimento é estabelecido enquanto historico e
cultural. Sobre essas dimensdes, Xavier e FI6r (2015) apresentam o0s saberes populares
como: “um conjunto de conhecimentos elaborados” por pequenos grupos (familias,
comunidades), fundamentados em experiéncias ou em crencas e supersticdes, e
transmitidos de um individuo para outro, principalmente por meio da linguagem oral e
dos gestos (XAVIER, FLOR, 2015, p.10).

Considerando o0s aspectos relacionados com a importancia das plantas
medicinais L2 e L4 apontam acerca da valia de conhecer as plantas medicinais. Nessa
perspectiva, concordamos sobre aprender de forma holistica as plantas medicinais, e ndo
sO no contexto dos seus beneficios, como ressaltado por L2. Essa importancia também é
corroborada por Brandéo, Vincente e Aguiar (2018).

Outro dado importante destacado por L2 é a necessidade de conhecer o vegetal e

L4 apresenta uma perspectiva somente direcionada para o conhecimento das plantas
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medicinais, ndo € novidade que as plantas contém inimeros beneficios para a salde,
mas conforme aponta Mendieta et al. (2014) é necessario conhecer as duas vertentes das
plantas medicinais como esta pode ser propiciadora da salde e do bem-estar, mas
também podem causar intoxicagdes em consonancia como a mesma é utilizada.

No que diz respeito a importancia das plantas medicinais L5 atribui a
necessidade que as criancas tém de saberem esse conteldo e como estes podem
contribuir na sua formagao. Sobre esse contexto, nos dizeres de Sinsenando e Oliveira
(2017) quem tem maior vulnerabilidade a intoxicacdo sdo as criancas, haja vista que
pode ocorrer de modo acidental ou intencional ja que estas por muitas vezes nao
apresentam conhecimentos suficientes sobre a toxicologia das plantas.

Sobre essa questdo da vulnerabilidade da crianca e do ensino de plantas
medicinais na escola Pereira e Defani (2016) concluem que:

observa-se que 0 ensino de ciéncias de 5% a 82 séries e de biologia no
ensino médio ndo discute plantas medicinais de forma a levar o aluno
a compreender conceitos como: 0 que sdo plantas medicinais e
principios ativos, entender que estas plantas podem se benéficas e
também maléficas ao organismo humano (p. 9).

Dentre os excertos do CoRe ndo identificamos um principio do ensino de
ciéncias, qual seja, as aulas dessa disciplina como um espaco/tempo de debate e de
formagcdo para a cidadania, para a participagdo social e a tomada de decisdo
fundamentada. Percebemos que as licenciandas compreendem sobre a importancia das
plantas medicinais no que diz respeito aos seus beneficios e a necessidade do seu
resgate como conhecimento popular. Entretanto, ndo hd mencdo que remeta aos
cuidados com as plantas medicinais em consonancia com as precaucdes e toxicidade.
Isso mostra o que a literatura ja apresenta sobre o curriculo de formacdo docente, uma
vez que os professores apresentam sobre a tematica das plantas medicinais. Além disso,
de acordo com Raboni (2002), quando o professor ndo sabe um determinado contetdo,
dificilmente ele ira ensinar, 0 mais provavel é que fique de escanteio, principalmente
nos anos do ensino fundamental. Portanto, ha necessidade que esse contetdo acerca das
plantas medicinais seja de fato incorporado na sala de aula e na formacdo do professor

no curso de licenciatura em Pedagogia.

CONSIDERACOES FINAIS
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Os dados apresentados neste artigo possibilitaram verificar os conhecimentos
das licenciandas do curso de Pedagogia sobre plantas medicinais e as relagdes com a
interface da intoxicacao.

Sobre as plantas medicinais, € perceptivel que as licenciandas apresentam
conhecimentos basicos acerca das propriedades das plantas medicinais e sua
contribuicdo para a saude humana. Além disso, as licenciandas refletem em alguma
medida sobre a necessidade da insercdo das plantas medicinais no ambito escolar,
tracando um paralelo que durante o seu periodo de formacdo ndo houve a contemplacéo
dessa tematica.

No que diz respeito a intoxicacdo, percebemos que as licenciandas ndo
conseguem dimensionar a parte dos efeitos colaterais e preucagdes acerca do uso das
plantas medicinais, por isso s atribuem a intoxicacao as plantas tdxicas, o que constitui
um equivoco conceitual e tem implicacdes no processo de ensino desse contetdo em
sala de aula.

Diante do exposto, é possivel identificar que as licenciandas ndo apresentaram
conhecimentos suficientes acerca das plantas medicinais, fator esse que precisa ser
considerado no @mbito da formacao inicial, tendo em vista este ser um contedo a ser
ministrado no curriculo dos anos iniciais do ensino fundamental. Para além disso,
reiteramos a importancia do conhecimento para o ensino, dado que sem esse aporte nao
se pode conceber processos que vibializem o ensino e a aprendizagem desse conteudo.
Por fim, os nossos dados concordam com 0s autores que investigaram ementas e
conhecimentos de licenciandos/as do pedagogia apontando fragilidades acerca dos
conhecimentos cientificos na formacéo do pedagogo.

Nesse sentido, concordamos com a necessidade insurgente de se refletir acerca
do curriculo do curso de pedagogia e fazer uma articulacédo entre o ensino do conteudo e
das metodologias das disciplinas especificas, como € o caso das ciencias naturais. No
que se refere ao contetido das plantas medicinais e sua perspectiva no enfoque da salde,
para que seja posto de modo fidedgno no contexto da sala de aula, uma solucéo a curto
prazo € o investimento em processos formativos interventivos que possibilitem ao
docente dos anos iniciais em formacdo o0 acesso aos conteldos a serem trabalhados em

sala de aula.
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5 A MOBI,LIZAQAO DO CONHECIMENTO PEDA~GC')GICO DO
CONTEUDO DE PROFESSORAS EM FORMACAO SOBRE AS
PLANTAS MEDICINAIS E SUA TOXICOLOGIA

Rutiléa Mendes de Morais
Benedito Gongalves Eugenio
Rodrigo da Luz Silva

Resumo: O objetivo deste artigo é compreender e analisar elementos do Conhecimento
Pedagdgico do Conteddo (PCK) mobilizados por seis licenciandas do curso de
Pedagogia da UESB ao participarem de um processo formativo sobre a toxicologia de
plantas medicinais. Para a obtengdo dos dados, foram utilizadas entrevistas
semiestruturadas por meio de um instrumento intitulado Representacdo do conteddo
(CoRe). Para o processo de andlise, consideramos quatro categorias baseadas nos
pressupostos de PCK desenvolvido por Lee Shulman, a saber: Dificuldades dos alunos e
modos de tornar o conhecimento factivel para o ensino da toxicologia das plantas
medicinais antes do processo formativo; Estratégias didaticas e metodoldgicas para o
ensino sobre a toxicologia das plantas medicinais antes do processo formativo; Depois
do processo formativo: das dificuldades dos alunos e modos de tornar o conhecimento
factivel para a toxicologia das plantas medicinais; Depois do processo formativo: das
estratégias didaticas e metodologicas para o ensino da toxicologia das plantas
medicinais. Os resultados apontam que as licenciandas apresentaram uma mudanca
significativa de mobilizacdo na base de conhecimentos, indicando para um PCK que
obteve desenvolvimento em comparagdo ao antes e depois do processo formativo.

Palavras-chave: PCK. Conhecimento Pedagdgico do Contetdo. Plantas medicinais.
Toxicologia. Formacao de professores.

Abstract: The objective of this article is to understand and analyze elements of
Pedagogical Content Knowledge (PCK) mobilized by six undergraduate students of the
Pedagogy course at UESB when they participated in a training process on the
toxicology of medicinal plants. To obtain the data, semi-structured interviews were used
through an instrument called Content Representation (CoRe). For the analysis process,
we considered four categories based on the assumptions of PCK developed by Lee
Shulman, namely: Students' difficulties and ways of making knowledge feasible for
teaching medicinal plant toxicology before the training process; Didactic and
methodological strategies for teaching about the toxicology of medicinal plants before
the training process; After the training process: the students' difficulties and ways to
make knowledge feasible for the toxicology of medicinal plants; After the training
process: didactic and methodological strategies for teaching the toxicology of medicinal
plants. The results show that the undergraduates showed a significant change in
mobilization in the knowledge base, indicating that a PCK obtained development
compared to before and after the training process.

Keywords: PCK. Pedagogical Knowledge of Content. Medicinal plants. Toxicology.
Teacher training.
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1 INTRODUCAO

O ensino de ciéncias vem sendo cada vez mais requisitado no mundo
contemporaneo profundamente marcado pela ciéncia e pela tecnologia. As mudancas
vivenciadas revelam benesses provindas do desenvolvimento das for¢as produtivas, mas
ao mesmo tempo evidenciam riscos e ameacas socioambientais oriundas da relagao ser
humano-natureza no contexto de um estado de emergéncia planetaria (GIL-PEREZ et
al., 2001).

Considerando esse cenario de crise civilizatoria ou de mal-estar da modernidade,
diversas pesquisas tém insistido na necessidade de superar o ensino habitual de ciéncias
que se caracteriza pela transmisséo de informacdes desconexas e sem relagdo com a
realidade de vida dos estudantes, na direcdo de um ensino de ciéncias humanizador que
considere demandas da comunidade (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO,
2018). A proposta versa sobre uma educacao problematizadora que se firma no dialogo
entre educadores e educandos sobre 0 mundo, em contraposi¢do a educacdo bancéria e
sua tentativa frustrada de literalmente transferir conhecimentos numa concepgao
educativa marcadamente autoritaria (FREIRE, 2005).

Esta cada vez mais evidente para a comunidade de pesquisadores e educadores
em Educacdo em Ciéncias que o professor de ciéncias necessita ter o dominio dos
conhecimentos especificos de sua &rea de formacdo, que ele precisa se apropriar das
teorias cientificas, modelos, métodos e procedimentos préprios do seu ser/fazer
profissional para que possa refletir apropriadamente sobre os problemas e contradi¢fes
da atualidade. Entretanto, entende-se também que o dominio do conhecimento
especifico ndo € suficiente para uma efetiva atuacdo docente e esse conhecimento
isolado pouco efeito podera ter no encaminhamento das demandas posta em pauta.
Nesse caso, € comum ouvirmos dizer que determinado professor possui conhecimento
do contedo, mas pouco sabe ensina-lo, isso porque 0 ensino exige a extrapolacdo do
saber especializado. Reclama-se pela superacdo do senso comum pedagdgico cuja
concepcao afirma que basta o professor conhecer os assuntos que pretende ensinar e

transmiti-los  mecanicamente para seus alunos (DELIZOICOV, ANGOTTI,
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PERNAMBUCO, 2018), desafio que o Conhecimento Pedagdgico dos Conteludos
(PCK) pode ajudar a superar.

No campo da educacdo ha uma diversidade de abordagens que procuram
evidenciar os saberes e conhecimentos necessarios ao exercicio da docéncia e do
desenvolvimento profissional docente. Esses saberes demarcam o0s contornos de uma
profissdo multidimensional instada a lidar com as inumeras faces de uma realidade
educativa complexa e indissociavel de questBes politicas, sociais, culturais ambientais e
éticas. Saberes que balizam praticas didatico-pedagdgicas e que instauram atos
formativos de curriculos, processos de ensino e aprendizagem, desenvolvimento de
materiais educativos, acdes e estratégias de colaboracdo e integracdo entre distintos
sujeitos que alimentam a teia da educacdo seja nos espacos formais e ndo-formais de
ensino. Nessa perspectiva, ¢ fundamental (re)conhecer que existem saberes especificos
que abrangem o conhecimento apresentado pelos professores e que, portanto, 0s
diferenciam das demais profissbes a0 mesmo tempo que criam uma relacdo de
identidade entre esses profissionais da educacdo (GARCIA, 2009). E necessario
também conhecer quais saberes sdo esses e de que maneira eles se relacionam com a
pratica diaria dos professores.

Nesse sentido, uma abordagem que vem ganhando espacgo no cenario educativo
e, particularmente, na Educacdo em Ciéncias sdo os construtos desenvolvidos pelo autor
estadunidense Lee Shulman (ALMEIDA et al., 2019), que investiga as especificidades
do ensino e afirma que essas devem ser analisadas sob uma amplitude analitica em que
se juntam conhecimentos de base proprios da préaxis docente (ROLDAO et al., 2009).

Nesse itinerario, Lee Shulman propde um construto que apresenta
conhecimentos necessarios para desenvolver a docéncia, tais como habilidades,
compreensdes e entendimentos para que o professor (a) possa balizar a sua pratica
pedagdgica. De acordo com Mizukami (2004), a base de conhecimento de Lee Shulman

consiste em:

[...] um corpo de compreensdes, conhecimentos, habilidades e
disposicOes que sdo necessarios para que o professor possa propiciar
processo de ensinar e de aprender. [..] Essa base envolve
conhecimentos de diferentes naturezas, todos necessarios e
indispensaveis para a atuagdo profissional (MIZUKAMI, 2004, p. 33).
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Diante dessa caracterizagdo, Shulman (1987) descreve sete bases de
conhecimentos que um bom professor deve possuir, a saber: a) conhecimento do
conteldo; b) conhecimento pedagdgico geral; c¢) conhecimento curricular; d)
conhecimento pedagogico do conteudo; e) conhecimento das caracteristicas, dos
aspectos cognitivos, das motivacbes dos estudantes; f) conhecimento dos contextos
educativos e; g) conhecimentos das finalidades educativas, dos valores educativos e dos
objetivos.

Dentre os conhecimentos de base mencionados acima, o conhecimento
pedagdgico do conteddo é o mais difundido na literatura (ALMEIDA et al., 2019;
CRISPIM; SA, 2019; FERNANDEZ, 2015). Diante da sua peculiaridade, Shulman
(1985) refletiu por meio da seguinte indagacdo: o que sera que diferencia um(a)
especialista na rea de um professor(a)? Por exemplo: um bidlogo(a) de um professor(a)
de biologia?

Mediante esse questionamento, o autor distingue ambas as atuacdes e enfatiza
como se da essa distin¢do. Nesse sentido, aléem de saber o conteudo, o que diferencia
o(a) professor (a) de um especialista € o conhecimento pedagdgico que fornece
subsidios em interlocucdo com o conhecimento do conteudo para amparar a pratica
docente. Portanto, a interface desses dois conceitos foi nomeada pelo autor como PCK.

O PCK é um construto que baliza a articulagdo entre o conhecimento do
conteldo e o pedagdgico. De acordo com Shulman (1986, 1987), um professor que
dispde de um PCK desenvolvido apresenta estratégias e recursos para que o ensino seja
factivel ao contexto dos alunos(as). Portanto, a proposicdo de atividades que
potencializem ou visem conhecer o0 PCK dos futuros professores(as) pode colaborar no
desenvolvimento da base de ensino destes futuros docentes (FERNANDEZ, 2015;
MARCON; GRACA; NASCIMENTO, 2012; OLIVEIRA et al., 2012; SA; GARRITZ,
2014).

Considerando a necessidade de compreender o PCK dos licenciandos(as),
elegemos como contetdo a ser abordado no processo formativo as plantas medicinais,
com enfoque na intoxicacdo. Esse € um conteddo importante para ser abordado no
curriculo dos anos iniciais do ensino fundamental, apesar de ser pouco trabalhado.

Tracando um histdrico das plantas medicinais, € possivel observar que o seu

emprego € inerente & prdpria subsisténcia do ser humano. Desde 3000 a.C., ha indicios
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de rituais com as plantas medicinais na india (AZEVEDO, 2017). Em nosso pais foram
utilizadas, principalmente por povos indigenas e negros. Embora ndo utilizada como
primitivamente considerando que as plantas medicinais fazem parte do cotidiano da
populacédo brasileira. Segundo a OMS (2002), aproximadamente 85% da populacéo as
utilizam para tratamento de doencas.

Embora haja um ideal de que as plantas medicinais, por serem naturais nao
fazem mal a satde, muitos a utilizam de forma indiscriminada (KOVALSKI; OBARA,
2013; SANTOS; CARVALHO, 2018; SOARES et al., 2021). Entretanto as plantas
medicinais sdo constituidas por principios ativos que quando mal administrados podem
provocar intoxicagdes. por exemplo, do SINITOX (2006), apresentam que somente em
2016 ocorreram 300 casos de intoxicagdo no Brasil. Cabe ressaltar que esses séo apenas
0s que chegam a ser computados de fato. Na verdade segundo o SINITOX (2006)
muitos casos envolvendo intoxicacdo passam despercebidos, pois nem sempre 0s
préprios pacientes acometidos conseguem estabelecer uma possivel relagdo com as
plantas medicinais.

De acordo com o documento curricular em curso e que orienta a organizagédo dos
conteddos e disciplinas, a Base Comum Nacional de Ensino - BNCC (BRASIL, 2018),
no segundo ano do ensino fundamental as plantas medicinais devem ser abordadas no
ensino de ciéncias com o objetivo de que os alunos reconhecam as espécies medicinais,
sinalizando ndo apenas a finalidade de compreender os seus beneficios para a saude
humana, mas promovendo a consciéncia, o respeito e a sustentabilidade. Portanto, a
BNCC reconhece a importancia de apresentar os contetdos sobre o meio ambiente de
forma articulada e que os alunos compreendam a influéncia destas no seu cotidiano de
maneira que possa corroborar para agir com autonomia e responsabilidade.

Em vista disso, esse aporte para conhecer as plantas medicinais no segundo ano
dos anos iniciais necessita que os professores, nesse caso, formados em Pedagogia,
intermedeiem esse contetdo. Entretanto, essa perspectiva das plantas medicinais, por
muitas vezes, ndo é trabalhada por conta das dificuldades que os(as) docentes
apresentam para ministrar esse contetdo (FERREIRA et al., 2020; KOVALSKI;
OBARA, 2013; MELO; VIEIRA; BRAGA, 2016; MOITINHO; MARISCO, 2015).

Dado o exposto, Rollinck et al. (2008) contribui para a discussdo do acesso ao
PCK, apresentando a importancia deste construto ser considerado/acessado no ambito
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da formacéo inicial. Atividades envolvendo pesquisa e formacdo com futuros docentes
podem contribuir com a constru¢cdo de conhecimentos especificos para a docéncia.
Assim, diante da necessidade de acessar 0 PCK por meio do CoRe no ambito da
formacdo inicial, realizamos um processo formativo com licenciandas do curso de
Pedagogia de uma universidade estadual da Bahia. Nesse sentido, este artigo visa
responder a seguinte questdo: como o PCK manifesta indicios de mobilizacdo de
conhecimentos pedagdgicos do conteddo de plantas medicinais de licenciandas ao
participarem de um processo envolvendo o ensino de ciéncias nos anos iniciais do
ensino fundamental? O artigo pretende analisar elementos do Conhecimento
Pedagdgico do Contetdo (PCK) mobilizados por seis licenciandas do curso de
Pedagogia da UESB ao participarem de um processo formativo sobre a toxicologia de

plantas medicinais.

2 PERCURSO METODOLOGICO

Os resultados apresentados neste artigo foram produzidos por meio de uma
pesquisa qualitativa, pois tem como primazia desvelar os significados em processos que
emergem reflexdes e explicagdes mais do que quantificagdes (FLICK, 2009).

Podemos caracteriza-la como pesquisa-acdo. Thiollent (1985) atribui a esta a
finalidade de diminuir a lacuna no sentido factual, pois além de descrever um problema,
esta pesquisa visa produzir conhecimentos e resolucdo de problema para o
preenchimento de uma questdo levantada. No nosso caso, adotamos uma modalidade
denominada de Pesquisa-Acdo Pedagogica (PAPe), proposta por Franco (2016), de
acordo com a autora toda a pesquisa-a¢ao tem um carater formativo, entretanto a PAPe
tem sua essencialidade na formagdo pedagogica dos sujeitos uma vez que: “E um
trabalho participativo; colaborativo, pedagdgico, entre pesquisadores e professores, na
perspectiva de formacdo critico-reflexiva, que, por pressuposto, revertera na melhoria
do ensino” (FRANCO, 2016, p. 513).

Nesse sentido, realizamos um processo formativo com licenciadas em
Pedagogia, neste texto enumeradas como L1, L2, L3, L4, L5 e L6. Para participar do
processo formativo foram definidos dois critérios: ser licenciando/a do curso de
Pedagogia da universidade e ter cursado a disciplina de “Contetdo e Metodologia do

Ensino Fundamental de Ciéncias”. Realizamos uma chamada intitulada “Processo
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Formativo: Aprendendo Plantas Medicinais com o Emprego da Literatura de Cordel".
Em virtude do periodo pandémico, adotamos a divulgacdo por meio das redes sociais
(WhatsApp). Assim, contamos com a participacédo de seis licenciandas.

O processo formativo foi organizado mediante uma sequéncia didatica
envolvendo o conteido de plantas medicinais na perspectiva da Educacdo em Ciéncias.
Para o desenvolvimento da sequéncia didatica, contamos com seis encontros, de junho a
julho, de 2021. Cada encontro teve a duracdo de 2 horas e 30 minutos, totalizando 15
horas sincronas e 15 horas assincronas.

O primeiro encontro teve como proposta situar as licenciandas sobre a
importancia da formacao do aluno, pensando na formacéao cidada e nas contribuicGes do
ensino de ciéncias para essa perspectiva.

No segundo encontro a tematica foi apresentar as plantas medicinais e a sua
importancia. Para tanto apresentamos através de dialogo e videos como as plantas
medicinais fazem parte das nossas vidas, alguns exemplares de plantas medicinais e
conceitos importantes, tais como planta medicinal, medicamento e fitoterapico.

No terceiro encontro adentramos na perspectiva das plantas medicinais e
toxicidade, primeiro considerando os principios ativos e constituicdo das plantas, depois
discutimos como esses principios ativos podem ser nocivos de acordo com a posologia e
preparo das plantas medicinais.

O quarto encontro abordou por meio de histérias em quadrinhos que compdem o
acervo do Ambiente Virtual de Aprendizagem do Sistema Unico de Satide - AVASUS™
e narram eventos referentes as complicacdes e cuidados na utilizacdo das plantas
medicinais para tratamentos médicos, por meio da qual discutimos sobre os utensilios
utilizados na preparacdo das plantas medicinais; nomenclatura popular e cientifica das
plantas medicinais; parte da planta utilizada/orgdo vegetal; a maneira correta de
preparacdo, e os cuidados com automedicacao; os grupos de riscos e a utilizacdo de

plantas medicinais (gestantes, lactantes, criancas e idosos).

13 O AVASUS é um espaco virtual de aprendizagem desenvolvido para profissionais e alunos da area da
salde e também para a sociedade civil, cujo objetivo principal é qualificar a formacéo, a gestdo e a
assisténcia no Sistema Unico de Saude - SUS.
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No quinto encontro realizamos a inser¢do do cordel como recurso para auxiliar
no trabalho com as plantas medicinais e também no ensino de ciéncias. Realizamos uma
breve discussdo da literatura de cordel e a sua relacdo com a cultura nordestina.

No sexto encontro apresentamos cordéis que apresentam as plantas medicinais e
que também retratam a intoxicacdo por plantas medicinais.

Utilizamos também a representacdo do contetdo (CoRe) para identificar a
contribuicdo do processo formativo para as futuras docentes. De acordo com Fernandez
(2015, p. 517), o CoRe busca “acessar o conhecimento do professor sobre o ensino de
determinado contetdo e permite analisar aspectos particulares do PCK. E considerado
tanto um instrumento de pesquisa como uma alternativa para estimular o
desenvolvimento profissional”.

Apesar dos avancos com o CoRe, essencialmente no ensino de ciéncias, 0s
idealizadores n&o o rotulam, tal como uma receita de bolo. Portanto, 0 CoRe néo é a
Unica forma, muito menos a mais certa, para obtencdo do PCK por se tratar também de
um processo limitado por periodo, individuos, olhar e interpretacdo dos pesquisadores.
Entretanto, a generalizacdo possibilita compreendermos e inferirmos sobre
determinados elementos.

Além disso, concordamos com Girotto Junior (2011) que o CoRe € tanto um
instrumento de pesquisa para se acessar a compreensdo sobre o ensino de um conteudo,
como uma estratégia para estimular o raciocinio pedagdgico do professor e promover
uma possivel ampliacdo do seu PCK (GIROTTO JUNIOR, 2012).

O CoRe é composto por algumas perguntas: 1) O que vocé pretende que 0s
alunos aprendam sobre este contetdo? 2) Por que é importante para os alunos aprender
sobre este conteldo 3) O que mais vocé sabe sobre este conteldo? 4) Quais sdo as
dificuldades e limitacGes ligadas ao ensino deste contetdo? 5) Que conhecimento sobre
0 pensamento dos alunos tem influéncia no seu ensino sobre este conteddo? 6) Que
outros fatores influenciam no ensino deste conte(do? 7) Que procedimentos/estratégias
vocé emprega para que os alunos compreendam este conteddo? 8) Que maneiras
especificas vocé utiliza para avaliar a compreensdo dos alunos sobre este contetdo?

Cabe ressaltar que devido as suas potencialidades, o CoRe tem sido empregado
em muitos trabalhos no ensino de ciéncias (CORTES JUNIOR; SA, 2017; CRISPIM;
SA, 2019; FREIRE; FERNANDEZ, 2014, 2015a; GIROTTO JUNIOR, 2012;
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LOUGHRAN: BERRY; MULHALL, 2006; NOVAIS; GALVAO; FERNANDEZ,
2016; OLIVEIRA et al., 2012; SA; GARRITZ, 2014; SILVA, 2020; SILVA;
MARTINS, 2018; TRUJILLO, 2017).

Valendo-nos da Analise de Contedo Bardin (1997) e Morais (1999), os dados
do CoRe foram transcritos e organizados em categorias procurando compreender o
antes e 0 depois do processo formativo. As categorias levaram em consideracdo 0s
construtos de Lee Shulman, para quem o PCK ¢é formado pelo conhecimento
pedagdgico do contetdo e que essa amalgama transforma o contetdo da disciplina em
um conhecimento ensinavel.

De posse da leitura e codificacdo, foram elaboradas as seguintes categorias: 1)
Dificuldades e modos de tornar o conhecimento factivel para o ensino da toxicologia
das plantas medicinais, cujo objetivo foi apresentar o PCK das licenciandas antes do
processo formativo no que diz respeito as dificuldades e em como tornar o
conhecimento factivel; 2) Estratégias didaticas e metodoldgicas para o ensino sobre a
toxicologia das plantas medicinais antes do processo formativo, consistiu em apresentar
0 PCK das licenciandas antes do processo formativo sobre as possiveis estratégias que
podem ser utilizadas para o ensino desse contedo; 3) Depois do processo formativo:
das dificuldades dos alunos e modos de tornar o conhecimento factivel para a
toxicologia das plantas medicinais; 4) Depois do processo formativo: das estratégias
didaticas e metodoldgicas para o ensino da toxicologia das plantas medicinais.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apresentamos a seguir os dados produzidos. Para isso, trazemos cada uma das
categorias anunciadas acima.

Categoria 01: Dificuldades dos alunos e modos de tornar o conhecimento
factivel para o ensino da toxicologia das plantas medicinais antes do processo
formativo

Nesta categoria, optamos por analisar a questdo trés do CoRe. Recorremos a
essa, pois aponta sobre o que mais as licenciandas sabem desse conteudo e ndo vao
ensinar agora aos estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Essa questdo
permite revelar o conhecimento que as licenciandas tém sobre o curriculo e sobre o

contexto dos alunos. A segunda pergunta, a questdo quatro do CoRe, no que lhe
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concerne, questiona quais sdo as dificuldades e limitagBes relacionadas ao contetdo.
Essa questdo é fundamental para desvelar o conhecimento pedagdgico. Ambos o0s
guestionamentos podem ser apontados como um parametro para reunir o PCK,
amalgama epistemoldgica defendida por Lee Shulman como aporte de um bom
professor.

Um dado que nos chamou atencédo foi na questdo 3 do CoRe: “o que vocé mais
sabe sobre esse contetido e ndo vai ensinar agora aos estudantes”? Todas as discentes
apontaram ndo saber ou ter ddvidas sobre a toxicologia das plantas medicinais. Como
pode ser observado nos excertos abaixo.

Entdo é aquela parte de mostrar qual € a que faz mal assim... ndo sei como
responder nédo (L1).

Eu néo tenho esse conhecimento mesmo... (L2).

N&o sei essa toxicologia estd me pegando...(L3).

N&o sei dizer ainda (L5).

N&o sei responder (L6).

Diante do exposto, é possivel apontar que a maioria das licenciandas néo
conseguiu refletir que para se ensinar essa parte da intoxicacdo alguns contetdos
poderiam ser propostos de antemdo ou ser abordado com uma certa cautela. Portanto,
ndo ha um encadeamento no que diz respeito a organizacdo do assunto/contetdo. Sobre
essa condicdo, Shulman (1986) aponta que para haver a aprendizagem € preciso uma
escada para organizar os contetdos de modo que seja ministrado aos estudantes de
forma factivel. Sendo assim, o professor que apresenta um elevado nivel do
conhecimento pedagogico do contetdo consegue sem muitas dificuldades organizar os
contetdos, relacionando topicos que ancoram a outros, topicos subjacentes entre outras
incorporacoes e exclusdes.

Quanto ao ensino da matéria, outras duas proposi¢des sdo importantes:
0 professor deveria possuir uma compreensdo minima e bésica da
matéria a ser ensinada de forma a tornar possivel o ensino e a
aprendizagem dos alunos e um bom conhecimento das possibilidades
representacionais da matéria [...](MIZUKAMI, 2004, p. 38).

E possivel inferir de acordo com excertos acima presentes no CoRe que quando
ndo se conhece o contetdo, o professor tem uma fragilidade para a organizacdo dos
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conhecimentos. Outro trecho que revela uma certa tenséo entre o nivel desse contetdo e

a probabilidade de adentrar o contexto escolar, a licencianda 4 diz que:

Se forem criangas pequeninhas de primeira série talvez eles nao
vao entender tanto em relacdo a toxicologia..., talvez isso fique
meio complexo para eles, muita informagdo né, para uma
crianga. Entdo para tratar de toxicologia eu acho que as
criangas precisam ser um pouco maiores... acho que néo
deveria trabalhar toxicologia por isso... do meu ponto de vista
(L4).

A literatura aponta que esse conhecimento deve ser ministrado nos anos iniciais
(DAVILA et al., 2016; MOITINHO; MARISCO, 2015). Para essas autoras, 0 acesso a
esse conhecimento € uma verdadeira ferramenta para alertar a populagdo e os alunos
sobre as plantas medicinais de modo que o seu uso seja racional.

Brunner (1975) também contribui com a discussdo ao propor e explicar que o
aprendizado é mais eficaz se o professor ensina os conteudos usando exemplos realistas.
Nesse sentido, o autor criou o termo “andaime” (scaffolding) para descrever de que
forma o professor pode contribuir para o aprendizado ao propor uma situagdo mais
desafiadora, entretanto levando em consideracdo o conhecimento que o aluno ja possui,
pois isso estimula o seu cognitivo na aprendizagem de algo mais complexo.

Retomando essas formas de representacdo desse conteudo, Bruner (1975)
acrescenta a necessidade de respeitar 0 modo de pensar da crianga e seu crescimento,
uma vez que “se formos suficientemente corteses para traduzir o material para as suas
formas logicas, e capazes de desafid-la a produzir entdo serd possivel introduzi-la
precocemente as ideias e estilos que, na vida posterior, fazem um homem educado”
(BRUNER, 1975, p. 48).

Sisenado e Oliveira (2017) endossam que as criangas constituem um dos grupos
mais vulneraveis no que diz respeito a intoxicacdo por plantas medicinais. Tal impacto é
maior, pois esse publico pode nao ter informacgdes adequadas sobre a utilizacdo dos
chés. Portanto, os autores defendem a conscientizacdo da populacdo e das criancas por
propostas educativas que trabalhem na escola esse conteddo engquanto uma medida
preventiva.

Ao serem questionadas sobre as dificuldades e limitacBes com relacdo a esse

conteddo, as licenciadas L1, L3, L4 e L5 responderam nédo saber. O distanciamento do
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conteido plantas medicinais a ser trabalho no curriculo em sala de aula, aponta para a
necessidade de desenvolver materiais informativos na/para a escola que possam superar
essa lacuna no processo educativo, tal como apontado por Davila et al. (2016), Motinho
e Marisco (2015) e Sisenando e Oliveira (2017), além de evidenciar a necessidade de
formacéo inicial e continuada de professores numa perspectiva que possibilite o
trabalho no ensino de ciéncias com temas e conteldos sensiveis e contemporaneos nem
sempre concilidveis com a logica capitalista reinante.

Diferentemente das demais licenciandas, que ndo souberam responder sobre 0s
potenciais empecilhos para o ensino desse contetdo, a licencianda 2 reflete que a
prépria limitacdo consiste em ndo saber o contetdo no que se diz respeito a toxicologia
das plantas medicinais: Eu ndo tenho o conhecimento vasto sobre a importancia dessas
plantas, eu gostaria de saber um pouco mais para passar 0s conteudos (L2).

Essa dificuldade é recorrente na literatura, uma vez que ha contratempos em se
trabalhar os conhecimentos da &rea de satde no ensino de ciéncias no contexto dos anos
iniciais, pois muitas vezes os professores, principalmente, os polivalentes, apresentam
uma formacéo insuficiente para ministrar os multiplos conhecimentos necessarios nesse
nivel de ensino (DELIZOICOV; SLONGO, 2013).

Os excertos dessa categoria evidenciam que as licenciandas ndo apresentam
conhecimento suficiente do conteddo, assim como da forma tornar factivel esse

conteldo para 0s alunos.

Categoria 2: Estratégias didaticas e metodoldgicas para o ensino da

toxicologia das plantas medicinais antes do processo formativo

Na visdo de Lee Shulman (1986; 1987), essas estratégias para 0 ensino
representam indicios significativos do PCK dos professores, partindo da premissa que
qguanto mais conhecimento sobre o assunto e sobre os alunos (categoria mencionada
acima) mais estratégias formais de representacdo que o professor podera abarcar para
desenvolver o assunto, e, por conseguinte, maior o nivel de PCK que esse apresenta. Em
observancia a esse quesito, nessa categoria alocamos as estratégias que as licenciandas

optaram para o desenvolvimento da tematica em questao.
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Trés licenciandas (L2, L4 e L1) refletiram sobre o assunto pontuando dois tipos
de estratégias: a) exposi¢do, utilizando documentérios, relatos e imagens e b)
demonstracdo, em que levariam as plantas populares para a sala de aula. A outra
estratégia apontada é o plantio de algumas plantas medicinais e o preparo de chas,

conforme é possivel verificar nos excertos abaixo:

Levaria para sala de aula essas determinadas principalmente essas
plantas que sdo 6timas para o consumo (L2).

Eu acho que uma estratégia boa, se possivel é levar exemplos né de
plantinhas cultivadas... que possa elucidar né, a aula, ou trazer
conhecimento para a aula né de uma forma que o aluno tenha
contato, por exemplo se estd estudando uma erva medicinal que tem
propriedades terapéuticas € melhor levar a planta, eles podem ajudar
trazendo até aquela planta para a escola (L4).

O que eu faria é: levar as plantas que tivesse ao meu alcance.... ia
incentivar os alunos a plantar no copinho alguma coisa, alguma
muda de planta medicinal... e também ia incentivar, dependendo da
escola vou incentiva-los em sala de aula a plantar e se a escola tiver
um espaco, incentivar o plantio das plantas na escola, ia levar cha
para eles tomarem... para ficar todo mundo calminho, rsrsrs (L1).

No que diz respeito a utilizacdo de relatos, documentarios, imagens e slides, as
licenciandas afirmam: Eu daria exemplo de fatos reais que ocorreram sobre o uso
dessas plantas e usaria documentario, imagens, slides (L2); Acredito que deva ter
videos disponiveis no Youtube que possa elucidar né, a sua aula, ou trazer
conhecimento para a aula né? (L4); [...] levaria gravuras de plantas que ndo fossem
regionais (L1).

Conforme os excertos, acima, podemos verificar que embora as licenciandas
reflitam sobre as possibilidades de trabalhar com esses recursos visuais e relatos, é
possivel perceber nas entrelinhas dos seus relatos que esses mecanismos seriam
utilizados como alternativa de trabalhar com as plantas medicinais in natura, dado que
nem sempre pode se achar alguns exemplares de plantas.

No ensino de ciéncias, Silva et al. (2015) também realizaram essa préatica de
levar as plantas medicinais para a sala de aula. Essa experiéncia ocorreu com uma turma
da EJA e teve como intuito trabalhar em uma oficina de plantas medicinais em uma

perspectiva interdisciplinar. Os participantes realizaram pesquisas sobre as plantas
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medicinais sobre as quais ficaram responsaveis para levar a sala de aula, propiciando
significativos momentos de discusséo.

Em uma experiéncia similar, Siqueira, Ricardo e Souza (2021) desenvolveram
atividades de levar plantas medicinais e 0leos essenciais para a sala de aula, com uma
turma de 2° ano da EJA e outra do 2° ano regular, com o intuito de discutir com 0s
alunos sobre as propriedades e principios ativos das plantas medicinais. Como
resultado, os autores destacaram a participacdo e interacdo ocorrida ao longo do
processo e a importancia de apresentar esse tema que ja faz parte do cotidiano e da
vivéncia dos alunos.

Em nossa pesquisa, somente a licencianda L1 pontuou que a finalidade para qual
levaria a planta medicinal para a sala de aula seria para plantio em algum espaco escolar
e para preparacdes. Nos outros dois excertos, acreditamos que a finalidade é apenas a
exposicao.

Duas licenciandas apontaram ndo saber as estratégias que utilizariam para o

desenvolvimento do conteudo de plantas medicinais em sala de aula:

Nesse caso, ndo sei... Acho que de inicio entrevistas poderiam ser
feitas com pessoas mais velhas da sua familia, vizinhanga sobre o uso
de plantas medicinais... seria um aprendizado sobre o que essas
pessoas mais velhas trazem (L3).

Acho que de inicio entrevistas poderiam ser feitas com pessoas mais
velhas da sua familia, vizinhanga sobre o uso de plantas medicinais...
seria um aprendizado sobre o que essas pessoas mais velhas trazem...
A entrevista seria 0 comego para dar entrada ao assunto e também
aquilo que o aluno ja traz de casa né? (L5).

Essa estratégia foi empregada por Costa e Oliveira (2017), ao convidarem
populares idosos da regido para discutirem sobre as plantas medicinais numa escola
quilombola. Os autores apontam que a estratégia possibilitou bons resultados, uma vez
que promoveu a valorizagao dos saberes tradicionais do contexto dos préprios alunos e
o didlogo com a turma.

Sobre a importéncia dessa interlocucdo, além do conhecimento cientifico, é
necessario destacar, também, a importancia do conhecimento que os envolvidos ou a
comunidade ja apresentam no que diz respeito as plantas medicinais, considerando que
se tratam de saberes que perpassam o seu cotidiano (KOVALSKI; OBARA, 2013).
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Observamos, nas estratégias apontadas pelas licenciandas, a auséncia de
estratégias didaticas e metodolégicas em que os alunos sejam protagonistas de
processos autbnomos e ativos, tais como atividades, jogos e experimentos. Outro
aspecto observado é a auséncia de mencdo a atividades que correlacionem as plantas
medicinais com a arte, por exemplo: pinturas, desenhos, poemas, musica entre outros.
Para Shulman (1986) as formas de representacdo e estratégias utilizadas pelos
professores sdo fundamentais para viabilizar o processo de ensino e aprendizagem. O
PCK se manifesta efetivamente quando essas caracteristicas sdo consideradas ao longo
do processo. E o conhecimento do conteido que fornece mecanismos para se propor

variadas estratégias para o trabalho com determinados contetdos.

Categoria 3: Depois do processo formativo: das dificuldades e modos de

tornar o conhecimento factivel para a toxicologia das plantas medicinais

Para essa categoria, consideramos as questdes 3 e 4 do Core. L1, L4 e L2
pontuaram que apos a participacdo no processo formativo, ndo ocultariam nenhuma
informac&o dos alunos, conforme disposto nos excertos abaixo.

Acredito que devo passar todas as orientacdes sobre as plantas, pois
o mal uso das plantas pode causar danos e até morte. Eu penso que
guando eu for ensinar sobre as plantas, eu vou ensinar tudo, porque o
que adianta eu ensinar o bem que faz, mas néo falar da parte que faz
mal? (L1).

N&o deixaria nada de fora procuraria uma linguagem, por exemplo,
se eu levar determinada planta eu posso trabalhar tudo no ensino
infantil quanto no ensino fundamental de forma adequada para que
eles possam aprender (L4).

E isso é muito importante o professor se aprofundar e alertar seus
alunos, porgue embora essas plantas sejam benéficas para o
tratamento de doencas elas também podem ser um vildo. Por que?
Porque nem todo mundo que contém uma determinada doenca pode
fazer uso de determinadas plantas medicinais (L2).

E possivel inferir que as trés licenciandas apresentam a importincia de abordar
todos os topicos referentes a toxicologia das plantas medicinais na sala de aula. L1
realiza uma indagacao que serve para refletir sobre a necessidade de trabalhar com esse

conteddo, tendo em vista se tratar de um problema publico de salde e levar até a morte.
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Este fator também é corroborado na literatura por Franca et al. (2008), Nicoletti et al.
(2007) e Vieira (2013).

No mesmo itinerario, L4 atribui que um caminho para que esse conteldo esteja
acessivel € mediante as formas de compactacdo, por isso o professor precisa apresentar
mecanismos que realizem essa tradug¢do para a “linguagem” das criangas. Como dito
anteriormente, essa concepcao se assemelha ao proposto por Jerome Bruner (1975), haja
vista que o professor deve cooperar no ensino como andaime, que consiste na orientagcdo
e apoio aos alunos, para que esses possam desenvolver as diferentes habilidades,
conhecimentos e atitudes que precisardo para enfrentar os percalgos da vida cotidiana.
Porém, o autor evidencia que esses andaimes ndo sdo eternos, pois na medida em que 0s
alunos desenvolvem certas habilidades, esses suportes serdo retirados e, em seguida,
serdo adicionados outros que os levardo a encontrar um aprendizado mais complexo.

L2 retoma a necessidade de aprofundar nos conhecimentos sobre toxicologia e
plantas medicinais. Esse olhar, atento para 0s aspectos particulares sdo muito
importantes, visto que ha possibilidade das plantas medicinais interagirem com
medicamentos, com outras plantas medicinais. Além disso, fatores relacionados a idade,
sexo, aspectos fisioldgicos, caracteristicas genéticas podem interferir na eficacia ou
improficuidade na administracdo de uma planta medicinal (FRANCA et al., 2008;
SANTOS; CARVALHO, 2018; XAVIER, 2020).

L3 afirma que nédo realizaria a abordagem de todas as plantas de modo geral,
com as suas implicacBes. Entretanto, reconhece a importancia de discutir sobre as
plantas medicinais que fazem parte do contexto dos seus alunos, com o intuito de alertar
como proceder para que essas plantas, conforme o seu emprego, manuseio, modo de
preparo, armazenamento e posologia, ndo passem a se tornar tdxicas ao organismo
humano.

Agora no pensamento da crianga vejo a importancia de focar mais
nessas que sdo conhecidas, da regido do contexto que estd vivendo
para que nao faca uma planta boa se tornar téxica (L3).

A licencianda 5 tem como cerne de sua preocupagdo a parte da preparacdo de
plantas medicinais: talvez como preparar certos remédios como a questdo da tintura,

dependendo da idade talvez isso ndo deve ser ensinado (L5).
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Tal ponderacdo € importante, uma vez que “tem-Se tinturas quando as plantas
sdo colocadas em solugdo hidroalcodlica” (SILVA; AGUIAR; MEDEIROS, 2000, p.
22). Nesse caso, existem receitas que utilizam essa solucdo alcoolica. Concordamos
com a licencianda que essas receitas e preparacdes a base de alcool ndo precisam ser
esmiucadas, no que diz respeito aos seus constituintes e preparo, para as criangas,
cabendo uma exploragdo nos anos posteriores.

As respostas atribuidas diferem significativamente das ocorridas na categoria
inicial. Nesses excertos, percebemos que as licenciandas conseguem atribuir as
possiveis dimensdes do conteudo e porgue esse deve ser ensinado. Percebemos tambéem
que a maioria das licenciandas percebem as potencialidades de ensinar tudo o que foi
apresentado no curso, como retoma L4 na mesma questdo: Eu acredito que nessa
questdo ndo teria nada que eu ndo abordasse com eles... eu acho que tudo que foi
trabalhado no curso, da forma que eu adotar uma linguagem que eles possam
compreender (L4).

Com relagdo as dificuldades para o trabalho com esse contetdo, as licenciandas
apontaram que:

As dificuldades é porque esse assunto ndo € abordado, nem exigido né
e as vezes a gente nem passa né? E passa por esse conteido t&o rico
sem explorar (L6).

Eu acho que ¢ algo que ndo é muito abordado nas escolas. Na minha
época de ensino fundamental, eu ndo me lembro de ter esse contelido.
Penso que uma das dificuldades que o professor que queira levar esse
contelido das plantas que eu acho muito interessante levar na matéria
de ciéncias s6 que ndo é muito difundido ndo vemos no curriculo de
ciéncias (L4).

Mediante o posicionamento das licenciandas é possivel destacar que a
dificuldade desse contetdo chegar a sala de aula é um dos limitantes para o ensino.
Além disso, em sua pesquisa, Kovalski e Obara (2013) destacam que a lacuna desses
trabalhos sdo resultantes da falta de dominio cientifico sobre as plantas medicinais por
parte dos docentes da educacgdo basica, o que também influencia para que esse conteido
nédo seja melhor explorado no ambito escolar.

Outro fator posto como dificuldade é em relacdo ao possivel olhar dos alunos
para as plantas medicinais como crendices. Sobre esse aspecto, Castro e Figueiredo

(2020) apresentam que as plantas medicinais sdo encaradas por muitos como crendice,
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e, por vezes, até charlatanismo. As licenciandas L5, L1 e L2 problematizam essa

questdo nos excertos a seguir:

Acho que a dificuldade é que hoje as plantas medicinais ndo séo tdo
difundidas quando se fala em medicamentos... entdo pode haver

problemas em relagdo as crengas (L5).

A dificuldade é a falta de crenca (L1).

A falta de conhecimento da parte de muitos sobre esse contetido. Por

isso é necessario ajuda-los no aprendizado desse assunto (L2).

Messeder e Cavaglier (2014) destacam que as plantas medicinais sempre foram

vistas como crendices e, portanto, a cultura popular em interface com a educacao tem

um papel imprescindivel em resgatar esses saberes. Nesse sentido, as licenciandas

conseguiram dimensionar essa dificuldade para o ensino da toxicologia das plantas

medicinais.

Acredito que sdo também o nome cientifico quando a gente fala
desses nomes cientificos a gente ndo consegue ver com tanta
facilidade quando vemos os nomes populares, entdo a seguranca é
maior. Entdo eu fico mais nessa questdo, sei que é importante os
nomes cientificos, mas complica um pouco quando se fala de ensinar,
principalmente quando se trata de criangas, entdo focar nesses nomes
populares para quando eles vejam eles conhecerem (L3).

A preocupacdo da licencianda revela uma face que outros autores apontam como

prevalente no ensino de ciéncias, em que a variedade de nomenclaturas que incluem

termos distantes do vocabulario popular culminam para a desestimulo dos alunos, e

consequentemente, para 0 modo no qual esses percebem as ciéncias. Bastos (1992) ja

apontava que o ensino de ciéncias:

[...] repousa excessivamente no estudo de detalhes das estruturas e dos
processos do ser vivo e acaba deixando de ressaltar adequadamente
aspectos centrais do contetdo (grandes conceitos e principios). As
atividades realizadas em sala de aula e as avaliagbes, além disso,
exigem do aluno apenas a memorizacdo de nomes, definicOes,
afirmacbes sobre funcdo, etc. e ndo a aplicagdo de conhecimentos
(BASTOS, 1992, p. 65).
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Esses entraves no ensino de ciéncias podem se tornar um empecilho para a
aprendizagem dos contetdos nessa area. Por isso, ha a necessidade dos professores
apresentarem 0s contetdos e suas representacdes acerca do conhecimento para que 0
estudante estabeleca inter-relacdes e desperte o interesse pelas ciéncias nos anos
posteriores (CARVALHO, 1997). Portanto, esta preocupacgdo/limitacdo demonstrada
pela licencianda contempla uma dificuldade ndo s6 do ensino das plantas medicinais,
mas também do ensino de ciéncias.

Constratando com o0 momento antes do processo formativo em que a maioria nao
soube responder, percebemos que a base de conhecimentos foi alterada, uma vez que
quando o professor sabe 0 que estd ensinando e porque estd se ensinando, isso mostra
que ele entende e compreende o contelido, por isso consegue refletir no que trabalhar e
como trabalhar. Na segunda questdo dessa categoria, podemos observar esse mesmo
desdobramento, haja vista que as licenciandas souberam ponderar potenciais limitaces
e dificuldades no ensino do conteddo da toxicologia das plantas medicinais,
corroborando com Shulman quando esse afirma que “o ensino comega com o professor
entendendo o que deve ser aprendido e como deve ser ensinado” (SHULMAN, 2014, p.

205).

Categoria 04: Depois do processo formativo: das estratégias didaticas para o
ensino da toxicologia das plantas medicinais

Essa categoria tem o objetivo de retratar sobre as estratégias didaticas e
metodoldgicas apontadas pelas licenciandas apds o processo. O desenvolvimento do
processo formativo, como mencionado anteriormente, teve o emprego da literatura de
cordel para apresentar as plantas medicinais. Acerca do emprego do cordel como
recurso didatico, as licenciandas evidenciaram sua importancia para a formacao e 0s

conhecimentos construidos, conforme os excertos abaixo:

Oh, eu farei aulas levando as folhas, usarei o cordel, porque eu gostei
da ideia musicas, levarei relatos de pessoas que foram curadas ou
tiveram o alivio dos sintomas, usando as plantas. Eu mesmo tenho
varios depoimentos meus falando das plantas (L1).

Eu achei muito interessante a forma que vocé falou sobre o cordel, eu
achei muito interessante para trabalhar com as plantas medicinais
levando o cordel, além de valorizar a nossa cultura e uma maneira de
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ficar ali na cabecinha deles mesmos né... mesmo quando eles
avancarem nas séries eles vao se lembrar de uma forma muito
interessante (L4).

Poderia também fazer um projeto com esses alunos juntamente com
as outras turmas, na elaboracdo de textos, poesias, pecas teatrais,
cordéis, livros e uma palestra com médico e bidlogo sobre esse
contetdo (L2).

Sobre a utilizacao do cordel no ensino de ciéncias, ha autores que apresentam a
sua potencialidade na aprendizagem e motivacdo ao longo do processo educativo, tais
como Almeida, Massarani e Moreira, (2016); Almeida et al. (2017); Carreiro et al.
(2012); Pagliuca et al. (2007) e Santos, Silva e Santos (2019).

Além disso, L4 apresenta uma justificativa plausivel para a utilizacdo da
literatura de cordel, sendo a valorizacdo da cultura, uma caracteristica muito requisitada
para o ensino de ciéncias e tambeém o ensino de saude (B1ZZO, 2006; DELIZOICOV,
ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2018; KRASILCHIK, MARANDINO, 2007,
VALADARES, SILVEIRA JUNIOR 2020).

Tal como L1, L5 também aponta para a necessidade de trabalhar com os
conhecimentos prévios dos alunos:

A estratégia poderia ser através de historias contadas pelo tipo de
planta, um mostruario, ou solicitar que... para os alunos trazerem
algumas folhas, por exemplo, para estar explicando sobre cada uma,
mais ou menos nesse sentido... Eu acho que qualquer assunto que
vocé trata na sala de aula, os alunos ja trazem consigo um
conhecimento prévio. Eu acho que eles ja vado trazer algum
conhecimento sobre as plantas medicinais (L5).

Os conhecimentos prévios sdo importantes para aprendizagem. Ainda sobre a
importancia das concepgdes prévias dos alunos, Rollnick et al. (2008), pesquisadora do
PCK, retoma que o reconhecimento das concepcdes prévias dos alunos, suas vivéncias e
0 seu contexto sdo indicios que corroboram para 0 PCK dos professores. Considerando
que estes conhecimentos apresentam serventia para significar o ensino.

A licencianda L3, reitera que utilizaria a mesma estratégia desenvolvida pela
ministrante do curso, no que tange ao trabalho com as plantas medicinais, com o intuito
de apresentar aos demais o que foi encontrado sobre a mesma e a partir dessa discussao
adentrar a toxicologia das plantas medicinais: “Eu gosto muito de pesquisa... entao

usaria, te copiaria... escolhe uma folha pesquisa e vamos discutir a fun¢éo de cada uma
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e discutir em sala entdo por meio de pesquisa, indo pra sala e fazendo a discussdo
dessas plantas para que eles tenham apropriacéo e o contato mesmo a curiosidade de
ir mais além (L3)”.

Em face dos dados apresentados nessa categoria, percebe-se que o arcabouco de
estratégias das licenciandas foi mais denso no que diz respeito a categoria do momento
inicial. Além das estratégias didaticas e metodoldgicas citadas na categoria anterior,
foram acrescentadas: a literatura de cordel, musica, projetos interdisciplinares, teatro e
0s conhecimentos prévios dos alunos foram mencionados como possiveis estratégias a
serem empregadas com os alunos. Nos discursos das licenciandas € possivel perceber a
fundamentacédo dessas estratégias e o0 porqué de sua utilizacdo, elemento que nao estava
evidente no momento inicial, conforme descrito no quadro 1.

Diante disso, concordamos que houve significativas mudancas no PCK das
licenciadas. O conhecimento do conteddo permite ao professor, no nosso caso, as
futuras professoras, maltiplas formas de representacdes, €, portanto, a transferéncia do
conteido com o intuito de facilitar a compreensdo pelo aluno. Essa dimensdo €
materializada pela habilidade de transformar o conte(do em atividades e experimentos
que facilitem o aprendizado (SILVA, MARTINS, 2018; VIEIRA, ARAUJO, SLONGO,
2020).

Quadro 1. Resumo dos resultados obtidos em consonancia com as categorias.

Antes do processo: das| - N&o soube ou teve dificuldades para responder;
dificuldades dos alunos
e modos de tornar o
conhecimento factivel

para o ensino da
toxicologia de plantas - As plantas medicinais ndo séo trabalhadas até
medicinais chegarem nesse ponto da toxicologia.

- Né&o observa a necessidade da toxicologia das
plantas medicinais enquanto um contetido a ser
trabalhado na sala de aula nos anos iniciais;

Antes do processo: das| - Documentario, relato e entrevista com populares e
estratégias didaticas e | imagens, videos do YouTube, amostra de plantas in
metodoldgicas para o natura. Perspectivas com abordagens mais
ensino da toxicologia tradicionais.
das plantas medicinais

Depois do processo: | - Existe a busca por uma linguagem para apresentar a
das dificuldades dos | toxicologia, pois € uma abordagem importante para 0s
alunos e modos de alunos;

tornar o conhecimento
factivel para o ensino
da toxicologia das

- Tece reflexdes sobre 0 que é importante ou ndo
abordar em relagdo ao contetdo como focar na
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plantas medicinais. exposicdo das plantas da regido e ndo adentrar no
topico a base de solugdes hidroalcodlicas para os
alunos;

-Apresenta as limitaces e dificuldades que envolvem
as crendices, falta desse contetido no curriculo e os
nomes cientificos como possiveis entraves para 0s

alunos.

Depois do processo: | - Amostra de plantas, literatura de cordel, elaboragéo
das estratégias didaticas| de textos, poesia, pegas teatrais, projeto
e metodologicas para o| interdisciplinar (médico e bidlogo), relato de

ensino da toxicologia | populares, debate, conhecimentos prévios e vivéncias
das plantas medicinais | dos alunos, mostruario de plantas e utilizacdo de
pesquisa com as plantas medicinais.

Fonte: Dados de pesquisa, 2021.
CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho analisou o pré e o pés de um processo formativo do tipo
pesquisa-acao pedagogica sobre toxicologia das plantas medicinais com licenciandas do
curso de Pedagogia da UESB. Ao nos debrugarmos sobre os resultados obtidos antes e
depois do processo formativo, identificamos que o PCK das licenciandas foi
mobilizado. Em nossa pesquisa, percebemos que antes do processo formativo as
licenciandas tiveram dificuldades na compreensdo do que torna o aprendizado em
topicos faceis ou dificeis, e em como trabalhar o conteido para alunos da educacao
basica. O mesmo pode ser visto na categoria das estratégias que se mostraram confusas
e com um pequeno repertério. Apontando para o que Shulman (2014) tece que quando
ndo se tem o conhecimento do conteudo, o trabalho do professor torna-se precario, uma
vez que o comportamento docente estad relacionado a compreensdo do contetudo que
pode proporcionar a aquisi¢do de mais conhecimentos.

A posteriori do processo formativo, foi possivel verificar que as licenciandas
compreenderam a importancia do conteddo e a necessidade de mecanismos e
representacfes e possiveis dificuldades para apresentar esse conteudo aos alunos da
educacdo bésica na disciplina de ciéncias naturais. Além disso, refletiram sobre um
arsenal de estratégias, fatores esses que nos permitiram evidenciar por meio do CoRe

que o PCK em relacdo ao primeiro momento foi mobilizado.
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Esses resultados apontam significativas implicacdes para o ensino de ciéncias,
uma vez que indicios de PCK de licenciandos podem ser utilizados para balizar
melhorias na pratica docente.

Como dito anteriormente, reconhecemos que as licenciandas ndo apresentaram
conhecimento suficiente sobre a toxicologia das plantas medicinais, fator refletido nos
indicios de PCK obtidos pelo CoRe. Diante disso, reconhecemos a importancia de
processos formativos que no ambito da formacao inicial disponibilize aportes para esse
publico tanto do conhecimento como desenvolvido no nosso trabalho.

Acreditamos que dado o suporte para as licenciandas o PCK foi alterado, uma
vez que durante o exercicio de sua profissdo esse conhecimento obtido sera mobilizado
para que estas consigam ensinar e transformar esse contetido para os seus futuros alunos
em diferentes momentos de aprendizagem.

Diante do exposto, apontamos que a investigacdo sobre o PCK no ensino de
ciéncias nos anos iniciais é urgente, uma vez que desvelar o PCK pode apontar
caminhos que nos permitam refletir sobre os aportes tedrico-metodoldgicos necessarios
para formacgdo inicial dos pedagogos, uma vez que sdo eles 0s responsaveis pela

introducéo dos conhecimentos das ciéncias naturais na formacdo dos estudantes.

REFERENCIAS

ALMEIDA, C.; MASSARANI, L.; MOREIRA, I. DE C. RepresentacGes da ciéncia e da
tecnologia na literatura de cordel. Bakhtiniana: Revista de Estudos do Discurso, V.
11, n. 3, p. 5-25, 2016.

ALMEIDA, E. C. S. DE et al. Experiéncias em ensino de ciéncias, v.6 , n. 2, p. 161-
168, 2011. Revista Ciéncia Plural, v. 2, n. 2, p. 161-168, 2017.

ALMEIDA, P. C. A. et al. Categorias tedricas de Shulman: revisao integrativa no
campo da formacao docente. Cadernos de Pesquisa, v. 49, n. 174, p. 130-149, 2019.

AZEVEDO, E. Guia de plantas medicinais: manual do botanico-fitoterapeuta. 1. ed.
Vegetall, 2017.

BARDIN, L. Analise de contetudo. Sao Paulo: Edi¢des 70, 1997.

BASTOS, F. Tendéncias na Educacdo de Ciéncias. Em Aberto. Ano 11, 55 p. 65-67,
1992.



127

B1ZZO, N. Ciéncias: facil ou dificil? 2. ed. Sdo Paulo: Atica, 2006.

CARREIRO, L. M. et al. A importancia do uso da literatura do cordel como
facilitador do ensino-aprendizagem da quimica organica no ensino médio. Anais do
XVI1 Congresso Nacional de ensino de quimica. Anais...Salvador: 2012.

CARVALHO, A. M. Ciéncias no ensino fundamental. Caderno de Pesquisa, n. 101, p.
152-168, 1997.

CASTRO, M. R.; FIGUEIREDO, F. F. Estudos e pesquisas sobre o0 uso de plantas
medicinais e fitoterapicos no Brasil: caminhos e desafios. Ar@cne, n. 240, p. 1-20,
2020.

CORTES JUNIOR, L. P.; SA, L. P. Conhecimento pedagdgico do contetido no contexto
da educacdo ambiental: uma experiéncia com mestrandos em ensino de ciéncias. Ensaio
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (Belo Horizonte), v. 19, n. 0, p. 1-22, 2017.

COSTA, I. E.; OLIVEIRA, L. L. O uso de plantas medicinais na comunidade
quilombola de Paratibe: um relato de experiéncia na E.M.E.F. Antdnia do Socorro Silva
Machado, Jodo Pessoa - PB. Humanidades & Inovacao, v. 4, n. 3, p. 288-296, 2017.

CRISPIM, C. V.; SA, L. P. O conhecimento pedagdgico do contelido no
desenvolvimento de a¢des voltadas a formacao inicial de professores de quimica.
Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias, v. 18, n. 3, p. 543-561, 2019.

DAVILA, E. DAS. et al. Ideias prévias sobre plantas medicinais e toxicas de
estudantes do ensino fundamental da regi&o da Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul.
RELACult - Revista Latino-Americana de Estudos em Cultura e Sociedade, v. 2, n.
1, p. 358-368, 2016.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de ciéncias:
fundamentos métodos. 5. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2015.

DELIZOICQV, N. C.; SLONGO, I. I. P. O ensino de Ciéncias nos anos iniciais do
ensino fundamental: elementos para uma reflexdo sobre a pratica pedagdgica. Revista
Série-Estudos, n. 32, p. 1-8, 2013.

FERNANDEZ, C. Revisitando a base de conhecimentos e o conhecimento pedagdgico
do conteudo (PCK) de professores de ciéncias. Ensaio Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias (Belo Horizonte), v. 17, n. 2, p. 500-528, 2015.

FERREIRA, V. E. M. et al. Plantas medicinais: um olhar sobre o uso da temética nas
séries finais do ensino fundamental em Dom Pedrito-RS. Anais do Saldo Internacional
de Ensino, Pesquisa e Extensao, v. 9, n. 2, p. 5-24, 2020.

FLICK, U. Introduc¢io a metodologia de pesquisa: um guia para iniciantes. 3. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2009.



128

FRANCA, I. S. X. DE et al. Medicina popular: beneficios e maleficios das plantas
medicinais. Revista Brasileira de Plantas Medicinais, v. 61, n. 2, p. 201-208, 2008.

FRANCO, M. A. S. Pesquisa-Acao Pedagdgica: praticas de empoderamento e de
participacdo. Educacdo Tematica Digital, v. 18, n. 2, p. 511-530, 2016.

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2005.

FREIRE, L. I. F.; FERNANDEZ, C. Professores novatos de quimica e 0
desenvolvimento do PCK de oxidorreducdo: influéncias da formacéo inicial. Educacion
Quimica, v. 25, n. 3, p. 312-324, 2014.

FREIRE, L. I. F.; FERNANDEZ, C. O professor universitario novato: tensdes, dilemas
e aprendizados no inicio da carreira docente. Ciéncia & Educacéo (Bauru), v. 21, n. 1,
p. 255-272, 2015.

GARCIA, C. M. A identidade docente: constantes e desafios. Formacéo Docente. Belo
Horizonte, v. 1, n. 1, p. 109-131, ago. /dez. 20009.

GIL-PEREZ, D.; MONTORO I. F.; ALIS, J. C.; CACHAPUZ, A.; PRAIA, J. Por uma
imagem ndo deformada do trabalho cientifico. Ciéncia & Educacao, v.7, n.2, pp.125-
153, 2001.

GIROTTO JUNIOR, G. De licenciando a professor de Quimica: um olhar sobre o
desenvolvimento do conhecimento pedagdgico do contetddo. 2012. Dissertacao
(Mestrado em Ensino de Ciéncias) - Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2012.

KOVALSKI, M. L.; OBARA, A. T. O estudo da etnoboténica das plantas medicinais na
escola. Ciéncia & Educacéo (Bauru), v. 19, n. 4, p. 911-927, 2013.

KRASILCHIK, M.; MARANDINO, M. Ensino de ciéncias e cidadania. 2. ed. Sdo
Paulo: Moderna, 2007.

LOUGHRAN, J.; BERRY, A.; MULHALL, P. Understanding and developing science
teachers pedagogical content knowledge. Clayton: The Netherlands: Sense
Publishers, 2006.

MARCON, D.; GRACA, A. B. DOS S.; NASCIMENTO, J. V. Préticas pedagdgicas
como cendrio para a construcao do conhecimento pedagogico do conteudo dos futuros
professores de educacao fisica. Revista da Educacao Fisica, v. 23, n. 2, p. 307-318,
2012.

MELO, M. M. R,; VIEIRA, J. M.; BRAGA, O. C. DE. Da xicara ao becker: plantas
medicinais como recurso didatico no ensino de quimica. Revista de Educacéo,
Ciéncias e Matematica, v. 6, n. 2, p. 149-160, 2016.

MIZUKAMI, M. G. N. Aprendizagem da docéncia: algumas contribui¢des de L.S



129

Shulman. Educacéo (UFSM), v. 29, n. 2, p. 68-70, 2004.

MOITINHO, L.; MARISCO, G. A importancia da abordagem de plantas medicinais na
escola. Scientia Amazonia, v. 4, n. 3, p. 36-40, 2015.

MORAES, R. Andlise de contetdo. Revista Educacao, v. 22, n. 37, p. 7-32, 1999.

NICOLETTI, M. A. et al. Principais intera¢fes no uso de medicamentos fitoterapicos.
Infarma, v. 19, n. 1/2, p. 32-40, 2007.

NOVAIS, R. M.; GALVAO, C.; FERNANDEZ, C. Um estudo sobre o conhecimento
pedagogico do conteudo de “cinética enzimatica” de um professor do ensino superior
por meio das suas narrativas. Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias, V.
15, n. 1, p. 53-78, 2016.

OLIVEIRA, M. M. DE et al. O instrumento “ CoRe ” como atividade didatica para
acessar o conhecimento pedagogico do conteudo de licenciandos. XVI Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (XVI ENEQ) e X Encontro de Educacdo Quimica da
Bahia (X EDUQUI). Anais...Salvador: 2012.

PAGLIUCA, L. M. F. et al. Literatura de cordel: veiculo de comunicacéo e educacgédo
em salde. Texto & Contexto - Enfermagem, v. 16, n. 4, p. 662-670, 2007.

ROLDAO, M. DO C. et al. O conhecimento profissional dos professores-
especificidade, construcdo e uso. Da formacdo ao reconhecimento social. Revista
Brasileira de Formagao de Professores, v. 1, n. 2, p. 138-177, 2009.

ROLLNICK, M. et al. The place of subject matter knowledge in PCK: a case study of
South African teachers teaching the amount of substance and equilibrium.
International Journal of Science Education, v. 30, n. 10, p. 1365-1387, 2008.

SA, L. P.; GARRITZ, A. O conhecimento pedagdgico da “natureza da matéria” de
bolsistas brasileiros participantes de um programa de iniciacdo a docéncia. Educacion
Quimica, v. 25, n. 3, p. 363-379, 2014.

SANTOS, E. DOS; SILVA, I. P. DA; SANTOS, W. J. DOS. Reflexdes acerca das
potencialidades didaticas da literatura de cordel para o ensino de ciéncias. Revista de
Educacao, Ciéncias e Matematica, v. 9, n. 2, p. 37-52, 2019.

SANTOS, M. G.; CARVALHO, A. C. B. Plantas medicinais: saberes tradicionais e 0
sistema de salde. Saberes tradicionais e locais: reflexdes etnobioldgicas, p. 72-99,
2018.

SHULMAN, L. S. Those who understand knowledge growth teaching. Educational
Researcher, v. 15, n. 2, p. 4-14, 1986.

SHULMAN, L. S. Knowledge and teaching foundations of the new reform. Harvard
Educational Review, v. 57, n. 1, p. 1-22, 1987.



130

SHULMAN, L. S. Conhecimento e ensino: fundamentos para a nova reforma.
Cadernos Cenpec | Nova série, v. 4, n. 2, p. 1-22, 2014.

SILVA, B. V. DA C. O papel da mulher na ciéncia: o conhecimento pedagdgico do
contetido de uma futura professora de ciéncias mobilizado na construgdo de uma
sequéncia didatica. REAMEC - Rede Amazonica de Educacéo em Ciéncias e
Matematica, v. 8, n. 3, p. 498-514, 2020.

SILVA, B. V. DA C.; MARTINS, A. F. P. Uma proposta para avaliagéo do
desenvolvimento do conhecimento pedagdgico do contetdo de futuros professores de
Fisica acerca da tematica Natureza da Ciéncia. Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica, v. 35, n. 2, p. 389-413, 2018.

SILVA, D. O. et al. Plantas medicinais como proposta interdisciplinar no segundo
segmento da educacéo de jovens e adultos. Revista Monografias Ambientais, v. 14, n.
Ed. Especial, p. 184-198, 2015.

SILVA, P. B. DA; AGUIAR, L. H.; MEDEIROS, C. F. DE. O papel do professor na
producdo de medicamentos fitoterapicos. Quimica Nova na Escola, v. 11, 2000.

SIQUEIRA, L. F.; RICARDO, P.; SOUZA, J. A. DE. Sabedoria popular, senso comum
e ciéncia: articulando saberes através das plantas medicinais na educacgéo de jovens e
adultos. SCIENTIA NATURALIS, v. 3, n. 2, p. 782-798, 2021.

SOARES, N. et al. Saberes tradicionais sobre plantas medicinais e tdxicas: Um estudo
de caso na educacéo de jovens e adultos. Research, Society and Development, v. 10,
n. 6, p. 1-9, 2021.

THIOLLENT, M. Metodologia da Pesquisa-agao. Séo Paulo: Cortez: Autores
Associados, 1985.

TRUJILLO, O. H. Z. O Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (PCK) do professor
de quimica e seu desenvolvimento a partir da reflexdo sobre os modelos de ligagédo
guimica e sua modelagem. 2017. Tese (Doutorado em Educacdo para a Ciéncia) —
Universidade Estadual Paulista, Bauru, 2017.

VALADARES, J. M.; SILVEIRA JUNIOR, C. Interculturalidade e ensino de ciéncias:
o cotidiano de uma sala de aula. Arquivos Analiticos de Politicas Educativas, v. 28, n.
153, p. 1-17, 2020.

VIEIRA, M. M. M.; ARAUJO, M. C. P. DE; SLONGO, . |. P. Formagcéo docente e
educacao profissional: analise a partir de Shulman. Roteiro, v. 45, p. 1-28, 2020.

VIEIRA, P. DE A. Avaliacao das intoxicagdes por plantas em humanos no estado de
Sergipe notificadas ao CIATOX. 2013. Monografia (Graduacdo em Medicina) —
Universidade Federal de Sergipe, Aracaju, 2013.



131

XAVIER, E. Ervas medicinais: nogdes basicas. RICAINFUSION, 2020.



132

CONSIDERACOES FINAIS DA DISSERTACAO

A formacdo e o exercicio da docéncia nos anos iniciais do ensino fundamental
envolvem um conjunto de conhecimentos referentes as ciéncias da educacdo e aos
contetdos curriculares a serem trabalhados em sala de aula. Nesse sentido, adotamos
nessa dissertacdo a base de conhecimentos proposta por Lee Shulman, uma vez que de
acordo com esse autor ha conhecimentos necessarios que o professor precisa para

desenvolver seu trabalho em sala de aula.

A formacdo e o exercicio da docéncia nos anos iniciais do ensino fundamental
envolvem um conjunto de conhecimentos referentes as ciéncias da educacdo, dos
processos de ensino e aprendizagem, da gestdo da sala de aula e dos conteudos

curriculares especificos a serem trabalhados em sala de aula.

Dentre esses conhecimentos de base necessarios ao professor, encontra-se o
contetdo da matéria a ser ensinada; sua aplicabilidade incide na organizac&o conceitual,
procedimental e modos de representacdo para o ensino. O conhecimento do conteudo
ndo é o suficiente para o professor ensinar, entretanto é importante, pois a partir deste

que os demais conhecimentos podem se estruturar.

Outro conhecimento de base referenciada por Shulman é PCK, foco do nosso
trabalho, envolve a pedagogizacdo do conteudo. Essa interface reverbera em dois
componentes, 0 primeiro: 0 conhecimento de estratégias instrucionais, ilustracoes,
analogias e explicacbes em que os professores utilizam para que os alunos
compreendam o contetdo. Em segundo, o conhecimento das dificuldades dos alunos e

quais caminhos podem ser trilhados para tornar a aprendizagem factivel.

Assumindo a perspectiva do PCK, o presente estudo buscou analisar evidéncias
da mobilizagdo dos conhecimentos de base e indicios do PCK de licenciandas do curso
de pedagogia, através de um processo formativo acerca das plantas medicinais para o
ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental. A intencdo do presente
estudo foi a de analisar como o PCK de seis licenciandas participantes de um processo

formativo sobre plantas medicinais foi mobilizado.
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A presente pesquisa tem como pressuposto a abordagem qualitativa do tipo
pesquisa-acao, contemplando as especificidades da pesquisa-acdo pedagdgica (PAPe).
Devido ao periodo pandémico para compor o publico alvo, realizamos uma chamada
intitulada “Processo Formativo: Aprendendo Plantas Medicinais com o Emprego da
Literatura de Cordel”. Para participar da pesquisa era obrigatéria que as discentes ja
tivessem cursado com aprovacdo a disciplina Conteldo e Metodologia do Ensino de
Ciéncias. O processo formativo foi organizado mediante uma sequéncia didatica

envolvendo o conteudo de plantas medicinais na perspectiva da Educacéo em Ciéncias.

A construcdo dos dados resultou da analise dos questionarios e do CoRe,
instrumento desenvolvido por Loughran, Mulhall e Berry, em 2004 e recorrentemente
utilizado na literatura como instrumento que ajuda a identificar indicios de PCK
mediante a constituicdo de oito perguntas. O CoRe inicial e final aplicado com as
licenciandas foram utilizados como dispositivo que possibilitou a compreensdo de
indicios da mobilizacdo do PCK antes e ap6s o processo formativo, bem como do

conhecimento do contelido.

A técnica de analise de contetdo ocorreu na perspectiva de Bardin (1997) e
Morais (1999), percorrendo as seguintes etapas: Preparagdo das informagoes,
Unitarizacdo, Categorizacdo, Descricdo e Interpretacdo. Apresentamos as analises dos
dados em forma de artigos. Cada artigo € resultado do processo de analise e

interpretacdo dos dados construidos no decorrer da pesquisa.

No primeiro artigo identificamos que as licenciandas apresentam conhecimentos
acerca dos beneficios das plantas medicinais. Entretanto, no que se refere aos seus
efeitos colaterais e toxicologia, as licenciandas ndo apresentaram conhecimentos
satisfatérios. Mediante esses resultados, tecemos algumas considera¢cdes no tocante a
formacdo do pedagogo, dado que, sdo estes 0s primeiros professores a ensinarem 0s
conceitos basicos da disciplina do ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental. Portanto a preocupacao no que tange ao ensino de ciéncias em interface
com o conhecimento das plantas medicinais ocorre, pois 0 conhecimento do contetdo é
uma importante ferramenta para formacdo cidadd dos alunos nessa escolaridade. Uma

vez que é requerido um contexto que facilite o desenvolvimento destes e que 0s munam
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de conhecimentos basicos, para lidar com o seu meio, de forma que consigam refletir e
adquirir autonomia sobre questdes do seu cotidiano, principalmente que envolvam

cuidados com sua saude, como € o caso do contetdo das plantas medicinais.

Dado 0 exposto, coadunamos com outros trabalhos na area do ensino de ciéncias
que refletem que o curso de Pedagogia se compromete mais com as metodologias para o
ensino do que com o contetdo especifico, fator esse que precisa ser ressignificado para

que haja uma articulacdo entre os conhecimentos cientificos na formacéo do pedagogo.

No segundo artigo analisamos elementos do Conhecimento Pedag6gico do
Contetido (PCK) mobilizados pelas licenciandas ao participarem de um processo
formativo sobre a toxicologia de plantas medicinais. Para tanto, foi considerado o CoRe
antes e ap0s o processo formativo. Como resultante dessa inquiricdo, identificamos que
0 PCK das licenciandas foi mobilizado. Uma vez que antes do processo formativo as
licenciandas tiveram dificuldades na compreensdo do que torna o aprendizado em
topicos faceis ou dificeis, e em como apresentar o contetdo para alunos da educacéo
basica. Depois do processo formativo, percebemos que esse repertério foi
significativamente mobilizado, em virtude de tecer reflexdes sobre como e de que forma

trabalhar esse contedo na educacdo bésica.

A contribuicdo advinda com essa dissertacdo € a identificacdo de indicios de
mobilizacgdo do PCK dessas licenciadas antes e apds o processo, conhecer a
manifestacdo desse construto epistemoldgico das licenciandas mediante o processo
formativo pode contribuir tanto para aportes que visem articular melhorias para o
processo de formacdo inicial no curso de pedagogia, bem como balizar melhorias para a
formacdo continuada. Nesse itinerario, apontamos também que a investigacdo sobre o
PCK no ensino de ciéncias nos anos iniciais é imprescindivel para apontar caminhos
que nos permitam refletir sobre os aportes tedrico-metodoldgicos necessarios para
formacéo inicial dos pedagogos, uma vez que séo eles o0s responsaveis pela introducéo

dos conhecimentos das ciéncias naturais na formacéo dos estudantes.

Nesse sentido, considerando as limitacbes do artigo ao publico do curso de
Pedagogia da UESB, é recomendavel que essa pesquisa sobre as plantas medicinais

sejam realizadas em outros contextos e com quantitativos maiores de licenciandos/as
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dos cursos de licenciatura em pedagogia. Ademais, que sejam realizadas pesquisas que
visem conhecer e atuar na mobilizacdo do PCK com diferentes contetdos que permeiam

o curriculo do ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental.

Cabe ressaltar para a importancia do ensino de ciéncias comprometido com a
formacdo de cidaddos criticos e comprometidos com uma mudanga social, capazes de
questionar, participar e intervir no mundo de forma critica. Entretanto, para tal formacéo
é preciso que o docente tenha o conhecimento do contetdo e da matéria a ser ensinada
e, também um PCK bem desenvolvido para que esse conhecimento seja

representado/formulado levando em consideragéo o contexto dos alunos.

Nesse contexto € possivel pensar na viabilidade de processos formativos, tal
como o realizado na presente dissertacdo, de modo que contemple as necessidades de
formacéo tanto dos futuros professores, quanto na formagédo continuada, nesse sentido
com base na presente pesquisa, acreditamos que o PCK pode ser um excelente
parametro para contribuir com a construcdo de conhecimentos especificos para a

docéncia.
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