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RESUMO

A dissertagao tem como eixo central a religacéo entre ensino, natureza e a condi¢céo
humana, propondo para isso uma educacédo transdisciplinar. A construcdo deste
trabalho esta atrelada a producéo de Joél de Rosnay e outros autores, sendo eles:
Edgar Morin, Humberto Maturana, Maria da Conceicdo de Almeida e Ailton Krenak.
As vias de abordagem desta pesquisa estdo embasadas no método cientifico que tem
como aporte teorico a Teoria da Complexidade de Edgar Morin. A partir das leituras,
foi possivel tracar um dialogo com o que € investigado nesta pesquisa a fim de
evidenciar principios capazes de gerar reflexdes norteadoras com vistas a discutir
questdes relacionadas a construgdo do conhecimento cientifico e a questdes
ambientais e do ensino de ciéncias na educacdo basica. Foram extraidos os trés
metatemas natureza, sociedade e ser humano, uma estratégia para religar saberes,
instigar a comunicacéao entre diferentes areas do conhecimento e entre disciplinas e,
com isso, proporcionar um ponto de partida para uma discussao transdisciplinar sobre
meio ambiente. O trabalho esta dividido em trés capitulos, no primeiro apresento as
bases da construcdo da pesquisa, no segundo, apresento 0s metatemas extraidos a
partir da obra de Joél de Rosnay e, no ultimo capitulo, destaco as questdes referentes
ao ensino, buscando construir uma narrativa que exponha minhas reflexdes acerca
da tematica a partir dos didlogos e da minha vivéncia. A partir dos dialogos dos
metatemas ha uma proposta de uma visdo de educacdo que tenha como base a
formacdo transdisciplinar tanto para professores (formacdo docente) quanto para
alunos (educacéo bésica), tendo como intuito criar possibilidades para uma reforma
do pensamento e ampliar a percepcéao sobre Educacdo Ambiental e sobre ensino e
educacéo.

Palavras-chave: Complexidade, ensino, Educacdo Ambiental, transdisciplinar, meio

ambiente.



ABSTRACT

The dissertation has as its central axis the reconnection between teaching, nature and
the human condition, proposing a transdisciplinary education. The construction of this
work is linked to the production of Joél de Rosnhay and other authors, namely: Edgar
Morin, Humberto Maturana, Maria da Conceicdo de Almeida and Ailton Krenak. The
approaches to this research are based on the scientific method that has as its
theoretical contribution the Complexity Theory of Edgar Morin. From the readings, it
was possible to establish a dialogue with what is investigated in this research in order
to highlight principles capable of generating guiding reflections with a view to
discussing issues related to the construction of scientific knowledge and environmental
issues and the teaching of science in basic education. The three meta-themes nature,
society and human being were extracted, a strategy to reconnect knowledge, instigate
communication between different areas of knowledge and between disciplines and,
with that, provide a starting point for a transdisciplinary discussion about the
environment. The work is divided into three chapters, in the first, | present the bases
for the construction of the research, in the second, | present the metathemes extracted
from the work of Joél de Rosnay and, in the last chapter, | highlight the issues related
to teaching, seeking to build a narrative that exposes my reflections on the theme from
the dialogues and my experience. From the dialogues of the metathemes, there is a
proposal for a vision of education that is based on transdisciplinary training for both
teachers (teacher training) and students (basic education), with the aim of creating
possibilities for a reform of thinking and expanding perception on Environmental
Education and on teaching and education.

Keywords: Complexity, teaching, Environmental Education, transdisciplinary,

environment.
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1. PRIMEIRAS PALAVRAS. PARA SITUAR E COMPREENDER A ACAO

E curioso e fantastico pensar sobre nossas aptiddes humanas. E narrar &,
certamente, a mais complexa dessas aptiddes. S6 nés narramos 0S outros,
os fenbmenos [...]. Temos um desejo de eternidade tdo grande que
escrevemos um livro, porque o que € eterno é o livro, ndo é o artefato da
tecnologia [...] O que eu quero dizer com isso é que ndés devemos a nossa
vida, a nossa imaginacgéo, a essa longa historia coletiva da espécie humana
gue se desdobra e se complexifica em relacdo as histérias ja contadas
(ALMEIDA, 2014, p. 81).

Este trabalho de mestrado € uma dissertacado para auxiliar na condugédo do
ensino na educacado basica das escolas, um aporte para quem deseja se dedicar a
nortear os rumos da educacéo, fazendo da escola e de cada sala de aula um lugar de
formacdo que almeja proporcionar uma educagdo para a vida em suas mdultiplas
formas, aplicando os conteudos de forma a levar o aluno a relaciona-lo com sua
vivéncia.

E, portanto, um trabalho dedicado aos educadores que veem na educacédo uma
porta aberta para horizontes infinitos de conhecimento, destinado a todos aqueles que
tentam compreender e situar a sua acdo. O trabalho aborda com uma énfase especial
0 meio ambiente, pois este € um tema crucial para o desenvolvimento da sociedade e
para a formacédo de cidaddos comprometidos com a vida na Terra e a discussao da
tematica ambiental contribui para a preservacéo das condi¢cdes adequadas na biosfera
terrestre.

A construcao deste trabalho esté atrelada a dialogos com o bidlogo e cientista
Joél de Rosnay e outros autores; sua obra apresenta assuntos pertinentes a vida
cotidiana, a ciéncia e a reflexdes sobre educacgéo, ensino, sociedade e meio ambiente,
dentre outros aspectos. O desenvolvimento desta pesquisa esta atrelado a minha
vivéncia e formacéo enquanto biéloga, pesquisadora e educadora.

A minha histéria de vida perpassa pela historia desta pesquisa, uma histéria
que parte do interior da Bahia, vendo no presente marcas do passado e do futuro.
Cresci ouvindo histérias de familia, acontecimentos do cotidiano da vida no sertéo e
construindo novas lembrancas e experiéncias de vida. Lembro-me de ler ao som do
riacho l4 longe, nas colinas da fazenda. Recordo-me do cheiro das flores do café, dos
graos maduros colorindo as plantacdes, da alegria dos tempos de colheita, que
traziam esperanca de prosperidade para o povo trabalhador da minha cidade; de ver
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o p6r do sol todo fim de tarde, o sol alaranjado, as casas, as vidas, os campos
lembrando que mais um dia se encerra para que outro possa nascer novamente.

Na escola de infancia, recordo-me das cirandas de roda, dos jogos de tabuleiro,
dos amigos e do percurso de idas e vindas. Além das atividades escolares comuns a
todos, a leitura sempre me chamou a atencéo de forma cativante. Os livros foram parte
essencial da minha formag&o de uma maneira especial. As bibliotecas eram na minha
vida uma porta aberta para muitas possibilidades e varios horizontes, sempre em
busca da préxima narrativa, gue me acompanharia por dias e despertaria minha visao
e imaginagao para novos mundos e novas formas de viver a vida.

Encontrar-me com a obra de Joél, de certa forma, levou-me a reviver esse
mesmo sentimento de infancia. Os livros em lingua portuguesa da obra de Joél de
Rosnay sdo repletos de metaforas, indagacdes e analises sociais, econdmicas,
biolégicas, cientificas que despertaram reflexdes durante todo o processo de
construcdo deste trabalho. A partir das leituras, foi possivel tracar um dialogo com o
gue é investigado nesta pesquisa e, assim, trazer para o trabalho reflexdes sobre
como é possivel falar sobre meio ambiente na sala de aula do século XXI, a sala de
aula do terceiro milénio, e ampliar essa discussao para além do termo meio ambiente
e da area de Educacdao Ambiental.

Como parte do caminho tedrico e metodolégico, foi realizada a leitura das obras
em lingua portuguesa de Joél de Rosnay. O didlogo com o autor foi iniciado a partir
do livro “O Macroscopio”, e, ao longo das discussoes, foram usados também outros
livros como referéncia para a construcao deste trabalho, tracando uma ligacéo entre
biologia, sociedade e meio ambiente presentes na obra, a fim de evidenciar principios
capazes de gerar reflexdes norteadoras com vistas a discutir questdes relacionadas a
construcdo do conhecimento cientifico e a questdes ambientais e do ensino de
ciéncias na educacao basica.

A partir da leitura dessas obras, foram extraidos os trés metatemas natureza,
sociedade e ser humano. O uso de metatemas é uma estratégia para religar saberes,
instigar a comunicacao entre diferentes areas do conhecimento e entre disciplinas e,
com isso, proporcionar um ponto de partida para uma discussao transdisciplinar sobre
meio ambiente. Nesse sentido, o0 eixo central deste trabalho é religar ensino, natureza

e a condicdo humana, fazendo uma reflexdo a partir dos trés metatemas e, desse

11



modo, buscar perceber com outros olhos 0 nosso destino comum e evidenciar de que
forma esta pesquisa pode contribuir para potencializar o ensino de Ciéncias e meio
ambiente na escola.

Para dar o suporte tedrico a esta pesquisa, trago para a discussado alguns
autores que escolhi devido ao fato de, em suas obras, ter encontrado aspectos
importantes referentes ao tema abordado neste trabalho, quais sejam, Joél de
Rosnay, Edgar Morin, Humberto Maturana, Maria da Conceicédo de Almeida e Ailton
Krenak.

Joél de Rosnay é cientista, bidlogo, escritor francés e PhD em Biologia. Foi
pesquisador e professor do MIT (Massachusetts Institute of Technology), diretor do
Instituto Pasteur na Franca e adido cientifico da embaixada francesa nos Estados
Unidos. Atualmente, é presidente da Biotics International, uma empresa de consultoria
especializada no impacto de novas tecnologias, com uma
abordagem sistémica aplicada  a previséo e a  educacao nos  setores
de Internet e biotecnologia.

Além disso, desenvolve atividades relacionadas a industria (possui uma
empresa de biotecnologia) e a popularizagéo cientifica. Por meio de seus livros e
palestras, expde como a cibernética e a ciéncia de sistemas podem ajudar a
compreender melhor o gerenciamento de sistemas complexos. Divulga novas
tecnologias, descobertas e inovagbes ao publico, promove a cultura cientifica e
técnica e busca promover a convergéncia entre os setores cientificos e técnicos.

Foi eleito "Personalidade Digital do Ano 2012" pela Acsel (Associacdo para a
economia digital). Além disso, ele também é assessor do Primeiro-Ministro das
Mauricias para o projeto “Mauricias, ilha sustentavel” desde 2007, um projeto que visa
tornar o pais autossuficiente em energia gracas as energias renovaveis nos proximos
trinta anos.

Em 12 de marco de 2018, foi elevado ao posto de Grande Comandante da
Ordem da Estrela e Chave do Oceano indico (GCSK) pela Republica das Mauricias
por sua contribuicdo ao campo da pesquisa e do meio ambiente. A Ordem Mais
Distinta da Estrela e Chave do Oceano Indico ¢ a mais alta ordem distinta de
mérito no sistema de honras de Mauricio. Foi fundada em 1992 para homenagear as

pessoas que contribuiram para o progresso social nas na¢des do Oceano indico.
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Outro fato interessante € que, em 1971, Joél de Rosnay juntou-se ao Grupo
dos Dez, criado em 1966, no final de uma conferéncia entre bidlogos, sociélogos e
filésofos; este grupo transdisciplinar tinha como objetivo compreender e identificar
melhor as relacdes entre ciéncia e tecnologia, por um lado, e cultura e politica, por
outro. Também fazia parte do grupo o Edgar Morin. Dissolvido h4 15 anos, o grupo
foi, recentemente, reconstituido com a designacdo de Transversales Sciences
Cultures (Culturas de Ciéncias Transversais).

Joél de Rosnay ocupa papel essencial nesta pesquisa. A leitura de sua obra
em lingua portuguesa proporcionou importantes reflexdes sobre educacédo e acerca
de questdes fundamentais relacionadas a meio ambiente, biologia e sociedade.

De forma geral, em sua producdo, Rosnay vem trazendo discussdes sobre
economia, ecologia, genética, epigenética, tecnologia e os avancos digitais que
favoreceram o0 nascimento e desenvolvimento de uma sociedade interativa e
participativa. O autor evidencia o quanto essas diferentes areas estao intimamente
relacionadas entre si e com a vida humana e dos demais seres vivos que habitam este
planeta.

Para compor os dialogos dos autores com Rosnay, além das leituras dos livros,
também assisti a videos disponiveis na internet, realizei a leitura de matérias
jornalisticas, de artigos e crbnicas do autor, com o intuito de ter uma visdo ampliada
das suas produgdes, embora o enfoque aqui seja nos livros que compdem a base
deste trabalho.

Edgar Morin € considerado o criador do pensamento complexo. Nasceu em
Paris, mas é um cidadado planetario. Edgar Morin é cientista, sociélogo e fildsofo.
Formado em Direito, Historia e Geografia, realizou estudos em filosofia, sociologia e
epistemologia; diretor emérito de pesquisa no CNRS, presidente da Associacdo para
o Pensamento Complexo, autor de varias obras relacionadas a diversas areas, dentre
elas, a educacdo. Recebeu o titulo de Doutor Honoris Causa de mais de vinte
universidades por todo o planeta; além disso, seus livros foram traduzidos no mundo
inteiro.

Humberto Maturana é biologo, nascido no Chile. Publicou inimeros artigos em
revistas especializadas, explorando as implicacdes da teoria da autopoiese em areas

tdo diversas quanto a terapia de familia, a ciéncia politica e a educacdo. E autor de
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varios livros. Desenvolveu varios trabalhos de ruptura na area de neurofisiologia da
percepcao. Atuou como professor da Universidade do Chile, onde criou o Laboratorio
de Epistemologia Experimental. O conceito de autopoiese considera que, ao contrario
das maquinas, 0s organismos governam a si proprios. Maturana aprofundou-se em
seus estudos nos ultimos anos no desejo de mostrar como a ampliacdo do
entendimento da natureza da vida e da linguagem permite-nos compreender como o
respeito matuo e a honestidade sdo a base bioldgico-cultural da convivéncia
democrética.

Maria da Conceicdo Xavier de Almeida é pesquisadora e professora da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), doutora em Ciéncias Sociais
e Coordenadora do Grupo de Estudos da Complexidade, primeiro ponto brasileiro da
Céatedra itinerante UNESCO "Edgar Morin" na UFRN. Além disso, ela € integrante da
Associagao Internacional para o Pensamento Complexo. Tem experiéncia na area de
antropologia e complexidade, com énfase em Epistemologia, atuando principalmente
nos seguintes temas: complexidade, educacéo, cultura, ciéncia e conhecimento.

Ailton Krenak é ambientalista, escritor, fildsofo e lider indigena reconhecido
nacional e internacionalmente, um dos maiores lideres indigenas do Brasil e ativista
do movimento socioambiental. Pertence a tribo crenaque de Minas Gerais. Aos
dezessete anos de idade, mudou-se com sua familia para o estado do Parana, onde
se alfabetizou e se tornou produtor grafico e jornalista. E ativista do movimento
socioambiental e de defesa dos direitos indigenas, além de escritor e roteirista.
Organizou a Alianca dos Povos da Floresta, que reune comunidades ribeirinhas e
indigenas na Amazénia. E comendador da Ordem de Mérito Cultural da Presidéncia
da Republica e professor doutor Honoris Causa pela Universidade Federal de Juiz de
Fora (MG); foi eleito intelectual do ano em 2020 pelo Juca Pato, premiacdo entregue
pela Unido Brasileira de Escritores.

A partir desses autores, do didlogo entre eles e dos metatemas escolhidos,
busco ampliar minha percepcdo sobre Educacdo Ambiental e sobre ensino e
educacdo. Os metatemas serviram de pano de fundo para construir esta visédo sobre
0 tema para ver com outros o nosso destino comum.

Compreender a importancia da diversidade de seres vivos do planeta torna-se

cada vez mais relevante, assim como travar esse tipo de discusséo na escola. Dessa
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forma, considero que € essencial discutir questdes ambientais na escola com
responsabilidade e consciéncia, com vistas a possibilitar uma reforma do pensamento
de professores e gestores para que desenvolvam atitudes sustentaveis. E preciso agir
e cultivar hoje as atitudes que queremos vivenciar amanha, estimulando nos
educandos a percepcdo acerca da responsabilidade social e o sentimento de
pertencimento ao planeta, como parte intrinseca da natureza.

As questdes ambientais sdo de natureza complexa, uma vez que elas se
constituem de forma que ndo podemos dissociar as questdes ecoldgicas, politicas,
econdmicas, sociais, culturais e assim por diante. Para compreender e trabalhar essas
questdes, € preciso levar em consideracédo o local e o global, o singular e o universal,
a especialidade de cada disciplina escolar, mas também as relacdes entre elas.

As vias de abordagem desta pesquisa estdo embasadas no método cientifico
que tem como aporte tedrico a Teoria da Complexidade de Edgar Morin. A instituicao
da sociologia como uma ciéncia entre outras permitiu reconhecer a sociedade como
um objeto especifico de estudos. Morin conclama uma reforma do pensamento
socioldgico relacionada, dentre outras, a questdo do método. Ele propde uma
reelaboracéo tedrico-pratica e epistemoldgica por parte da sociologia que favorega um
intercambio respeitoso entre areas e disciplinas cientificas.

Morin (2015) aponta que a reforma do pensamento defronta-se com condicdes
favoraveis e desfavoraveis (p. 118-119). As condic¢des favoraveis sdo as duas grandes
revolucgdes cientificas. A primeira, jA bem avancada, embora longe de ser finalizada,
€ a que comecou no inicio do século XX com a Fisica Quantica e que modificou
inteiramente nossa nocao do real, abolindo totalmente a concepcdo puramente
mecéanica do universo. Ela prosseguiu com a Cosmofisica, que suprimiu um universo
estatico para inscrevé-lo em uma histéria que comporta um comeco e, talvez, um fim.

A segunda revolucéo, ainda em seus inicios, manifestou-se em certas ciéncias
gque se podem denominar de ciéncias sistémicas, nas quais identificamos
efetivamente a criacdo de abordagens complexas, pluridisciplinares, como nas
Ciéncias da Terra, na Ecologia, na Cosmologia. Por exemplo, na Ecologia, o ec6logo
€ como o maestro de uma orquestra, que leva em conta os desequilibrios, as

regulaces, as desregulacdes dos ecossistemas e que solicita as competéncias
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especificas do zodlogo, do botanico, do bidlogo do fisico, do gedlogo etc. O objeto
sistémico ndo é um objeto dividido em disciplinas arbitrariamente.

Ainda inacabadas, mas em curso, essas duas revolucdes representam as
condicBes favoraveis da reforma de pensamento.

Na antiga concepc¢édo, ndo existe nenhum didlogo possivel entre ciéncias que
eliminam a ideia de natureza, de cosmo, a ideia de homem. A partir do pensamento
complexo, encontramos a possibilidade de religar e, ao mesmo tempo, de separar o
ser humano da natureza e do cosmo, podemos restabelecer o didlogo entre as duas
culturas, a cientifica e a humanistica, podemos nos situar no universo, onde local e
global encontram-se religados.

As condicdoes desfavoraveis sao decorrentes das estruturas mentais, das
estruturas institucionais, do paradigma da disjuncdo e da reducdo que funciona no
interior dos espiritos humanos, mesmo quando estes j4 chegaram a concepg¢des que
ultrapassaram a disjuncao e a reducao.

Sobre a reforma do pensamento e educacao, Morin (2015) destaca que, para
ser portadora de uma verdadeira mudanga de paradigma, ela deve ser pensada n&o
apenas no nivel da universidade, mas desde o ensino fundamental. A dificuldade
reside em educar os educadores. O autor também destaca que, ha algumas décadas,
existem obras de pesquisadores e professores que investem nas possibilidades e
tentativas de uma cultura auténtica, na qual sejam restabelecidas as religagdes entre
0s conhecimentos cosmoldgicos, fisicos, bioldgicos e as Humanidades.

Ele nos convida a entrar no universo dos livros de diversos autores da
constelacdo dessa discussdo e sua prépria producdo sobre a introducdo ao
pensamento complexo, em matéria de pensamento transdisciplinar. Morin evidencia
uma vasta bibliografia que poderia alimentar as inteligéncias e as boas vontades.
Livros abrem caminhos (MORIN, 2015)!

Este trabalho parte de uma ideia de um fazer complexo; para isso, é necessaria
a abertura ao dialogo, problematizacdo e estudo. Para compreender o que é
complexidade na perspectiva aqui abordada, é importante distinguir complexidade de

complicacéo:

A complexidade difere da complicacdo, com a qual é confundida, as vezes.
O complicado pode ser decomposto em partes, tantas quantas forem
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necessarias para permitir sua resolucdo. Esse é um dos postulados do
Método de Descartes: dividir para explicar melhor. O complexo, ao contrério,
€ tecido por elementos heterogéneos inseparavelmente associados que
apresentam a relacdo paradoxal entre o uno e o multiplo (ALMEIDA, 2017, p.
44-45).

Assim, quando falamos de método como programa (sequéncia preestabelecida
de passos que devem ser respeitados na investigacao), estamos nos referindo ao
método cientifico que emerge do paradigma da ciéncia cartesiana. E, quando falamos
de método como estratégia (flexibilidade e mudanca nos roteiros iniciais em funcéo
da dindmica do tema ou da realidade observada), referimo-nos ao método complexo,
gue diz respeito a uma ciéncia em construcao (ALMEIDA, 2009).

E uma estratégia que vai se desenhando durante o processo de investigagao,
gue reconhece a poténcia da dupla natureza, particular e universal, dos fen6menos
estudados. A essas vias de aproximacdo da realidade Morin chamou de método in
vivo ou, simplesmente, método vivo. Seus principios gerais exigem articulacao entre
subjetividade e objetividade, criatividade, sensibilidade e inventividade do
pesquisador, estdo em permanente reconstrucdo (ALMEIDA; FRANCA, 2018).

Um ponto importante para compreender esse método cientifico é saber
diferenciar programa de estratégia, no interior do conhecimento cientifico. A estratégia
opbe-se ao programa, ainda que possa comportar elementos programados. O
programa € a determinacao a priori de uma sequéncia de acfes tendo em vista um
objetivo. A estratégia também é estabelecida tendo em vista um objetivo, porém vai
determinar os desenvolvimentos da acdo e escolher um deles em funcao do que ela
conhece sobre um ambiente incerto (MORIN, 2003).

Dentre as propostas da Teoria da Complexidade, encontram-se 0s operadores
cognitivos. Estes sao situacdes, imagens, metaforas, conceitos, filmes e narrativas
gue pdem o pensamento em movimento, sado importantes ferramentas que nos levam
a considerar o contexto em estudo, apresentando possibilidades para encontrarmos
solucbes; sdo, portanto, instrumentos importantes que ajudam a pensar (SANTOS,
2018). A obra de Joél de Rosnay tem papel de operador cognitivo nesta pesquisa,
conforme explica Guacyra Santos, pesquisadora da complexidade, que desenvolveu
sua dissertagédo no mestrado em Ensino da UESB e, posteriormente, publicou alguns

artigos e livros na area de ensino e educacao.
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Como indica Almeida (2017), Morin defende e exercita a transdisciplinaridade
como o olhar que "tece em conjunto” a complexidade do mundo, do homem, da
matéria, das lutas politicas. Suas ideias representam uma sintese a respeito do papel
social e ético da ciéncia e da educacao diante dos desafios e da incerteza do nosso
tempo. Sugere metatemas capazes de aglutinar a multiplicidade das informacoes
dispersas nos dominios disciplinares. Cosmo, Terra, vida, sociedade, homem, culturas
adolescentes, historia e arte seriam temas organizadores nessa perspectiva.

No que se refere as questbes ambientais, sGo numerosos o0s estudos e
pesquisas que tratam dos iminentes desastres ecoldgicos de grandes proporc¢des, das
condicdes de vida ocasionadas pelo desenvolvimento econémico e dos resultados
imprevisiveis da biotecnologia, do descompasso entre o exponencial avancgo
tecnolégico e a diversidade de formas culturais tradicionais de viver e conhecer
(ALMEIDA, 2017).

Contudo, ao lado de diagndsticos sombrios, prognosticos informam que
vivemos um momento de grandes transformac¢des. Sob o signo da esperanca, alguns
desses progndsticos advogam ser possivel identificar, escolher e projetar forcas de
regeneracado capazes de desviar o trajeto de uma catéstrofe social. Reservas
antropoldgicas estariam prontas para serem acionadas por individuos e grupos que
tenham por horizonte uma sociedade mais justa, igualitaria, cooperativa, una e diversa
ao mesmo tempo (ALMEIDA, 2017).

A educacdo como instituicdo e pratica social precisa tornar-se a base para a
projecédo do futuro. Extrapolando o imediatismo das resolu¢gdes pragmaticas para o
presente, o compromisso da ciéncia com o futuro é inegociavel. Dai porque as
instituicbes educacionais tém como papel primordial a formacé&o de sujeitos que sejam
capazes de operar por meio de uma inteligéncia geral e de valores fundamentais. Nao
podemos nos comprometer com uma educacdo puramente técnica, voltada tao
somente para a formacédo de profissionais para a sociedade (ALMEIDA, 2017).

Assim, uma pesquisa desenvolvida a partir da Teoria da Complexidade sugere
principios reorganizadores do pensamento. N&o permite inferir um protocolo
normativo, mas leva o cientista a partir de principios fundamentais e gerais, tracar
seus proprios caminhos técnicos e metodoldgicos no fazer ciéncia, educacdo e

pesquisa. E com a estratégia de pensar que se compromete o método complexo,
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deixando a cada cientista o desafio de escolher e arquitetar o conjunto de condutas e
formas de abordar o problema a ser compreendido (ALMEIDA, 2017).

Em consonancia com esse aspecto, Rosnay (1997) explana que a linguagem
dos homens nao evolui isoladamente, palavra por palavra ou frase por frase, em uma
espécie de vida etérea. Pelo contrario, coevolui em um rico contexto de sons, musicas,
imagens, assim como de 6rgaos de coleta e de restituicdo. A linguagem € uma espécie
de sentido que trata informacdes, extraindo significacdes destas. A linguagem
coevolui com os sentidos do homem e as ferramentas que ele utiliza para tratar da
informacao e se comunicar (ROSNAY, 1997). A linguagem, portanto, é a encruzilhada
essencial do biol6gico, do humano, do cultural, do social.

A construcdo do mundo pela linguagem compartilhada entre iguais € uma
distincdo nossa em relacdo aos outros animais, conforme citado na epigrafe. Assim
como a linguagem compartihada e as narrativas expressam nossa maior
complexidade em relacéo as outras espécies, as narrativas técnicas e cientificas sao
formas de ordenar e construir significados para os fendbmenos. O que a ciéncia faz é
narrar acontecimentos. E uma forma particular, com regras préprias, de dizer: foi
assim, aconteceu uma grande explosao cosmica; depois, formaram-se os planetas, e,
posteriormente, apareceu a vida e assim por diante. Isso é narrar (ALMEIDA, 2014).

O trabalho esta dividido em trés capitulos; no segundo, apresento metatemas
extraidos a partir da obra de Joél de Rosnay e, no ultimo capitulo, destaco as questdes
referentes ao ensino, buscando construir uma narrativa que exponha minhas reflexdes
acerca da tematica a partir dos dialogos e da minha vivéncia, trazendo aspectos
inerentes a minha formacao, aos livros, enquanto pesquisadora e, principalmente,

como educadora em constante formacéao.
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2. LICOES COM JOEL DE ROSNAY. SER HUMANO, NATUREZA E SOCIEDADE

Microscépio, telescopio: palavras que evocam as grandes descobertas cientificas no
campo do infinitamente pequeno e do infinitamente grande. O microscépio permitiu um
vertiginoso mergulho nas profundezas do ser vivo, a descoberta da célula, dos
microbios e dos virus, o progresso da biologia e da medicina. O telescopio abriu ao
espirito a imensidade dos cosmos, tragou a rota dos planetas e das estrelas e preparou
0 homem para a conquista do espac¢o. Hoje encontramo-nos perante outro infinito: o
infinitamente complexo. Mas dessa vez ndo héa instrumentos: apenas um cérebro nu,
uma inteligéncia e uma ldgica desarmadas perante a imensa complexidade da vida e
da sociedade. Precisamos, pois, de um instrumento novo [...] destinado a todos
agueles que tentam compreender e situar a sua agdo (ROSNAY, 1977, p. 10).

Esse instrumento citado na epigrafe Rosnay denominou macroscopio. O
macroscopio filtra os detalhes, amplia o que liga, faz sobressair o que aproxima. Nao
serve para ver melhor ou mais longe, mas para observar o que €, a0 mesmo tempo,
demasiado grande, demasiado lento e demasiado complexo para 0s nossos olhos,
como a sociedade humana, esse organismo gigantesco, que € totalmente invisivel
para nos (ROSNAY, 1977). Nesse sentido, neste trabalho, fagco uso do macroscopio
como estratégia para o desenvolvimento desta pesquisa, para que, a partir dessa
andlise, seja possivel evidenciar uma perspectiva de religacdo entre o ensino,
natureza e condicdo humana na formacéo docente e na educacao basica.

Joél de Rosnay convida-nos a usar 0 macroscopio a fim de ver com outros
olhos a natureza, a sociedade e o ser humano. Diante da imensa complexidade da
vida e da sociedade, precisamos de uma nova ferramenta, o macroscépio (macro=
grande, e skopein= observar). O macroscopio € um instrumento simbdlico, uma
atividade transdisciplinar, criada a partir da contribuicdo de disciplinas diversas; feito
a partir de um conjunto de métodos e de técnicas emprestadas de campos do
conhecimento muito diferentes, como a biologia, a teoria da informacéo, a cibernética
e a teoria dos sistemas, entre outras (ROSNAY, 1977).

Os livros utilizados nesta discussao foram publicados a partir da década de 70
até o ano de 2019, data da publicacdo mais recente de Rosnay em lingua portuguesa.
A obra “O macroscopio para uma visao global” teve sua primeira edicdo em 1975 na
Franca, e o livro mais recente, “A sinfonia da vida”, em 2019 no Brasil. Esse é o
periodo que compreende as publicagcbes, no entanto, ao conhecer a obra, fica
evidente o quanto o autor € um visionario capaz de trazer afirmacdes perspicazes a

respeito de teméticas que vao além de sua época.
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Com base nessas leituras, extrai os trés metatemas: natureza, sociedade e ser
humano. A partir deles, foi feita uma reflexado a fim de ver com outros olhos o0 nosso
destino comum. A escolha dos metatemas foi baseada nessas reflexdes presentes
nas nuances da obra de Rosnay em interface com os principios evidenciados a partir
das leituras e discussodes inspiradas pela produgcédo de Morin. Além disso, para dar o
suporte tedrico a esta pesquisa, trago para a discussao alguns autores que escolhi,
considerando que, em suas obras, ha aspectos importantes referentes ao tema
abordado neste trabalho. Tais autores sdo: Humberto Maturana, Maria da Concei¢cao
de Almeida e Ailton Krenak. Os metatemas serviram de pano de fundo para construir
essa visao sobre o tema com o objetivo de ver com outros 0 nosso destino comum em
didlogo com os autores.

Atrelada a discussdo acerca dos trés metatemas, proponho uma educacédo
pautada na formacéo transdisciplinar, que possibilite aos educadores e educandos
uma concepcédo de integracdo entre as diversas areas do conhecimento, entre 0s
diferentes saberes e 0s aspectos inerentes a condicdo humana da vida na Terra, de
modo que se instigue uma formacédo baseada na religacdo entre saberes, uma
educacéo tecida em conjunto, como uma constante atividade transdisciplinar.

O documento “Nosso Futuro Comum”, conhecido como o Relatorio Brundtland,
apresentou um novo olhar sobre o desenvolvimento como um processo que satisfaz
as necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de
suprir suas proprias necessidades, o que torna mais conhecido o0 conceito de
desenvolvimento sustentavel.

Elaborado pela Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento
em 1987, o Relatério Brundtland aponta para a incompatibilidade entre
desenvolvimento sustentavel e os padrdes de producdo e consumo, evidencia a
necessidade de uma nova relacao entre o ser humano e o meio ambiente. Ao mesmo
tempo, esse modelo ndo sugere a estagnacdo do crescimento econémico, mas sim
essa conciliacdo com as questdes ambientais e sociais.

Joél de Rosnay, ainda na década de 70, ja falava sobre essas questdes de
forma original, mesmo antes da publicacdo desse documento. Tragando um paralelo
entre autores nesse ponto da discussédo, destaco que, dentre diversos principios,

Morin evidencia em sua produ¢ao que, como seres vivos deste planeta, dependemos
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vitalmente da biosfera terrestre e devemos reconhecer nossa identidade terrena fisica
e bioldgica. Sendo assim, é preciso haver em nos a consciéncia ecoldgica, isto €, a
consciéncia de habitar com todos os demais seres vivos a mesma biosfera,
reconhecendo nossa unido consubstancial com ela e nutrindo a aspiragcdo de
convivibilidade sobre a Terra (MORIN, 2000; 2003).

Ainda nessa obra, conforme Morin (2000) indica, a educacao deve ensinar a
identidade terrena, evidenciando que € necessario aprender a “estar aqui” no planeta,
ou seja, aprender a viver, a dividir, a comunicar, a comungar como humanos do
planeta Terra. Nesse sentido, o dever de precaucdo impde-se, e temos a necessidade
de um pensamento ecologizado que, baseando-se na concepcdo auto-eco-
organizadora, considere a ligacdo de todo sistema vivo, humano ou social a seu
ambiente (MORIN, 2003).

Apresento a seguir os trés metatemas:

2.1. O SER HUMANO

Refletindo sobre o significado da expressdo ser humano, podemos encontrar
algumas definicbes corriqueiras. Humano € uma palavra com origem no
latim “humanus” e se refere ao que é relativo ao homem como espécie, ou seja,
pertencente a espécie humana, o Homo sapiens. Segundo as caracterizacbes mais
comuns, o ser humano distingue-se dos outros animais por agir com racionalidade;
além disso, caracteriza-se por possuir grande capacidade mental e habilidade para
desenvolver utensilios e adquirir conhecimento. E comum a utilizacdo do termo
humano como adjetivo com o significado de alguém bondoso, generoso e
compreensivo. Nesse metatema, trago uma discusséo sobre as diversas nuances do
ser humano, inclusive sobre os aspectos emocionais inerentes a nossa espécie.

Rosnay aborda constantemente sobre a Evolucéo Biologica e seus aspectos
presentes na histéria dos seres vivos e na vida humana. Refere-se a evolucdo como
a grande histéria da vida (ROSNAY, 1992, p. 18) em sua obra “A aventura da vida”
publicada em 1992, como podemos observar no trecho a seguir:

Da mesma maneira como o0 homem fizera a Histéria comecgar com a "criagdo"
do homem, Darwin fez a evolugdo comecar com a origem da vida. For¢ado
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pela prépria Idgica da nogéo de evolugdo a remontar no tempo rumo a formas
de vida cada vez mais simples, idénticas aos microrganismos descobertos no
século XVII, chegava-se necessariamente & "primeira célula viva"; assim,
como antes, remontando na Historia, chegava-se ao "primeiro homem"
(ROSNAY, 1992, p. 21).

Anos depois, em seu livro mais recente publicado em lingua portuguesa, “A
sinfonia da vida”, de 2019, o autor evidencia a epigenética como uma area que surge
como uma aliada no fortalecimento de uma visao que integre o meio ambiente e a
saude.

Antes de compreender do que trata a epigenética, € importante pontuar o que
a distingue da genética. Esta consiste na area da biologia voltada ao estudo do DNA,
da hereditariedade, bem como da estrutura e fungdes dos genes. Enquanto aquela
estuda as mudancas na expressao génica que nao envolvem alteragdes na sequéncia
de DNA.

No livro “A sinfonia da vida”, o autor refere-se no titulo & metafora entre a
musica e a epigenética; segundo Rosnay (2019), podemos considerar as notas
musicais em uma partitura como a geneética, enquanto a epigenética seria a sinfonia
executada a partir dessas notas. Todos 0os musicos, assim como 0 maestro, dispdem
de uma partitura, que representa as notas musicais, 0os acordes, o0s siléncios. Essas
informacdes, gragas as quais a musica pode ser transmitida, sdo escritas de maneira
linear e sequencial: seguem uma ordem rigorosa, que permite a execucao individual
e, a0 mesmo tempo, a sincronia entre 0s musicos.

Rosnay (2019) indica que duas das principais conclusdes das pesquisas sobre
a revolucdo epigenética ensinam-nos que os individuos ndo sao (totalmente) “pre-
determinados por seus genes”. Seu comportamento e sua vontade de agir podem
também mudar sua vida. Ele ainda destaca que, mesmo que ninguém possa almejar
controlar inteiramente a prépria vida, cada um de nos tem o poder de aperfeicoar suas
chances de viver de forma mais saudavel, com a condi¢cdo de adotar certos tipos de
comportamento.

Um dos exemplos relacionados aos efeitos diretos dos habitos nocivos que
agridem o meio ambiente e nos afetam consequentemente é 0 uso excessivo de
agrotéxicos; nessa mesma obra, Rosnay (2019) aborda sobre 0s perigos epigenéticos

dos herbicidas devido a ecotoxidade. Como o0 nome indica, a ecotoxicidade designa o
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efeito nefasto de uma substancia quimica nos organismos Vvivos € em seu
ecossistema.

Outros exemplos sdo a poluicdo do ar, da agua ou do solo e os produtos
guimicos e farmacéuticos, que possuem efeitos negativos nos organismos vivos, Sao
ecotoxicos. E essencial conhecermos seus impactos, pois a ecotoxicidade pode
provocar a desapari¢cao de algumas espécies (ROSNAY, 2019).

Nessa mesma obra, o autor chama a atencdo para o fato de que nossos
comportamentos desempenham um papel decisivo no processo epigenético,
influenciando nosso estado de saude. Evidencia que nossa saude e nossa qualidade
de vida dependem também do nosso ambiente, sobretudo da pureza do ar, da agua
e do solo. Nesse livro, Rosnay (2019) indica que os cientistas concordam em, ao
menos, um ponto: a atividade humana, como a industria, agricultura, transportes,
aquecimento, dentre outros, € a principal causa da poluicdo. Nao importa em qual
meio elas evoluam, todas as populac¢des sao, em graus diferentes, submetidas a uma
poluicdo perigosa.

Segundo 0 mesmo principio, a epitoxicidade visa avaliar as intera¢des surgidas
entre produtos toxicos e a expressao dos genes, como, por exemplo, o estudo de caso
gue aponta um herbicida acusado de envenenar vegetais, animais (entre 0s quais as
abelhas) e humanos e é suspeito também de provocar cancer e graves malformacdes.
Rosnay indica que, quando a epitoxicidade permitir provar cientificamente as
epimutacdes provocadas por todos esses poluentes em alguns genes vitais, as
associacbes ambientais e 0s especialistas, sem dulvida, conseguirdo obter sua
proibicdo (ROSNAY, 2019).

Além disso, o autor também faz um alerta em relacdo aos perturbadores
enddcrinos, colocando-os como uma questdo mundial de saude publica. O autor
destaca que a OMS (Organizacao Mundial da Saude) designa o perturbador enddcrino
como "uma substancia ou mistura exdégena que possui propriedades que possam
conduzir a uma perturbagdo endbécrina em um organismo intacto ou em sua
descendéncia” (ROSNAY, 2019).

Nesse mesmo livro, o autor aponta dados que foram descobertos
recentemente, exemplos de perturbadores endécrinos que sao suspeitos de levarem

a epimutacdes. Utilizados como antioxidantes em alimentos gordurosos, estao
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presentes em produtos fitofarmacéuticos (pesticidas) e produtos biocidas
(desinfetantes domésticos, inseticidas, diversos produtos contra pragas etc.). Sdo
encontrados também em cosméticos, tintas, moveis, roupas, embalagens de
alimentos, papel, brinquedos de plastico e alimentos (margarina, cereais, carnes,
sopas, conservas, alimentos desidratados etc.).

E importante notar que alguns medicamentos antibacterianos (biocidas, por
exemplo) utilizados como agentes conservadores em inUmeros produtos cosmeéticos
e de consumo frequente foram alvo, em junho de 2017, de uma peticado assinada por
200 pesquisadores e profissionais da saude de 29 paises. Segundo esses
pesquisadores e as experiéncias realizadas com animais, tais substancias sao
cancerigenas e poderiam provocar uma reducdo da forca muscular nos seres
humanos. Elas poderiam também perturbar o ritmo cardiaco, provocar alergias e
reduzir a agdo dos antibioticos. Os cientistas pedem medidas de interdicdo e uma
avaliacao precisa do seu impacto a longo prazo na saude e no meio ambiente. Por
todas essas razbes, os perturbadores endocrinos tornaram-se uma questdo de
protecdo da saude publica em todo o mundo (ROSNAY, 2019).

Os perturbadores enddécrinos parecem-se tanto com o0 estrogénio que o
organismo tende a confundi-los com os hormonios secretados pelas glandulas
enddcrinas. Enganando, de certa forma, o corpo, essas substancias quimicas
desequilibram o sistema hormonal e a agdo dos 6rgdos que regulam os
comportamentos biolégicos e o metabolismo (crescimento, puberdade, temperatura
corpoOrea, saciedade, dentre outros aspectos). Elas bloqueiam a ac&o natural de
alguns orgaos (tireoide, glandulas suprarrenais, pancreas, 6rgdos reprodutores), e
seus efeitos variam conforme a idade, o sexo, o perfil genético e a frequéncia de
absorcdo e impactos no desenvolvimento dos seres vivos durante a gestagao e nos
primeiros anos de vida.

No capitulo “Lamarck e Darwin, a reconciliagdo”, Rosnay debate que a ciéncia
possibilitou que superassemos o debate entre o que é inato e o que € adquirido (e
suas implicag@es politicas e ideoldgicas subjacentes) ao estabelecer algumas bases.
Como vimos, mesmo Se hascemos com um patriménio genético, nNOSSos

comportamentos ndo sao totalmente "determinados" por essa heranca transmitida por
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NOssos pais, como podemos pensar em relacao aos questionamentos feitos pelo autor

na citagéo a seqguir:

Mas qual parte de nossa personalidade e de nossos comportamentos resulta
do que é inato e qual parte se deve ao nosso ambiente social? Como explicar
as diferencas importantes, ou, ao contrario, os caracteres comuns - entre
seus filhos, por exemplo? Eles se devem em parte a fatores bioldgicos inatos,
transmitidos sem modificagdo (hereditarios) dos pais para os filhos? Temos
todos as mesmas chances de ser biologicamente predispostos a desenvolver
certas habilidades intelectuais e artisticas? (ROSNAY, 2019, p. 119).

Ainda na obra “Sinfonia da vida”, no capitulo “Inato e adquirido: um debate
superado”, Rosnay explana sobre as contribuicoes de Gregor Mendel (monge catolico
e botéanico, austriaco) a essa discussado. No final do século XIX, no artigo "Pesquisas
sobre hibridos vegetais", constata que os caracteres transmitidos séo distintos e vém
inscritos nos genes. Essas célebres "leis de Mendel" mostram que, de fato, existem
fortes chances de que a ascendéncia de um ser vivo possua genes idénticos (comuns)
aos de seus parentes. Contradizendo as teorias de Lamarck, essa descoberta, que
funda as bases da genética, coloca um fim a "disputa" que opde lamarckismo e
darwinismo entre o final do século XIX e a primeira metade do século XX.

Porém, nossos conhecimentos cientificos serdo novamente postos em xeque
com a aparicdo da microbiologia e, depois, da biologia molecular. O principio do
determinismo genético ndo se sustenta mais (0 DNA nao é o Unico responsavel pela
hereditariedade), e a comunidade cientifica hoje esta de acordo em relacdo a ideia de
que inumeras formas de hereditariedade ndo genéticas intervém, seguindo o
mecanismo da epigenética (ROSNAY, 2019).

Rosnay (2019) destaca que a epigenética tera impactos consideraveis nas
teorias da evolucdo, reintroduzindo a possibilidade de uma "transmissado dos
caracteres adquiridos”. A doutrina classica postula, nos seres vivos (e nos
mecanismos genéticos em geral), que as sequéncias de DNA intervém na transmissao
de caracteres de uma geracdo a outra. No entanto, um numero crescente de
experiéncias realizadas ao longo da ultima década demonstra que 0s mecanismos
epigenéticos controlam também a heranca de caracteres transgeracionais. Em uma
linguagem simples, a ligacdo significa que é possivel estabelecer uma ligagdo entre
estimulos ambientais e as modificacdes da expresséo de certos genes do sistema

nervoso de individuos adultos.
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A luz desses novos conhecimentos, o grande desafio da epigenética consistira
em resolver este problema: como os caracteres adquiridos pelos pais podem ser
transmitidos a seus descendentes ao longo de varias geracdes? A resposta a essa
guestao esta ligada a processos darwinianos de selecéo interna. Como mostraram,
nos anos 1970, o neurobiélogo Jean-Pierre Changeux e sua equipe, a "estabilizacdo
seletiva das sinapses"”, ou seja, o desenvolvimento das sinapses do cérebro por meio
da aprendizagem, fundamenta-se num mecanismo de tipo darwiniano. Um
mecanismo de selecdo natural permite, efetivamente, o fortalecimento de alguns
circuitos neuronais conservados em detrimento de outros n&o utilizados e, por
consequéncia, abandonados no prosseguimento da evolucdo das fungdes cerebrais.

Em seguida, aquilo que é adquirido é evidentemente familiar: a maneira como
nossos pais nos educaram, os valores ensinados, as reacfes observadas e
aprendidas, os ambientes, tudo isso tem um peso especial na nossa relagdo com o
mundo. Nosso cérebro € "plastico”. Constitui uma rede "fluida” em relacdo ao corpo
como um todo. Como vimos, ele se desenvolve, aprende e se adapta a0 nosso
ambiente ao longo de toda a nossa vida. E justamente gracas a essa propriedade que
escapamos ao determinismo genético. E evidente, por exemplo, que a cultura de
origem, o contexto historico e a origem social em uma dada cultura vdo modelar as
estruturas psicoldgicas, os comportamentos, as "personalidades” dos individuos, sua
maneira de falar e de reagir a certas situacoes.

Nos processos de aprendizagem da crianga, por exemplo, a conexao entre as
sinapses da-se por meio da estabilizacdo seletiva das conexdes uteis. Apds uma fase
de conexdes abundantes e redundantes, constituem-se circuitos prioritarios entre 0s
neurdnios. Pelo jogo de relagbes com o meio ambiente, as "soldas" bioquimicas que
unem alguns desses circuitos reforcam-se e se estabilizam. Depois de um processo
interno de selecdo darwiniana, as outras conexdes degeneram-se e desaparecem;
nesse sentido, nas discussdes do autor, aprender € eliminar algumas combinacfes
sinpticas e também estabilizar outras combinacdes sinapticas preestabelecidas.

Contudo, o autor traz uma boa noticia, quando indica que podemos, ainda que
parcialmente, agir sobre nossa saude, sendo nossa responsabilidade adaptar nossos
modos de vida para ativar 0os genes que contribuem para nos proteger de maneira

mais eficaz contra determinadas doencgas, como, por exemplo, diabetes, cancer,
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doencas cardiovasculares, dentre outras. Além disso, a alimentacdo € um aspecto
essencial dessa pauta, pois estudos apontam que nOSSOS comportamentos
alimentares influenciam certos genes (ROSNAY, 2019).

A alimentacdo seria, entdo, uma atriz essencial na epigenética. Depois dela, o
esporte e a pratica de exercicio sao fatores importantes para “desligar” ou “acionar”
genes gracas a epigenética, devido ao DNA das células musculares; nesse contexto,
apenas a pratica regular pode trazer mudancas epigenéticas a longo prazo. A pratica
de exercicios fisicos contribui para o bem-estar fisico e emocional, pois esté ligada a
produgcéo e liberagdo de hormodnios fundamentais para o bem-estar, como a
dopamina, endorfina e oxitocina (ROSNAY, 2019).

Nessa perspectiva, 0 autor aborda que conhecer a sequéncia de um gene é
importante, mas, além das informac@es contidas nos genes, outros fatores influenciam
na maneira como eles se expressardo nessa ou naquela célula e, até mesmo, no
organismo como um todo.

Estudos dos ultimos anos indicam que os seres vivos dispdem de um potencial
real de acdo em relagdo ao seu genoma, portanto o nosso comportamento e o
ambiente também tém seu papel. Com efeito, 0o DNA pode ser influenciado pelo nosso
ambiente pessoal, pela alimentacéo, exercicio fisico, vida social, pelo lugar onde
moramos e, logo, também pelo meio ambiente no qual estamos inseridos. Nesse
contexto, podemos destacar que nao existe fronteira absoluta entre gene e ambiente
(ROSNAY, 2019). Esse é mais um aspecto que evidencia a relagdo intrinseca entre
ser humano, natureza e sociedade, de acordo com a perspectiva abordada neste
trabalho.

Destacando outro ponto consideravel nessa discussdo, o autor indica que
muitos aspectos de nossa vida estdo ligados ao tempo, até mesmo o sentido profundo
das palavras. Uma visdo que quer ser global, da natureza e da sociedade ndo poderia,
pois, deixar de abordar essa dimensao da natureza, da vida. Toda a acédo exige tempo:
o0 traco de unido entre energia, informacao e acao € o tempo (ROSNAY, 1977).

Como coloca o autor, a nossa vida, raramente, € como um longo rio tranquilo,
todos nds passamos por momentos de tristeza e alegria (ROSNAY, 2019). Dessa

forma, podemos destacar que o tempo é uma dimenséao inerente a condicdo humana,
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todo ser humano vive por um tempo aqui na Terra, ainda que suas acoes sejam muitas
vezes refletidas pela eternidade.

Conforme Rosnay (1977) indica, olhar o mundo ao macroscopio € tentar avistar,
para além dos pormenores, 0s grandes principios que nos ligam ao Universo. Sem
essa tentativa de sair do tunel no qual a flecha do tempo (expresséo utilizada por llya
Prigogine) obrigou-nos a entrar, ndo pode haver didlogo construtivo entre o objetivo e
o subjetivo, entre a observacao e a acao.

Rosnay foi um dos primeiros em 1975 a falar do papel do feedback dos
cidadados em tempo real, no surgimento de uma espécie de inteligéncia em rede.
Podemos ver esse mecanismo nos meios de comunicagdo avangados que vemos
hoje. O autor lembra que os valores econémicos ndo sao os Unicos que contribuem
para a constru¢cdo do mundo; € fundamental o papel dos valores humanos, morais,
espirituais. Ele indica que a democracia participativa vai utilizar a Web, mas € preciso
cautela para que ndo sejamos controlados por um sistema arbitrario de demagogia. E
preciso respeitar os tempos de deciséo, a entropia da propria sociedade. O tempo de

resposta tem de ser respeitado. Sobre a participagdo de cada cidadao, o autor infere:

Participacdo: trata-se de uma forma generalizada de retroacdo participativa
disponivel nas hiper-redes. Pela autoconsulta permanente a respeito de
assuntos relativos a vida cotidiana, associativa, profissional e as decis6es que
comprometem o futuro, os usuarios das redes terdo a possibilidade de
exprimir um voto continuo e ajustado & situagao, necessario para a co-gestao
e co-pilotagem de sistemas complexos de que fazem parte (associacao,
clube, empresa, cidade, regido). Para evitar perigosos efeitos perversos,
deverdo ser estabelecidas regras estritas de utilizacdo e de controle dessa

forma de retroacgé&o participativa em tempo real (ROSNAY, 1997, p. 296).

Conforme o autor nos lembra, para além dos genes de nossos pais, herdamos
também a histéria familiar, com sua cultura, sua memoria, suas dores, suas
lembrancas e suas emocfes e as crencas, pois estas sdo indissociaveis da nossa
histéria. Herdamos nosso genoma, mas temos liberdade de agir sobre o epigenoma.
Nesse sentido, podemos refletir que praticas emocionais também podem modificar a
evolucéo das sociedades (ROSNAY, 2019).

Rosnay indica como o horizonte, a simbiose entre os humanos e 0 ecossistema
natural, o ecossistema digital e as novas tecnologias criadas pela industria tém
potencial para a melhoria do futuro da humanidade. O grande desafio é estabelecer

uma simbiose respeitosa dos valores humanos com o0 meio ambiente
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Diante disso, podemos refletir sobre o tema satde como um ponto de partida
para trabalhar a condigdo humana em sala de aula, bem como sua ligagdo com o meio
ambiente. Uma educacéo transdisciplinar pode utilizar de diferentes tematicas para
abordar um conteddo. Mais adiante, refletiremos também sobre a emocdo e a
condicao humana, o que também nos leva a pensar sobre o quanto a emocao reflete
no trabalho docente e na aprendizagem dos alunos.

Em analogia com essa ideia, refletindo sobre o ser humano, Morin nos convida
em diversos momentos de sua obra a uma reflexdo sobre nossa identidade terrena,
sobre o0 nosso lugar no planeta e nossa condicdo humana. Em seu livro “Terra Patria”,
em que ele nos apresenta a ideia de que somos todos habitantes da mesma patria, o
planeta Terra, Morin aponta que a identidade terrestre ndo poderia ser concebida sem
um pensamento capaz de ligar as nocfes separadas e 0s saberes compartimentados
(MORIN, 2003).

Os conhecimentos novos que nos fazem descobrir a Terra-Patria, o lugar da
Terra no cosmos nao terdo nenhum sentido enquanto estiverem separados uns dos
outros. A Terra ndo € a adicdo de um planeta fisico, mais a biosfera, mais a
humanidade. A Terra € uma totalidade complexa fisica, biolégica, antropoldgica, na
qual a vida € uma emergéncia da historia da Terra e 0 homem, uma emergéncia da
histéria da vida terrestre (MORIN, 2003).

Morin explica nessa analogia que a relagdo do homem com a natureza nao
pode, portanto, ser concebida de forma redutora nem de forma separada. O autor nos
chama a atencédo para o fato de a humanidade ser uma entidade planetaria e
biosférica. O ser humano tem sua origem na natureza viva e fisica, mas emerge dela
e se distingue dela pela cultura, pensamento e consciéncia (MORIN, 2003).

Quando proponho uma educacédo capaz de religar saberes, na perspectiva da
teoria de Morin, € necessaria uma reforma do pensamento. E esta reforma requer uma
reforma do ensino, desde a educacéo basica até o ensino superior, que, por sua vez,
requer uma reforma de pensamento. A democratizag¢ao do direito a pensar requer uma
revolucdo paradigmatica que permitiia a um pensamento complexo reorganizar o
saber e ligar os conhecimentos hoje compartimentados nas disciplinas (MORIN, 2003,

p. 161), conforme reforca a seguir:
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Os pensamentos fracionais, que fragmentam tudo o que € global, ignoram
por natureza o complexo antropolégico e o contexto planetario. Mas nao
basta levantar a bandeira do global: é preciso associar os elementos do global
numa articulacéo organizadora complexa, é preciso contextualizar o proprio
global. A reforma de pensamento necessaria é a que ird gerar um
pensamento do contexto e do complexo (MORIN, 2003, p. 159).

Portanto, somos levados a pensar que uma abordagem que proporcione a

reflexdo sobre saude, meio ambiente, emocao, tempo e condicdo humana de forma

integrada precisa de um ambiente de formacdo capaz de possibilitar o

desenvolvimento de uma abordagem especializada e comunicante, como a

abordagem instigada por Rosnay (1977) através de sua obra, conforme podemos

observar no trecho a seguir:

O livro de um especialista aborda em pormenor um reduzido nimero de
setores, arbitrariamente recortados num conjunto mais vasto. Para falar de
economia, concentra-se na inflagdo. Para falar do organismo, da a primazia
ao cérebro. Para falar da empresa, coloca em primeiro lugar o marketing. Eu
procuro, pelo contrario, repor todos os elementos principais no sistema a que
eles pertencem e a considera-los em relacdo uns com 0s outros. Também
ndo é um processo de generalista. Penso que devemos desconfiar destes
ultimos, pois ficam-se muitas vezes no plano das ideias e ndo se prendem a
realidade dos fatos. Do que ndOs precisamos € da contribuicdo de
especialistas que aprenderam, gracas a sua experiéncia, a sua abertura em
relagdo a outras disciplinas, a elevar-se e a comunicar. Como denomina-los?
Especialistas sintetizadores? Nao sei. Mas O Macroscopio foi escrito nessa
perspectiva (ROSNAY, 1977, p. 15).

Nessa mesma toada, o tedrico continua:

Enfim, fagco questdo de dizer que desconfio quase instintivamente dos
modelos do mundo que pretendem tudo englobar, das teorias unitarias que
pretendem tudo explicar. Sem duavida que estes correspondem a essa
tendéncia natural do espirito humano de querer aproximar, reunir, unificar.
Mas € precisamente porque esses modelos e essas teorias sdo tédo
satisfatorios que podem ser perigosos. Um modelo do mundo pode conduzir
a pior das intransigéncias: filtra-se, elimina-se tudo o que ndo entra nesse
modelo. Uma teoria unitaria pode levar a pior das suficiéncias: para qué
pesquisar, criticar, inventar? (ROSNAY, 1977, p. 15).

O autor diz ser contrario a toda a representacao fechada e estéril. Os modelos

gue propde, de acordo com suas palavras, “hdo sdo mais do que pontos de partida

para a reflexdo. Nunca pontos de chegada”. Esses modelos devem ser confrontados

com a realidade, devem inclusive ser contestados, destruidos e reconstruidos, pois s6

podem evoluir na confrontacdo e na descontinuidade, ou seja, na acéo. E através de
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uma incessante alternancia entre representacdo e acdo que um modelo conceitual
pode evoluir. E nesse sentido que a visdo macroscopica, a abordagem sistémica, que
constituem o essencial de seu livro e de sua producéo, poderdo ser utilizados na
educacao e na acao (ROSNAY, 1977).

Além disso, em sua obra “O macroscépio”, discute que o mecanismo do
pensamento é simultaneamente analitico e sintético, fragmentador e globalizante.
Apoia-se na realidade dos fatos e na perfeicdo do pormenor. Mas procura,
paralelamente, os fatores de integracdo, elementos cataliticos da invencdo e da
imaginagao.

Trazendo um exemplo do contexto no qual se desenvolve esta pesquisa, no
presente momento, estamos diante de uma pandemia, causada pelo coronavirus,
capaz de afetar a saude individual e também coletiva, bem como o lado emocional de
muitas pessoas diante dessa situacéo. As proporcdes da pandemia sdo imensuraveis.
Além da saude, afetou outros setores da sociedade. O mundo da rotina apressada
encontrou-se diante da necessidade de desacelerar, claramente, diante de muitas
incertezas, na esperanca de que os remeédios, a vacinagdo e o tempo pudessem trazer
de volta a vida da forma como a conheciamos.

A causa exata do surgimento do virus e da consequente pandemia ainda esta
em estudo, mas sua relacdo com a situacdo ecolégica, socioeconémica e politica na
qual o planeta encontrava-se em conjunto com a propor¢do que a pandemia tomou é
nitida e muitos de seus danos s&o evidentes. Morin ressalta em sua obra “E hora de
mudarmos de via, as licbes do coronavirus” que a pandemia colocou em evidéncia a
fragilidade da condicdo humana, que, h4 muito tempo, estava esquecida, como

aborda no trecho abaixo:

Nossa fragilidade estava esquecida; nossa precariedade, ocultada. O mito
ocidental do homem cujo destino é tornar-se “senhor e dono da Natureza"
desmorona diante de um virus. Esse mito ja tinha sido ferido no coragéo pela
consciéncia ecoldgica que vem demonstrando ha algumas décadas que,
guanto mais senhores nos tornamos da biosfera, mais nos tornamos
dependentes dela; quanto mais a degradamos, mais degradamos nossa vida
(MORIN 2020).

O objeto da ciéncia ecologica esta voltado para a biosfera em seu conjunto,
isso em fung&o da multiplicagcéo das degradacdes e poluicdes em todos 0s continentes
e da deteccdo, desde os anos 1980, de uma ameaca global a vida do planeta, o que
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impulsiona uma tomada de consciéncia progressiva da necessidade vital, para a
humanidade inteira, de salvaguardar a integridade da Terra (MORIN, 2003).

Em um de seus livros mais recentes, Morin (2020) nos convida a pensar sobre
as licdes que poderiamos extrair da pandemia. Saberemos extrair licbes dessa
pandemia, que revelou a comunhao de destinos para todos os humanos, em ligagao
com o destino bioecoldgico do planeta? E eis que entramos na era das incertezas. O
futuro imprevisivel esta em gestacdo hoje. Tomara que seja para a regeneracado da
politica, para a protecdo do planeta e para a humanizacao da sociedade, pois esta na

hora de mudar de via.

A crise planetaria nascida do coronavirus da relevo a comunhao de destinos
de todos os seres humanos, inseparavelmente vinculados ao destino
bioecolégico do planeta Terra. Ao mesmo tempo, intensifica a crise da
humanidade que ndo consegue se constituir como humanidade. [...] A
consciéncia da comunhao de destinos dos seres humanos deveria regenera-
lo e conferir concretude a seu universalismo até agora abstrato: cada um
podera entdo sentir sua integracdo na aventura da humanidade. E, se essa
consciéncia se propagar pelo mundo e se tornar forca histérica, o humanismo
podera suscitar uma politica da humanidade (MORIN, 2020, p. 42).

Como exemplo, semelhante a essa ideia em seu livro “A sinfonia da vida”, de
2019, Rosnay discute a contribuicdo de um modelo humanista cooperativo com um

lugar central ao humano, como podemos observar no trecho a seguir:

Nao é exagero afirmar que o sucesso desse modelo depende, em grande
parte, da capacidade de valorizar e mobilizar os homens (cooperados
coproprietarios da empresa e usuarios) em torno de um objetivo comum. O
espirito de solidariedade e de responsabilidade, o respeito ao interesse geral
e o0 exercicio de um poder democratico também contribuem para isso. Sentir-
se respeitado e reconhecido como um agente essencial ao sucesso de um
projeto coletivo gera, naturalmente, efeitos positivos. Os cooperados se
dizem mais envolvidos, mais responsaveis e atentos em relagéo aos outros e
mais preocupados com os interesses de todos. Eles sdo capazes de
autodeterminacdo (ROSNAY, 2019, p. 208).

Nessa mesma obra, o autor continua a discussdo no capitulo “Um mundo
menos baseado na competicdo: uma aspiragdo dos millennials” trazendo esta geracao
como um exemplo, afirma que:

Os millennials [...] s@o adeptos da economia da partilha. Eles parecem os
mais dispostos a conduzir essa "revolucéo". Essa populagéo ultraconectada
tem o habito de cooperar nas redes sociais. Ela declara aspirar a um mundo
menos baseado na competicdo e quer que as mentalidades evoluam,
transformando a ordem estabelecida. Para eles, partilhar muitas coisas por
guase nada (a um custo marginal zero, isto é, quase nulo), o mundo inteiro,
€ um objetivo primordial (ROSNAY, 2019).
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Assim, segundo Rosnay (2019), esses ecocidaddos vendem, alugam ou
trocam, por meio de plataformas colaborativas, energia prépria produzida por eles
mesmos, objetos em 3D, cursos on-line, diversos objetos e servicos da vida cotidiana,
mas também casas, comida, tempo. Utilizam moedas alternativas (bitcoins) ou locais
que também estdo fazendo cada vez mais sucesso. Para eles, "um outro mundo é
possivel", segundo a expressdo consagrada; um mundo no qual o consumidor obteria
o melhor produto/servico pelo melhor preco, e o assalariado, um salario justo em troca
de seus esforcos, ao mesmo tempo que da sentido a sua acdo; um mundo mais
colaborativo e interconectado, no qual a prioridade seria 0 acesso a um objeto ou a
um servico, em vez da propriedade e das relacées de poder. Uma utopia realizavel?
Em todo caso, aplicavel a cidade e a sua administracdo (ROSNAY, 2019).

Discutindo esse mesmo aspecto, Krenak (2020) destaca que é como se noés
estivéssemos em uma sequéncia de eventos nos ultimos 15, 20 anos, que nao
permitiu ainda que pudéssemos nos sentir tranquilos. Estamos sempre levando um
choque. Uma hora, € rompimento de uma barragem, € a lama. Outra hora, uma
ofensa, um ataque contra sua aldeia. E, agora recentemente, uma pandemia, que esta
presente no imaginario de todo o mundo; o tedrico ressalta que ndo imagina alguém
que esta vivendo no Planeta hoje que nao tenha no imaginario a gravidade de um
virus que afeta o Planeta inteiro.

Para que possamos, de fato, ver-nos como uma s6 humanidade integrada, nao
basta que tenhamos uma viséo racional da vida. Refletindo sobre o trecho acima,
chama a atencao a palavra sentir, pois, para ser humano, € preciso que haja emocao.
Para refletirmos sobre a emocdo presente na condicdo humana, destaco agora
algumas discussbes e aspectos presentes na obra “Emogbdes e linguagem na
educacdo e na politica”, do autor Humberto Maturana.

Sobre a racionalidade e emocéo, Maturana aborda pontos importantes para a
discusséo; segundo o autor, “Dizer que a razao caracteriza o humano é um antolho,
porque nos deixa cegos frente a emocéo, que fica desvalorizada como algo animal ou
como algo que nega o racional (MATURANA, 2002).

De acordo Maturana (2002), ao nos declararmos seres racionais, vivemos uma
cultura que desvaloriza as emocdes e ndo vemos 0 entrelacamento cotidiano entre

razdo e emocao, que constitui nosso viver humano, e ndo nos damos conta de que
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todo sistema racional tem um fundamento emocional. O autor ainda diz que,
biologicamente, as emocbes s&o disposicdes corporais que determinam ou

especificam dominios de a¢cbes, como podemos observar no trecho a seguir:

As emocgdes ndo sdo o que correntemente chamamos de sentimento. Do
ponto de vista biolégico, o que conotamos quando falamos de emocdes sao
disposic¢des corporais dindmicas que definem os diferentes dominios de agéo
em que nos movemos. Quando mudamos de emoc¢éo, mudamos de dominio
de acdo. Na verdade, todos sabemos isso na préxis da vida cotidiana, mas o
negamos porque insistimos que o que define nossas condutas como
humanas é elas serem racionais. Ao mesmo tempo todos sabemos que,
guando estamos sob determinada emocéao, ha coisas que podemos fazer e
coisas que ndo podemos fazer, e que aceitamos como validos certos
argumentos que ndo aceitariamos sob outra emocao (MATURANA, 2002, p.
15).

Nessa mesma linha, Rosnay (1992) havia falado em seu livro “A aventura da
vida” que a biologia pode ser caracterizada como o estudo da vida. A autor destaca
gue a biologia provoca tanto temores e medo quanto esperancas em relacao ao nosso
futuro. O autor ainda ressalta que a vida, em sua globalidade, escapa a analise,
entretanto buscamos compreender a vida por diversos motivos, dentre eles, para
preserva-la melhor.

Semelhante a esse ponto de vista, Krenak (2020) destaca que a “vida é
transcendéncia, esté para além do dicionéario, ndo tem uma definigdo” (KRENAK, 2020
p. 15); essa passagem esta presente em seu livro “A vida ndo é util”, no qual o autor
problematiza o sentido utilitario e de produtividade atribuido a vida no contexto atual
da sociedade.

No livro “Ideias para adiar o fim do mundo”, Krenak faz um breve resgate
histérico ao problematizar a formacgéo do conceito de humanidade, como podemos ver

a sequir:

A ideia de que os brancos europeus podiam sair colonizando o resto do
mundo estava sustentada na premissa de que havia uma humanidade
esclarecida que precisava ir ao encontro da humanidade obscurecida,
trazendo-a para essa luz incrivel. Esse chamado para o seio da civilizagcao
sempre foi justificado pela nogéo de que existe um jeito de estar aqui na Terra,
uma certa verdade, ou uma concepcdo de verdade, que guiou muitas das
escolhas feitas em diferentes periodos da histéria. Agora, no comego do
século XXI, algumas colaboragbes entre pensadores com visdes distintas
originadas em diferentes culturas possibilitam uma critica dessa ideia. Somos
mesmo uma humanidade? (KRENAK, 2019, p. 8).
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Dando continuidade a essa discussao, Krenak (2019) questiona: como justificar
que somos uma humanidade se mais de 70% estdo totalmente alienados do minimo
exercicio de ser? Segundo ele, a modernizacao jogou essa parcela da populacdo do
campo e da floresta para viver em favelas e em periferias, para virar mao de obra em
centros urbanos.

O autor ressalta que essas pessoas foram arrancadas de seus coletivos, de
seus lugares de origem e jogadas ao que chamamos de humanidade. Krenak destaca
gue, se as pessoas nhao tiverem vinculos profundos com sua memaria ancestral, com
as referéncias que dao sustentacdo a uma identidade, podem acabar até mesmo
perdendo parte de sua saude e integridade psicolégica neste mundo que
compartilhamos.

O autor discute que, enquanto a humanidade esta se distanciando do seu lugar,
varias corporacdes estdo tomando conta da Terra. Nés, a humanidade, vamos acabar
vivendo em ambientes artificiais produzidos pelas mesmas corpora¢des que avangam
contra as florestas, montanhas e rios, que inventam kits superinteressantes para
manter as pessoas nesse local, alienadas de tudo e aprisionadas a varias
paraferndlias criadas para entreter (KRENAK, 2019).

Ainda nessa obra, Krenak questiona: o que é feito de nossos rios, nossas
florestas, nossas paisagens? De acordo com o autor, nés ficamos tdo perturbados
com o desarranjo regional que vivemos, ficamos tdo fora do sério com a falta de
perspectiva politica que ndo conseguimos nos erguer e respirar, ver o que importa
mesmo para as pessoas, 0s coletivos e as comunidades nas suas ecologias.

Krenak (2019) aponta em suas reflexées que a chamada ecologia dos saberes
deveria também integrar nossa experiéncia cotidiana, inspirar nossas escolhas sobre
o lugar em que queremos viver, nossa experiéncia como comunidade. Portanto, é
necessario que sejamos criticos dessa ideia plasmada de humanidade homogénea,
na qual, ha muito tempo, o consumo tomou o lugar daquilo que, antes, era cidadania.

Dando seguimento a discussdo abordada na obra, Krenak indica que,
infelizmente, as pessoas foram transformadas em consumidores e ndo em cidadaos.
E nossas criancas, desde a mais tenra idade, sdo ensinadas a serem clientes. O autor
ainda ressalta o quanto um consumidor é adulado; sendo tdo confortavel essa

condi¢do, entdo, para qué ser cidadao? Para qué ter cidadania, alteridade, estar no
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mundo de uma maneira critica e consciente se vocé pode ser um consumidor? Essa
ideia dispensa a experiéncia de viver numa terra cheia de sentido, numa plataforma
para diferentes cosmovisdes (KRENAK, 2019).

Na perspectiva de Krenak (2019), nosso tempo € especialista em criar
auséncias: do sentido de viver em sociedade, do proprio sentido da experiéncia da
vida. Isso gera uma intolerancia muito grande com relacéo a quem ainda € capaz de
experimentar o prazer de estar vivo, de dancar, de cantar.

E ha muitas pequenas constelacbes de gente espalhada pelo mundo que
dancga, canta, faz chover. O tipo de humanidade alienada que estamos sendo
convocados a integrar ndo tolera tanto prazer, tanta fruicdo de vida. Segundo Krenak,
pregam o fim do mundo como uma possibilidade de fazer a gente desistir dos nossos
préprios sonhos. O autor evidencia que a sua provocacao sobre adiar o fim do mundo
€ exatamente sempre poder contar mais uma histéria. Se pudermos fazer isso,
estaremos adiando o fim (KRENAK, 2019).

Na mesma toada, uma outra obra do autor pode englobar essa discussao sobre
0s aspectos da condigdo humana, sobre os tragos do ser humano: o livro “Caminhos
para a cultura do bem viver”, em especial, o capitulo Educacéo e Bem viver.

Sobre a educacéao, os sistemas que lideraram desde o século XIX e no século
XX configuraram-se mesmo com esse formato que sdo as escolas nos paises todos.
Krenak acredita que essa experiéncia vai ser muito solicitada na pés-pandemia e vai
ser obrigada a se transformar em alguma coisa mais capaz de dar conta de uma
realidade muito desfavoravel. E seu funcionamento, esse modo de funcionar, vai ter
gue se abrir para outras perspectivas. Ele vai ter que se abrir para outras perspectivas
e possibilidades de engajamento da rede familiar (KRENAK, 2020).

Em consonéncia com essa questdo, Rosnay (2019) também nos chama a
atencdo para a importancia da familia e do convivio social; o autor explana que é
fundamental estar em harmonia com a rede familiar, profissional e social. Uma das
principais fontes do sentido positivo da vida & contribuir como o bem-estar e a
felicidade daqueles que nos cercam.

E uma ideia complementar & percepc¢do de Krenak (2020), quando ele indica
que, apds a pandemia, 0 ensino vai exigir uma espécie de colaborag¢do entre os

educadores. Os educadores vao precisar engajar as familias para darem conta do
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desafio a frente. Muito provavelmente, esse formato de escola que tivemos no século
XX até agora tera que se transformar. Devera apresentar outra configuragao, incluindo
essa experiéncia que estamos tendo de nos falarmos usando a tecnologia.

Semelhante a essa ideia, podemos fazer analogia com a proposta de Rosnay
sobre reconfigurar a escola, devido a explosdo dos meios de comunicacdo e a
mudanca de paradigma entre analitico e sistémico, sendo que, hesse novo contexto,
€ necessario repensar a constituicdo da turma, as ferramentas tecnolégicas e
metodoldgicas, o papel do professor e os reflexos desses aspectos na efetividade da
educacéo.

Nessa mesma linha, Krenak (2020) destaca que havera muito provavelmente
uma forte ampliacdo do uso de tecnologias, engajamento das familias e os
educadores vao ter que ocupar um outro lugar, diferente do que eles ocuparam nesta
sociedade predatoria e de consumo a que chegamos até agora. Os educadores terdo
que reivindicar um outro lugar, que é um lugar de engajamento com as familias na
formacdo de pessoas. NOs ndo podemos mais continuar atendendo a esse pedido do
mercado de formar profissionais, de formar técnicos, de formar gente para
operacionalizar o sistema (KRENAK, 2020).

Nesse mesmo livro, o autor reflete que vamos ter que pensar em ajudar a
formar seres humanos para habitar uma Terra viva. Se ndo formos capazes de nos
inspirarmos para criar Corpos vivos para uma Terra viva, nés hdo vamos experimentar
o0 Bem Viver. O Bem Viver sdo corpos vivos em uma terra viva. NOs ndo temos que
formar técnicos. Temos que ajudar a formar seres humanos (KRENAK, 2020).

A ideia de que o ser humano é alguma coisa dada, um evento que ja esta
programado, é um erro. Seres humanos sao constituidos. Na histéria do nosso povo,
0 corpo, a pessoa é uma realizacdo social, desde quando somos sonhados. Viemos
para o mundo pela nossa familia, da nossa mée. N0s somos sonhados e, depois,
acompanhados, espiritualmente, para sermos humanos. Isso € uma construcdo. Na
maioria de nossas historias, a pessoa humana é uma construcao (KRENAK, 2020).

Refletindo sobre a educacdo como foi pensada até agora, Krenak indica que
ela precisa ir além para poder ajudar a criar e construir seres humanos para uma Terra
viva; seres vivos para uma terra viva. Talvez, o dano cometido contra o Planeta, no

século XX, seria justamente a preparacao de técnicos. Foram sendo formados muitos
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técnicos, e a ideia era habilitar o humano para incidir sobre a vida na Terra: tirar
petroleo, furar plataforma continental, devastar a Floresta Amazonica, cacar ouro para
todo lado, toda essa cosmovisdo constituida de um Planeta cheio de concreto,
viadutos, pontes, rodoviarias, metrds. Essa parafernalha toda seria, na visdo do autor,
uma ofensa ao corpo da Terra, enquanto a Terra respira (KRENAK, 2020).

Em outro momento na obra “Ideias para adiar o fim do mundo”, KRENAK (2019)
discute que a ideia de ndés, os humanos, descolarmo-nos da terra, vivendo numa
abstracdo civilizatéria, é absurda, pois suprime a diversidade, nega a
pluralidade das formas de vida, de existéncia e de habitos, oferecendo o mesmo
cardapio, o mesmo figurino e, se possivel, a mesma lingua para todo o mundo.

Instigando mais um ponto de vista sobre essa discusséo, Almeida (2017), em
sua obra “Ciéncias da Complexidade e Educacao”, no inspirador capitulo “Ensino da
condicao humana e autoformacao”, aponta que “tudo que dizemos s6 faz sentido no
ambito de uma compreensdo de mundo partilhada coletivamente pelo veiculo da
linguagem”. A comunica¢do humana supfe sempre um entendimento comum, a partir
do qual ganham sentido as singularidades discursivas, a originalidade de nossas
formas de pensar e transmitir conhecimentos. Sobretudo na ciéncia, expor nossa
compreensao a respeito do panorama que contextualiza o tema/problema do qual
tratamos constitui regra basica do dialogo. Mais que isso, possibilita a ampliacdo de
nosso campo de referéncia e permite ultrapassar os lamentaveis monélogos coletivos
que impedem o avanco do conhecimento e a criagdo de novas e criativas sinteses do
pensamento diante do mundo (ALMEIDA, 2017).

Permitir o acesso a nossa visdo de mundo, expor a arquitetura argumentativa
gue relaciona as informacdes das quais dispomos e, por fim, procurar compreender
0S pressupostos organizadores das ideias de nossos interlocutores constituem as
condicbes necessarias (mesmo que nao suficientes) para articular e retotalizar as
microinterpretacdes sobre a realidade (ALMEIDA, 2017).

No mesmo livro, no capitulo “Ensino da condicdo humana e autoformacao”,
Almeida (2017) indica que é preciso que o professor seja formado para ampliar suas
escolhas cognitivas e de seus alunos para que possam coletivamente arquitetar e
ensaiar novas escolhas sociais, éticas, politicas. E necessario que a escola

transforme-se no lugar de fecundacgéo de novas utopias realistas. Se € imprescindivel
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reformar as estruturas curriculares dos cursos de formacdo de professores, se é
indispensavel repensar a construcao do perfil do professor diante da sociedade atual,
se € inadiavel ultrapassar a ideia do professor como mero transferidor de contetdos
cientificos, ndo € menos importante, e urgente, colocar a questao da autoformacédo do
educador.

Assim como a critica deve ser sempre precedida da autocritica e a ética social
inicia-se com a autoética de cada sujeito, também a formacéo do professor deve ter
por complemento importante a autoformacdo. Ndo € demais lembrar que toda
transformacao individual ou coletiva requer uma intencao, uma vontade, uma prética
OU mesmo um consentimento, mas comeca sempre pela transformacédo do sujeito.
Todas as mudancas supfem uma conviccdo fundamental para a transformacao, e
essa convicgao estd situada no individuo. Apostar numa refundacdo do perfil do
educador é, talvez, abrir-se a dindmica da reconstru¢éo de nossos métodos de ensinar
e aprender (ALMEIDA, 2017).

2.2. ANATUREZA

Procurar uma definicdo para natureza leva a refletir sobre esta palavra tao
comum no cotidiano e repleta de significados distintos. Tem origem no latim natura,
que significa “qualidade essencial, disposi¢ao inata, o curso das coisas e o proprio
universo”. Natura é a traducao para o latim da palavra grega physis, que, em seu
significado original, fazia referéncia a forma como crescem espontaneamente plantas
e animais.

Pode ser definida como o que compde tudo o que existe no planeta Terra, bem
como o mundo natural, o que existe e nao foi modificado pelo homem, o ambiente em
que vive o homem, mas ndo depende dele para existir, além de ser empregada
também para se referir a esséncia dos seres ou ainda ao estado ou a condicao prépria
do ser humano. E, em diversos contextos, & sinbnimo de meio ambiente. A natureza,
em seu sentido mais amplo, é o mundo natural, o0 mundo fisico, referindo-se a vida,
elementos e fenbmenos presentes no meio ambiente, com excecao das obras e

consequéncias das atividades humanas.
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A palavra natureza € empregada nesta pesquisa como metatema, no sentido
relacionado ao que € considerado de origem natural no planeta Terra. Leva-se em
consideracdo também a palavra como sinbnimo de meio ambiente onde habitam os
seres vivos da biosfera, conforme o termo aparece na obra de Joél de Rosnay, assim
como é possivel perceber sua relagcdo com o emprego da palavra ecossistema na obra
do autor.

Nos ultimos tempos, 0 homem esta envolvido em uma coevolugcdo com o0 meio
ambiente animal, vegetal, ecolégico no sentido amplo, assim como com as maquinas,
sistemas e redes que ele criou para sobreviver ou garantir seu crescimento e
desenvolvimento. Nesse sentido, para o autor, a fronteira entre o natural e o artificial
torna-se cada vez mais imprecisa (ROSNAY, 1997), assim como quando descreve
gue nao existem fronteiras absolutas entre o gene e 0 meio ambiente.

Rosnay aponta questdes fundamentais para o futuro da humanidade, expde a
ecodependéncia do homem em relagcéo a Terra. Indica a importancia de uma relacéo
de simbiose entre os humanos e o0 ecossistema natural e 0o que ele chama de
ecossistema digital e as novas tecnologias, que, embora tenham sido geradores de
diversos problemas ambientais, também apresentam potencial para a manutencgao e
melhoria da vida na Terra.

Nesse cenario, Joél de Rosnay criou o termo cibionte para simbolizar esse novo
tipo de vida sintética em escala planetéria, oriundo da relacdo do homem com as
redes. O nome cibionte é formado a partir de “cibernética” e “biologia”. Trata-se de
uma metafora que simboliza uma forma de vida, de um nivel de organizacdo nunca
alcancado pela evolucdo: uma espécie de macrovida em escala planetaria, em
simbiose com a espécie humana, uma vida hibrida, simultaneamente, biolbgica,
mecanica e eletronica.

O termo simbiose é usado na biologia para conceituar um tipo de relacéo
ecolOgica, interespecifica, isto €, entre seres vivos de espécies diferentes que
acontece de forma harmonica, proporcionando vantagens reciprocas para ambas as
espécies envolvidas.

Na mesma obra, em sua perspectiva, Rosnay nos apresenta também o homem
simbidtico. Este nasce do respeito pelos valores compartilhados, um ecocidadédo do

mundo. O futuro reside na simbiose do humano com os artefatos que cria. E ele indica
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gue simbiose ndo é fusdo, mas articulagdo do natural e do artificial, da arte e da
tecnologia, da cultura e da civilizagdo num todo coerente; Rosnay (1977) ressalta que
somente a unido na diversidade é criadora.

Para o autor, o homem esta envolvido em uma coevolucdo com o0 meio
ambiente animal, vegetal, ecoldgico no sentido amplo, assim como com as maquinas,
sistemas e redes que ele criou para sobreviver ou garantir seu crescimento e
desenvolvimento. Nesse sentido, a fronteira entre o natural e o artificial torna-se cada
vez mais imprecisa. A tecnologia investe no biolégico, e a biologia invade o mundo
das maquinas. Estamos diante de uma coevolu¢do da sociedade com o meio
ambiente (ROSNAY, 1997). Nessa mesma obra, “O homem simbiotico”, o autor

explana que:

A complexidade da vida ou do ecossistema pode ser abordada por raciocinio
dedutivo ou indutivo. Se viermos a decompor a complexidade em elementos
simples, acabaremos perdendo pelo caminho a qualidade das propriedades
emergentes. Se, pela sintese, recompusermos o todo a partir de suas partes,
ndo disporemos de provas experimentais para confirmarmos nossas
hipéteses. E a combinacéo da analise com a sintese que podera contribuir
para esclarecer a complexidade. Por exemplo, o modo de proceder da
ecologia é uma sintese sistémica a partir de elementos analiticos. Coloca em
relacdo fendmenos naturais que correspondem a leis gerais e acgles
humanas individuais e coletivas (ROSNAY, 1997, p. 30).

Nesse ponto, Rosnay (1997) ainda discute que, até a década de 90, quando
esse livro foi escrito, a nossa gestdo do mundo permanecia surda e cega as grandes
correntes que modelam o que ele chama de a ecosfera, a biosfera e a tecnosfera. O
autor diz que nossa visdo e nossas ac¢des encontravam-se ligadas a uma concepgao
da criacdo humana essencialmente histérica. Em tal quadro, os politicos podiam
legitimamente imaginar que eram o0s Unicos a disporem da competéncia necessaria
para modificar o mundo e, com suas decisdes, 0s Unicos capazes de fazerem avancar
as sociedades em determinado sentido.

Porém, como também diz o autor, existem outras forcas em acédo. Por falta de
métodos, de ferramentas de observacdo, de capacidade de avaliacdo, tais forcas
escaparam, durante muito tempo, & andlise. E a razdo pela qual sdo raramente
levadas em consideragcdo nas politicas tradicionais. Dificeis de serem apreendidas,

implicam um conhecimento de varias disciplinas e campos diferentes. A
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especializacdo excessiva de nossa visao do mundo tornou-as invisiveis (ROSNAY,

1997). Em outro trecho, o autor segue nessa discussao sobre as forcas da natureza:

Essas grandes for¢as sdo as da natureza: leis e regras da auto-organizacao,
da autocatalise, da exclusdo competitiva, da hierarquia dos niveis de
complexidade, da dindmica das evoluc¢des ou da selecdo natural. Foram elas
gue produziram o mundo, desde os atomos as moléculas e desde as células
as espécies vivas que povoam o planeta. Constituem tendéncias marcantes,
lentidbes e condicionamentos que, daqui em diante, ndo poderdo ser
ignorados na conducéo de qualquer sistema complexo. Ligada e associada a
tais regras fundamentais, a responsabilidade humana adquire todo o seu
sentido. Deve levar em considerac@o as exigéncias da natureza para tirar
melhor partido delas. Saber economizar a energia humana como a das
maquinas, aumentar a eficacia de suas ac¢des, orientar as grandes evolucdes
no sentido favoravel ao desenvolvimento do homem, de seus recursos e
liberdades (ROSNAY, 1997, p. 31).

A rapidez das informac¢des que encontramos na internet reflete-se também no
guanto os assuntos em alta na internet acontecem de forma efémera. O assunto que
ontem foi polémico e se tornou um viral, hoje, de repente, jA ndo desperta 0 mesmo
interesse. Dessa forma, como ja alertava Rosnay (1997, p. 354), “o conflito entre o
tempo longo da educacao e o tempo curto da atualidade aparece em toda a sua for¢a”.
Por outro lado, o autor também chama a ateng¢ao para o fato de que “a cultura da
midiasfera é efémera no curto prazo e, no entanto, persiste na memdéria das
consciéncias” (ROSNAY, 1997, p. 354).

Quando o livro “O homem simbiotico” foi escrito, Rosnay (1997) fez essa
reflexdo e nos apresentou a televisdo como o principal concorrente do ensino linear
tradicional da época. Ele fez isso especialmente em um trecho intitulado “Tempo
longo, tempo curto: educagao e televisdo”, no qual abordava que velocidade de
transmissdo de ideias, modos de vida, comportamentos pela televisdo revela uma
escola imobilizada em seus ritos.

Assistimos, de fato, a uma nova forma de polui¢cdo da informacéao, ligada a um
congestionamento do tempo, fruto do uso, muitas vezes, mal controlado dos
computadores e da internet. No entanto, essas novas tecnologias nao terao resposta
para tudo. Eles ndo podem magicamente fornecer solucdes para todos os problemas
que os alunos enfrentam. Os métodos tradicionais continuardo a ter suas vantagens
por muito tempo (ROSNAY, 2003).
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Precisamos compreender como a internet funciona, nossos estudantes
também precisam, para que ndo nos tornemos reféns de algoritmos e grandes
empresas digitais. A internet ndo € uma vila. Seus beneficios para a disseminacao de
conhecimentos e ampliacdo da comunicacdo entre as pessoas Sao inegaveis.
Contudo, tomar consciéncia dos riscos e beneficios dessa rede tdo importante e
presente no nosso cotidiano € fundamental. Como destaca Rosnay:

A internet, que pertence a todo mundo, é um "bem comum" que une bilhdes
de pessoas em escala planetaria. Transformando modelos, préaticas e modos
de governo, as redes sociais e a internet das coisas (a infraestrutura global
capaz de conectar bairros, cidades, regides e continentes em um sistema
nervoso mundial aberto, distribuido e colaborativo) oferecem a qualquer um,
em qualquer lugar e quando bem entender, a possibilidade de acessar o Big
Data. As tecnologias digitais renovam o gosto pelo commoning (o ato de
tornar algo comunal), aquele direito ancestral dos habitantes de utilizar os
bens comuns para satisfazer suas necessidades fundamentais (ROSNAY,
2019).

A revolucdo industrial, com certeza, trouxe grandes impactos para o
ecossistema natural, de forma que sua influéncia no meio ambiente também precisa
ser discutida. E Rosnay ndo deixa esse ponto passar despercebido. Tracando uma
analogia entre o funcionamento de um sistema cibernético e uma industria, podemos
observar que a regulacéo de todo sistema cibernético baseia-se no jogo dos circuitos
positivos e negativos de retroacdo; dessa maneira, é garantida estabilidade dinamica
e desenvolvimento. Por outro lado, diferentemente das leis de regulacédo que regem a
biologia ou a ecologia, nossas sociedades industriais funcionam em "circuitos
abertos", sem macrorregulagdes. As cadeias de producao e consumo séo sequenciais
e dao origem a detritos que se acumulam no meio ambiente (ROSNAY, 1997).

Podemos notar ainda que a pressdo ecolbgica, no decorrer dos anos, tem
imposto progressivamente o principio da reciclagem (fechamento de circuitos).
Embora este esteja se generalizando, ainda é aplicado por um namero limitado de
setores industriais (ROSNAY, 1997), assim como na época em gue o0 ator escreveu
sobre essa questao.

Nesse cenario, o autor indica que a industria deveria funcionar como um
ecossistema, sendo que a ecologia industrial ndo € somente a "ecoindustria”, sinal da
preocupacao da inddstria com a prote¢cdo do meio ambiente, e também n&o sdo os

produtos "verdes" ou a reciclagem parcial dos detritos, mas sim a reconfiguracao
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completa dos processos industriais, desde a regulacdo dos fluxos de energia,
matérias-primas e produtos a partir da reutilizacdo racional dos detritos. A ecologia
industrial reconhece a natureza biologica do metabolismo planetario do cibionte. Ela
deve redescobrir e aplicar as regras das cadeias alimentares dos ecossistemas: 0s
produtos e detritos de uns sdo as matérias-primas dos outros. Tudo € reutilizado,
reciclado, em circuito fechado, por macrocircuitos cibernéticos globais (os ciclos

biogeoquimicos) que servem de suporte ao funcionamento de Gaia (ROSNAY, 1997).

As criancas fazem funcionar espontaneamente suas aptiddes sintéticas e
suas aptiddes analiticas, sentem espontaneamente as ligacbes e as
solidariedades. Somos nés que produzimos os modos de separacdo e que
Ihes ensinamos a constituir entidades separadas e fechadas. As criangas séo
obrigadas a aprender no interior de categorias isolantes: a Histéria, a
Geografia, a Quimica, a Fisica, sem aprender, ao mesmo tempo, que a
Histéria sempre acontece em espacos geograficos e que cada paisagem
geogréfica é fruto de uma histdria terrestre, sem aprender que a Quimica e a
Microfisica ttm o mesmo objeto, embora em escalas diferentes. Ensinamos
nossas criangas a conhecer os objetos separando-os, isolando-os, mas é
necessario, também, recoloca-los em seu meio para conhecé-los, ensinar
gue um ser vivo s6 pode ser conhecido em sua relagdo com seu meio, de
onde extrai a energia e a organiza¢do (MORIN, 2015, p. 108).

Trazendo a observacdo de outro autor para essa discussdo, Krenak (2020)
reflete que fomos, durante muito tempo, embalados com a histéria de que somos a
humanidade e nos alienamos desse organismo de que somos parte, a Terra, e
passamos a pensar que ele € uma coisa e ngs, outra: a Terra e a humanidade. Eu ndo
percebo que exista algo que ndo seja natureza. Tudo é natureza. O cosmos é
natureza. Tudo em que eu consigo pensar € natureza.

Nesse sentido, Krenak nos convida para nos conectarmos com a natureza e
destaca a simplicidade dessa conexéao, que, por meio de uma experiéncia sensorial,
€ possivel perceber, conforme podemos observar no trecho a seguir, de sua obra

“Caminhos para a cultura do bem viver”:

Eu convido vocés a experimentarem alguma mudanca nesse contato e
pegarem algum elemento da natureza, como folhas, pedras, terra, um pouco
de 4gua, ou outros. A ideia € que vocés tenham alguma experiéncia daquilo
gue chamo de fricgdo com a vida, para ndo vivermos em camera lenta. Para
vivermos em conexao. Isso permite fazermos uma experiéncia sensorial, que
€ exatamente a de transpor essa distancia. Entdo, mediados por esses
materiais, podemos ficar nessa ligagdo com o que € mineral, com o que é
vegetal, com esses elementos da natureza, porque eles estdo ho N0sSso corpo
também. Entdo a gente pode fazer uma conexdo por meio deles. Podemos
fazer uma experiéncia de uma conexdo que ndo é so virtual. Podemos fazer
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uma conexao sensorial, em outros termos, com 0 proposito desse nosso
encontro, porgue assim ele fica mais potente e mais animador para todos nés
(KRENAK, 2020, p. 4).

Além disso, nessa mesma obra, ao diferenciar o uso do termo “bem viver” do
bem-estar como conhecemos, Krenak traz apontamentos sobre a sua ideia de
natureza.

E muito diferente o fundamento de cada uma dessas perspectivas, de Bem
Viver e bem-estar. O bem-estar estd apoiado em uma ideia de que a natureza esta
aqui para nés a consumirmos. Mesmo que fagcamos de maneira consciente e
cuidadosa, ha um fundamento, uma ontologia, que sugere que nés, humanos, somos
separados dessa entidade, que € a natureza, e que podemos incidir sobre ela e tirar
pedacos dela. Tirar pedacos dela, como? Tiramos pedacos dela removendo as
montanhas. Tiramos pedacos dela fazendo uso da agua, do solo, desta atividade
antiga dos humanos, que € a agricultura, de maneira exaustiva e predatéria. Mesmo
guando utilizamos a ciéncia e a tecnologia, o propésito € aumentar a capacidade de
exaurir esse organismo. N6s achamos que podemos consumir a Terra. Essa € a ideia
do bem-estar. Para o bem-estar humano, podemos consumir a Terra.

E comum, hoje em dia, o uso do termo desenvolvimento sustentavel como a
solucéo para todos os problemas que afligem a humanidade em relacéo as questdes
ambientais. Krenak faz observagdes pertinentes sobre a ideia de desenvolvimento
sustentavel. O autor ja afirmou que sustentabilidade era vaidade pessoal, uma vida
sustentavel era vaidade pessoal. Com isso, pode-se questionar: se vivemos em um
cosmos, em um vasto ambiente, onde a desigualdade é a marca principal, como que,
dentro dessa marca de desigualdade, vamos produzir uma situacdo sustentavel? A
sustentabilidade ndo é uma coisa pessoal. Ela diz respeito a ecologia do lugar em que
vivemos, ao ecossistema em que vivemos. Por exemplo, se as pessoas estdo na Mata
Atlantica, na faixa do litoral, entdo a ecologia é a da Mata Atlantica, os Guaranis e 0
pessoal que vive na Serra do Mar, que vive na grande faixa de litoral do Rio, est4 na
Mata Atlantica (KRENAK, 2020) e assim por diante, de acordo com o local de cada
um e sua conexao com o planeta.

O autor segue essa discussdo apontando que, dessa forma, fazendo uma
analogia, “Nés, no meio do ano, ja entramos no vermelho, porque a gente ja consumiu

0 que seria um Planeta, e a gente comec¢a a consumir o Planeta do ano que vem”.
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Nessa observacdo sobre o bem-estar, para entendermos a ideia de bem-estar para
todo o mundo, precisamos destruir o Planeta.

Por outro lado, bem-viver (Buen Vivir), esse ser humano, subordinado a uma
ecologia planetaria, n6s também, nosso corpo, assim como todos 0s outros seres,
esta dentro dessa ecologia ou dessa vasta biosfera do Planeta como um elemento de
equilibrio e regulador. Portanto, n6s ndo somos alguém que age de fora. Nés somos
corpos que estao dentro dessa biosfera do Planeta Terra. O autor destaca que isso é
maravilhoso, porque, ao mesmo tempo em que somos dentro desse organismo, nés
podemos pensar junto a ele, ouvir dele, aprender com ele; &, portanto, uma troca
mesmo, de verdade.

Nessa perspectiva, ndo € sobre incidir sobre o corpo da Terra, mas estar
equalizado com o corpo da Terra, viver, com inteligéncia, nesse organismo que
também é inteligente, fazendo essa danca, a qual j& me referi como uma danca
cosmica. Krenak, em suas discussdes, de forma geral e também nessa obra, deixa
nitida sua percepc¢ao do planeta Terra como Gaia, isto €, como um organismo Vivo, e
sua estreita relagdo com a vida humana, perspectiva também abordada por Rosnay e
em outros pontos deste trabalho.

Segundo Krenak (2020), para os jovens, 0 pessoal que esta entrando em
contato com o campo da ciéncia, das informacdes sobre a vida no nosso Planeta, &
muito importante ter contato com a ideia de que a Terra é um organismo vivo. Segundo
0 autor, é possivel destacar que nosso Planeta ndo é um bloco flutuante no espaco.
Ele € Gaia, esse organismo que os cientistas mais afinados com o principio da vida
entendem como o organismo da Terra e essa galaxia, onde a Terra estd como parte
de uma fantastica constelacdo de vida. O autor destaca que a vida ndo é s6 no Planeta
Terra. A vida é para além do Planeta Terra, mas, para os humanos, a Terra é a nossa
ecologia! Esse maravilhoso organismo da Terra € a ecologia que existe em nés, no
NOSSO COrpo.

Maturana (2002) traz para esse dialogo um ponto de vista sobre a intrinseca
ligagcdo entre o meio e o organismo. Organismo e meio vao mudando juntos de
maneira congruente ao longo da vida do organismo. Em outras palavras, organismo e
meio desencadeiam mutuamente mudancas estruturais sob as quais permanecem

reciprocamente congruentes, de modo que cada um flui no encontro com o outro
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seguindo as dimensfes em que conservam sua organizacdo e adaptacdo, caso
contrario, o organismo morre. Finalmente, iSso ocorre espontaneamente, sem nenhum
esforco dos participantes, como resultado do determinismo estrutural na dinamica
sistémica que se constitui no encontro organismo-meio. Quando estamos em
interagdes recorrentes na convivéncia, mudamos de maneira congruente com nossa
circunstancia, com o meio.

O autor ainda revela que:

Todos sabemos, ainda que nem sempre tenhamos clareza disso, o que esta
envolvido no aprender é a transformacao de nossa corporalidade, que segue
um curso ou outro dependendo de nosso modo de viver. Falamos de
aprendizagem como da captacdo de um mundo independente num operar
abstrato que quase ndo atinge nossa corporalidade, mas sabemos que nao é
assim. Sabemos que o aprender tem a ver com as mudancas estruturais que
ocorrem em nés de maneira contingente com a histéria de nossas interacdes
(MATURANA, 2002, p. 60).

Nesse mesmo seguimento, Maturana (2002) continua:

Tomemos o caso de uma crianga que esta crescendo. Colocamos a crianga
numa escola e ela cresce de uma determinada maneira que podemos ver por
certas habilidades, que dizemos que ela adquiriu. Se a colocamos numa outra
escola, ela cresce de outra maneira, com outras habilidades. Falamos em
aprender mas, de fato, o que fazemos ao colocar uma crianga num colégio é
introduzi-la num certo &mbito de interagfes, no qual o curso de mudancas
estruturais que se estdo produzindo nele ou nela seja este e ndo aquele. De
maneira que todos sabemos que viver de uma forma ou de outra, ir a um
colégio ou outro ndo tem o mesmo resultado, e isto nos preocupa porque,
dizemos, os habitos sédo dificeis de modificar (MATURANA, 2002, p. 60).

E por causa da incorporacdo do modo de viver que n&o é facil mudar, pois as
pessoas ja "viveram de um determinado modo" quando a questdo da mudanca se
coloca. A dificuldade das mudancas de entendimento, de pensamento, de valores é
grande. Isso se deve a inércia corporal e ndo ao fato de o corpo ser um lastro ou
constituir uma limitacdo. Ele é nossa possibilidade e condicdo de ser. Além disso, o
viver transcorre constitutivamente como uma histdria de mudancas estruturais na qual
sSe conserva a congruéncia entre o ser vivo e 0 meio e na qual, por conseguinte, o

meio muda junto ao organismo que nele esta (MATURANA, 2002).

2.2. A SOCIEDADE

Sociedade pode ser descrita como um ambiente humano em que o individuo

encontra-se incorporado. Sdo varias as descricdes e definicbes que podemos
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encontrar sobre sociedade; a palavra vem do latim “societas”, que significa
"associacdo amistosa com outros". Encontramos ainda que sociedade é um conjunto
de seres que convivem de forma organizada. O conceito de sociedade pressupde uma
convivéncia e atividade conjunta do homem, ordenada ou organizada
conscientemente; uma sociedade humana é caracterizada também como um coletivo
de cidaddos de um pais, sujeitos a mesma autoridade politica, as mesmas leis e
normas de conduta, organizados socialmente e governados por entidades que zelam
pelo bem-estar desse grupo.

Sobre a vida da Terra, Rosnay ressalta que as pessoas nédo se dao conta
realmente da importancia de uma das funcdes vitais da sociedade sendo no momento
em que ela afrouxa e quando ficamos privados dessa mesma funcdo. A percepcéo
global do funcionamento (ou do mau funcionamento) do organismo social assenta
sobre muitos outros fatores positivos ou negativos, que forcam a encarar, mesmo que
nao queiramos, 0s problemas dos outros e deles nos aproximam, digam o que
disserem (ROSNAY, 1977).

A economia, pela sua dimensao planetaria, contribui talvez ainda mais para
essa percepcdo global das fungdes: flutuagcdo das cotacdes na Bolsa, baixa das
matérias-primas, corrida ao ouro, variacdo da paridade das moedas, relacbes entre
paises produtores e paises consumidores de petréleo; também a interdependéncia
dos problemas levantados pela crise da alimentacao, pela crise da energia e pela
inflacdo, bem como questdes socioecondmicas e ambientais (ROSNAY, 1977).

A educacdo € um assunto presente na abordagem de Roshay sobre a
sociedade. Em seu livro “O Macroscépio”, ele ja apontava algumas caracteristicas que
descrevem sua perspectiva de Educacdo e podem ser aplicadas; propde integrar os
principios basicos de uma educagéo sistémica ao ensino tradicional.

A educacao deve também definir os seus principios e métodos procurando
partir de dados biolégicos, psicolégicos e sociolégicos fundamentais, procurando,
dessa forma, beneficiar-se dos conhecimentos sobre a organizagcdo funcional do
cérebro e sobre os componentes fundamentais da natureza humana. E, nesse
sentido, ndo seria adequado impor certo tipo de educacao que seria igual para todos,

mas, pelo contrario, para ajudar as pessoas, seja qual for a sua idade ou o seu nivel
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de conhecimentos, a adquirirem informacgcdes novas e a se servirem delas na acao
com mais eficacia (ROSNAY, 1977).

Os principios basicos dessa educacdo proposta por Rosnhay sdo: evitar a
abordagem linear ou sequencial; defender-se das definicbes muito precisas que
ameacam polarizar e endurecer a imaginac¢ao; salientar a importancia da causalidade
mutua, da interdependéncia e das dindmicas caracteristicas dos sistemas complexos;
utilizar temas de integracéo vertical; a aquisi¢cado dos fatos ndo pode ser separada da
compreensao das relaces que existem entre eles (ROSNAY, 1977).

Nesse sentido, cabe aqui reiterar sobre a importancia da diversidade nesse
processo criativo de forma geral. Além disso, Rosnay ressalta que a educacao deve
proporcionar a ligagdo com a vida, a abertura ao mundo e uma aprendizagem da
criacdo. Deve-se, assim, buscar ensinar os jovens a criarem em vez de ensina-los a
copiarem fielmente o que foi criado por outros. E preciso também leva-los a
compreender o papel da duracdo que se integra na obra nova e Ihe confere o seu
caracter unico e o seu valor. A educacao tradicional descura frequentemente este
ponto fundamental: ndo h& verdadeira criagcdo original sem integracdo do tempo
(ROSNAY, 1977, p. 243), questao que faz relacdo com a discussao sobre o tempo no

metatema anterior.

A educacédo deve ainda fornecer os meios para resituar o que acaba de ser
aprendido. No meio ambiente imediato, na sociedade e no mundo. O fato de
recolocar elementos recém-adquiridos no seu contexto humano, social ou
econdmico tende a reforcar o sentido da responsabilidade e da utilidade
social (ROSNAY, 1977, p. 243).

O autor destaca também a importancia de uma educacéao fractal. Preocupado
com a educacdo que estaria por vir no terceiro milénio, Rosnay nos apresenta que &

necessario “reconfigurar a escola”:

A escola é atingida de frente pela midiamorfose (explosdo dos meios de
comunicagdo) e a mudanca de paradigma entre analitico e sistémico. E a
razdo pela qual é essencial colocar em pratica, imediatamente, uma
reconfiguracdo da escola. Nesse novo contexto, € necessario repensar a
constituicdo da turma, as ferramentas tecnoldgicas e metodoldgicas, o papel
do professor; caso contrario, a situa¢do da escola tornar-se-a insustentavel
nas duas préximas décadas (ROSNAY, 1997, p. 363).

Muitas das reflexdes abordadas por Rosnay podem ser aplicadas de fato a

escola que estamos vivenciando ha duas décadas, apés a publicacdo de seu livro.
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Precisamos observar que ndo € possivel pedir a um professor para ser,
simultaneamente, o vetor dos conhecimentos, o gestor do programa, o animador da
turma e garantidor da disciplina e da ordem. Nem todo o0 mundo pode ser interessante,
carismatico, dotado para a comunicacdo e competente em seu campo (ROSNAY,
1997).

Diante desse cenario, 0 autor questiona: Sera necessario substituir os
professores por maquinas programadas? Sera necessario atravancar o espago
escolar com uma parafernalia de tecnologias com vida de curta duracdo? Saltar de
um modo para outro? Ou, pelo contrario, proteger a escola dessa invasdo para
transforméa-la em um porto de reflexao, um oéasis de serenidade que utiliza os métodos
antigos do papel, quadro-negro, mapas e interrogacfes escritas para fazer progredir
o raciocinio, a légica, o rigor? (ROSNAY, 1997).

Enquanto tivermos corpos materiais, vivendo aqui e agora, ndo podera existir
escola virtual. A turma continuara sendo, durante muito tempo, o médulo de base do
ensino. Somente ela permite o encontro fisico e social dos atores, uma troca imediata
de informagdes, uma forma de aprendizagem coletiva mediatizada pelo professor.
Esse tipo de estrutura deve ser preservado e se tornar um complementar das redes.

O futuro ser encontra-se no equilibrio entre escola virtual e escola real. Que
aspecto tera a turma do futuro? Sera, em primeiro lugar, um meio ambiente aberto
para o mundo. Impde-se a reconfiguracdo do processo de aprendizagem, que passara
pela utilizac@o criteriosa das novas tecnologias e pelo recurso comedido as formas

complementares de transferéncia dos conhecimentos (ROSNAY, 1997).

A educacdo fractal € a base do ensino, da transmissdo de germes
"complexifiaveis" de conhecimento segundo as necessidades, cada um
seguindo seu ritmo, seus meios, suas motivagcdes. O professor é um
mediador, um catalisador, um animador. Seu papel € "socrético": mostra 0s
caminhos de acesso ao conhecimento, da exemplos, € um centro de
recursos, tanto humanos quanto de saberes. Reconfigurada dessa forma, a
turma serd um retransmissor, um né de uma rede mais ampla, implicando
outras formas complementares de transmissdo da cultura e de acesso ao
conhecimento: cidadelas das ciéncias e exposicdes, televisdo multimidia
interativa, CD, jogos, livros e espetaculos. Ninguém conseguird deter o
monopodlio da formacao. A educacdo fractal do futuro sera o resultado de uma
simbiose entre varios sistemas e redes (ROSNAY, 1997, p. 363).

Morin destaca em varios momentos de sua producao a importancia de ensinar

a identidade terrena, essa ideia de pertenca a vida na terra e a nossa condicéo
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humana. Nossa historia comeca nos cinco cantos do globo em condi¢cdes ainda
dificeis de conceber, por agregacdes e transformacfes das microssociedades pré-
histéricas em grandes sociedades histéricas, dotadas de agricultura, cidades, Estado,
classes sociais, grandes religides, artes, dentre outras caracteristicas. A historia
surgiu de uma cadeia de acontecimentos integradores e metamorfoseantes. A
hominizacdo é decorréncia de uma histéria multidimensional, acontecimental,
continua/descontinua, portanto, complexa (MORIN, 2015).

O destino, doravante planetario, do género humano € outra realidade-chave
importante para o ensino que deve ter mais espaco. O conhecimento dos
desenvolvimentos da era planetéaria, que vao se ampliar no século XXI, e o
reconhecimento da identidade terrena, que sera cada vez mais indispensavel para
cada um e para todos, devem se tornar um dos objetivos primordiais do ensino. E
conveniente ensinar a historia da era planetéria, que comegca com a comunicagao de
todos os continentes a partir do século XVI (MORIN, 2015).

Uma sociedade humana se auto-organiza e autorregenera a partir das trocas
e comunicacdes entre os espiritos individuais. Essa sociedade, unidade
complexa, dotada de qualidades emergentes, retroage sobre as suas partes
individuais fornecendo-lhes a sua cultura (MORIN, 2002, p. 163).

Almeida (2017), por sua vez, refletindo também sobre esse aspecto, aponta
gue, enraizados no destino comum da Terra-Patria, somos marcados pela unidade e
diversidade da cultura. “Nao basta educar para compreender os conteudos das
disciplinas. E urgente educar para a compreensdo humana, como um valor que pode
facilitar solidariedade intelectual e moral da humanidade” (ALMEIDA, 2017, p. 122).

Como também aponta Almeida (2014), precisamos, nas licenciaturas, fazer
uma migracao até outras areas para que tenhamos uma concep¢ao mais abrangente
do que seja 0 mundo, a natureza, a sociedade, o que requer ultrapassar o dominio da
disciplina, mas ndo suprimi-la. Temos que ser especialistas sempre. No entanto, a
especialidade ndo comunicante é um perigo para as ciéncias. E na troca e na
diversidade que produzimos vida. A histéria das ciéncias é a historia da troca. Todo o
avanco da ciéncia ampara-se na troca entre pensadores, tanto colocando perguntas

novas quanto repropondo perguntas antigas.
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Todo processo educacional, tudo que é da ordem de nossa formagéo, do
aprender e ensinar, diz respeito a uma concepcdo de educacdo que
pressupde a aprendizagem do diverso, da cultura. A sociedade, por exemplo,
reatualiza as normas, as regras, 0s rituais, os valores, as ideias. A ciéncia,
gue é uma expressao particular da cultura, cuida das teorias, das reflexdes e
da reorganizacao das ideias. Conviver na diversidade &, talvez, o valor maior
nessa ideia de formagédo. Se é assim, uma formacéo transdisciplinar supde e
requer, primeiro, uma experimentacdo da diversidade, que supfe, por sua
vez, a experiéncia vivida por cada sujeito em primeira pessoa. Nao se
transfere experiéncia, nao se transfere conhecimento. Compartilhamos
narrativas e conhecimentos (ALMEIDA, 2014, p. 87).

No livro Ciéncias da Complexidade e Educacéo, Almeida (2017) também infere
que, se a acumulacao da cultura tem se dado pela transferéncia, reorganizacéo e
ressignificacdo de informacdes de diversas ordens (fisica, biolégica, psiquica,
simbdlica), devemos atestar a importancia do processo educativo como mediador
dessa acumulacdo. Cabe, entretanto, perguntar como temos praticado tal mediacao,
a partir de que métodos de pensar temos intercambiado e reorganizado informacdes,
de que moldes mentais fazemos uso para transmitir conhecimentos, experiéncias,
conteudos interpretativos.

Na mesma obra, a autora reflete que, para pensar a formacao de educadores
capazes de problematizar e articular os contetdos da cultura, é necessario tomar
consciéncia das condi¢cdes de producdo do conhecimento operado historicamente e
discutir a educacdo como via de superagcdo da disciplinaridade fechada, nao
comunicante (ALMEIDA, 2017).

Ainda nesse sentido, Almeida (2017) aponta que, a fim de que essa
potencialidade seja posta em movimento, € necessario operar uma nova articulacao
de saberes e competéncias além de um esforco de reflexdo fundamental. Tal
articulacdo e esforco excedem o projeto individual dos educadores, mas supdem a
partida uma vontade individual fundamental. E uma tarefa que necessita do encontro
e da troca de experiéncias de todos aqueles que trabalham em dominios diversos e
gue ndo se fecham como ostras nas conchas de suas especialidades. Ademais,
nenhum conhecimento tem sentido fora de seu contexto (ALMEIDA, 2017).

Em seus apontamentos nesse mesmo livro, a autora reforga um aspecto
fundamental da reforma do pensamento, quando diz que, “longe de protagonizar o fim
das disciplinas, uma reforma do pensamento e da educagdo reconhece como

imperativo fazer dialogar as estruturas de pensar, as competéncias, os saberes
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produzidos” (ALMEIDA, 2017, p. 162); complementando esse ponto de vista, Almeida

também diz:

Educar para a complexidade é capacitar o cidaddo para conviver com a
incerteza e tirar bom proveito dela; é fazer da sala de aula um lugar para
discutir e experimentar, também, os valores éticos da responsabilidade com
a vida, com a amizade, com a justica e com a felicidade humana (ALMEIDA,
2005, p. 18).

Dando seguimento a explanacdo sobre sociedade, Almeida (2017) discute
sobre a antropoética e indica que esta supde, em sintese, assumir o destino humano
em suas antinomias e plenitude, escolhas, uma ética, que, mesmo que se inicie
sempre no ambito individual, vai além da individualidade.

Nessa mesma compreensdao, a autora destaca que isso requer o dificil exercicio
incerto da democracia e da cidadania; autolimitacdo da soberania pessoal e do poder
do Estado; garantia dos direitos individuais e protecao da vida privada. A preservacao
da biosfera e da diversidade das espécies tanto quanto da diversidade das ideias € o
que se espera ver discutido e ensaiado nos processos de formagao (ALMEIDA, 2017),
como, por exemplo, nas escolas.

Nessa toada, Morin (2015) discute que

O ensino deve conduzir a uma antropoética, dado o carater ternario da
condi¢do humana, que é o de ser, ao mesmo tempo, individuo-sociedade -
espécie. Nesse sentido, a ética individuo/sociedade requer um controle
mutuo da sociedade pelo individuo e do individuo pela sociedade, ou seja,
pela democracia: no século XXI, a ética individuo/sociedade/espécie requer
a cidadania terrestre (MORIN, 2015, p. 156).

O autor ainda indica que a ética, cujas fontes, simultaneamente muito diversas
e universais, sado a solidariedade e a responsabilidade, ndo poderia ser ensinada por
meio de ligbes de moral. Ela deve se formar nas mentes a partir da consciéncia de
gue o ser humano é, ao mesmo tempo, individuo, faz parte de uma sociedade, faz
parte de uma espécie. Trazemos em cada um de nés essa triplice realidade. Qualquer
desenvolvimento verdadeiramente humano deve comportar também o
desenvolvimento conjunto das autonomias individuais, das solidariedades

comunitarias e da consciéncia de pertencimento a espécie humana.
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Nessa mesma obra, Morin (2015) diz que, a partir desse aspecto, esbocam-se
as duas grandes finalidades ético-politicas do novo milénio: estabelecer uma relacdo
de controle mutuo entre a sociedade e os individuos por meio da democracia e fazer
da humanidade uma comunidade planetaria. O ensino deve contribuir ndo apenas
para uma tomada de consciéncia de nossa Terra-Patria, mas também para permitir
gue essa consciéncia traduza-se em uma vontade de realizar a cidadania terrena.

Semelhante a esse ponto de vista, Roshay (1977) ressalta que somente a uniao

na diversidade é criadora, o que podemos conectar com Almeida (2014) quando

destaca que:

Precisamos, nas licenciaturas, fazer uma migracéo até outras areas para que
tenhamos uma concepc¢éo mais abrangente do que seja o mundo, a natureza,
a sociedade. O que requer ultrapassar o dominio da disciplina, mas nao
suprimi-la. Temos que ser especialistas sempre. No entanto, a especialidade
nao comunicante é um perigo para as ciéncias. E na troca e na diversidade
gue produzimos vida. A histéria das ciéncias é a histéria da troca. Todo o
avanc¢o da ciéncia se ampara na troca entre pensadores, tanto colocando
perguntas novas, quanto repropondo perguntas antigas (ALMEIDA, 2014, p.
87).

Além disso, Almeida (2014) também ressalta que todo processo educacional,
tudo que € da ordem de nossa formacao, do aprender e ensinar, diz respeito a uma
concepcao de educacdo que pressupde a aprendizagem do diverso, da cultura. A
autora destaca que a sociedade, por exemplo, reatualiza as normas, as regras, 0S
rituais, os valores, as ideias.

Nesse sentido, a ciéncia, que é uma expressao particular da cultura, cuida das
teorias, das reflexdes e da reorganizacdo das ideias. Dessa forma, conviver na
diversidade pode vir a ser o valor maior nessa ideia de formacao. Sendo assim, uma
formacdo transdisciplinar supde e requer, primeiro, uma experimentacdo da
diversidade, que supde, por sua vez, a experiéncia vivida por cada sujeito em primeira
pessoa. Nao se transfere experiéncia, ndo se transfere conhecimento.
Compartilhamos narrativas e conhecimentos (ALMEIDA, 2014, p. 87).

Sobre a reforma do pensamento e a questdo da transdisciplinaridade, Morin
(2015) indica o que o professor deveria aprender para poder ensinar a crianga um
modo de conhecimento que religa. Nao é suficiente dizer apenas "é necessario religar"
para efetivamente religar. Religar requer conceitos, concep¢des e o que denomino

operadores de religacdo (MORIN, 2015, p. 109).
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Nesse sentido, a partir das preposi¢cdes expostas na obra de Joél de Rosnay e
demais autores apresentados ao longo dessa explanagdo, esse capitulo tem por
intuito propor estratégias, principios e ideias que possam colaborar para um ensino
pautado numa educacdo que integre a emoc¢ao aos conteldos ensinados, que traga
para a sala de aula a interagdo entre os meios tradicionais e as novas tecnologias
digitais, bem como a presenca do ser humano; uma proposta de educacéo que discuta
meio ambiente com temas complementares e que possa trazer a discussdo da vida
na Terra para perto dos alunos, professores e demais atores do processo de ensino-
aprendizagem.

Reconheco os desafios de propor ao educador estratégias para sua sala de
aula, uma vez que eu ndo estou presente nela. Posso, ainda assim, oferecer através
desta pesquisa subsidios, experiéncias, vivéncias com base na minha experiéncia
formativa e enquanto professora da educacao basica e pesquisadora.

A sociedade é composta por diversas culturas, e cada cultura relaciona-se com
o meio ambiente de uma forma. Krenak (2020) aponta que, dentre os diversos
aspectos presentes na cultura apresentada em seu povo, algo que pode dar pistas
para o Bem Viver, para estar nesse mundo de uma maneira criativa, corpo vivo em
uma Terra viva, talvez seja observar ao seu redor; muito provavelmente, existe uma
floresta, uma montanha, entdo ha muita vida gritando ao seu redor.

Escuta essa vida, dialoga com ela, estabelece relacdo com ela. Outro dia,
estava falando sobre as pessoas que tém vergonha de abracar uma arvore. Ora, eu
vejo tanta gente abracando um automovel, por exemplo. Vocés ja viram essas
campanhas de lancamentos de carros novos? O carro soO falta, alias, ndo falta nada,
as pessoas que estao dispostas a se relacionarem com esse equipamento como se
ele fosse uma outra pessoa, mas tém vergonha de abracarem uma arvore. Sao outras
percepcdes que importam. NOs conversamos com rios e montanhas. Ha gente que
gosta de conversar com carro (KRENAK, 2020).

Nessa mesma obra, abordando sobre ancestralidade, Krenak (2020, p. 31)
ainda reflete que, de acordo com sua cultura, eles apresentam uma compreensao de
qgue “a gente continua, em outros termos, a existir. NOs somos terra. A gente volta para
a terra, volta para os rios, volta para as florestas. E por isso que quando vocé abraca

uma arvore, vocé pode estar abragando um irmao”.
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Trazendo Maturana para essa discussdo sobre sociedade, podemos refletir
sobre os aspectos emocionais da vida cotidiana. Ele indica que o que conotamos na
vida cotidiana ao distinguirmos aquilo que chamamos de emoc¢des sao dominios de
acoes.

Por isso, enfatiza que o que distinguimos biologicamente ao falarmos de
diferentes emocdes sao as diferentes disposicdes corporais dinamicas que
especificam os diferentes dominios de acdes em que nds, 0s animais, movemo-nos.
Assim, na medida em que diferentes emoc¢des constituem dominios de acdes
distintas, havera diferentes tipos de relagcdes humanas a depender da emocéo que as
sustente, e serd necessario observar as emocdes para distinguir os diferentes tipos
de relacdes humanas, ja que estas as definem (MATURANA, 2002).

Desse modo, de acordo com o autor, a emocéo € que define o dominio de
acdes em que se constituem as relagbes que, na vida cotidiana, chamamos de
relaces sociais, sendo que as a¢des que constituem o que chamamos de social sdo
as de aceitacdo do outro como um legitimo outro na convivéncia. Na sociologia,
tratamos todas as relagcdes humanas como relagdes sociais (MATURANA, 2002).

Portanto, de acordo com Maturana (2002), nem todas as relacbes humanas
sdo do mesmo tipo, pelo simples fato de que vivemos nossos encontros sob distintas
emocodes, que constituem diferentes dominios de acfes. Ou, em outras palavras,
somente se minhas relagbes com o outro se derem na aceitacdo do outro como um
legitimo outro na convivéncia e, portanto, na confianca e no respeito, minhas
conversacbes com esse outro se dardo no espaco de interacbes sociais.
Consideremos agora as relacdes humanas fundadas em outras emocdes, que podem
ser constituidas como relagdes de trabalho, por exemplo.

Um aspecto importante abordado por Maturana em relacdo ao ser humano e a
sociedade é a ética. Segundo o autor, esta ndo tem um fundamento racional, mas sim
emocional. Dai que a argumentacao racional ndo serve, e é exatamente por iSso que
€ preciso criar sistemas legais que definam as relacdes entre sistemas humanos
diferentes fundados na configuracdo de um pensar social capaz de abarcar todos os
seres humanos.

Na cultura ocidental, fazemos muitas reflexées sobre ética. Falamos de direitos

humanos. E devido ao carater social das preocupacdes éticas, dependente da
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emocao e nado da razdo, que uma determinada comunidade politica pode fazer
apreciacfes éticas que nao sao validas para outra. O espaco social que define uma
ideologia politica ndo é igual ao de outra, porque cada ideologia politica define um tipo
de humanidade. Maturana insiste que é preciso entendermos isso, porque, ha medida
em que uma emocdao esta no fundamento bioldgico do humano, ela estara presente
de qualquer maneira. Creio que ndo ha um bom entendimento do fenbmeno de
convivéncia e da historia dos fendmenos politicos se ndo entendemos a natureza do

social e do ético no ambito de sua fundacdo emocional.
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3. UMA CARTA AOS EDUCADORES. REFLEXOES PARA REFORMAR O
PENSAMENTO

“Da sabedoria dos livros

N&o penses compreender a vida nos autores.
Nenhum disto é capaz.
Mas, a medida que vivendo fores,
Melhor os compreenderas”.
Mario Quintana

Prezados educadores,

Assim como Rosnay descreve a constru¢cdo do macroscépio, escrevo essa
dissertacdo como uma atividade transdisciplinar. A ciéncia € uma atividade humana,
os dialogos aqui tracados estao entrelagcados a minha vivéncia e formacgéo. Escrevo
sobre o que vivi ao longo do meu percurso de vida e sobre o que pesquisei nos ultimos
2 anos no mestrado. E, conforme escrito em seu livro, escrevo dessa forma, porque
penso que s6 se consegue comunicar bem o que se viveu (ROSNAY, 1977).

Segundo reflete o poeta Mario Quintana citado na epigrafe, penso que nenhum
dos autores 0s quais trouxe para este dialogo seria capaz de explicar o fenbmeno da
vida em sua totalidade. E nem mesmo poderiam explicar toda a complexidade do
ensino na educacdo béasica e da formacdo docente e cidadd. O que nos cabe,
educadores, €, ao longo de nossa profissdo e de nossa vivéncia, buscar a
compreensao; parafraseando o poeta, a medida que formos vivendo, melhor
compreenderemos a vida; assim como as leituras e reflexdes sobre os autores durante
esta pesquisa foram tomando novas formas e significados a partir da minha vivéncia.

No meu percurso de vida, fui aluna da rede de ensino e da universidade e,
agora, sou uma professora e pesquisadora que tem vivenciado a realidade da
profissdo diariamente, assim como muitos dos meus caros colegas educadores,
pesquisadores, formadores, que espero que, em algum momento, possam ter a
oportunidade de dialogar juntamente a ndés a partir desta pesquisa. Portanto,
cordialmente, quero dizer que este trabalho é destinado a todos aqueles que tentam

compreender e situar a sua acao.
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Apresento e sistematizo neste capitulo o meu percurso de construcédo deste
trabalho, minhas reflexdes, percepcdes, descobertas e aprendizagem acerca da
tematica abordada neste trabalho, fazendo essa explanacédo a partir dos diadlogos
apresentados no capitulo anterior e também uma relacdo com minha vivéncia e
experiéncia enquanto cientista, bidloga e educadora.

Muitos livros marcaram minha memdéria. A narrativa que conto agora nessas
paginas, com certeza, perpassa por tantas narrativas que me fizeram companhia
durante anos: romances, contos, poesias, fantasias, mistérios, dramas, aventuras e
cldssicos atemporais. Tantos personagens e historias que foram compondo o meu
imaginario, bem como também minhas reflex6es e aprendizagens.

Ao longo do meu percurso de vida, questdes relacionadas ao meio ambiente
foram me chamando a atencao. Eu imaginava, ainda que despretensiosamente, sobre
0 quanto nossas acodes cotidianas estdo conectadas com o ambiente e como essa
conexao afeta nossa vida em sociedade.

As experiéncias que tive na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
(UESB) no decorrer do Curso de Ciéncias Biologicas, referentes as discussdes de
temas da area ambiental, dentre elas o contato com a disciplina de Educacao
Ambiental, assim como a minha vivéncia no municipio de Barra do Choca — BA, a
Terra do Café, chamam-me a atencédo e me sensibilizam diante da vida e do quanto
somos todos seres vivos de diversas espécies partilhando o mesmo planeta.

Motivada a refletir essas questbes, escrevi esta dissertacdo, abordando
guestdes sobre formacdao transdisciplinar e meio ambiente, levando em consideracéo
trés metatemas, quais sejam, o ser humano, a sociedade e a natureza, discutidos no
capitulo anterior. Busquei dessa forma inspirar nos educadores maneiras,
metodologias, uma reflexdo sobre como podemos proporcionar uma educacédo que
desperte nos alunos um olhar ativo para as questdes ambientais e, para além disso,
um olhar sobre a vida e suas diversas nuances, sejam elas social, econémica,
ambiental, emocional, e a percepcao de que todas essas nuances estao entrelagadas
entre si compondo a vida como conhecemos.

Refletindo sobre Educacdo Ambiental, questiono-me sobre qual seria a melhor
forma de ensinar os alunos a cuidarem do meio ambiente e a importancia disso.

Questiono-me também sobre a formagéo dos professores e qual o significado de meio
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ambiente que eles carregam. Assim como um conteudo para ensinar sobre meio
ambiente, € preciso ter conhecimento sobre o assunto. A partir do meu olhar de
bidloga, eu vejo a importancia do meio ambiente para a vida no planeta, para a espécie
humana e os demais seres vivos, que também tém o direito a vida e a usufruir de um
ambiente saudavel. Por outro lado, sou levada a refletir sobre como os professores de
outras areas de formacao enxergam essa mesma questao.

Muitas vezes, questionamos a forma como a escola e os professores trabalham
o tema meio ambiente, porém, além de questionar, € importante sugerir novas
metodologias e reforcar a importancia das metodologias que ja existem e funcionam.
Eu sou fruto da escola publica e tenho uma consciéncia ambiental agucada. Entéo,
eu poderia dizer que tive uma educacdao significativa. Contudo, parte dessa formacao
adquiri no curso de graduacao.

Partindo da minha visdo de bibdloga, parece clara a importancia do meio
ambiente, mas reflito sobre como é falar com quem néo fala a mesma lingua que eu,
como traduzir para o outro o que quero dizer. Como posso falar para os meus alunos
cuidarem do meio ambiente, sem que antes eles tenham a oportunidade de
compreenderem na sua prépria linguagem o que é meio ambiente?

Rosnay faz uma analogia, trazendo o termo para descrever a relacdo da
espécie humana com os artefatos que vém sendo criados. Para o autor, o futuro reside
na simbiose do humano com os artefatos que cria, destacando que simbiose nao é
fusé@o, mas articulagéo do natural e do artificial, da arte e da tecnologia, da cultura e
da civilizagdo num todo coerente. Ele ainda ressalta que o grande desafio é
estabelecer uma simbiose respeitosa dos valores humanos com o meio ambiente.

Admitir que uma boa relacdo com o meio ambiente é benéfica para a espécie
humana ndo implica adotar uma visdo antropocéntrica em relagdo a natureza e ao uso
dos recursos naturais. Contudo, indica um caminho possivel para estimular as
pessoas a olharem para o meio ambiente como parte essencial de sua propria vida.

Encarando a educagdo como um processo continuo, € possivel que, ao longo
dele, os educandos aprendam as diferentes facetas da questdo ambiental e possam,
entdo, levar em consideracdo que todos os seres vivos tém o direito a existéncia e

seu papel no equilibrio do ecossistema. Essas e outras questdes refletem no cotidiano
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da escola, na vida dos educadores e educandos. E este trabalho tera cumprido uma
parte de sua “missdo” se conseguir langar uma luz sobre essas questdes.

Diversos sdo 0s pontos que podemos abordar nessa questdo: como Nossos
jovens estéo lidando com a vida e a escola diante de tantos estimulos, como podemos
ajudar os nossos educandos a lidar com suas questdes da condigcdo humana diante
desse mundo no qual vivemos hoje. Precisamos ajudar os alunos a compreenderem
gue nao é somente a informacao que traz conhecimento, mas o que fazemos com ela,
gue nao basta termos contato diariamente com outros por uma tela fria de um aparelho
eletrdnico, se ndo formos capazes de lidar com nossas proprias questdes e emocdes
e olhar para o outro com mais afeto.

No livro “O macroscopio”, Rosnay alertava para o surgimento de uma
sociedade da informacéo e comunicacdo, na qual os meios tecnolégicos ocupariam
papel fundamental. Lendo seu livro escrito na década de setenta, fica evidente seu
olhar visionario, que descreve com precisao e algumas ressalvas a sociedade que
vivenciamos atualmente.

“Quem pode avaliar rigorosamente o impacto social e econémico do telefone?”;
no livro “O homem simbidtico”, Rosnay lanca esse questionamento instigante, capaz
de nos fazer refletir profundamente sobre esse aparelho que faz parte do nosso
cotidiano. Os smartphones estéo presentes na vida dos educadores e dos alunos, na
rotina das familias, conectando as mais diversas pessoas, espagos e modos de viver.
N&o tenho aqui o objetivo de trazer a resposta a essa questdo, mas, de fato, trazer
alguns dos aspectos que permeiam esse debate para questdes relativas ao ensino,
meio ambiente, natureza e condicdo humana.

Precisamos pensar na dualidade racionalidade e emocdo, que, tantas vezes, €
abordada quando o assunto sdo as caracteristicas que definem o que é ser humano.
Ainda é comum cairmos na descri¢cao corriqueira de que o ser humano é racional. No
entanto, é preciso nos atentarmos ao fato de que o ser humano também € dotado de
emocdes, e sdo elas que diversas vezes influenciam no nosso modo de pensar e agir
em determinados momentos. Seja na nossa vida cotidiana com nossas familias,
amigos ou no ambiente escolar, a emocéo € parte da vida, portanto € inerente ao

processo educativo.
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A nossa espécie € uma espécie social; o aprimoramento da linguagem € um
aspecto que possibilitou & nossa espécie conquistas inestimaveis. Mas quando foi que
perdemos a nossa capacidade de nos comunicarmos com quem pensa diferente de
nos? “Nunca”’ se falou tanto, e se escutou tdo pouco como hoje em dia. Uma
sociedade com tantos meios de comunicac¢ao, porém com pouco dialogo.

Diante de tantas reflexdes, pergunto: Que ser humano estamos formando? Que
humanos estamos ensinando? Convido o leitor a refletir sobre essas questfes. Antes
de sugerir aspectos que possam colaborar para uma melhor relacdo entre o ser
humano e o meio ambiente, é necessario refletir sobre quem é esse ser humano.
Como podemos perceber no trecho a seguir da obra “Ensinar a viver — Manifesto para
mudar a educacgao”, a obra mais recente de Morin (2015) voltada diretamente ao

contexto educacional:

Devemos reconhecer também a complexidade humana: o ser humano é
trinitario individuo-espécie-sociedade. Produtores um do outro, esses trés
termos inseparaveis encontram-se em circuito recursivo e estao contidos um
no outro: o individuo ndo é apenas uma pequena parte da sociedade, o todo
de sua sociedade esta presente nele, na linguagem, na cultura. Um individuo
ndo é apenas uma peque na parte da espécie humana. O todo da espécie
esta presente nele, em seu patrimdnio genético, em cada célula, esta
presente até mesmo em sua mente, que depende do funcionamento do
cérebro. O ser humano é simultaneamente biolégico, psiquico, cultural,
social, historico. E essa unidade complexa da natureza que se encontra
completamente desintegrada no ensino disciplinar, e que torna impossivel
aprender o que significa ser humano. E necessario restaura-la, de modo que
cada individuo, onde quer que esteja, tenha conhecimento e consciéncia de
sua identidade singular e, ao mesmo tempo, de sua identidade comum com
todos os outros seres humanos (MORIN, 2015, p. 140).

O autor destaca, por isso, que a condicdo humana deveria ser o objeto
essencial de todo ensino, tratando de indicar como, a partir das disciplinas atuais, é
possivel reconhecer a unidade e a complexidade humanas, reunindo e organizando
os conhecimentos dispersos nas Ciéncias da Terra, nas Ciéncias Humanas, na
Literatura e na Filosofia, e mostrar a ligacdo indissolivel entre a unidade e a
diversidade de tudo o que é humano (MORIN, 2015).

Contudo, refletindo sobre os dias atuais, podemos perceber que a internet
tomou conta do cotidiano da vida dos alunos. Como o professor pode “competir” com
o Google, detentor de tantas informacdes? O aluno tem na palma da méo a

possibilidade de buscar as mais diversas informacdes e respostas sobre os mais
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variados conteudos. Mas sera que nossos alunos ja sabem usar essas ferramentas,
que, muitas vezes, mostram-se tdo complexas até mesmo para nos professores?

Quem disponibiliza as informacdes nos sites que encontramos na busca? Em
guem podemos confiar? Afinal, “se esta na internet, é verdade?” Como podemos
ajudar nossos alunos a lidarem com a internet, com cujo potencial e mecanismos,
muitas vezes, Nn6s mMesmos nos surpreendemos.

Hoje, além da televisdo, temos a internet e diversos outros aparelhos
eletrénicos concorrendo com a escola em sua forma mais tradicional. Em sua
producdo, de forma geral, Rosnay amplia essa discussdo para além da televiséo.
Nesse contexto, é possivel tracar um paralelo com o que o autor apresenta no livro
mais recente, “A sinfonia da vida”, quando traz para o debate o sistema espelho de
emocoes e a propagacao de informacdes nos meios de comunicacao, principalmente
na internet e redes sociais.

Além do excesso de informacdes, ainda nos deparamos com as chamadas
“bolhas de informagao", que trazem a tona a questao de que nem todos estao vendo
as mesmas coisas. A internet ndo possui uma programacdo como uma rede de
televisdo, que passa 0 mesmo programa no mesmo horario para todos que estiverem
com ela ligada naquele momento. Mas, entédo, se a internet ndo tem programacao
como conhecemos, por exemplo, nos canais de televisdo, quem controla o que
vemos? Anuncios, recomendacdes de videos, perfis de redes sociais, livros e 0os mais
distintos conteudos e conceitos. Somos constantemente alvo de uma infinidade de
conteudos que compdem o curriculo escolar.

A Educacao Ambiental na perspectiva desta pesquisa que realizei, € abordada
de forma ampliada pela percepcéo complexa de educagéo, ensino e meio ambiente.
As discussoOes explanadas neste trabalho reconhecem a importancia da abordagem
da sustentabilidade, porém evidenciam que, para despertar nos educadores e
educandos uma sensibilidade em relacdo a natureza, ao meio ambiente, € preciso
despertar primeiro a percepcéo de identidade terrena, de fazermos todos parte de uma
mesma Terra-Pétria e vivermos sob a mesma condi¢gdo humana, que compartilha um
mesmo planeta e destino comum.

O meio ambiente vem passando por modificacdes naturais e causadas por

acao antrépica ha muito tempo, e somente quando essas mudanc¢as comecaram a se
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tornar draméticas e afetar o cotidiano da populacdo € que se comeca a pensar em
estratégias para sanar o uso desenfreado dos recursos naturais. E, embora a
Educacdo Ambiental tenha recebido forca nas ultimas décadas e conquistado espaco
no curriculo escolar e as questdes ambientais tenham ganhado legislacdo e
visibilidade, ainda ha muito a ser feito.

A Educacdo Ambiental (EA) pode ser caracterizada como um processo por
meio do qual as pessoas aprendem sobre 0 meio ambiente e percebem que estamos
diretamente relacionados ao seu funcionamento e que, da mesma forma que podemos
causar impactos e danos ao ambiente, somos também capazes de promover a
sustentabilidade. Assim, a partir da EA, os individuos e a comunidade podem adquirir
conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias capazes de gerar acdes para tentar
resolver problemas ambientais e preservar 0 meio ambiente.

Dentre as dificuldades para a preservacdo ambiental, estd a existéncia de
diferencas nas percepcoes dos valores dos individuos que séao de origens culturais e
grupos socioecondémicos diferentes que convivem num mesmo ambiente. Dentre as
diversas percepcdes, 0 meio ambiente é espaco no qual os seres vivos habitam e
vivem em constantes interagdes, com este meio e uns com 0s outros. Nesse espago
de convivéncia, estdo compreendidos aspectos da natureza, sociais, culturais e
tecnolégicos bem como os processos historicos e politicos de transformacdo da
sociedade e da natureza, percepcdo que pode ser relacionada a ideia de meio
ambiente presente na obra de Joél de Rosnay.

Ao longo dos anos, discussdes acerca dos 6rgdos ambientais, lideres politicos
e de movimentos ecologicos e sociais e da participacdo da comunidade civil
desencadearam uma ampla legislagdo que ampara as questées ambientais.

Na educacdo, destaco a Lei que institui a Politica Nacional de Educacao
Ambiental (PNEA) - Lei 9795/99, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacgao
Ambiental de 2012 e os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). As Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental, os sistemas de ensino devem
promover as condi¢des para que as instituicdes educacionais constituam-se espagos
educadores sustentaveis, com a intencionalidade de educar para a sustentabilidade

socioambiental de suas comunidades, integrando curriculos, em relacao equilibrada
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com o meio ambiente, a fim de se tornarem referéncia para seu territorio (BRASIL,
2012).

E, mais recentemente, com a homologacdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), os sistemas de ensino precisam adequar a abordagem de
questdes relacionadas ao meio ambiente aos curriculos, haja vista que a EA torna-se
cada dia mais importante, para estimular uma transformacdo no quadro de crise
estrutural e conjuntural em gque vivemos, sendo um elemento estratégico essencial na
formacdo de ampla consciéncia ambiental humana em relacdo ao ambiente.

Portanto, é possivel reconhecer a importancia de trabalhos de EA efetivos,
capazes de produzir conhecimento e fomentar discussdes sobre as tematicas locais
e globais e inspirar atitudes sustentaveis. Essas discussdes devem fazer parte do
ambiente escolar no cotidiano da educacdo e nascem do cotidiano da vida em
sociedade, cotidiano dos professores, alunos e demais envolvidos no processo
educativo.

Dessa forma, trabalhos desse carater ainda precisam avancar no sentido de
integrar a escola a identidade terrena das pessoas e a questdes ambientais que
interferem na sua vida em sociedade, como as citadas no capitulo anterior. E,
principalmente, € necessario ampliar a perspectiva da propria nocdo de meio ambiente
e Educacdo Ambiental da mesma forma que a minha percepcéao foi ampliada a partir
das discussdes proporcionadas pela construgcao deste trabalho.

Considero importante a existéncia das especializacdes, € fundamental ter uma
area, uma disciplina, um campo de pesquisa, enfim, um lugar em comum no qual as
discussfes sobre as questdes ambientais possam ser centralizadas. No processo de
construcdo desta pesquisa, fui percebendo que é preciso ir além das definicdes
limitantes, das especializa¢cdes ndo comunicantes.

Iniciei esta pesquisa com uma visao limitada, acreditava fielmente que, para
falar de meio ambiente, era preciso falar sobre Educacdo Ambiental, apeguei-me a
autores, as definicdes e me amparei nos conhecimentos que faziam com que eu me
sentisse segura. No entanto, percebi que essa mesma seguranca também me impedia
de enxergar além dos dominios disciplinares nos quais fui formada. Embora ciente da
transversalidade do tema meio ambiente, ndo eram nitidas as diversas nuances que

permeiam a tematica e a pratica no cotidiano dos espacos de formac¢ao. Reconhego
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gue o caminho até essas percepcdes nédo foi facil (e nunca acreditei que seria). As
incertezas foram muitas, e os arquipélagos de certezas foram escassos, mas, ainda
assim, acredito que encontrei algumas certezas, nas quais pude me apoiar e continuar
a jornada.

Vivenciar esse processo dentro de uma pandemia foi uma experiéncia ainda
mais angustiante e incerta. Como é fazer pesquisa na pandemia? Como é ser
pesquisador quando o mundo tornou-se um grande laboratério de uma experiéncia
nunca vista em tamanha proporcdo? O mundo antes também ja poderia ser
considerado um campo vasto de pesquisa, mas a realidade, desta vez, mostrou-se
muito desconcertante.

Antes de acordar e ligar um computador ou abrir um livro, a mente era
facilmente tomada pelas noticias, expectativas e incertezas de cada dia. A esperanca
na ciéncia e na capacidade de resiliéncia da humanidade foi 0 que motivou muitas
pessoas, assim como a mim mesma. Encontrar alegria e esperanca na vacina, nas
atitudes de solidariedade e empatia, conviver com profissionais preocupados com o
bem-estar de cada ser humano e, até mesmo, da biosfera sdo aspectos que tornaram
essa experiéncia mais palpéavel.

Com base nas leituras e discussfes de producbes de Roshay, Morin e dos
outros autores em dialogo a partir da complexidade, percebo que essa perspectiva de
pesquisa contribui para que a questao ambiental seja compreendida de forma menos
fragmentada, através de um pensamento que une e que possibilita a percepcéo do
global, inspirando uma visao integrada dos problemas ambientais.

A partir da proposta dos 3 metatemas e da relacdo que estes permitiram
construir entre Joél de Rosnay, Aliton Krenak, Humberto Maturana, Concei¢ao de
Almeida e Edgar Morin, h4 uma proposta de uma visdo de educacao que tenha como
base a formacao transdisciplinar tanto para professores (formacdo docente) quanto
para alunos (educacdo basica), tendo como intuito criar possibilidades para uma
reforma do pensamento.

A reforma do pensamento pode despertar as aspiracdes e o sentido da
responsabilidade inata em cada um de ndés, pode fazer renascer o sentimento de
solidariedade, mais explicito em alguns, mas que existe potencialmente em qualquer

ser humano. Nesse sentido, a reforma de pensamento e a reforma do ensino nao sao
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0S Unicos elementos que podem agir, mas representam um elemento constitutivo
essencial (MORIN, 2015).

Uma segunda consequéncia importante do ponto de vista ético é que o
pensamento transdisciplinar nos induz a ética da compreensao. Um ser humano é
uma galaxia; ele possui sua multiplicidade interior. Ndo € o mesmo em todo momento
de sua existéncia; ndo é o mesmo quando esta encolerizado, quando ama, quando
esta em familia. Somos seres de multiplicidade, em busca de unidade (MORIN, 2015).

Faz-se importante um pensamento que religue as diversas éareas do
conhecimento, que possibilite aos professores e alunos a percepgdo de
entrelacamento entre as disciplinas; sendo assim, urge também uma educacéo que
leve em consideracao a condicdo humana e nossa identidade terrena. A proposta de
uma educacéo para a vida tem como principal objetivo aproximar os contetdos entre
si e, consequentemente, da vida de cada aluno, que, futuramente, podera ser um
professor e, ainda que nao seja, sera de qualquer forma um ser humano, um cidadao
inserido na sociedade, habitante da mesma biosfera, na era planetaria.

Transdisciplinar € um adjetivo que caracteriza algo que contém ou abarca mais
de uma disciplina, isto €, algo interdisciplinar. Dessa forma, é capaz de produzir uma
interacd@o entre disciplinas que, ndo se restringindo apenas ao conteudo disciplinar,
propéem um dialogo entre campos do saber, buscando alcancar e alterar a percepcao,
cognicdo ou comportamento do sujeito. Como Morin (2005) ressalta, o
desenvolvimento da ciéncia ocidental desde o século 17 ndo foi apenas disciplinar,
mas também um desenvolvimento transdisciplinar, a ciéncia nunca teria sido ciéncia

se nao tivesse sido transdisciplinar. Morin continua no trecho a seguir:

Além disso, a histéria da ciéncia € percorrida por grandes unificacdes
transdisciplinares marcadas com os nomes de Newton, Maxwell, Einstein, o
resplendor de filosofias subjacentes (empirismo, positivismo, pragmatismo)
ou de imperialismos teéricos (marxismo, freudismo). Mas o importante é que
os principios transdisciplinares fundamentais da ciéncia, a matematizacéo, a
formalizacdo s&@o precisamente o0s que permitiram desenvolver o
enclausuramento disciplinar. Em outras palavras, a unidade foi sempre
hiperabstrata, hiperformalizada, e s6 pode fazer comunicarem-se as
diferentes dimensdes do real abolindo essa dimensfes, isto ¢,
unidimensionalizando o real (MORIN, 2005, p. 136).

Além disso, o0 autor destaca que a verdadeira questao ndo consiste, portanto,

em "fazer transdisciplinar"; mas "que transdisciplinar € preciso fazer"? Aqui, ha que
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considerar o estatuto moderno do saber. O saber €, primeiro, para ser refletido,
meditado, discutido, criticado por espiritos humanos responsaveis ou é para ser
armazenado em bancos informacionais e computado por instancias andénimas e
superiores aos individuos? Aqui, ha que observar que uma revolucdo opera-se sob
nossos olhos.

Nesse sentido, reitera-se o que Morin propde, que “a reforma de pensamento
conduz a uma reforma de vida que é também necessaria para o bem-viver’ (MORIN,
2015, p. 136). Pois a educacédo transcende as paredes da sala de aula, e o
conhecimento que o aluno aprende em casa no convivio familiar bem como no
convivio social influencia em sua aprendizagem.

Imaginemos juntos mais uma manha comum de um dia letivo. O sinal da escola
toca, os alunos percorrem os corredores, entram para as salas de aulas. A rotina
segue, ndo é preciso muito esfor¢co para visualizar a cena. Em cada sala com uma
disciplina, em cada carteira um aluno, uma historia de vida sendo escrita. Um
professor, um quadro, um conteudo. E, dentro de cada ser humano que habita esse
ambiente, poderiamos observar a infinidade complexa da condigdo humana. Quantos
serdo capazes de enxergar além das gavetas nas quais o conhecimento se encontra?
A aula de histéria ou de ciéncias cabe dentro das quatro paredes de uma sala de aula?
Sabemos que nao, caro leitor. A educacao € um caminho transdisciplinar por natureza.
Inimeros conteudos perpassam quando ousamos falar sobre o Ser humano, a
natureza e a sociedade em mais uma manha comum em sala de aula.

Hoje, percebo o quanto € dificil sair da zona de conforto da gaveta dos
conteudos disciplinares. No dia a dia da instituicdo, muitas vezes, o profissional &
sobrecarregado por prazos e partes burocraticas da sua profissdo que acabam
minando sua criatividade e engajamento. E necesséario um ambiente de trabalho que
permita ao educador participar das diversas atividades escolares que visam a
formacdo integral do ser humano e ainda possam cumprir com as exigéncias
institucionais, que, muitas vezes, vao além da prépria instituicdo, mas fazem parte de
todo um sistema de ensino que foi sendo estruturado ao longo dos anos e décadas
em que a educacao da forma como conhecemos hoje foi se constituindo.

E fundamental ndo perdermos de vista que uma educacdo transdisciplinar

perpassa pelas disciplinas, propde um dialogo, a comunicacdo entre as disciplinas e
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0os educadores, o0s seres humanos envolvidos no processo educacional. Por isso,
muitas vezes, é dificil trabalhar com a transdisciplinaridade, pois as relacdes entre as
disciplinas estdo também entrelacadas com as relacdes interpessoais.

As relagdes humanas acontecem sempre a partir de uma base emocional que
define o ambito da convivéncia. Por isso, a convivéncia de pessoas que pertencem a
dominios sociais e nao-sociais distintos requer o estabelecimento de uma
regulamentacdo que opera definindo o espaco de convivéncia como um dominio
emocional declarativo que especifica os desejos de convivéncia e, assim, 0 espaco
de ac¢les que o realizam (MATURANA, 2002).

Nesse cenario, em relacdo ao desejo de controlar as emocdes, Maturana
(2002) diz que as emocgdes constituem o fundamento de todo nosso afazer, e nos cabe
controla-las, como se as emocdes fossem algo negativo; é preciso que nos inteiremos
delas para agirmos responsavelmente, isto é, percebendo se queremos ou ndo as
consequéncias de nossas acfes. A responsabilidade tem a ver com a compreensao
dos nossos proprios desejos. Em outras palavras, a responsabilidade néo pertence
ao dominio da razdo. Dessa forma, quando se abandona a noc¢éo de controle e se
aceita a nocao de cooperacgdo ou convivéncia, aparece o sistema, e nos damos conta
dele nas relacdes de convivéncia.

N&o cabe aqui neste trabalho uma critica avassaladora a todo o sistema de
ensino da forma como conhecemos. Como Rosnay (1975) discute desde o inicio das
obras aqui consideradas, a abordagem sistémica da educacéo nao poderia substituir
a abordagem tradicional, ela € antes um complemento indispensavel. Afinal, ha frutos
significativos dessa arvore da qual eu também sou fruto. Quantas belas historias de
pessoas que construiram uma vida a partir da educacdo, pessoas que superaram
barreiras impostas pela sociedade, pessoas que se superaram ao perceberem as
lacunas de conhecimentos, muitas vezes, evidenciadas quando o estudante depara-
se com uma prova de vestibular/Enem. Ou, hoje, ainda mais evidentes quando,
retornando do ensino remoto, 0s alunos, gestores e educadores se deparam com uma
defasagem acentuada; lacunas de conhecimento, que, antes, surgiam como
rachaduras, hoje estdo escancaradas.

O que nos restou apo6s o ensino remoto? As marcas deixadas pela pandemia,

dificilmente, serédo superadas. A palavra é acolher, mas quem acolhe quem acolhe?
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A emocéao € um ponto nevralgico do processo educativo. Agora, imaginemos como é
voltar para as aulas presenciais apés dois anos de ensino remoto; ainda que este
tenha sido o que permitiu que o ensino ndo parasse por completo, € inegavel que ele
nao substitui efetivamente o ensino presencial.

E, novamente, retorno para a questao “O que nos restou apoés o ensino
remoto?” Voltamos para a escola e nos deparamos com uma defasagem acentuada
dos conteudos, mas 0 que preocupa € que, além disso, encontramos alunos agitados
e desatentos. Uma geracdo marcada pela rapidez das redes sociais, dos videos da
internet, por respostas rapidas e diretas encontra entdo o desafio de reter a atencéo
as aulas ditas tradicionais. O convivio com os colegas, professores e demais atores
do processo educacional estd novamente sendo reestabelecido. E importante nesse
momento ajudar nossos estudantes e também educadores no desenvolvimento das
competéncias socioemocionais.

A saude é um direito de todos, € fundamental para assegurar uma boa
qualidade de vida para as pessoas. Nessa mesma perspectiva, como mencionado no
capitulo anterior Krenak (2020) nos convida a cultivar a cultura do bem-viver com um
elemento de equilibrio e regulador, pois n6s ndo somos alguém que age de fora, nés
somos corpos que estdo dentro dessa biosfera do Planeta Terra. Nesse sentido,
Rosnay (2019) também indica que, tanto socialmente quanto até mesmo
evolutivamente, a emocao compartilhada é importante para a convivéncia, pois viver
em empatia com seus semelhantes, ou até mesmo com outras espécies, representa
uma vantagem.

A salde integra a parte fisica e também emocional e esta conectada com
diversas areas da sociedade, como o social, econdmico e, evidentemente, com a
educacdo. Ao longo da histéria, diversas formas de cuidar da saude foram sendo
desenvolvidas no mundo com os avancos das mais distintas civilizacbes com seus
préprios conhecimentos e crencas. Os mais diversos tratamentos foram sendo
descobertos e aprimorados a partir das descobertas cientificas e nos avancos da
medicina.

Diante da pandemia causada pelo coronavirus, vimos a economia em crise e
inlmeros impactos socioecondmicos, divergéncias politicas ficaram ainda mais

evidentes diante das circunstancias. Na educacao, professores e gestores precisaram
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se reinventar para alcancar os alunos que, naguele momento, estavam em casa, e as
familias de ambos os lados diante de novas rotinas.

Nesse sentido, a educacao transdisciplinar seria na perspectiva deste trabalho
o caminho, a préatica pedagogica capaz de possibilitar a religacdo dos saberes. Assim
como Krenak sugere contar mais uma historia para adiar o fim do mundo, também
conto minha histéria ao construir esta dissertacdo, entrelacando a pesquisa, a
discusséo tedrica e cientifica a minha autoformac&o. Uma histéria que comecou ha
muitos anos nas estradas do sertdo, perpassando pelas plantacées de café, ruas da
cidade e salas de aula, corredores da escola e da universidade. Uma histdria como as
tantas que li nos livros, agora eu quem escrevo.

Mesmo em condicbes ditas normais, quando n&o vivemos dentro da
emergéncia de uma pandemia, a saude ainda é peca-chave no cotidiano. Um assunto
de tamanha importancia precisa estar presente na sala de aula de forma clara.
Diversos conteudos poderiam ser abordados a partir dessa tematica inerente a vida
humana.

O meio ambiente também é uma peca indispensavel quando pensamos em
saude. Para um corpo e mente sadios, precisamos também de um ambiente sadio ao
nosso redor. Em um cenario de poluicdo do ar, da agua e do solo, destruicdo e
catastrofes, ndo se pode usufruir de uma boa saude. Alimentos que séo frutos do uso
excessivo de agrotoxicos e conservantes, desmatamento, secas, enchentes, falta de
agua e até mesmo racionamento de energia sao cendrios que ndo estéo tao distantes.

Aléem disso, presenciamos o0s conflitos socioeconbémicos que afetam a
qualidade de vida de uma grande parcela da populacdo. Saude e meio ambiente
possuem uma ligagao direta, embora ela ndo esteja clara para todas as pessoas.

Em sua producao regada de interfaces entre biologia e sociedade, Rosnay
(2019), em varios momentos, aborda sobre saude no centro da discussédo. O autor
aponta aspectos importantes como alimentacéo, pratica de exercicios, boas relacées
sociais e familiares, alerta para a necessidade de um ambiente sadio para um corpo
e mente saudavel. Embora necessarios, ainda ndo suficientes.

Outro aspecto relevante é a comunicacao, essencial a vida; vivemos hoje numa
sociedade em que a comunicacdo adquiriu diversas formas. Ao longo do

desenvolvimento dos meios de comunicacéo, podemos perceber a evolugéo de véarias
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ferramentas, como as cartas, fax, o surgimento dos primeiros aparelhos de telefone
fixos e, depois, telefones moéveis. Vimos os computadores e a internet trazerem
proporcdes ainda maiores para a troca de informacfes entre pessoas nos mais
distintos e distantes locais.

E, entdo, nos ultimos anos, os smartphones potencializam ainda mais as
formas de comunicacdo e deram dimensdes ainda maiores a interacdo entre as
pessoas. Diversos mecanismos de busca, aplicativos e funcionalidades séo lancados.
Diariamente, podemos ter contato com uma grande quantidade de informacdes e
diferentes pessoas, com muita rapidez através da internet, principalmente por meio
das redes sociais.

E a escola? Os alunos, constantemente, conectados e alvo de diversos
estimulos ja ndo sdo os mesmos de quando a escola com o quadro e as carteiras foi
construida. Canetas, cadernos e livros, talvez, ja ndo sejam mais suficientes para que
o aprendizado dos nossos alunos seja efetivo. Os professores das mais diversas
geracbes também estdo vivenciando essa era extremamente digitalizada. Como
estimular o aluno a aprender, quando, aparentemente, ele tem tanto conhecimento,
literalmente, na palma das méos? Mais uma vez, a escola esta diante da necessidade
de se reinventar e reconfigurar a escola como propde Rosnay em sua producao.

Nesse sentido, percebo que, mais do que ensinar aos nossos alunos o
conteldo, precisamos ensinar como aplicar esse conteldo na realidade em que ele
vive. Evidentemente, eu sei que ndo se trata de uma novidade, ja podemos encontrar
pesquisas e documentos educacionais brasileiros sinalizando essa necessidade. No
entanto, cabe aqui mais uma vez trazer essa pauta ao debate cientifico e buscar uma
perspectiva que possa trazer um novo olhar sobre essa situagao, um novo olhar para
0 Nosso destino comum através do que chamamos aqui de mascrdscopio.

Diante de tantas reflexdes, pergunto: Que ser humano estamos formando? Que
humanos estamos ensinando? Convido o leitor a refletir sobre essas questdes, antes
de sugerir aspectos que possam colaborar para uma melhor relacdo entre o ser
humano e meio ambiente.

A autoformacéao tem aqui um papel importante, requer um empenho sistematico
e cotidiano e constitui mais um desafio para ndés educadores. Os estudantes nao

devem esperar que seus professores presenteiem-lhes com um “kit basico” que
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permita religar saberes, areas de conhecimento, dominios do mundo. NOés,
professores, fomos formados seguindo os parametros da disciplinaridade, da
especialidade, em sua maioria (ALMEIDA, 2017).

Fazemos, é verdade, um esfor¢co enorme para aprender a religar parte e todo,
fendbmeno e ambiente, vida e ideias, mas estamos, também como os alunos,
aprendendo a aprender em novas bases, a partir de outros argumentos, de novas
experiéncias fenoménicas, cognitivas. Além do mais, todo conhecimento da-se a partir
de um sujeito — por si, em si, para si. Ninguém conhece no lugar de ninguém. Ninguém
se transforma sendo a partir de si proprio, de suas proprias experiéncias e
aprendizagens (ALMEIDA, 2017).

Conhecimento ndo se transfere, mas se organiza a partir da experiéncia e da
reflexdo da curiosidade, do espanto interrogativo. E nesse sentido que dizemos que
todo conhecimento é subjetivo, apesar de ser compartilhado socialmente. Por outro
lado, a ideia de complexidade, que é uma outra forma de falar da religacdo dos
saberes, € uma emergéncia, esta ainda engatinhando no interior da ciéncia da
fragmentacao, da disjuncéo, da separacéo. Por isso, a autoformacéo, a aprendizagem
de sentir-se implicado, de experimentar outras circunstancias, de sair do dominio da
especialidade para, posteriormente, voltar a ele mais acrescido € essencial para
aprender que as coisas com as quais lidamos ou queremos conhecer sao
multidimensionais, tém mudltiplas faces, sdo em parte indeterminadas, incertas. Sem
essa experimentacdo do sujeito, ndo ha possibilidade de religacdo das areas de
conhecimento nem é possivel tornar operativa uma educacao que tenha por matriz a
diversidade cultural (ALMEIDA, 2017).

Desejo sinceramente que este texto possa alcangar tanto a razdo quanto a
emocédo de cada ser humano que venha a encontrar em meus escritos sentido ao
pensar a pratica pedagoégica e o modo de viver neste planeta e, em especial, nas
instituicdes de ensino e na sociedade humana em que estamos todos inseridos. Que,
assim como o0 meu, 0 seu pensamento possa ser reformado, ndo porque a forma de
pensar anteriormente estivesse errada, mas sim porque sempre podemos aprender e
compreender além das nossas certezas!

Querido leitor, espero que estas palavras o encontrem bem ou possam, quem

sabe, servir-lhe de inspiracdo e/ou, até mesmo, de base tedrica para novas reflexdes

74



e descobertas ou para langar novos olhares, possiveis solucdes para questdes antigas
que, had muito, aflige-nos na educacdo. Ambas as formas parecem-me um 6timo
destino para esta dissertacdo, desde que essas reflexdes contribuam de alguma forma
para que possamos pensar sobre 0 nosso destino comum e possibilitar caminhos para
religar ensino, natureza e a condi¢cao humana.

Assim como Rosnay (1977) diz no livro “O macroscopio”, gostaria que esta
Gltima parte fosse uma porta para o futuro e ndo uma conclusdo. Ao escrever esta
carta, convido vocé, caro leitor, a refletir que toda a acdo fundamental de pér em causa
um tipo de sociedade e a escala de valores que a ela se prende deve conduzir a um
novo projeto, adotando uma atitude prospectiva: olhando o presente a partir de um

futuro desejavel, a fim de selecionar desde ja os fatos portadores de futuro.
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