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RESUMO

O dominio morfoclimatico Mata Atlantica, caracteristica do litoral do Brasil é considerada
uma das mais biodiversas do mundo, apresentando inUmeros grupos vegetais considerados
fontes alimenticias para espécies de abelhas sem ferrdo da subtribo Meliponina, a exemplo
de Melipona mondury que ocorrem em alguns dos estados brasileiros inclusos neste dominio.
Com a crescente demanda de planos de conservacao da cobertura vegetal da Mata Atlantica,
faz-se necessario compreender melhor a interagdo dos meliponineos com as plantas. Assim, o
presente trabalho teve como objetivo realizar analises melissopalinoldgicas e identificacdo das
preferéncias de recursos vegetais (poliniferas) utilizados por M. mondury no estado da Bahia,
visando a sua utilizacdo na meliponicultura e em planos de recuperacdo de areas degradadas
da Mata Atlantica. O estudo foi desenvolvido no periodo de setembro de 2013 a novembro
2014. Para a coleta de dados foram realizadas expedi¢cGes mensais ao meliponario implantado
no fragmento de Mata Atlantica estudado, onde foram coletadas e-identificadas amostras do
polen, mel, cargas polinicas, e plantas em floracdo. . Um total de 24 familias, 43 géneros e 45
espécies de plantas, componentes do pasto meliponicola para M.~ mondury foram
identificadas. As familias com maior riqueza de espécies foram: Asteraceae
(23%), Fabaceae (14%), Anacardiaceae (5%), Myrtaceae (5%) e Melastomataceae (4%). Nas
analises melissopalinoldgicas foram visualizados 44 morfotipos.polinicos classificados em 16
familias nas amostras de mel, e 40 morfotipos distribuidos em 15 familias nas amostras de
potes de pdlen. O tipo Miconia | (Melastomataceae) foi  predominante em ambos
materiais analisados. Nas cargas polinicas foram identificados -35 morfotipos, distribuidos em
12 familias botanicas e 27 géneros, sendo 0 tipo Miconia | (35.36%), classificado como polen
dominante. Os picos de atividade de forrageamento foram as 06:00 da manhd e 14:00 da
tarde, destaque para Solanum sp. que esteve presente em qualquer periodos do dia. A
composicao vegetal da regido é diversificada, com predominancia de espécies arboreas como,
Melastomataceae, Myrtaceae e Fabaceae, que encontram-se disponiveis durante varios meses
do ano, e assim consideradas importantes recursos troficos para as abelhas. Como resultado, o
mel e o pblen das abelhas-estudadas como poliflorais. Esses dados demonstram a capacidade
de interacdo M. mondury com varias espécies vegetais e ressaltam a importancia da
conservacao desses insetos na manutencdo de servicos ambientais e processos ecoldgicos da
Mata Atlantica.

Palavras-chave: abelha, Meliponini, melissopalinologia, recursos vegetais, conservacao,
Mata Atlantica.



ABSTRACT

The Atlantic Forest morphoclimatic domain typical of Brazilian coast is regarded as one of
the most biodiverse areas worldwide with several plant groups that serve as foods sources to
stingless bees of subtribe Meliponina, such as Melipona mondury that inhabits Atlantic forest
regions in some Brazilian states. Since conservation plans of forest cover in this region are
highly needed, a better understanding about the interaction between stingless bees and plants
ais required. Thus, this study aimed to make melissopalinological analyses and identification
of preferences of plant resources (polliniferous) by M. mondury in the state of Bahia, in order
to be used in beekeeping and restoration plans of degraded areas in Atlantic forest. The study
was carried out from September 2013 to November 2014. Data were collected from monthly
field trips to the meliponary established in an Atlantic Forest fragment, in which samples of
pollen, honey, pollen loads and flowering plants were collected and identified. A total of 24
families, 43 genera and 45 plant species that compose the plant resources of M. mondury,
were identified. The families with the highest species richness were: Asteraceae (23%),
Fabaceae (14%), Anacardiaceae (5%), Myrtaceae (5%) and Melastomataceae (4%). In
melissopalinological analysis, 44 pollen morphotypes were observed and classified into 16
families within honey samples, and 40 morphotypes from 15 families<were identified in
pollen pots. The Miconia | type (Melastomataceae) was predominant in both analyzed
materials. In pollen loads collected, 35 morphotypes were identified, distributed in 12
botanical families and 27 genera, where the type Miconia | (35.36%) was classified as
dominant pollen. The peaks of foraging activities were observed at 06:00 am and 14:00 pm,
being Solanum sp. present at any time. The plant composition of the region is diverse, with a
predominance of tree species like Melastomataceae, Myrtaceae and Fabaceae, which are
available for several months, and thus considered important food resources for the bees. As a
result, the honey and pollen of bees in this region can be classified as polifloral. These data
reveal the interaction abilities of M. mondury with several vegetal species and highlight the
importance of conserving these insects to maintain environmental services and ecological
processes in Atlantic forest:

Keywords: bee, Meliponini, melissopalynology, plant resources, conservation, Atlantic
Forest.
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1. INTRODUCAO

As abelhas estdo entre 0os mais importantes prestadores dos servi¢cos ecossistémicos,
pois atraves do processo de polinizacdo cruzada colaboram para a manutencdo da
biodiversidade mundial e sustentabilidade socioecondmica das populagdes humanas.

Como ja relatado em diversos estudos da &rea, os meliponineos também chamadas
‘Abelhas nativas sem ferrdo’, compreendem as espécies pertencentes a familia Apidae,
subtribo Meliponina, onde estdo incluidas representantes do género Melipona. S&o
considerados eficientes polinizadores nativos, sendo responséaveis pela polinizacdo de

espécies vegetais (nativas ou cultivadas).

O dominio morfocliméatico da Mata Atlantica é um dos principais hotspost mundiais
em biodiversidade, onde sdo encontradas importantes-espécies vegetais responsaveis por
fornecer recursos troficos e estabelecimento de .interacdes ecologicas essenciais para a

conservacao e manutencao das populacdes de abelhas nativas ocorrentes nessas areas.

Dentre os mais variados aspectos relacionados a este grupo de abelhas e as interacdes
com o dominio Mata Atlantica, destaca-se o alto potencial para o desenvolvimento da
meliponicultura (criagdes de abelhas nativas em caixas convencionais), relevante atividade
socioeconémica (producdo de mel e pélen), principalmente para as comunidades do Norte e
Nordeste do pais. Dentreas espécies de meliponineos que ocorrem no estado da Bahia pode-
se considerar Melipona mondury (urugu-amarela) espécie importante para a conservacao dos
fragmentos florestais da Mata atlantica e com grande potencial para a meliponicultura.

Todavia estudos recentes ja apontam evidéncias de declinio de polinizadores em
varios paises, inclusive o Brasil. Diversas sdo as causas, mas perda de habitats naturais é
considerada a principal. Com isso, algumas populacdes de abelhas do género Melipona tem
tido reducdo populacional, o que tem influenciado a perda ndo apenas da diversidade de
espécies dessas abelhas, mas também de grupos vegetais que coexistem pela presenca destes
insetos para a sua respectiva polinizagdo. Assim, tornam-se necessarios mais estudos

ecoldgicos com intuito de se esclarecer as interrelagdes entre as plantas e as abelhas nativas.

Levando em consideragdo a atual situacdo de que a Mata Atlantica apresenta apenas
8% de cobertura original, e que os meliponineos sdo eficientes polinizadores nestes
fragmentos tropicais, este trabalho levanta a problematica de que a partir da conservacdo das
populacbes de espécies de abelhas nativas (especificamente, Melipona mondury), e
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identificacdo da flora meliponicola de vegetais visitados por estas, seja possivel contribuir
para o sucesso da manutencdo das areas naturais quais estéo inseridas, atraves da conservacdo
de pastos meliponicolas promovendo também a recuperacdo de areas degradas, como para
informacbes Uteis na implementacdo de politicas que visem o desenvolvimento da

meliponicultura destas regides.

Neste sentido, o trabalho buscou conhecer a composi¢do botanica visitada por
Melipona mondury na area estudada a partir do levantamento da flora de potencial
meliponicola, paralelo as analises melissopalinologicas do mel e polen, armazenados nos

enxames, e das cargas polinicas das operarias.
Logo, o estudo foi subdivido em 02 capitulos, a serem descritos:

Capitulo 01: Flora meliponicola visitada por Melipona-mondury (Apidae: Meliponini) em um

fragmento de Mata Atlantica

Capitulo 02: Recursos polinicos utilizados por Melipona mondury (Apidae: Meliponini) em

um fragmento de Mata Atlantica
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Aspectos gerais das abelhas sem ferr&o

Os meliponineos, também chamados de ‘abelhas indigenas sem ferrdo’, estao
incluidos na subtribo Meliponina, da qual o género Melipona se destaca com o maior nimero
de espécies. Ocorrem em todas as regides tropicais do mundo e subtropicais do hemisfério
sul, no Brasil possui grande diversidade na Bacia Amazonica (Silveira et al., 2002). Estas
abelhas se diferenciam das demais por apresentarem caracteristicas proprias como: ferrdo nao
funcional (atrofiado), reducdo e fragilidade de venacdo e auséncia de pélos nos olhos
(Michener, 1999).

Todas as espécies sdo eussociais, caracterizadas pela divisdo de casta e sobreposicdo
de geracdes dentro do ninho, suas col6nias perenes podem alcancar desde centenas a milhares
de individuos (Michener, 1974; Heard, 1999).

Os ninhos, geralmente sdo construidos em cavidades pre-existentes (ocos de arvores,
ninhos abandonados de cupins e formigas etc.); enguanto outras espécies confeccionam

ninhos expostos (Silveira et al., 2002).

Os meliponineos sdo considerados potenciais polinizadores e visitantes florais de
regides neotropicais (Kerr, 1996; Pedro, 2014), ja destacado em estudos cientificos, por
caracteristica relacionada aos habitos alimentares deste grupo, e a diversidade morfuncional
em associacdo com taxons botanicos (Ramalho et al., 1991; Imperatriz-Fonseca & Nunes-
Silva, 2010; Bartelli & Nogueira-Ferreira, 2014).

2.1.1 Melipona mondury

A abelha Melipona mondury conhecida como urucu-amarela, é considerada uma
espécie tipica da Mata Atlantica, podendo ocorrer na zona do litoral do pais entre 0s estados
de Santa Catarina a Bahia (Melo, 2003; Moure & Melo, 2013).

Estudos recentes relatam a ocorréncia desta espécie em 102 dos 417 municipios da
Bahia (Souza et al., 2012). Ocorrendo em areas quentes e imidas, dentro de habitats florestais
de regibes costeiras do leste Atlantico até zonas de transi¢cdo ocidental entre Atlantico e
floresta semidecidual, principalmente em altitudes inferiores a 400m. Sua ocorréncia em
municipios de grandes altitudes com clima subumidos é possivel quando existe alguma

variacdo na umidade que permite o estabelecimento de uma tipica vegetacao de areas imidas.
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Ressaltado por Souza et al. (2012) a ocorréncia de M. mondury estd associada com a
presenca de Vérias espécies de arvores que podem proporcionar um elevado numero de
orificios de assentamentos, que nos apontam algumas relacdes e exigéncias desta espécie, no
que se refere ao tamanho, desenvolvimento do ninho e o estado de conservacdo do fragmento
florestal de ocorréncia, pois em fragmentos maiores estas populagdes se estabelecem com
maior sucesso (Tavares et al., 2008).

2.2 A Mata Atlantica

Assim como a Floresta Amazonica formada por um complexo e diversificado mosaico
de diferentes vegetacdes, a Mata Atlantica originalmente apresentava como caracteristica a
continuidade da cobertura vegetal, posteriormente fragmentada pela agdo antropica, (Brasil,
1999; Filho, 1987).

De acordo com o Manual Técnico do IBGE (2012), a Mata Atlantica compreende a
um conjunto de tipologias vegetais, localizado .na faixa litoranea brasileira desde o Rio
Grande do Norte até o Rio Grande do Sul, representado principalmente pela Floresta
Ombrdfila Densa, Floresta Estacional decidual e semidecidual e encraves de campos e brejos
de altitudes (Regido Nordeste), associado também a ecossistemas costeiros de restingas e

mangues (Franke et al.,2005).

Na regido que corresponde ao Sul do estado da Bahia, as formacdes florestais sdo
subdivididas® em " quatro tipos (Jardim, 2003) analisando as comunidades vegetais
caracteristicas que estéo diretamente relacionadas a altitude, tipo do solo e drenagem (Thomas
et al., 2003). As tipologias encontradas nas regies entre o norte do Espirito Santo e Sul da
Bahia, do sentido costeiro ao interior dos estados sdo: a) mata de restinga ou restinga arborea,
localizada préxima ao litoral, sol arenoso, e por essas caracteristicas torna-se dificil a
distingdo em relacdo a floresta ombrofila; b) floresta ombrofila ou floresta higrofila sul-
Baiana, se estende desde o litoral até aproximados 100 km para o interior do estado, possui
solo argiloso; c) floresta mesofila, 80 a 100 km da costa, predominancia de um solo areno-
argiloso; e d) mata de cip6: localizada no planalto, em areas de transicdo com a caatinga.
Estas localidades, refugiam uma parcela relevante da biodiversidade bioldgica brasileira
(Silva & Casteleti, 2005).
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2.2.1 A biodiversidade da Mata Atlantica

A Mata Atléntica brasileira, devido a alta biodiversidade que apresenta esta inclusa
entre os 34 hotspots mundiais, sendo considerada uma area prioritaria para a conservagao.
Somando todas as areas, possuimos cerca de apenas 2,3% da superficie terrestre, onde estéo
localizadas aproximadamente 50% das plantas e 42% dos vertebrados que conhecemos

(Conservation International do Brasil, 2005).

Baseado em dados anteriormente catalogados por Galindo-Leal & Céamara (2005)
estima-se que exista na Mata Atlantica 20 mil espécies de plantas (dentre estas 6 mil
endémicas). Além disso, diversos vertebrados, 261 espécies de mamiferos, 620 de aves, 200

de répteis, 280 de anfibios, das quais 61%, 12% 30% e 90% respectivamente; sdo endémicas.

As informacdes disponiveis, baseadas em trabalhos desenvolvidos com diferentes
metodologias sobre as florestas brasileiras, no geralmente ndo nos permitem um
conhecimento amplo sobre a composicao floristica e a diversidade dos ecossistemas estudados
(Filho, 1987). Assim, seguindo as analises dos materiais consultados por Carvalho et al.
(2001) a partir da colecdo do herbario do Centro de Pesquisas do Cacau/Comissao Executiva
do Plano da Lavoura Cacaueira (CEPAC/CEPLAC),considerado um centro de referéncia
sobre a composicao vegetal do sul da Bahia, ha cerca de 162 familias vegetais, distribuidas
em 1144 géneros e 3620 espécies.

Frente a grande diversidade de angiospermas relatadas na Mata Atlantica do Sul da
Bahia destacam-se as familias botanicas Myrtaceae, Piperaceae, Solanaceae e
Melastomataceae, que apresentam 0s @éneros como maior namero de espécies,
respectivamente Eugenia (40), Piper (36), Solanum (34) e Miconia (31) (Carvalho et al.,
2001). Segundo estudo recente sobre a taxonomia de Melastomataceae no Brasil, Miconia
encontra-se entre 0s géneros mais representativos em formacdes florestais da Mata Atlantica
(Goldenberg et al., 2012). Estudando a composicao floristica de fragmentos localizados na
regido sul da Bahia Amorim et al. (2009) constataram predominancia de 524 espécimes de
habito arbdreo/arbustivo, incluindo individuos de algumas das familias anteriormente citadas.

Em outro contexto, levando em consideracdo a alta relevancia socioecondmica
atribuida a Mata Atlantica, esta retrata 70% do PIB (Produto Interno Bruto) nacional, e mais
de 60% da populacdo brasileira, além de possuir os solos citados como mais férteis no
territorio brasileiro (Rodrigues et al., 2009). Dentre estas areas favoraveis para o

desenvolvimento econémico, destaque para a regido cacaueira da Bahia, que ocupa uma area
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em torno de 10.000 km?, dos quais cerca de 680.000 ha possui 70% do cultivo do cacau
estabelecidos sob a sombra de arvores da floresta original (Franco et al., 1994), no sistema

cacau-cabruca.

Este sistema pode ser conceituado como agrossilvicultural, que se fundamenta na
substituicdo dos elementos do sub-bosque por uma cultura de interesse econdmico,
implantada sob a protecdo das arvores remanescentes de forma descontinua e circundada por
vegetacdo natural, de grande acerto ambiental, estabelecendo relacGes estaveis com o0s
recursos naturais associados (Lobao et al., 1997).

Trabalhos realizados por Lobé&o et al. (1997) e Setenta et-al. (2005) evidenciaram as
vantagens ecoldgicas e 0 papel para a conservacdo de recursos naturais regionais que o
sistema cacau-cabruca foi capaz de proporcionar. Além de gerar recursos financeiros e fixar o
homem no meio rural, o sistema conservou recursos hidricos, fragmentos e exemplares
arbéreos da floresta original de inestimavel valor para 0 conhecimento agronémico, florestal e

ecologico (Setenta et al., 2005).

Estudos cientificos pioneiros como o realizado por Filho (1987) ja relatavam a enorme
lacuna sobre o conhecimento floristicos da Mata Atlantica, possivelmente menos estudada
que a floresta Amaz6nica. Assim, aos estudos botdnicos sobre os taxons, individuos e
populagcdes que compdem a vegetacdo de uma determinada regido, fornecem informacgoes
relevantes para subsidiar novos trabalhos cientificos (IBGE, 2012). A continua necessidade de
mais conhecimento para a.conservacdao da Mata Atlantica se faz iminente, ndo apenas por sua
biodiversidade, mas também por sua importancia para a promoc¢do do desenvolvimento

sustentavel (Rodrigues et al., 2009).

Contudo, vale ressaltar que a maior parte desta biodiversidade é composta pela fauna,
0 que nos indica a relevancia deste componente e como conservar a riqueza bioldgica local ou
regional. Sendo necessaria para isto, a conservacao das principais formacdes que caracterizam
a Mata Atlantica (Costa et al., 1999).

2.2.2 A interacdo das abelhas e as plantas na Mata Atlantica

Os grupos dos insetos e das plantas estdo unidos por relagfes complexas, uma vez que
a vida animal ndo poderia existir na auséncia dos vegetais. Estes animais que ao longo da

evolugdo do planeta apresentam suas variadas formas podem ser responsaveis pelo
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estabelecimento de interacOes capazes de gerar a atual diversidade vegetal (Schoonhoven et
al., 2005).

Considerando que o principal pilar de sustentacdo das florestas tropicais seja a
interacdo bioldgica, verifica-se que as arvores e as demais espécies com outros habitos de
crescimento (lianas, epifitas, ervas, arbustos) ndo se mantem isoladamente, pois ha uma forte
interacdo entre essas espécies e seus dispersores de sementes (Fenner & Thompson, 2005) e
polinizadores (Bawa, 1974). Dentre estes, as abelhas dependem de recursos florais, hidricos,
resinas dentre outros disponiveis para a manutencao das suas populacées (Roubik, 2012).

Em uma recente pesquisa desenvolvida em uma reserva ecologica da Mata Atlantica
no estado baiano Silva & Ramalho (2014) relatam que 75,4% ninhos de abelhas sem ferréo
localizados, incluido as do género Melipona, estavam assentados.em ocos de arvores vivas,
fato ressaltado pelos autores devido a alta densidade destas (40 vezes maior comparada a
densidade de arvores mortas) no bioma. Os mesmos autores ainda citam representantes das
familias botanicas Anacardiaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae; Lauraceae, Melastomataceae,
Rubiaceae entre outras espécies arboreas em estagio inicial e avancado de regeneracdo
florestal, quais foram utilizadas como.substrato para nidificacdo. Logo, 0 manejo deste grupo
de abelhas em florestas deve estar estritamente associado a gestdo da diversidade de arvores

para a regeneracdo de florestas tropicais.

Porém, ha de se ressaltar que mesmo diante desta diversidade florestal algumas
populacdes do génera Melipona tem sofrido reducdo no tamanho de suas populacdes, o que
paralelamente € acompanhado pela perda da diversidade de espécies dessas abelhas. Isso
acarreta na reducdo de varias espécies de plantas que dependem deste tipo especifico de
polinizador (La Salle & Gauld, 1993). Apontado como uma das maiores causas, O
desmatamento dos ambientes naturais tem favorecido para a diminuicdo dessas populacdes
(Giannini, et al., 2012). Espécies como por exemplo, M. rufiventris e M. mondury possuiam
grande distribuicdo no estado de Minas Gerais e eram representadas por populagdes locais
consideradas grandes (Lima , 2004).

A falta de fragmentos conservados, resulta também na perda de espécies arboreas
usadas particularmente pelas abelhas para cavidades de assentamento (Neame et al., 2013), ou
seja, a perda de habitats naturais esta diretamente relacionada com a perda ninhos especificos,
promovendo impactos negativos sobre as abelhas que necessitam destes recursos vegetais
(Wray et al., 2014).
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2.3 Andlises Melissopalinoldgicas

Do ponto de vista bioldgico, os meliponineos sdo importantes polinizadores em
ambientes naturais, através da coleta de pdlen e néctar de flor em flor, assegurando a
perpetuacdo de espécies vegetais nativas e exoticas cultivadas, atuando na manutencdo da
biodiversidade da flora original (Kerr et al.,1996; Heard, 1999; Imperatriz-Fonseca, et al.,
2005;).

Quanto a sua importancia econdmica, as abelhas podem ainda ser vistas como
produtoras de mel e outros produtos com valor alimenticio, farmacéutico e podem ser criadas

e manejadas no Brasil, tornando-se uma fonte de renda pra os criadores (S& & Prato, 2007).

O mel ¢ produzido a partir do néctar das flores ou das secrecdes das partes vivas das
plantas, ou ainda de algumas excrecdes de insetos sugadores de plantas; que por sua vez as
abelhas coletam, transformam a partir de reacdes com substancias especificas, e armazenam
nos favos da colmeia até atingir a maturagéo (Brasil, 2000). E durante esta etapa da coleta do
néctar realizada pelas operarias que os graos de pélen sdo ocasionalmente ingeridos pelas

abelhas e posteriormente séo visualizados nos meis (Barth, 2004).

Na busca sobre a origem vegetal do mel, sdo necessarios estudos e identificagdo do
polen das flores nas plantas que foram visitadas durante a coleta dos recursos vegetais pelas
abelhas. Isso é realizado, através da analise do mel em microscopio (Melissopalinologia). O
pélen com maior<porcentagem indicam as plantas mais procuradas pelas abelhas por
fornecerem maior quantidade de néctar para a elaboracdo do mel (Miranda & Andrade, 1990).

A analise polinica pode ser efetuada por meio de andlises qualitativas e quantitativas
dos graos de poélen, em que se pode estabelecer a proporcdo que cada planta contribui na
composicdo da massa polinica (lwama & Melhem, 1979), levando em consideracao o total de
grdos de polen, e as possiveis relacdes entre o polen de diferentes espécies (Barth, 1989).
Posteriormente, para a identificacdo polinica se faz uso de uma palinoteca, cole¢do de laminas

de referéncia, e de consultas a literatura especializada (Barth, 1989; 2013).
2.3.1 A importancia dos estudos palinoldgicos

De acordo com estudos desenvolvidos por Alves et al. (2006) analises a partir do gréo
de polen tem sido realizadas desde 1985 para determinacdo de caracteristicas botanicas e

geograficas do mel. A constante busca pela ciéncia sobre a origem dos produtos elaborados
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pelas abelhas (mel, pdlen, propolis), quanto as suas vantagens comerciais em determinar sua
qualidade, estimulam as pesquisas sobre a morfologia dos graos de polen como ferramenta de
investigacdo (Barth, 2004).

Tanto as abelhas do género Apis quanto as abelhas nativas sem ferrdo podem produzir
méis que podem ser classificados inicialmente como monoflorais (originados a partir de
apenas uma espécie vegetal) ou heteroflorais (compostos a partir do néctar de duas espécies
distintas de vegetais). As propriedades fisico-quimicas nos méis heteroflorais apresentam-se
de formas variaveis, levando em consideracdo as espécies de abelhas, flora disponivel e
fatores climaticos (Barth, 2004).

A adulteracdo do mel é um problema encontrado em varios paises, e um método eficaz
de deteccdo de fraudes neste produto é através do _polen presente no mel, aléem de
esclarecimento quanto a fonte de néctar (monofloral ou heterofloral). O uso da
melissopalinologia é reconhecido como um dos padrdes primarios utilizados para esta e outras

determinac6es dos tipos especificos de méis(Sajwani, et al., 2007).

Apesar de inimeros esforcos dos pesquisadores, sdo considerados poucos os estudos
sobre aspectos fisico-quimicos e-melissopalinolégicos desenvolvidos no Brasil, na tentativa
de se descrever os perfis botanicos dos méis e suas respectivas regides (Evangelista-
Rodrigues, 2005; Martins et al., 2011; Luz & Barth, 2012; Sekine et al., 2013).

De forma< geral, /a Palinologia e suas ramificagbes (Melissopalinologia,
Aeropalinologia; - Arqueopalinologia, Paleopalinoligia e Palinologia do Quaternario),
fornecem .dados relevantes para diferentes areas das Ciéncias Bioldgicas, principalmente
ecologia, énfasenas interacdes ecoldgicas (Avila-Junior, 2010; Barth, 2013), e na ecologia de
paisagens sendo utilizados para o delineamento do forrageamento de abelhas em ambientes
tropicais (Ponnuchamy et al., 2014).

2.4 Flora Meliponicola

Durante o forrageamento das abelhas nativas sem ferrdo estas realizam atividades de
voo com intuito de obter materiais para a construgdo e manutengdo do ninho, e principalmente
para coletar alimento (p6len e néctar) para o enxame (Pick & Blochtein, 2002; Biesmeijer &
Slaa, 2004; Alves & Santos, 2014).
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O conhecimento sobre a flora apicola/meliponicola em uma determinada regido é um
passo importante para a exploragdo convencional das col6nias e para o desenvolvimento de
programas de conservacdo da flora apicola (Alves & Carvalho, 2002; Sodré et al., 2008;
Mendes et al., 2009; Santos, 2011). O estudo desenvolvido no estado do Espirito Santo por
Serra et al. (2012) ja aponta que entre os tipos polinicos mais comuns e que encontram-se
disponiveis durante varios meses do ano podem pertencer a espécies florestais nativas, plantas
“ruderais” (campo), plantas frutiferas e plantas ornamentais introduzidas. Consequentemente,
0 conhecimento desta flora, beneficia também os agricultores indicando a fonte de néctar e

polen estimulando a conservagdo desses polinizadores nas suas respectivas areas naturais.

Assim pode-se considerar pasto meliponicola todas as plantas, nativas ou introduzidas,
que podem ser utilizadas pelas abelhas (Alves, 2005) representando assim importancia para o
desenvolvimento da meliponicultura (criagdo de abelhas nativas.sem ferrdo em caixas
convencionais). Este podera ser composto por plantas classificadas quanto a oferta de recursos
acessiveis as abelhas em nectariferas, poliniferas, poliniferas-nectariferas ou resiniferas.
(Barth, 2005). Por exemplo, plantas fornecedoras de pélen (poliniferas) sdo as que

contribuem com maior quantidade de p6len do que néctar.

Estudos palinologicos «do género. Melipona com, M. seminigra merrillag, M.
guadrifasciata anthidioides Lepeletier e M. obscurior tem analisado a composi¢édo polinica do
samburd, e das cargas polinicas de operarias (Absy & Kerr, 1977; Carvalho et al.,1999;
Oliveira-Abreu et al., 2014; Hilgert-Moreira et al., 2014).

O termo “samburd” refere-se ao polen das abelhas nativas sem ferrdo que s&o
estocados nes ninhos pelas operarias com o objetivo de alimentar as larvas e outras abelhas
jovens. Na auséncia deste recurso rico em nutrientes (proteinas, lipidios, vitaminas, sais
minerais, entre outros) a sobrevivéncia da colmeia ficara comprometida (Ramalho et al.,
1991; Moreti, 2004). As informacdes sobre a oferta de polen em determinadas regides, auxilia
0 manejo no que se refere & um suporte de alimentacdo para as colmeias sobre tudo em épocas
de escassez de polen, além da implantacdo de outras espécies vegetais que possam fornecé-lo
nestes periodos (Barth, 1989).

2.5 Conservagéo de polinizadores nativos

2.5.1 Abelhas sem ferréo: importantes polinizadores
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As interacdes ecoldgicas entre plantas e polinizadores colaboram de maneira relevante
para a diversidade mundial (Burkle & Alacdn, 2011). A polinizacdo por abelhas (melitofilia) €
a forma mais difundida (Franke, 2005). As plantas se beneficiam das visitas das abelhas, que
carregam os graos de polen (gameta masculino) de uma flor, para o estigma (gameta
feminino) de outra flor, caracterizando o processo de polinizacdo e fertilizacdo cruzada,
considerado um servico ecossistémico regulatorio (Imperatriz-Fonseca & Nunes-Silva, 2010).

A demanda pelos servigos ecossistémicos realizados pelas abelhas é explicita em
diversos paises, como exemplos 0s que compdem a Unido Europeia (UE) e Estados Unidos
(Wenning, 2007; Schulp et al., 2014). Entre os servicos prestados pelos polinizadores estao
inclusos a polinizacdo de espécies nativas em fragmentos de vegetacdo natural, bem como em
areas de culturas agricolas (Bartelli & Nogueira-Ferreira, 2014). Estima-se que,
mundialmente, mais de 80% das espécies vegetais e acima de 75% das especies de potencial
agricolas dependem de animais para que ocorra a polinizagao (Kevan & Imperatriz-Fonseca,
2002). Visando a polinizacdo de produtos de importancia econémica, as abelhas nativas sem
ferrdo j& sdo consideradas promissoras, e por isso, sd0-muito utilizadas neste contexto (Cruz
& Campos, 2009).

Como ja destacado na literatura classica, 0s meliponineos sdo 0s maiores responsaveis
pela a atividade de polinizagdo de cerca de 70 até 90% das espécies arboreas nativas
ocorrentes nas zonas neotropicais brasileiras (Kerr et al.,1996). Abelhas do género Melipona
sdo consideradas eficientes visitantes de plantas com anteras poricidas, pois através da
habilidade de-wvibracao (“buzz pollination”), realizam a coleta do pdlen deste grupo de

vegetais (Ferreira et al., 2010).

Esta relacdo planta-polinizador é importante para a producdo de alimentos, pois as
flores bem polinizadas produzem frutos mais desenvolvidos (melhor peso e produzem
sementes em maior numero) (Ricketts et al.,, 2008). As analises das informacGes
disponibilizadas pela FAO (Food and Agricultural Organization) confirmam que 33% da
alimentacdo humana depende, em algum grau, de plantas polinizadas pelas abelhas (Klein et
al., 2007).

Em detrimento a sua importancia, alguns profissionais (produtores, agrébnomos,
bidlogos, zootecnistas, por exemplo), que estdo envolvidos nas atividades de producdo de

alimentos e projetos de conservacao de recursos floristicos tem ignorado as consequéncias de
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préticas inadequadas sobre os polinizadores, e os efeitos negativos que podem refletir na
funcionalidade dos agroecossistemas e florestas (Freitas, 2006).

2.5.2 O declinio dos polinizadores nativos

As abelhas nativas que sdo importantes prestadoras de servigos ambientais, ja apontam
evidéncias de declinio (Potts et al., 2012). Assim, a preocupagdo do mundo cientifico sobre
este tema foi percebido e houve um aumentou das publicacGes no final da década de 90,

qguando anunciada a crise mundial dos polinizadores (Buchmann & Nabhan, 1996).

As constantes mudancas globais, como a perda de habitat, as invasées de espécies
exoticas, alteracdes climaticas, o uso demasiado da terra associado aos produtos agricolas
agressivos, sdo consideradas as principais causas do declinio dos polinizadores (Giannini, et
al., 2012). Recentemente, foram perceptiveis os efeitos negativos das-lavouras extensivas,

sobre a diversidade dos polinizadores em habitats naturais (Carvalheiro et al., 2011).

Outros estudos como o desenvolvido por Brosi et-al. (2007) demostram que a
fragmentacdo e a perda de habitat podem levar a.uma reducdo significativa e até critica das
interacdes entre os polinizadores devido a diminuicdo de polinizadores especializados. A
exemplo da perda de alguns grupos de polinizadores como passaros, moscas, mamiferos ndo-
voadores que prejudica a polinizacdo e a reproducdo de varias espécies de plantas na Mata
Atlantica brasileira (Girdo et al., 2007; Lopes et al., 2009).

Utilizando os dados sobre as mudancas climaticas do Sistema de Informacdo
Geografica (GIS), Giannini et al. (2012) apontam que as areas de habitats adequados para
meliponineos diminui principalmente para Melipona bicolor e M. scutellaris ~ que sofreram
as maiores redugoes habitats, predominantes em regides de Mata Atlantica. Os mesmo autores
relatam estas espécies e outras Centris como agentes polinizadores de algumas culturas de
cultivos regionais, ou seja, 0s desaparecimentos dessas abelhas podem ter um impacto

representativo nas economias locais.

Atualmente o conhecimento sobre a fauna das abelhas nativas sem ferrdo inclui os
registros geograficos por todos os estados brasileiros. No total sdo 244 espécies validas e 89
reconhecidas pelos autores que ndo foram publicadas até o momento, colocadas em 29
géneros catalogadas no pais. Desse total, 87 sdo endémicas do Brasil 0 que representa 20%
das espécies deste grupo de abelhas estimadas em &reas neotropicais (Pedro, 2014). Destas,

encontram-se incluidas na Lista de espécies em extin¢cdo da Fauna Brasileira e recentemente
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foram categorizadas como espécies em perigo: Melipona capixaba Moure & Camargo, 1994,
M. rufiventris Lapeletier, 1836 e M. scutellaris Latreille, 1811, as inclusdes foram justificadas
principalmente pela perda de habitats naturais, mas ainda requer outras investigacfes e

respaldos cientificos por parte dos pesquisadores (MMA, 2014).

Paralelo ao status de desaparecimento de algumas espécies de abelhas, e na tentativa
de compreender o fator principal responsavel pela perda de colénias em todo o mundo, 0s
cientistas ainda estudam as causas da sindrome da Desordem do Colapso da Coldnia (DCC),
fendmeno pouco compreendido que ocorre no género Apis, mais relacionado com alteragdes
genéticas, desnutricdo, patdgenos, pesticidas, que formam uma combinacdo de fatores que
podem levar a mortalidade espontanea de diversos enxames (Wenning, 2007). Todas as
discussdes sdo baseadas nos relatos de declinio expressivo do numero de espécies e
populacbes de abelhas, em niveis locais e regionais do mundo (Biesmeijer et al., 2006).

2.5.3 As estratégias para a conservacao dos polinizadores

A relevancia do papel dos polinizadores nos ecossistemas considerado um dos temas
transversais na Biodiversidade Agricola pela Convengdo da Diversidade Bioldgica (CBD),
que desde os anos 2000, estimulou a criacao da-Iniciativa Internacional dos Polinizadores
(IP1), visando a conservacdo e uso sustentavel dos polinizadores. No Brasil, além das a¢des
governamentais lideradas pela Iniciativa Brasileira dos Polinizadores (IBP), outras ideias
pioneiras oriundas de ONG’s e de pesquisadores internacionais colaboraram com os avangos

destas discussdes (Imperatriz-Fonseca et al., 2007).

Resultados de pesquisas recentes sugerem que, em geral, paisagens agricolas devem
ser intercaladas com machas de vegeta¢es naturais ou seminaturais para a manutencao de um
bom servigo de polinizagdo tanto em ambientes nativos quanto artificiais, considerando as
diferengas entre os ecossistemas, as espécies e suas interacdes com os seus arredores (Bartelli
& Nogueira-Ferreira, 2014).

O estudo em escala de paisagem realizado por Holzschuh et al.(2012) no norte da
Alemanha, regido heterogénea e com pomares de manejo intenso, avaliaram como a producao
de cereja pode ser influenciada a partir de boas condic¢Ges dos habitats das abelhas silvestres.
Esses pesquisadores, afirmam que os agricultores precisam proteger os fragmentos
seminaturais para garantir os rendimentos elevados das culturas, alem de proporcionarem

locais de nidificacdo, pois isso promovera recursos alimentares para as abelhas antes e depois



27

da época de floracdo, aprimorando os servigos ecossistémicos e trazendo beneficios gratuitos

também para o agricultor.

Refletindo sobre os textos que abordam sobre a conservacdo de meliponineos no
Brasil, onde ha prioridade do incentivo ao estabelecimento das criacBes convencionais de
abelhas sem ferrdo Zanella & Martins (2003), citam a criacdo de abelhas nativas sem ferrdo

como o componente de um plano de manejo que visa & conservagdo de determinadas espécies.

A importancia da meliponicultura para o Brasil destaca-se também por sua utilidade
ambiental através da polinizacdo das plantas nativas proximas do meliponério, quanto pela
relevancia socioecondmica, visto o potencial para a producdo de mel e pdlen e prépolis (Kerr,
1997; Alves et al., 2006). Isto se tornou interessante, pois a partir do incentivo para a cria¢do

das abelhas nativa, hd uma colaboracao para a conservacao.dessas espécies manejadas.

O manejo e a criacdo tem sido objeto de discussdo dos 6rgdos ambientais. Algumas
normas sdo propostas pelo Conselho Nacional. de Meio Ambiente (CONAMA) e pelo
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), que
auxiliam no combate a depredacdo dos enxames na natureza e coibem praticas criminosas
como o transporte de colmeias entre diferentes ecossistemas (Lopes et al., 2005). Ndo ha
padrdes regulamentados para ‘@ implementacdo de enxames, preferencialmente deve ser o
mais proximo da vegetagdo que fornecerd alimento para as colénias, resultando no aumento

na qualidade e quantidade dos produtos agricolas através da polinizacdo (Santos, 2010).

A auséncia de conhecimentos a respeito da biologia de Meliponina (abelhas sem
ferrdo) é um dos fatores limitantes para a sua criacdo convencional, e consequentemente sua
conservacdo (Lima, 2004). No Brasil, os estudos relacionados a polinizadores sdo
considerados poucos, e uma melhor compreensdo do papel dos invertebrados em processos
ecossistémicos fortalecera enormemente 0s argumentos para sua conservagdo (Imperatriz-
Fonseca, et al., 2005; Lewinsohn, et al., 2005). Atualmente é relatado um aumento no nimero
de trabalhos (maiores nas regiGes temperadas), voltados para relagdo entre 0s processos de

polinizacdo e os processos de paisagem (Viana et al., 2012).

Assim sendo, toda e qualquer possibilidade de desenvolver projetos destinados a
divulgacdo do conhecimento sobre os meliponineos, contribuird para o entendimento sobre a
interacdo desses grupos com as comunidades naturais, estimulando a idéia de preservacao e

conservacao (S& & Prato, 2007).
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3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Realizar estudo sobre a melissopalinologia e a preferéncia de recursos vegetais
(poliniferas) utilizados por Melipona mondury no estado da Bahia, visando a sua
utilizacdo na meliponicultura e em planos de recuperacdo de areas degradadas da Mata

Atlantica.
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar identificacdo de plantas que sdo utilizadas como fonte de néctar e pélen
por M. mondury em fragmento de Mata Atlantica, no estado da Bahia;

e Conhecer a composi¢do floral dos méis e sambura (polen) de M. mondury na area
estudada;

o Identificar as principais fontes poliniferas preferidas por M. mondury a fim de
fornecer informacOes sobre estes recursos vegetais e as relagdes troficas desta
espécie de meliponineo na area estudada;

e Promover atividades de extensdo que capacitem jovens e adultos a fim de subsidiar
informacBes para /incentivos de planos que visem plantio de pastagens
meliponicolas, pelos agricultores locais das comunidades estudadas, estimulando o
manejo convencional e conservacdo da espécie em estudo, bem como da sua area

de ocorréncia (Mata Atlantica).



29

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABSY, ML. & KERR, WE. 1977. Algumas plantas visitadas para obtencdo de polen por
operarias de Melipona seminigra merrillae em Manaus. Acta Amazonica, vol. 7, no 3,
p. 309-315.

ALVES, RF. & SANTOS, FAR. 2014. Plant sources for bee pollen load production in
Sergipe, Northeast Brazil. Palynology, wvol. 38, no. 1, p. 90-100
dx.doi.org/10.1080/01916122.2013.846280.

ALVES, RMO. & CARVALHO, CAL. 2002. O conhecimento da pastagem apicola. In.:
Anais do CONGRESSO BAIANO DE APICULTURA, Paulo Afonso, p. 77-81.

ALVES, RMO.; CARVALHO, CAL. & SOUZA, BA. 2006. Espectro polinico de amostras
de méis de Melipona mandacaia Smith, 1863 (Hymenoptera: Apidae). Revista Acta.
Sci. Biol. Sci. vol.28, no.1, p. 65-70.

ALVES, RMO.; JUSTINA, GD.; SOUZA, BA; DIAS, CS. & SODRE, GS. 2006. Criacio de
abelhas nativas sem ferrdo (Hymenoptera:< Apidae): ‘Autosustentabilidade na
comunidade de Jéia do Rio, municipio de Camacari, estado da Bahia. Magistra, Cruz
das Almas-BA, v. 18, n. 4, p. 221-228.

AMORIM, AM.; JARDIM, JG.; LOPES, MMM.; FIASCHI, P.; BORGES, RAX.; PERDIZ,
RO. & THOMAS, WW. 2009. Angiospermas em remanescentes de Floresta Montana
no sul da Bahia, Brasil. Biota Neotropical Vol. 9, no. 3, p. 313-348.
http://www.biotaneotropica.org.br/v9n3/pt/abstract?inventory+bn02909032009.

AVILA-JUNIOR, RS.; CRUZ-BARROS; MAV.; CORREA, MAS. & SAZIMA, M. 2010.
Tipos polinicos encontrados em esfingideos (Lepidoptera, Sphingidae) em &rea de
Floresta Atlantica do Sudeste do Brasil: uso da palinologia no estudo de interacdes
ecologicas. Revista Brasileira.de Botanica, vol. 33, no. 3, p. 415-424.

BARTELLI, BF. & NOGUEIRA-FERREIRA, FH. 2014. Pollination Services Provided by
Melipona quadrifasciata Lepeletier (Hymenoptera: Meliponini) in Greenhouses with
Solanum lycopersicum L. (Solanaceae). Sociobiology, vol.6, no. 4, p. 510-516.

BARTH, OM. 1989. O p6len no mel brasileiro. Rio de Janeiro, Luxor, 152p.

BARTH, OM. 2004. Melissopalynology in Brazil: a review of pollen analysis of honeys,
prépolis and pollen loads of bees. Revista Scientia Agricola . vol.61, no. 3, p. 342-350.

BARTH, OM. 2005. Analise polinica de mel: avaliacdo de dados e seu significado.
Mensagem Doce, vol. 81, p. 2-6.

BARTH, OM. 2013. Analise palinologica e a vegetacdo. Anuarios do Instituto de Geociéncia-
UFRJ, vol. 36, no. 1, p. 112-118. doi: 10.11137/2013.1.112.118

BAWA, KS. 1974. Breeding systems of tree species of a lowland tropical community.
Evolution, vol. 28, p. 85-92.

BIESMEIJER, JC. & SLAA, EJ. 2004. Information flow and organization of stingless bee
foraging. Review article. Apidologie, vol. 35, p. 143-157.


http://www.esalq.usp.br/scientia/

30

BIESMEIJER, JC.; ROBERTS, SPM.; REEMER, M.; OHLEMULLER, R.; EDWARDS, M.;
PEETERS, T.; SCHAFFERS,A. P.; POTTS, SG.; KLEUKERS, R.; THOMAS,CD,;
SETTELE, J. & KUNI, WE. 2006. Parallel declines in pollinators and insect
pollinated plants in Britain and the Netherlands. Science, vol. 313, p. 351-354.

BRASIL. 1999. Governo do estado de Sdo Paulo. Mata Atléantica ciéncia, conservagdo e
politicas workshop cientifico sobre a Mata Atlantica. In: Série Politicas Publicas. Séo
Paulo: Cadernos da Reservada Biosfera da Mata Atlantica, 30 p.

BRASIL. 2000. Ministério da agricultura, pecudria e abastecimento. Regulamento técnico de
identidade e qualidade do mel. Defesa Animal. Legislacdes. Legislacdo por Assunto.
Legislacdo de Produtos Apicolas e Derivados. Instrucdo Normativa n. 11, de 20 de
outubro de 2000.

BROSI, BJ.; DAILY, GC. & EHRLICH, PR. 2007. Bee community shifts with landscape
context in a tropical countryside. Ecological Applications, vol. 17, p. 418-430.

BUCHMANN, SL. & NABHAN, GP. 1996. The pollination crisis — The plight of the honey
bee and the decline of other pollinators imperils future harvests. Science, vol.36, p. 22-
27.

BURKLE, LA. & ALARCON, R. 2011. The future of plant — pollinator diversity:
understanding interaction networks across time, space,and global change. American
Journal of Botany, vol. 98, no. 3, p..528-538.

CARVALHEIRO, LG.; VELDTMAN, R.; SHENKUTE, AG.; TESFAY, GB.; PIRK,
CW.W.; DONALDSON, JS: & NICOLSON,SW. 2011. Natural and within-farmland
biodiversity enhances crop productivity. Ecology Letters, vol. 14, p. 251-259.

CARVALHO, AM.; SILVA, LAM.; ROCHA, EAL.; JARDIM, JG.; JUCHUM, FS. &
AGUIAR, CIS. 2001. Checklist da Mata Atlantica do sul da Bahia. Herbario do
Centro de Pesquisa do Cacau, Universidade Estadual de Feira de Santa Cruz-UESC.
In: Relatério do projeto Flora da Bahia, Programa Nordeste de Pesquisa e Pds-
Graduagdo. Cnpg/Feira de Santana. 23p.

CARVALHO, CAL.; MARCHINI, LC. & ROS, PB.1999. Pollen sources used by Apis
mellifera L. and Trigonini (Apidae) species in Piracicaba, state of Sdo Paulo, Brazil.
Bragantia, vol. 58, no. 1, p. 49-56.

CONSERVATION INTERNATION DO BRASIL. 2005. Avaliacdo e acGes Prioritarias para
a conservacao da biodiversidade da Floresta Atlantica e Campos Sulinos. Fundacao
SOS Mata Atlantica. Brasilia: MMA/ SBF.

COSTA, JPO.; LINO, CF.; ALBUQUERQUE, JL. 1999. Mata Atlantica ciéncia, conservacao
e politicas - Workshop cientifico sobre a Mata Atlantica. In: Série Cadernos da
Biosfera da Mata Atlantica. Sao Paulo, p. 22-26.

CRUZ, DO. & CAMPOS, LAO. 2009. Polinizacdo por abelhas em cultivos protegidos.
Revista Brasileira de Agrociéncia, vol. 15, p. 5-10.

EVANGELISTA-RODRIGUES, A.; SILVA, SEM.; BEZERRA, EMF & RODRIGUES, ML.
2005. Andlise fisico-quimica dos méis das abelhas Apis mellifera e Melipona
scutellaris produzidos em duas regides no Estado da Paraiba. Ciéncia Rural, vol. 35,
no. 5, p.1166-1171.



31

FENNER, M. & THOMPSON, K. 2005. The ecology of seeds. In: Cambridge: Cambridge
University, Press, 250p.

FERREIRA, GM.; MANENTE-BALESTIRI, FCD. & BALESTIERI, JBP. 2010. Pollen
harvest by Scaptotrigona depilis (Moure) (Hymenoptera, Meliponini) in Dourados,
Mato Grosso do Sul, Brazil. Revista Brasileira de Entomologia, vol. 54, no. 2, p. 258-
262. http://dx.doi.org/10.1590/S0085-56262010000200008

FILHO, HFL. 1987. ConsideracGes sobre a floristica de florestas tropicais e subtropicais do
Brasil. IPEF, n. 35, p.41-46.

FRANCO, M.; HOLZ, B.; KAULE, G.; KLEYER, M.; MENEZES, M.; PEREIRA JM.;
TREVISAN, S. 1994. Program of the enviromental development of the rainforest
region in Bahia, Brazil — development of a methodology. In: Stuttgart: Institut fiir
Landschaftsplanung und Okologie, University Stuttgart, 23 p.

FRANKE, CR.; ROCHA, PLB.; KLEIN, & GOMES, S.L (org.). 2005. Mata Atléantica e
biodiversidade. Salvador: Edufba., 461 p.

FREITAS, BM. 2006. As abelhas como agentes polinizadores na producdo de alimentos e
conservacao de recursos florais. In: Anais de Simpdsios da 432 Reunido Anual da SB,
Jodo Pessoa- PB.

GALINDO-LEAL, C. & CAMARA, IG. 2005. Mata Atlantica: biodiversidade, ameacas e
perspectivas. Fundacdo SOS Mata Atlantica, Belo Horizonte: Conservacdo
Internacional, 472p

GIANNINI, TC.; ACOSTA, AL.; GAROFALO, CA.; SARAIVA, AM.; ALVES-DOS-
SANTOS, I. & IMPERATRIZ-FONSECA, VL. 2012. Pollination services at risk: Bee
habitats will decrease owing to climate change in Brazil. Ecological Modelling,
vol.244, p. 127— 131. http://dx.doi.org/10.1016/j.ecolmodel.2012.06.035

GIRAO, LC.; LOPES, AV.; TABARELLI, M. & BRUNA, EM. 2007. Changes in tree
reproductive traits< reduce functional diversity in a fragmented Atlantic Forest
landscape. PLoS One, vol. 2, no. 9, p 908. doi:10.1371/journal.pone.0000908

GOLDENBERG, R.; BAUMGRATZ, JFA. & D’El REI, MLS. 2012. Taxonomy of
Melastomataceae in Brazil: retrospective and perspective views, and an identification
key for. the genera. Rodriguésia, vol. 63, no. 1, p. 145-161.
http://dx.doi.org/10.1590/S2175-78602012000100011

HEARD, TA. 1999. The role of stingless bees in crop pollination. Annual Review of
Entomology, vol. 44, p. 183-206. doi: 066-4170/99/0101-0183

HILGERT-MOREIRA, SB.; NASCHER, CA.; CALLEGARI-JACQUES, SM. &
BLOCHTEIN, B. 2014. Pollen resources and trophic niche breadth of Apis mellifera
and Melipona obscurior (Hymenoptera, Apidae) in a subtropical climate in the
Atlantic rain forest of southern Brazil. Apidologie, vol. 45, p. 129-141. doi:
10.1007/s13592-013-0234-5

HOLZSCHUH, A.; DUDENHOFFER, JH. & TSCHARNTKE, T. 2012. Landscapes with
wild bee habitats enhance pollination, fruit set and yield of sweet cherry. Biological
Conservation, vol.153, p.101-107. http://dx.doi.org/10.1016/j.biocon.2012.04.032



32

IBGE. 2012. Manual técnico da vegetacdo brasileira: Sistema fitogeogréafico, inventario das
formagOes florestais e campestres, técnicas e manejo de cole¢Bes boténicas,
procedimentos para mapeamentos. Manuais Técnicos em Geociéncia. Rio de Janeiro,
289p.

IMPERATRIZ-FONSECA, VL.; GONCALVES, LS.; JONG, D.; FREITAS, BM; CASTRO,
MS.; SANTOS, IA. & VENTURIERI, GC. 2005. Abelhas e desenvolvimento rural no
Brasil. Disponivel em: <http://www.apacame.org.br/index1.htm>. Acesso em 11 de
Julho de 2012.

IMPERATRIZ-FONSECA, VL. & NUNES-SILVA, P. 2010. Bees, ecosystem services and
the Brazilian Forest Code. Biota Neotrop. Vol.10, no. 4,
http://www.biotaneotropica.org.br/v10n4/en/abstract?article+bn00910042010.

IMPERATRIZ-FONSECA, VL.; SARAIVA, AM. & GONCALVES, L. 2007. A Iniciativa
Brasileira de Polinizadores e o0s avangos para a compreensdo do papel dos
polinizadores como Produtores de Servicos Ambientais. Biosci. J.; vol. 23, no.1, p.
100-106

IWAMA, S. & MELHEM, TS. 1979. The pollen_spectrun of the honey of Tetragonisca
angustula angustula Latreille (Apidae, Meliponinag). Apidologie, vol. 1, p. 275-295.

JARDIM, JG. 2003. Uma caracterizacdo parcial da vegetagdo na regido sul da Bahia, Brasil.
In: PRADO, Pl.; LANDAU, EC.; MOURA, RT.; PINTO, LPS.; FONSECA.; GAB. &
ALGER, K. (ed). Corredor da Biodiversidade da Mata Atlantica do Sul da Bahia.
Publicacdo em CD-ROM, llhéus, IESB/ CI/ CABS/ UFMG/ UNICAMP.

KERR, WE. 1997. A importancia da meliponicultura para o pais. Revista Biotecnologia
Ciéncia & Desenvolvimento, vol.1, p.42-44.

KERR, WE.; CARVALHO, GA. & NASCIMENTO, VA.1996. Abelha urugu: biologia,
manejo e conservacao. Belo Horizonte: Acangau, 143p.

KLEIN, AM.; VAISSIERE, BE.; CANE, JH.; STEFFAN-DEWENTER, I.; CUNNINGHAM,
S.A.; KREMEN, C. & TSCHARNTKE, T. 2007. Importance of pollinators in
changing landscapes for world crops. Proceedings of the Royal Society B: Biological
Sciences, vol. 274, p. 303-313.

LA SALLE, J. & GAULD, ID.1993. Hymenoptera: Their diversity and their impact on the
diversity of other organism. In: La Salle J., Gauld. I. D. (eds). Hymenoptera and
Biodiversity. Wallingford, UK. p. 1-26.

LEWINSOHN, TM.; FREITAS, AVL. & PRADO, PI. 2005. Conservacao de invertebrados
terrestres e seus habitats no Brasil. Megadiversidade, vol. 1, no. 1. p. 62-609.

LIMA, MAP. 2004. Aspectos da biologia de Melipona rufiventris Lepeletier, 1836 e de
Melipona mondury Smitth, 1863 (Hymenoptera: Apidae, Meliponina). Dissertacdo de
Mestrado em Biologia Celular e Estrutural. Vigosa: UFV. 65p

LOBAO, DE.; PINHO, LM.; CARVALHO, DL. & SETENTA, WC. 1997. Cacau-Cabruca:
um modelo sustentavel de agricultura tropical. In: Indicios Veementes, S&o Paulo, vol.
3, p.10- 24.


http://www.researchgate.net/journal/1471-2954_Proceedings_of_the_Royal_Society_B_Biological_Sciences
http://www.researchgate.net/journal/1471-2954_Proceedings_of_the_Royal_Society_B_Biological_Sciences

33

LOPES, AV.; GIRAO, LC.; SANTOS, BA.; PERES, CA. & TABARELLI, M. 2009. Long-
term erosion of tree reproductive trait diversity in edgedominated Atlantic forest
fragments. Biological Conservation, vol. 14, p. 1154-1165.

LOPES, DM.; SILVA, FO.; SALOMAO, TMF.; CAMPOS, LADO. & TAVARES, MG.
2009. Microsatellite loci for the stingless bee Melipona rufiventris (Hymenoptera:
Apidae). Molecular Ecology Resources, vol. 9, p. 923-925.

LOPES, M.; FERREIRA, JB. & SANTOS, G. 2005. Abelhas sem ferrdo: a biodiversidade
invisivel. Agriculturas, vol. 2, no. 4, p. 7-9.

LUZ, CFP. & BARTH, OM. 2012. Pollen analysis of honey and beebread derived from
Brazilian mangroves. Brazilian Journal of Botany, vol. 35, no. 1, p. 79-85.

MARTINS, ACL.; REGO, MMC.; CARREIRA, LMM. & ALBUQUERQUE, PMC. 2011.
Espectro polinico de mel de tiiba (Melipona fasciculata Smith, 1854, Hymenoptera,
Apidae). Acta Amazonica, vol. 41, no 2, p. 183-190.

MELO, GAR. 2003. Novas sobre meliponineos neotropicais, com a descri¢do de trés novas
espécies (Hymenoptera, Apidae): 85-91. In:: MELO, G. A. R & ALVES-DOS-
SANTOS, I. (org.). Apoidea Neotropica: Homenagem aos 90 anos de Jesus Santiago
Moure. UNESC, Criciuma, 320.p.

MENDES, CG.; SILVA, JBA.; MESQUITA, LX. & MARACAJA, PB. 2009. As analises de
mel: revisdo. Revista Caatinga (Massoro, Brasil), vol. 22, no. 2, p. 07-14.

MICHENER, CD. 1974. The Social Behavior of the Bees: A Comparative Study. Cambridge,
Massachussets: The Belknap Press of Harvard University Press, 404p.

MICHENER, CD. 1999. The bees of the World. Baltimore. Jonhs Hopkins. 913p.

MIRANDA, MMB. & ANDRADE, TAP. 1990. Fundamentos de Palinologia. Fortaleza:
Imprensa Universitaria da Universidade Federal do Ceara. Disponivel em:
<www.scielo.br/scielo.php?script=sci_nlinks&ref=000167&pid> AcCesso em:
09.mai.2014.

MMA, 2014. Ministério do Meio Ambiente. As Listas das Espécies da Fauna Brasileira
Ameagadas de Extincéo. Disponivel em:
http://www.icmbio.gov.br/portal/biodiversidade/fauna-brasileira/lista-de-
especies.html?start=750. A acesso em 04.fev.2014.

MORETI, ACCC. 2004. Polen: alimento protéica para as abelhas- Complemento alimentar
para 0 hkmem. Disponivem em:< http://www.iz.sp.gov.br/artigo.php?id=54>. Acesso
em: 17 de margo de 2014.

MOURE, JS. & MELO, GAR. 2013. Catalogo das Abelhas (Hymenoptera, Apoidea) na
Regiéo Neotropical - versao on-line. Disponivel em
<http://www.moure.cria.or.be/catalougue. Acesso em 10.02.2015>.

NEAME, LA.; GRISWOLD, T. & Elle, E. 2013. Pollinator nesting guilds respond differently
to urban habitat fragmentation in an oaksavannah ecosystem. Insect Conservation and
Diversity, vol. 6, p. 57-66. doi: 10,1111 /}.1752-4598.2012.00187.x


http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1111/%28ISSN%291755-0998

34

OLIVEIRA-ABREU, C.; HILARIO, SD.; LUZ, CFP. & ALVES-DOS-SANTOS, |. 2014.
Pollen and nectar foraging by Melipona quadrifasciata anthidioides Lepeletier
(Hymenoptera: Apidae: Meliponini) in natural habitat. Sociobiology, vol. 61, no. 4, p.
441-448. doi: 10.13102/sociobiology.v61i4.441-448

PEDRO, SRM. 2014. The stingless bee fauna in Brazil (Hymenoptera: Apidae).
Sociobiology, vol. 61, no. 4, p. 348-354. doi: 10.13102/sociobiology.v61i4.348-354

PICK, RA. & BLOCHTEIN, B. 2002. Atividades de coleta e origem floral do polen
armazenado em colonias de Plebeia saiqui (Holmberg) (Hymenoptera, Apidae,
Meliponinae) no sul do Brasil. Revista brasileira de Zoologia, vo. 19, no. 1, p. 289 —
300.

PONNUCHAMY, R.; BONHOMME, V.; PRASAD, S.; DAS, L., PATEL, P;
GAUCHEREL, C.; PRAGASAM, A. & ANUPAMA, K. 2014. Honey Pollen: Using
Melissopalynology to Understand Foraging Preferences of Bees in Tropical South
India. PL0S One, vol. 9, no. 7, €101618. doi:10.1371/journal.pone.0101618

POTTS, SG.; BIESMEIJER, JC.; KREMEN, C.; NEUMANN, P.; SCHWEIGER, O.; &
KUNIN, WE. 2012. Global pollinator declines: trends, impacts and drivers. Trends in
Ecology and Evolution, vol. 25, no. 6, p. 345-353. doi:10.1016/j.tree.2010.01.007

RAMALHO, M.; IMPERATRIZ-FONSECA, VL.; KLEINERT-GIOVANNINI A. 1991.
Ecologia nutricional de abelhas sociais. In: PANIZZI, A.R. & PARRA, J.R.P. (eds).
Ecologia nutricional de insetos e suas implicagoes no manejo de pragas. S&o Paulo, p.
225-252.

RICKETTS, T.; REGETZ, 4J.; STEFFAN-DEWENTER, 1.; CUNNINGHAM, SA.;
KREMEN, C.; BOGDANSKI; A.; GEMMIL-HERREN, B.; GREENLEAF, SS.;
KLEIN, AM.; MAYFIELD, MM.; MORANDIN, LA.; OCHIENG, A. & VIANA, BF.
2008. Landscape effects on_crop pollination services: are there general patterns?
Ecology Letters, vol. 11, p. 499-515.

RODRIGUES, RR. 1995. A sucesséo florestal. In: MORELLATO, PC. & LEITAO FILHO,
HF. (Orgs.). Ecologia e preservacdo de uma floresta tropical urbana: Reserva de Santa
Genebra. Campinas: UNICAMP, p. 30-36. 136 p.

RODRIGUES, ' RR.; BRANCALION, PHS. & ISERNHAGEN, I. 2009. Pacto pela
restauracdo. da mata atlantica: referencial dos conceitos e acGes de restauracdo
florestal. Sao Paulo: LERF/ESALQ: Instituto Bioatlantica, p. 11- 41. 264p.

ROUBIK, DW. 2012. Ecology and social organisation of bees. In: eLS. John Wiley & Sons,
Ltd: Chichester. doi: 10.1002/9780470015902.a0023596

SA, NP. & PRATO, M. 2007. Conhecendo as abelhas: um projeto de ensino. Bioscience
Journal Uberlandia, v. 23, Supplement 1, p.107-110.

SAJWANI, A.; FAROOQ, AS.; PATZELT, A. & ELTAYEB, EA. 2007.
Melissopalynological studies from Oman. Palynology, vol. 31, p. 63—79

SANTOS, AB. 2010. Abelhas nativas: polinizadores em declinio. Natureza on line, vol, 8, no.
3, p. 103-106.


http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1111/%28ISSN%291461-0248

35

SANTOS, FAR. 2011. Identificacdo botanica do polen apicola. Magistra, Cruz das Almas,
Bahia, v. 23, numero especial, p. 05-09.

SCHOONHOVEN, LM.; LOON, JPAV. & DICKE, M. 2005. Insect-plant biology. 2 ed.
Oxford: University Press, 440 p.

SCHULP, CJE; LAUTENBACH, S. & VERBURG, PH. 2014. Quantifying and mapping
ecosystem services: Demand and supply of pollination in the European Union.
Ecological Indicators, vol. 36, p. 131-141.
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecolind.2013.07.014

SEKINE, ES.; TOLEDO, VAA.; CAXAMBU, MG.; CHMURA, S.; TAKASHIBA, EH.;
SEREIA, MJ.; MARCHINI, LC. & MORETI, ACCC. 2013. Melliferous flora and
pollen characterization of honey samples of Apis mellifera L., 1758 in apiaries in the
counties of Ubiratd and Nova Aurora, PR. In: Anais da Academia Brasileira de
Ciéncias, vol. 85, no. 1, p. 307-326.

SERRA, BDV; DA LUZ, CFP. & CAMPOS, LAO. 2012. The use of polliniferous resources
by Melipona capixaba, an endangered stingless bee species. Journal of Insect Science,
vol. 12, p. 148. Available online: http://www.insectscience.org/12.148

SETENTA, WC.; LOBAO, DE.; SANTOS, ES.; VALLE, RR. 2005. Avaliacdo do sistema
cacau-cabruca e de um fragmento de Mata Atlantica. 40 Anos do curso de economia:
memoria. Ilhéus: Editus, UESC, p. 605-628.

SILVA MD. & RAMALHO, M. 2014. Tree species used for nesting by stingless bees
(Hymenoptera: Apidae: Meliponini) in.the Atlantic Rain Forest (Brazil): Availability
or Selectivity. Sociobiology, vol. 61, no. 4, p. 415-422.

SILVA, JMC. & CASTELETI, CHM. 2005. Estado da biodiversidade da Mata Atlantica
brasileira. Belo Harizonte: SOS Mata Atlantica/Conservagédo Internacional. 43-59.

SILVEIRA FA; MELO, GAR. & ALMEIDA, EAB. 2002. Abelhas Brasileiras: sistematica e
identificacdo. Belo Horizonte. p- 41-42 .

SODRE, GS.; MARCHINI, LC.; MORETI, ACCC. & CARVALHO, CAL. 2008. Tipos
polinicos encontrados em amostras de méis de Apis mellifera em Picos, Estado do
Piauf. Ciéncia Rural, Santa Maria, vol. 38, no. 3, p. 839- 842.

SOUZA, HAC.; VIANA, MVC.; ALVES, RMO.; PEREIRA, DG. & WADSCHMIDT, AM.
2012. Distribution of Melipona mondury Smith 1863 (Hymenoptera: Apidae,
Meliponini) from state of Bahia. Magistra, Cruz das Almas, Bahia, vol. 24, nimero
especial, p. 99-104.

TAVARES, MG.; SALOMAO, TMF.; BORGES, AA. & CAMPOS, LAO. 2008. Uso de
biologia molecular como subsidio para preservacdo de abelhas: espécies do grupo
rufiventris (Meliponini) em Minas Gerais. In: Insetos Sociais: da biologia a aplicacéo
(Vilela E.F., Santos I.A., Schoereder J.H., Serrao J.E., Campos L.A.O. Eds) pp 128-
141

THOMAS, WW.; JARDIM, JG.; FIASCHI, P. & AMORIM, AM. 2003. Preliminary list of
locally endemic plants of southern Bahia and northen Espirito Santo, Brazil. In:
Corredor da biodiversidade da mata atlantica do sul da Bahia. PRADO, Pl;



36

LANDAU, EC.; MOURA, RT.; PINTO, LPS.; FONSECA.; GAB. & ALGER, K.
(ed). Publicagdo em CD-ROM, llhéus, IESB/ CI/ CABS/ UFMG/ UNICAMP.

VIANA, BF.; BOSLOCO, D.; NETO, EM.; LOPES, LE.; LOES, AV.; FERREIRA, PA,
PIGOZZO, CM. & PRIMO, LM. 2012. How well do we understand landscape effects
on pollinators and pollination services? Journal of Pollination Ecology, vol. 7, no. 5, p.
31-41.

WENNING, RJ. 2007. The status of pollinators. integrated environmental assessment and
management, vol. 3, no. 3, p. 309-309. http://dx.doi.org/10.1897/1551-
3793(2007)3[309:TSOP]2.0.CO;2

WRAY, JC.; NE AME, LA. & ELLE, E. 2014. Floral resources, body size, and surrounding
landscape influence bee community assemblages in oak-savannah fragments.
Ecological Entomology, vol. 39, p. 83-93. doi: 10.1111/een:12070

ZANELLA, FCV. & MARTINS, CF. 2003. Abelhas da Caatinga: biogeografia, ecologia e
conservacédo. In: Ecologia e conservacdo da caatinga/editores Inara R. Leal, Marcelo
Tabarelli, José Maria Cardoso da Silva; prefacio de Marcos Luiz Barroso Barros. —
Recife: Ed. Universitaria da UFPE, p. 111, 65-70.



37

CAPITULO 1

FLORA MELIPONICOLA VISITADA POR Melipona mondury (HYMENOPETRA:
APIDAE) EM UM FRAGMENTO DE MATA ATLANTICA!

1 manuscrito ajustado segundo as normas do Comité Editorial do periédico cientifico Journal of
Apicultural Research
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Resumo

As abelhas nativas sem ferrdo sdo potenciais polinizadores de espécies nativas e
cultivadas em.regides neotropicais. A diversidade de espécies vegetais em ambientes de
floresta tropical é alta, exigindo muitas espécies de abelhas como polinizadores, dentre as
abelhas eussociais sem ferrdo destaca-se Melipona mondury. Este trabalho teve por objetivo
identificar os tipos polinicos presentes em amostra de mel e nos potes de polen da espécie M.
mondury em um fragmento de Mata Atlantica. Foram realizadas coletas mensais das plantas
em floracdo nas proximidades do meliponério, e em trilhas aleatorias nas bordas da mata da
area estudada. Todo material botanico foi herborizado e identificado. Paralelamente, foram
coletadas amostras de mel e pdlen de 21 enxames de M. mondury para estudos
melissopalinoldgicos, foi aplicado o processo de acetolise conforme descrito na literatura. Um

total de 24 familias, distribuidas em 43 géneros dentre 45 espécies foram coletadas em
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periodo de floracdo na area estudada. Entre as familias com maior diversidade, destaque para
Asteraceae (23%), Fabaceae (14%), Anacardiaceae (5%), Myrtaceae (5%), e
Melastomataceae (4%). Foram encontrados 44 morfotipos polinicos nas amostras de méis, e
40 morfotipos polinicos nas amostras de polen, de diversas familias botanicas, com destaque
para Myrtaceae (15%) e Melastomataceae (10%). A composicdo floristica local da area
estudada é diversificada, e o mel produzido pelas abelhas M. mondury classificando como
polifloral.

Palavras-chave: abelha, Meliponini, melissopalinologia, recursos vegetais, conservacao.

Introducéo

Os meliponineos, abelhas nativas sem ferrdo, sdo considerados potenciais visitantes
florais (Ramalho et al., 1991) e maiores responsaveis pela polinizacdo e perpetuacdo de
diversas espécimes, arboreas mnativas e exoticas cultivadas, atuando na manutencdo da
biodiversidade da flora original das zonas neotropicais brasileiras (Kerr et al., 1996;
Imperatriz-Fonseca et al., 2005).

Além de-sua importancia ecoldgica as abelhas podem ainda ser vistas como produtoras
de mel, pélen e propolis com alto valor alimenticio e farmacéutico e podem ser criadas e
manejadas facilmente no Brasil, tornando-se uma fonte de renda familiar (S& & Prato, 2007).

Considerada uma espécie de abelha nativa sem ferrdo tipica da Mata Atlantica,
Melipona mondury é popularmente conhecida como urugu-amarela, podendo ocorrer na zona
do litoral do pais entre os estados de Santa Catarina ao estado da Bahia (Melo, 2003). Estudos
relataram a ocorréncia de M. mondury em 102 dos 417 municipios do estado da Bahia (Souza
etal., 2012).

As abelhas realizam atividades de voo ou forrageamento, com intuito de obter materiais

para a construgdo e manutengdo do ninho, bem como para coletar alimento para o enxame
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(Pick & Blochtein, 2002; Biesmeijer & Slaa, 2004; Alves & Santos, 2014). Desta forma,
todas as plantas nativas ou introduzidas, que podem ser utilizadas pelas abelhas s&o
consideradas pasto meliponicola. Este podera ser composto por plantas classificadas como
nectariferas, poliniferas, poliniferas-nectariferas ou resiniferas, quanto a oferta de recursos

acessiveis as abelhas (Alves et al., 2005; Barth, 2005).

No entanto, determinados taxons botanicos podem apresentar caracteristicas que 0s
diferenciem quanto ao fornecimento de recursos florais para as.abelhas, decorrente as
condigdes edafo-climaticas. Assim, o levantamento da flora de interesse meliponicola/apicola
de carater regional é relevante (Barth, 1989), considerando que os espécimes vegetais que
proporcionam recursos (néctar e pdlen) em uma determinada regido possivelmente ndo seréo
0s mesmos nas demais (Ferreira, 1981). Estas informacdes podem ser Uteis para colaboracéo
de programas de conservacao para este grupo de insetos (Pick & Blochtein, 2002; Carvalho et
al., 1999).

Apesar dos esforcos por parte dos pesquisadores, ainda sédo considerados poucos 0s
estudos melissopalinolégicos desenvolvidos no Brasil, na tentativa de descrever os perfis
botanicos dos méis e pdlen de abelhas, incluindo as do género Melipona (Evangelista-
Rodrigues_et al., 2005; Martins et al., 2011; Santos et al., 2011; Luz & Barth, 2012; Serra et
al., 2012; Sekine et al., 2013).

Levando em consideracdo a atual situacdo de pressdo antropica que a Mata Atlantica
apresenta devido ao desmatamento e outras agressdes ambientais (Galindo-Leal & Céamara,
2005), e que os meliponineos, especificamente M. mondury sdo eficientes polinizadores
nestes fragmentos tropicais, o objetivo deste estudo foi identificar a flora meliponicola em um
fragmento de Mata Atlantica e a composicao floral dos méis e pdlen desta espécie de abelha

nativa.
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Material e métodos
Caracterizacdo da area de estudo
O estudo foi realizado em meliponario implantado em um fragmento de Mata

Atlantica situado na mesorregido do Baixo sul baiano (S -13°48°36”e W 39°37°32”, a 292 m),
Brasil. A vegetacdo predominante é Floresta Ombrofila Densa integrando a zona da Costa do
Cacau (sistema cacau-cabruca). O clima local varia de Umido a subdmido, com estacdo
chuvosa (verdo) e seca (inverno). Os meses de mais chuvas séo entre novembro e mar¢o com
totais pluviométricos anuais de 110 mm. A temperatura média anual varia entre 17°C a 30°C
(SEI, 2002).

Coleta do material botanico

As observacbes e coletas das plantas de interesse meliponicola ocorreram

mensalmente de setembro/2013 a outubro/2014 em areas proximas ao meliponario implantado
(raio de 2 km). Paralelamente, foram. realizadas trilhas aleatdrias, nas bordas da mata para
localizacdo e coleta de partes reprodutivas e vegetativas das espécies em floracdo para a
elaboracdo das laminas_de referéncia sobre os tipos polinicos da vegetacdo local. Em campo
as amostras botanicas foram coletadas conforme Mori et al. (1989). Todo material botanico
coletado encontra-se depositado no Herbario da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
(HUESB-JQ), onde foram realizadas as técnicas de herborizacdo, confeccdo de exsicatas e
identificacdo através de consultas as bibliografias, ao acervo do herbério, links on-line
(quildes), rede integrativa de herbarios (banco de dados), e quando necessario envio de
duplicatas para especialistas botanicos.

Coleta de mel e polen

As coletas foram realizadas mensalmente de setembro/2013 a setembro/2014 no
meliponario implantado em um fragmento de Mata Atlantica, onde se encontram 21 col6nias

de M. mondury enumeradas e identificadas. Devido a época de baixa florada, e visando a
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sobrevivéncia dos enxames entre 0s meses de maio a agosto/2014 ndo foram realizadas
coletas do mel e do polen. Neste periodo todos os enxames foram submetidos a alimentacao
artificial.

Em cada expedicdo, a campo foram colocadas amostras contendo no minimo 20 ml de
mel, e amostras com cerca de 5g de polen em cada enxame. Os polens foram amostrados nos
potes ndo-operculados, para identificacdo da flora recente visitada por més e coleta na base
dos potes com auxilio de canudo para a identificacdo dos tipos polinicos dos periodos de
floradas anteriores. Posteriormente, todo material coletado foi etiquetado e devidamente
armazenado em freezer, para posterior montagem das laminas palinologicas.

Montagem das Iaminas e analise polinica

De cada coldnia, foram pesados 10g de mel e 5g de pdlen que foram submetidos ao
processo de acetdlise conforme Erdtman (1960). Posteriormente, foram confeccionadas duas
laminas por amostra dos materiais coletados, (mel e p6len), seguindo protocolo proposto por
Louveaux et al. (1978), modificado por lwama e Melhem (1979).

Para as analises-quantitativas foram contados de 300 até 1000 grdos de
polen/repeticdo/amastra, sendo realizada uma varredura completa das laminas para
determinacéo das porcentagens e classes de ocorréncia que segundo Louveaux et al.(1978):
poélen dominante (>45% do total de grdos) (PD), polen acessério (16 a 45%) (PA), pblen
isolado importante (3 a 15%) (PIl) e pdlen isolado ocasional (<3%) (PIO). Todos o0s
morfotipos polinicos foram fotografados em microscopio éptico.

Ap0s estes procedimentos, os graos de pélen foram submetidos as analises qualitativas a
partir de comparacdo de morfotipos polinicos descritos em estudos académicos anteriores,
depositados em laminarios de referéncia, e com o auxilio de descrigdes disponiveis em

literatura especializada (Barth, 1989; 2005; Moreti et al., 2007; Roubik & Moreno, 1991),
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para classificacdo botanica e possivel contribuicdo no pasto meliponicola (nectarifera-
polinifera, nectarifera, resinifera).

Analises estatisticas

Foram estabelecidas a frequéncia relativa de cada tipo polinico entre as amostras: f =
(ni/N) x100, onde f = frequéncia relativa do tipo polinico i na amostra j; ni = nUmero de grédos
de pdlen do tipo polinico i na amostra j; N = nimero total de grdos de pdlen na amostra |
(Carvalho & Marchini, 1999).

Em seguida, foram calculados também a média e o intervalo de confianca para cada tipo
polinico (i), com seus respectivos Limite Superior (LS) e Limite Inferior (LI) do Intervalo de
Confianca (IC) ao nivel de 1% e 5% de probabilidade, conforme Costa (2002). E
posteriormente, foram obtidas as classes de frequéncia € abundancia (Pouco frequente = ni <
LI5%; Frequente = LI5% < ni < LS5%; € Muito frequente = ni > LS5%) e de abundancia
(Pélen dominante = ni > LS1%; Podlen acessério = LI5% < ni < LS1%; Poélen isolado
importante = LI1% < ni < LI5%; Poélen isolado ocasional = ni < LI11%) (Costa, 2002).

Para a determinagdo-da diversidade dos tipos polinicos encontrados nas amostras
coletadas, foram utilizados' o indice de abundancia de (Margalef = alfa), diversidade
(Shannon-Wiener = H" ¢ Simpson = ) e uniformidade (Pielou = J”), proposto por Carvalho
& Marchini (1999).

Além disso, foi realizada a Analise dos Componentes Principais (ACP) com intuito de
explicar as variagfes dos dados em poucas variaveis. E pela analise de agrupamento UPGMA
(Unweighted Pair Group Method using Arithmetic averages) foram gerados dendrogramas de
similaridade entre as amostras de mel e pélen por meses de coleta e com valores de bootstrap
de 10.000 permutacOes. Através da ANOVA, pode-se avaliar as diferencas polinicas entre os

meses coletados e a diversidade polinica presente nas amostras estudadas. Analises
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estatisticas foram realizadas atraves do programa PAST (PAleontological STatistics) Versédo

2.17 (Hammer et al., 2001).

Resultados

Caracterizacdo da flora local

Foram coletados um total de 24 familias, distribuidas em 46 espécies dentre os 43
géneros listados, considerando o periodo de floracdo na area estudada (Tabela 1). Destas, 7%
ocorreram todos os meses, 25% ocorreram em seis ou mais /meses e 33% ocorreram em
apenas um més, e os demais (35%) tiveram um periodo de floragéo variado.

As familias que apresentaram maior diversidade em.numeros de espécies foram:
Asteraceae (23%), Fabaceae (14%), Anacardiaceae (5%), Myrtaceae (5%), e
Melastomataceae (4%) as demais foram/ distribuidas em 29 familias. Dentre os géneros,
destacam-se quanto ao numero de. espécies registradas Miconia (4%), Solanum (4%),
Vernonia (4%).

Quanto ao nimero-de plantas em floracdo durante os meses observados, 0 més de
setembro/2014 foi responsavel pelo periodo de maior diversidade de espécies vegetais (Fig.
1). No que se refere ao habito de crescimento, a flora foi composta por: 35% arbéreo, 19%
arbustivos, 14% lianas e 32% herbéceos (Tabela 1).

Anélise do Mel

Um total de 44 morfotipos polinicos, pertencentes a 16 familias boténicas foram
visualizados nas amostras de méis (Tabela 2).

As familias que apresentaram maior riqueza foram: Myrtaceae (13%), Fabaceae-
Mimosoideae (11%), Euphorbiaceae (11%), Asteraceae (9%), Melastomataceae (9%),
Solanaceae (9%), e Sapindaceae (7%). Ja os morfotipos mais frequentes (>45%) foram:

Clidemia dentata e Miconia | (Melastomataceae), e Psidium guajava (Myrtaceae). As
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informacdes de diversidade polinica foram maiores nos meses novembro e setembro/2013.
Pela ACP, a variabilidade polinica entre as amostras mensais de mel das colonias, foi
explicada por 88,89% nos seus dois primeiros componentes principais. Os tipo polinicos Tipo
1 Euphorbiaceae, Miconia | (Melastomataceae) e Clidemia dentata (Melastomataceae) foram
responsaveis pela maior parte de variagdo das amostras especialmente dos meses
novembro/2013, janeiro e abril/2014, fevereiro/2014, e marco/2014, respectivamente como
indicado pelo biplot na Figura 3.

No dendrograma de similaridade (Fig. 3) as amostras de mel formaram dois grupos
sendo um formado por janeiro, fevereiro, marco, abril e setembro de 2014 e outro formado
por outubro, novembro e dezembro de 2014, bootstrap com 10.000 permutacdes e correlacdo
cofenética de 97%. Dentro de cada grupo o primeiro apresentou 57% de similaridade (J’)
entre si, e 0 segundo apresentou maior diversidade dos morfotipos polinicos, com 79% de
similaridade (J”) entre si. Os meses.maio, junho, julho e agosto/2014 ndo estdo incluidos em
nenhum dos grupos, pois nesses periodos ndo foram realizadas coletas devido a alimentacéo
artificial.

Os morfotipos polinicoes visualizados nas amostras de méis de M. mondury no més de
novembro/2013 apresentaram maiores indices de abundancia alfa (4,05), de diversidade pelos
indices de H’ (1,95) e Simpson (0,81) e similaridade J* (0,66) (Tabela 2). J& os valores
minimos de diversidade (H’) foram nos meses de janeiro e abril/2014 (Tabela 2). Esses dados
coincidem com os referentes aos meses de menor nimero de morfotipos polinicos (n=12)
observados (Tabela 2).

As amostras de méis do més de setembro/2013 e janeiro a abril/2014, primeiro grupo no
dendrograma, foram similares pelo ndmero de morfotipos polinicos, classificados como

pouco frequentes (P10). O que o diferenciou do segundo grupo, que apresentaram maior
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numero de morfotipos polinicos, entre estes Miconia I, polen frequente nas amostras de meis
(PA) (Fig.3).

Pela ANOVA considerando os meses ndo houve diferencas significativas (p>0.05), isso
é esperado, pois todos 0s meses apresentaram morfotipos polinicos. No entanto, observou-se
que ha uma diferenca significativa (p<0.01) entre os morfotipos polinicos dentro dos meses de

coletas das amostras. Considerando Intervalo de Confianca (IC) 95%.

Analise do pélen

Um total de 40 morfotipos polinicos, pertencentes a 15 familias botanicas foram
visualizados nas amostras de pélen analisadas (Tabela 3). Alguns morfotipos ndo foram
taxonomicamente identificados, devido a escassez de literatura sobre a palinologia da regido
estudada. Estes estdo citados como Tipos Ni.

As familias que apresentaram.maior riqueza de espécies foram: Myrtaceae (14%),
Euphorbiaceae (14%), Melastomataceae (12%) e Asteraceae (9%). Ja os morfotipos mais
frequentes (>45%) foram: Clidemia capitellata, Miconia | (Melastomataceas) e Averrhoa
carambola (Oxalidaceae) As informacGes de diversidade polinica foram maiores nos meses
outubro e novembro/2013.. A variabilidade polinica entre as amostras mensais de pdlen das
col6nias alcancou 90,96% nos seus dois primeiros eixos da ACP, como indica a Figura 5. Os
morfotipos polinicos Psidium guajava (Myrtaceae), Miconia | (Melastomataceae) e Clidemia
capitellata (Melastomataceae) foram os que mais explicaram as diferencas das amostras dos
meses novembro/2013, outubro/2013, janeiro/2014, e dezembro/2013 e maio/2014,
respectivamente como pode ser observado pelo biplot na Figura 4.

No dendrograma de similaridade (Fig. 5) as amostras de méis formaram dois grupos
sendo um formado por dezembro/2013, janeiro, fevereiro, margo e abril de 2014 e um outro

formado por setembro, outubro e novembro de 2013, bootstrap com 10.000 permutacdes e
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correlacdo cofenética (97%). O primeiro grupo apresentou 59% de similaridade (J’) entre si.
O segundo grupo apresentou maior diversidade dos tipos polinicos, com 81% de similaridade
(J’) entre si. Os meses junho, julho e agosto/2014 ndo estdo incluidos em nenhum dos grupos,
indicam o periodo que ndo foram realizadas coletas devido ao periodo de alimentacéo
artificial. Considerando as amostras de pdlen do primeiro grupo similares quanto ao numero
de morfotipos polinicos e por apresentarem grdos de pdlen muito frequentes (PD) como
Clidemia capitellata. J& o segundo grupo, apresentou maior nimero de morfotipos polinicos,
frequentes como Psdium guajava (PA), e muito frequentes nas‘amostras de setembro /2014
como Averrhoa carambola (PD). Ressaltando que maioria destes sendo ‘pouco frequentes
(P1O/P1) (Fig. 5).

Pela ANOVA considerando os meses ndo houve diferencas significativas (p>0.05), pois
todos 0s meses apresentaram morfotipos ‘polinicos. No entanto, foi observado que hd uma
diferenca significativa (p<0.01) entre.os morfotipos polinicos dentro dos meses de coletas das
amostras, considerando o Intervalo de Confianca (1C) 95%.

Houve correlagdopositiva e significativa dos morfotipos polinicos (p<0.01 e r=0.61)
analisados entre as‘amostras‘mel e pélen mensalmente coletadas na area de estudo. Destaque
para os morfotipos Clidemia dentata (Melastomataceae), Tipo 1 Euphorbiaceae, Psidium
guajava (Myrtaceae) e Miconia | (Melastomataceae), que predominaram tanto no mel quanto
no pdlen. Quando analisada a composic¢ao dos morfotipos polinicos presentes nas amostras de
mel e polen de M. mondury, do fragmento de Mata Atlantica estudado, percebeu-se que a
maioria das espécies botanicas podem ser consideradas nectariferas-poliniferas pois, 56% das

plantas fornecem néctar e pdlen, 26% sdo nectariferas e 18% séo poliniferas (Fig. 6).
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Discussao

Composicao e caracterizagdo da flora local

Os resultados de levantamento da flora meliponicola encontrado ao redor do
meliponario corroboram com trabalhos desenvolvidos com abelhas do género Melipona em
diferentes regides do Brasil no qual apontam as familias Fabaceae, Euphorbiaceae, Myrtaceae
e Solanaceae como importantes para a composicao dos pastos meliponicolas (Rodrigues et al.,
2003; Silva, 2006). Dados semelhantes quanto as familias com maior numero de espécies
foram registrados por Amorim et al. (2009) em fragmentos do sul baiano: Asteraceae,
Fabaceae, Melastomataceae e Myrtaceae.

As espécies Mimosa sp. e Centrosema virginianum (L.) Benth. pertencentes a Fabaceae-
Mimosoideae, de habitos herbaceo e liana foram. fontes polinicas disponiveis durante todo o
ano (Tabela 1). Estudos realizados em areas antropizadas em diversas regides ja relatam a
importancia dessas espécies como fontes proteicas para as abelhas meliponas (Carvalho et al.,
2006; Moreti et al., 2007; Nascimento et al., 2009). No entanto, estas espécies ndao foram
morfotipos polinicos relevantes na. composic¢ao das amostras de méis e pélen de M. mondury.
Esta espécie possui preferéncia por plantas de porte arbéreo, a exemplo de representantes da
familia Melastomataceae e Myrtaceae (Tabela 1 e Figuras 2 e 4). Avaliando a composicao
floristica de fragmentos localizados na regido sul da Bahia Amorim et al. (2009) constataram
predominancia de 524 espécimes de habito arboreo/arbustivo incluindo individuos das
familias anteriormente citadas.

Além dos representantes destas familias botanicas, observou-se a maioria de individuos
coletados pertencentes a Asteraceae, caracterizada por sua distribuicdo cosmopolita e serem
predominantes em areas que possuem vegetacdo aberta e frequentemente influéncia antropica
(Ramalho et al., 1991). Fato que se deve levar em consideracao, ja que o meliponario em que

as colbnias de M. mondury encontram-se situados em &rea antropizada, caraterizada pelo
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plantio de cacau. O sistema cacau-cabruca, predominante na extensa regido cacaueira da
Bahia, € caracteristico por manter cerca de 70% da lavoura sob a sombra de arvores
remanescentes da floresta original, circundada pela vegetacdo natural estabelecendo relacfes
estaveis com 0s recursos naturais associados (Franco et al., 1994; Lobéo et al., 1997).

O fragmento florestal da Mata Atlantica no qual foi realizado o estudo, apesar de esta
localizado uma é&rea antropizada, apresenta-se conservado levando em consideracdo a
diversidade e cobertura vegetal local ao redor do meliponario, isso evidencia vantagens
ecologicas no papel para a conservacdo de recursos regionais proporcionados do sistema
cacau-cabruca (Setenta et al., 2005).

Apesar de varias espécies vegetais observadas ao redor onde o meliponéario foi
implantado ndo serem nativas da regido sdo. relevantes para as abelhas, uma vez que
proporcionaram recursos troficos durante os variados meses do ano (Tabela 1). Além de
serem ornamentais ou frutiferas que podem ser utilizados pelos agricultores e suas familias.
Entre estas espécies destacam-se: Myrtaceaes: pitangueiras (Eugenia uniflora L.) e goiabeiras
(Psidium guajava L), Rutaceae: laranjeiras (Citrus sp.), Arecaceae: Coqueiro (Cocos nucifera
L.).

Estas espécies vegetais situavam-se muito proximas ao meliponéario, o que
possivelmente facilitou o esfor¢o de operarias de M. mondury em realizar a coleta em maior
quantidade dos recursos provenientes destas plantas que possuem caracteristicas florais como
inimeros estames, tornando a coleta de pdlen e néctar mais acessivel para as operarias (Fig.
6). Ressaltado por Joly (1993) as abelhas seriam atraidas as espécies de Myrtaceae por
apresentarem flores geralmente brancas com estames numerosos, e polen de facil coleta. As
Myrtaceaes estdo sempre em evidéncia nos levantamentos de plantas utilizadas por abelhas

para coleta de polen e/ou néctar (Marques-Souza, 1999). Trabalhos anteriores com abelhas
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meliponas destacam esta familia como a mais frequente durante as coletas dos meliponineos.
(Wilms e Wiechers, 1997; Marques-Souza et al., 2007).

Mesmo diante a esta disponibilidade de recursos florais (espécies introduzidas), as
abelhas operarias de M. mondury também coletaram recursos provenientes de Miconia | e
Miconia Il (Tabelas 2 e 3) espécies nativas da Mata Atlantica de porte arboreo distribuidas
nas bordas da mata, distantes do meliponario. Essas espécies foram encontradas em
florescimento continuo ao longo do ano (Tabelal), sendo relevante para a manutencdo das
colbnias. Segundo estudo recente sobre a taxonomia de Melastomataceae no Brasil, Miconia
encontra-se entre 0s géneros mais representativos em formacdes florestais da Mata Atlantica
(Goldenberg et al., 2012).

Quanto as espécies da familia Solanaceae, estas se mantiveram em floracdo constante ao
longo do ano (Tabela 1). Representantes do género Solanum e Physalis foram visualizados
tanto nas amostras de mel (Tabela 2) quanto nas amostras de polen (Tabela 3). Essas plantas
apresentam anteras poricidas’ e sdo frequentemente visitadas pelas abelhas do género
Melipona, que através da vibragdoe (“buzz-pollination”) realizam a coleta do polen (Ferreira,
2010; Nunes-Silva et al., 2010).

Algumas espécies dos géneros Centris sp. e Xylocopa sp., estudadas em érea
antropizada no nordeste brasileiro, foram também catalogadas como visitantes de plantas
frutiferas, cultivadas e ornamentais (Milet-Pinheiro & Schlindwein, 2008).

Estudos como este visam colaborar para a elaboracéo de planos de conservagdo/ manejo
e recuperacdo de areas degradadas em diversas regifes brasileiras, algumas espécies pioneiras
apontadas por Rodrigues et al.(2003), se destacam pela acéo de recuperacdo de ambientes que
passaram por algum fator de perturbacdo. Pesquisas sobre aspectos da composicao floristica
enquadram dentre os representantes da familia Solanaceae, do género Solanum na categoria

sucessional de plantas pioneiras das espeécies arboreas (Vaccaro et al.,1999).
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Considerando que a area de estudo possui periodos sazonais bem marcantes, a
vegetacdo variou em relacdo ao nimero de espécies de plantas em floracdo durante o periodo
experimental. Os meses de maior pluviosidade também constataram o maior nimero de
plantas em floracdo ao redor do meliponario (Fig. 01). Silva (2006) considerou esta mesma
relacdo, e observou que tanto espécies nativas quanto exdéticas foram favorecidas durante os
meses de maiores indices pluviométricos, tornando-se fontes para alimentacdo e manutencéo
das colbnias estudadas. Assim, no més outubro/2013 pode-se observar 0 maior periodo de
floracdo de espécies arboreas como: Cinnamomum zeylanicum Blume , Bauhinia sp., Senna
sp., Gliricidia sp., Miconia sp.1, Miconia sp.2, Eugenia uniflora L., Myrcia sp., Psidium

guajava L., e Citrus sp. (Tabela 1).

Analises melissopalinoldgicas

Nas amostras de méis de setembro/2013 ocorreu a menor variancia polinica, e em
mar¢o/2014 a maior variancia; Comparando.com as amostras do polen, verificou-se que no
més de abril/2013 ocorreu. a ‘menor e.em novembro/2013 a maior variancia polinica.
Provavelmente, esse fato esta relacionado a sazonalidade das estacdes, e a oferta dos recursos
dentro dos determinados meses. A disponibilidade de recursos florais pode ser entendida por
uma abordagem da distribuicdo temporal dos recursos pelo acompanhamento da fenologia de
floracdo das populacoes de plantas (Faria et al., 2012; Smith et al., 2012).

Ja nas amostras do polen foi observado que 0 més de outubro/2013 apresentou maiores
indices de abundancia alfa (5,06), de diversidade pelos indices de H” (1,72) e Simpson (0,68)
e similaridade J’ (0,54) (Tabela 3). Relatando também um dos maiores indices pluviométricos
(Fig. 2). J& os valores minimos de diversidade (H’) foram nos meses de setembro e
dezembro/2013 e abril e setembro/2014 (Tabela 3), mesmos meses de menor nimero de tipos

polinicos observados (n=3 e 11) (Tabela 3). Esses resultados de ambos os recursos florais
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analisados, sugerem que a época de maior pluviosidade propiciou as abelhas maiores coletas
de gréos de pdlen das espécies com maiores numeros de individuos em floracdo (Tabela 1).
Em ambientes tropicais, o padrdo de floracdo, a disponibilidade de recursos florais, esta
fortemente associada a variacdes sazonais nas precipitacdes (Van Schaik et al., 1993).

Ha correlacdo positiva entre os tipos polinicos Clidemia dentata (Melastomataceae),
Tipo 1 Euphorbiaceae, Psidium guajava (Myrtaceae) e Miconia | (Melastomataceae),
encontrados nas amostras de mel e polen, nos apontam que ambas espécies botanicas sao
importantes fontes nectariferas-poliniferas ao longo do periodo (1 ano) para os enxames de M.
mondury na regido estudada.

Assim os resultados (Fig. 6) nos apontam gue alguns.morfotipos polinicos foram
exclusivamente encontrados no polen (poliniferos), outros apenas no mel (nectariferos) e
demais foram encontrados tanto no polen quanto no mel (poliniferos-nectariferos). O pdlen
encontrado no mel é considerado uma.contaminacdo como ressaltado por (Barth, 1989) mais
mesmo em condi¢Bes percentuais menores fornecem informacgdes quanto a localizacdo
geogréafica do mel, por issotorna-se relevante o estudo da flora meliponicola regional.

Assim, podemos concluir que a flora meliponicola visitada por M. mondury na area de
floresta ombrofila densa é bastante diversificada, disponibilizando recursos florais durante
varios meses do ano. Ha predominancia de portes arboreos (a exemplo de representantes das
familias Melastomataceae, Myrtaceae e Fabaceae), apresentado picos de floracdes em meses
que ocorrem mais chuvas (estacdes de primavera e verdo). De acordo, a elevada composi¢édo
floristica local o mel e pdlen de M. mondury da regido estudada podem ser classificados como
poliflorais, o que torna esta informacdo relevante para o esclarecimento sobre 0s possiveis
recursos tréficos disponibilizados para as abelhas, conservacdo de flora meliponicola e
contribuicdo para futuras elaboragcdes de calendarios polinicos que podem auxiliar os

meliponicultores nos periodo de escassez de alimento (periodos de baixa florada).
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Figura 1. Dados pluviométricos e nimero de plantas em floracdo no periodo estudado em

torno do meliponério de um fragmento de Mata Atlantica no estado da Bahia, Brasil.
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Figura 3. Dendrograma gerado por UPGMA e bootstrap com 10.000 permutagfes a partir
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Tabela 1. Relacdo das espécies vegetais de interesse meliponicola para Melipona mondury em época de floracdo em torno do meliponario
implantado em um fragmento de Mata Atlantica no estado da Bahia, Brasil no periodo de setembro/2013 a outubro/2014. Legenda: HC = hébito de
crescimento (Her = herbaceo, Arv = Arboreo, Arb = Arbustivo, Lia= liana), PRF = provavel recurso floral (P = pdlen, N= Néctar), Ni= plantas néo

identificadas.

Ano / Meses
Familias/ Espécies Nome Comum HC PRF 2014
set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out
Amaranthaceae
Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze terramicina Arb N X
Anacardiaceae
Anacardium occidentale L. caju Arv X
Mangifera indica L. manga Arv N X
Schinus sp. aroeira Arv X
Spondias purpurea L. seriguela Arv
Arecaceae
Cocos nucifera L. coqueiro Arv P X X X X X X X
Asteraceae
Achyrocline sp. marcela Her N X X X X X
Chrysanthemum sp. - Her X
Emilia sp. - Her X
Lepidaploa cotoneaster (Willd. ex
Spreeng.) H. Rds - Arb  P-N X X X X
Lourteigia sp. picdo-roxo Her X
Mikania sp. cip6-cabeludo Lia X
Asteraceae sp. 1 - Her X
Asteraceae sp. 2 - Her X
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Tabela 1. Relacdo das espécies vegetais de interesse meliponicola para Melipona mondury em época de floracdo em torno do meliponario
implantado em um fragmento de Mata Atlantica no estado da Bahia, Brasil no periodo de setembro/2013 a outubro/2014. Legenda: HC = hébito de
crescimento (Her = herbaceo, Arv = Arbdreo, Arb = Arbustivo, Lia= liana, Esc= Liana), PRF = provavel recurso floral (P = p6len, N= Néctar), Ni= plantas
ndo identificadas. (Continuacgao)

Ano / Meses
Familias/ Espécies Nome Comum HC PRF 2013 2014
set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out
Asteraceae sp. 3 - Her X
Asteraceae sp. 4 - Arb X X
Asteraceae sp. 5 - Her X
Asteraceae sp. 6 - Her X
Sphagneticola trilobata (L.) Pruski - Her X
Verbesina sp. assa-peixe branco  Arb N X X X X X X X X X
Vernonia polyanthes (Spreng.) Less assa-peixe roxo Arb  P-N/ X X X X X X X
Vernonia scorpioides (Lam.) Pers. - Her X X X
Bignoniaceae
Bignoniaceae sp. 1 - Lia X
Bignoniaceae sp. 2 - Arv X
Bignoniaceae sp. 3 - Arv X
Bixaceae
Bixa orellena L. B. Orellana L. urucum Arv P X
Boraginaceae
Boraginaceae sp. 1 - Her X
Bromeliaceae
Bromeliaceae sp. 1 gravata Her X

99



Tabela 1. Relacdo das espécies vegetais de interesse meliponicola para Melipona mondury em época de floracdo em torno do meliponario
implantado em um fragmento de Mata Atlantica no estado da Bahia, Brasil no periodo de setembro/2013 a outubro/2014. Legenda: HC = héabito
de crescimento (Her = herbaceo, Arv = Arboreo, Arb = Arbustivo, Lia= liana, Esc= Liana), PRF = provavel recurso floral (P = pdlen, N=
Néctar), Ni= plantas ndo identificadas. (Continuacéao)

Ano / Meses
Familias/ Espécies Nome Comum HC PRF 2013 2014
set out nov dez/jan fev mar abr mai jun jul ago set out
Bromeliaceae sp. 2 - Lia X
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae sp. 1 - Lia P X
Heliconiaceae
Heliconia sp. - Arb X
Lamiaceae
Hyptis ramosa Pohl ex Benth. - Her N X
Lauraceae
Cinnamomum zeylanicum Blume canela Arv N X X X
Persea americana Mill. abacate Arv X X
Fabaceae
Bauhinia sp. - Arv  "P-N X X X X X
Cajanus cajan (L.) Huth (L.) andu Arb X
Senna sp. acassia Arv. . P-N X X X X
Centrosema virginianum (L.) Benth. Lia P-N X X X X X X X X X X X X X X
Gliricidia sp. gliceridia Arv p X X X X X X
Mimosa sp. malicia Her P X X X X X X X X X X X X X X
Fabaceae sp. 1 - Arv X
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Tabela 1. Relacdo das espécies vegetais de interesse meliponicola para Melipona mondury em época de floracdo em torno do meliponario
implantado em um fragmento de Mata Atlantica no estado da Bahia, Brasil no periodo de setembro/2013 a outubro/2014. Legenda: HC = hébito de
crescimento (Her = herbaceo, Arv = Arbdreo, Arb = Arbustivo, Lia= liana, Esc= Liana), PRF = provavel recurso floral (P = p6len, N= Néctar), Ni= plantas
ndo identificadas. (Continuacgao)

Ano / Meses
Familias/ Espécies Nome Comum HC PRF 2013 2014
set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out
Malvaceae
Sida acuta Burm. f. malva Her P-N X X X X X X X X X
Melastomataceae
Miconia sp. 1 munduru Arv.  P-N X X X X X X X X X X X X X X
Miconia sp. 2 Arv. P-N X X = X X X X X X X X X X X X
Pleiochiton sp. Her X X X X X X
Myrtaceae
Eugenia uniflora L. pitanga Arv  P-N X X X X X X
Myrcia sp. Arv. P-N X X X X X X X
Psidium guajava L. goiaba Arv_ P-N- X X X X X X X
Syzygium jambos (L.) Alston jambo Arv N X X
Onagraceae
Ludwigia sp. - Her X X X X X X
Piperaceae
Piper sp. - Arb X X X X X X
Polygonaceae
Antigonon leptopus Hook. & Arn. mimo-do-cél Lia N X X
Rubiaceae
Coffea rabica L. café Arb X
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Tabela 1. Relacdo das espécies vegetais de interesse meliponicola para Melipona mondury em época de floracdo em torno do meliponario
implantado em um fragmento de Mata Atlantica no estado da Bahia, Brasil no periodo de setembro/2013 a outubro/2014. Legenda: HC = hébito de
crescimento (Her = herbaceo, Arv = Arbdreo, Arb = Arbustivo, Lia= liana, Esc= Liana), PRF = provavel recurso floral (P = p6len, N= Néctar), Ni= plantas

ndo identificadas. (Continuacgao)

Familias/ Espécies

Nome Comum

HC PRF

Ano / Meses

2013 2014

set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out

Ixora sp.

Rutaceae

Citrus sp.

Sapindaceae

Serjania sp.

Solanaceae

Solanum paniculatum L.
Solanum sp.
Verbenaceae

Lippia sp.

Lippia alba N.E. Brown (Mill.) N. E. Br.

P. Wilson

laranjeira

ramagem

jurubeba
jurubeba-braba

cidreira-do-mato
ex
erva-cidreira

Arb
Arv N
Lia N
Arb
Arb
Arb N
Her N

X X

X X X X X X X

Total de espécies em floracéo:

20 30 26 13 09 10 18 14 18 16 13 31 34 27
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Tabela 2. Classes de ocorréncia dos tipos polinicos presentes nas amostras de méis coletados por Melipona mondury no periodo de
setembro/2013 a setembro/2014 e seus respectivos indices de abundancia mensal. Legenda: IC 5%= Intervalo de Confianca ao nivel de 5%; IC 1%=
Intervalo de Confianca ao nivel de 1%; LS= Limite Superior; LI= Limite Inferior; n= nimero de grdos de pélen; PD= péblen dominante (n > LS 1%); PA=
poélen acessorio (LI 5% < LS 1%); PIO= poélen isolado ocasional (n < LI 1%); PII = pdlen isolado importante (LI 1% < n LI 5%).

Periodo das coletas
2013 2014

Familia/ Tipos Polini . . . -
amilia/ Tipos Polinicos set out nov dez jJjan fev mar. abr mai jun jul ago set Habito

Amaranthaceae

Tipo 1 Amaranthaceae P10 PIO - - - -

Arecaceae

Tipo 1 Arecaceae PIO PIO - - - -

Cocos nucifera PIO PIO <PIO - - - - PIO Arvore
Asteraceae

Tipo 1 Asteraceae PIO - - - -

Tipo 2 Asteraceae PIO - - - -

Baccharis sp. PIO PI1O - - - - Arbustivo
Vernonia sp. P1O PIO - - - - Herbéceo
Bignoniaceae

Tabebuia sp. PIO PIO PIO - - - - Arvore
Cydista sp. PIO PIO PIO - - - - PIl Liana
Boraginaceae

Heliotropium sp. PIO PIO PIO - - - - Herbéceo
Clusiaceae

Clusia odorata PIO - - - - Arvore
Euphorbiaceae

Croton | P10 - - - - Arbustivo
Croton Il PIO PIO PIO - - - - PIO Arbustivo
Euphorbia sp P10 Herbacea
Tipo 1 Euphorbiaceae PIO PA PA PA Pl PI1O PIO PI1O
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Tabela 2.

Classes de ocorréncia dos tipos polinicos presentes nas amostras de meéis coletados por Melipona mondury no periodo de

setembro/2013 a setembro/2014 e seus respectivos indices de abundancia mensal. Legenda: IC 5%= Intervalo de Confianca ao nivel de 5%; IC 1%=
Intervalo de Confianca ao nivel de 1%; LS= Limite Superior; LI= Limite Inferior; n= nimero de grdos de pélen; PD= péblen dominante (n > LS 1%); PA=
polen acessorio (LI 5% < LS 1%); PIO= polen isolado ocasional (n < LI 1% ); PII = p6len isolado importante (LI 1% < n LI 5%). (Continuacé&o)

Periodo das coletas

o i . 2013

Familia/ Tipos Polinicos set out nov dez jan fev mar. abr set  Habito
Euphorbiaceae
Tipo2 Euphorbiaceae Pl
Fabaceae- Caesalpinioideae
Cassia reticulata Arvore
Bahunia sp PIO P1O PIO PIO Arvore
Fabaceae- Mimosoideae
Anadenanthera colubrina P1O P1O Arvore
Leucaena leucocephala PIO PIO PIO Arvore
Mimosa arenosa PIO Arvore
Mimosa pudica PIO Herbéaceo
Stryphnodendron adstringens PIO  PIO Arvore
Leguminosieae - Papilonoideae
Erythrina sp. P10 PIO Arvore
Tipo 1 Papilionoideae PIO PIO P10 P1O P1O
Melastomataceae
Clidemia dentata PA PD PA  Herbaceo
Clidemia capitellata Pl Herbaceo
Miconia | PIO  PA PA PD PA  PA PD Pl Arvore
Miconia Il PIO PIO PIO Pl Arvore
Myrtaceae
Eucalyptus saligna PIO Pl Pl P1O PIO Arvore
Eucalyptus | PIO Arvore
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Tabela 2. Classes de ocorréncia dos tipos polinicos presentes nas amostras de méis coletados por Melipona mondury no periodo de
setembro/2013 a setembro/2014 e seus respectivos indices de abundancia mensal. . Legenda: IC 5%= Intervalo de Confianca ao nivel de 5%; IC 1%=
Intervalo de Confianca ao nivel de 1%; LS= Limite Superior; LI= Limite Inferior; n= nimero de grdos de pélen; PD= pélen dominante (n > LS 1%); PA=
polen acessorio (LI 5% < LS 1%); PIO= pdlen isolado ocasional (n < LI 1% ); PII = polen isolado importante (LI 1% < n LI 5%). (Continuag&o)

Periodo das coletas

o . . 2013 2014
Familia/ Tipos Polinicos . - . .
set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set Habito

Eucalyptus Il PIO PIO - - - - Arvore
Myrcia | PIO PIl PIO PIO PIO PIO - - - - PIO  Arvore
Psidium guajava PIO PD Pl PIO PIO PIO - - - - Arvore
Syzygium jambos PII - - - - Arvore
Moraceae
Tipo 1 Moraceae PIO - - - -
Oxalidaceae
Averrhoa carambola PIO PIO PI1O PIO PIO P1O - - - - PIO  Arvore
Sapindaceae
Cardiospermum sp. PA PIO P10 PIO - - - - PIO  Liana
Serjania | PIO Pl PI1O PIO - - - - Liana
Serjania pernambucensis PIO PIO PI1O - - - - Liana
Solanaceae
Caspicum sp. PIO PIO - - - - Arbusto
Solanum | PIO PI1O - - - - Arbusto
Solanum 11 PIO - - - - Arbusto
Physalis angulata PIO PIO - - - - Herbéaceo
Total de Tipos polinicos (n) 13 13 19 16 12 14 18 12 - - - - 13
IC (1%) 102,33 39,54 17518 142,86 154,32 213,28 374,69 159,86 - - - - 102,33
IC (5%) 77,86~ 30,09« 133,30 108,70 117,43 162,29 285,10 121,65 - - - - 77,86
indice Alfa: 3;41 2,78 4,05 3,66 2,34 2,83 3,72 2,48 - - - - 2,95
indice H’: 1,25 0,99 1,95 1,59 0,89 1,52 0,84 0,82 - - - - 1,13
Indice Simpson: 0,50 0,40 0,81 0,69 0,50 0,72 0,39 0,39 - - - - 0,56
indice J’: 0,48 0,38 0,66 0,57 0,36 0,57 0,29 0,33 - - - - 0,44
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Tabela 3. Classes de ocorréncia dos tipos polinicos presentes nas amostras de polen de Melipona mondury no periodo de setembro/2013 a
setembro/2014 e seus respectivos indices de abundancia mensal. Legenda: IC 5%= Intervalo de Confianca ao nivel de 5%; IC 1%= Intervalo de
Confianga ao nivel de 1%; LS= Limite Superior; LI= Limite Inferior; n= numero de graos de p6len; PD= pdlen dominante (n > LS 1%); PA= pblen acessorio
(LI 5% < LS 1%); PIO= polen isolado ocasional (n < LI 1% ); PII = pdlen isolado importante (LI 1% < n LI 5%).

Familia/ Tipos Polinicos

Periodo das coletas
2013 2014

set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set Habito

Amaranthaceae

Tipo 1 Amanranthaceae

Arecaceae

Tipo 1 Arecaceae
Cocos nucifera
Asteraceae

Tipo 1 Asteraceae
Tipo 2 Asteraceae
Vernonia sp.
Bignoniaceae
Tabebuia sp.
Cydista sp.
Boraginaceae
Heliotropium sp.
Clusiaceae
Clusia odorata
Euphorbiaceae
Croton |

Croton 11
Euphorbia sp.
Tipo 1 Euphorbiaceae

PIO PI1O PIO - - -
PIO PIO® PIO PIO PIO - - - Arvore
PIO PIO - - - Arbustivo
- - - Herbaceo
PIO PIO Pl PIO PIO PIO - - - PIO
PIO PIO PII - - - Arvore
- - - Liana
PIO PIO PIO PIO - - -
PIO Pl PIO PIO - - - Arvore
- - - herbaceo
PIO PIO - - -
Pl Pl Pl PIO PIO PIO PIO PIO - - - Arbustivo
PIO PIO - - - Arbustivo
PIO Pl Pl Pl Pl Pl - - - Herbacea
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Tabela 3. Classes de ocorréncia dos tipos polinicos presentes nas amostras de polen de Melipona mondury no periodo de setembro/2013 a
setembro/2014 e seus respectivos indices de abundancia mensal. Legenda: IC 5%= Intervalo de Confianca ao nivel de 5%; IC 1%= Intervalo de
Confianga ao nivel de 1%; LS= Limite Superior; LI= Limite Inferior; n= numero de graos de p6len; PD= pdlen dominante (n > LS 1%); PA= pblen acessorio
(LI 5% < LS 1%); PIO= polen isolado ocasional (n < LI 1% ); PII = p6len isolado importante (LI 1% < n LI 5%). (Continuag&o)

Periodo das coletas

- . _ 2013 2014
Familia/ Tipos Polinicos . . . -
set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set Habito

Euphorbiaceae
Tipo 2 Euphorbiaceae PIO - - -
Fabaceae- Caesalpinioideae
Cassia reticulata Pl PIO PIO PIO - - - Arvore
Bahunia sp PI1O PI1O - - - Arvore
Fabaceae- Mimosoideae
Anadenanthera colubrina P1O - - - Arvore
Mimosa pudica PIO PIO PIO - - - Herbéaceo
Leguminosieae - Papilonoideae
Erythrina sp. PIO Arvore
Tipo 1 Papilionoideae PIO PIO - - -
Melastomataceae
Clidemia dentata PIO Pl PIO PIO Pl Pl - - - Herbéaceo
Clidemia capitellata PI1O PD PA Pl PA PD PD - - - Herbéaceo
Miconia | PD PA PA PA PD PA PA - - - Arvore
Miconia Il PIO PIO PIO - - - Arvore
Myrtaceae
Eucalyptus 11 PIO" PIO PI1O PI1O P1O PI1O - - - PIO Arvore
Myrcia | PIO PIO PIO PIO  PIO - - - Arvore
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Tabela 3. Classes de ocorréncia dos tipos polinicos presentes nas amostras de polen de Melipona mondury no periodo de setembro/2013 a
setembro/2014 e seus respectivos indices de abundancia mensal. Legenda: IC 5%= Intervalo de Confianca ao nivel de 5%; IC 1%-= Intervalo de
Confianga ao nivel de 1%; LS= Limite Superior; LI= Limite Inferior; n= numero de graos de p6len; PD= pdlen dominante (n > LS 1%); PA= pblen acessorio
(LI 5% < LS 1%); PIO= polen isolado ocasional (n < LI 1% ); PII = p6len isolado importante (LI 1% < n LI 5%). (Continuac&o)

Periodo das coletas

" i . 2013 2014
Familia/ Tipos Polinicos ) . . .
set out nov dez jan fev #mar abr mai jun jul ago set Habito

Myrcia Il PIO - - - Arvore
Psidium guajava Pl PI1O PA PIO PIO PIO PIO - - - Arvore
Syzygium jambos PI1O PI1O PI1O - - - Arvore
Oxalidaceae
Averrhoa carambola P10 - - - PD  Arvore
Sapindaceae
Cardiospermum sp. PIO PII PIO PIO  PIO PIO - - - Liana
Solanaceae
Solanum | PO PIO- PIO. PIO PIO - - - Arbusto
Physalis angulata PIO # PIO - - - Herbaceo
Total de Tipos polinicos (n) 11 24 21 11 13 15 14 11 16 - - - 3
IC (1%) 199,01 241,10 432,82 403,92 342,19 223,12 389,11 183,16 394,42 - - - 199,01
IC (5%) 151 18346 329,34 307,35 260,38 169,78 296,08 139,37 300,12 - - - 151
indice Alfa: 2,25 5,26 4,64 2,26 2,76 3,27 2,86 2,26 3,17 - - - 0,04
Indice H’: 1,03 1,72 1,31 0,53 1,08 1,12 1,32 0,85 1,10 - - - 0,52
Indice Simpson: 0,46 0,68 0,63 0,21 0,57 0,50 0,64 0,40 0,60 - - - 0,28
indice J’: 0,43 0,54 0,43 0,22 0,42 0,41 0,50 0,35 0,39 - - - 0,47
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CAPITULO 2

RECURSOS POLINICOS UTILIZADOS POR Melipona mondury (HYMENOPTERA:
APIDAE) EM UM FRAGMENTO DE MATA ATLANTICA DA BAHIA, BRASIL!

1 manuscrito ajustado segundo as normas do Comité Editorial do periddico cientifico Biologia

Tropical
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Recursos polinicos utilizados por Melipona mondury (Hymenoptera: Apidae) em um

fragmento de Mata Atlantica da Bahia, Brasil
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RESUMO

Melipona mondury esta entre os principais. polinizadores de florestas tropicais brasileiras.
Desta forma, este trabalho teve por objetivo identificar os principais tipos polinicos presentes
nas cargas polinicas transportadas por- operarias de M. mondury e 0S possiveis recursos
tréficos utilizados por esta espécie de meliponineo em um fragmento de Mata Atlantica. As
coletas foram realizadas‘mensalmente de maio a novembro de 2014, no periodo entre 05:00h -
18:00h, utilizando caixas selecionadas aleatoriamente no meliponério localizado em um
fragmento de Mata Atlantica no estado da Bahia. Para analise das cargas polinicas foi
utilizado o método de acetolise, conforme literatura especializada. A identificacdo dos
morfotipos polinicos foi baseada em laminas de pdlen das plantas coletadas em floracédo
durante o periodo de estudo, e consultas a catalogos especializados. Foram visualizados 35
morfotipos polinicos, pertencentes a 12 familias e 27 géneros. As familias que apresentaram
maior riqueza dos tipos polinicos foram: Fabaceae-Mimosoideae (16%), Melastomataceae
(13%), Sapindaceae (13%), Myrtaceae (10%) e Solanaceae (10%). O tipo polinico Miconia |
(35.36%), classificado como pdélen dominante, o pico do horario de forrageamento foram
registrados as 06:00h-14:00h, destaque para Solanum sp. que esteve presente em todos 0s
periodos do dia. A familia Melastomataceae foi a mais importante em relacdo a quantidade de
alimento ofertado.
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As chamadas abelhas nativas sem ferrdo (Meliponina) sé&o importantes visitantes florais de
varias espécies de plantas devido aos seus hébitos alimentares e comportamento de
forrageamento, e colaboram de maneira relevante para manutencao da biodiversidade mundial
(Burkle et al., 2011; Braga et al., 2012). Como ja destacado na literatura classica,
responsaveis pela polinizacdo de cerca de 70 até 90% das espécies arboreas nativas ocorrentes
nas zonas neotropicais brasileiras (Kerr et al.,1996), bem como em areas de culturas agricolas
(Bartelli & Nogueira-Ferreira, 2014).

A Mata Atléantica brasileira esta inclusa dentre os 34 hotspots mundiais de biodiversidade,
sendo considerada uma area prioritaria para a conservacdo. A abelha sem ferrdo Melipona
mondury € considerada uma espécie tipica da Mata Atlantica, podendo ocorrer na zona do
litoral do pais entre os estados de Santa Catarina a Bahia (Melo, 2003; Moure & Melo, 2013).
Dentre inumeros aspectos relacionados as abelhas nativas e as interagbes com o bioma Mata
Atlantica, destaca-se o0 alto potencial destas regibes para o desenvolvimento da

meliponicultura (criacdo de abelhas nativas em-caixas convencionais).

O conhecimento sobre a flora apicola/meliponicola em uma determinada regido € um passo
importante para a exploragdo convencional ou. comercial das colonias e para o
desenvolvimento de programas de conservacdo da flora apicola (Alves & Carvalho, 2002;
Sodré et al. 2008; Mendes et al. 2009; Santos, 2011) e, consequentemente das espécies da
fauna dela dependentes. A interagdo_dos meliponineos e as flores podem ser esclarecidas
através dos estudos palinolégicos do polen transportado pelas operarias para as coldnias
(Barth, 2004; Barth et al., 2009).

J& descritos em vérios estudos sobre a o forrageamento das abelhas nativas sem ferrdo (Pick &
Blochtein, 2002; Biesmeijer & Slaa, 2004; Alves & Santos, 2014), estas realizam atividades
de v6o com intuito de obter materiais para a construcao e manutencdo do ninho, e para coletar
alimento (pdlen e néctar) para o enxame. Estudos palinol6gicos tém sido realizados na busca
de esclarecimentos sobre as fontes vegetais exploradas por espécies do género Melipona
como M. seminigra merrillae, M. quadrifasciata anthidioides e M. obscurior (Absy & Kerr,
1977; Carvalho et al.,1999; Oliveira-Abreu et al., 2014; Hilgert-Moreira et al., 2014).

As plantas fornecedoras de pdlen (poliniferas) sdo as que mais contribuem com maior
guantidade de poélen do que néctar (Barth, 1989). O conhecimento sobre estas fontes
poliniferas locais auxiliam os meliponicultores a diagnosticar os periodos de escassez de

fornecimentos deste recurso, e planejar agdes como complementacdo alimentar (artificial), e
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implementacdo de espécies no pasto meliponicola importantes para a sobrevivéncia e

manutencdo das colbnias (Modro et al., 2011).

Este estudo teve como objetivo identificar os principais tipos polinicos presentes nas cargas
polinicas transportadas por M. mondury em um fragmento de Mata Atlantica, fornecendo
informacdes sobre as preferéncias florais e possiveis recursos tréficos utilizados por esta

espécie de meliponineo na regido estudada.
MATERIAL E METODOS

Area de estudo: O estudo foi realizado em meliponario implantado_em um fragmento de
mata Atlantica situado na mesorregido do Baixo sul baiano (13°48°36” S - 39°37°32” W),
Brasil, a 292 m de elevacdo. A vegetacdo predominante € Floresta Ombrofila Densa
integrando a zona da Costa do Cacau (sistema cacau-cabruca). O clima local varia de imido a
subimido, com estacdo chuvosa (verdo) e seca“(inverng). Os meses com chuvas mais
frequentes sdo entre novembro e mar¢o com-totais pluviométricos anuais de 110mm. A

temperatura média anual varia entre 17°C a 30°C (SEl, 2002).

Coletas das cargas polinicas das corbiculas <de operarias: Foram selecionadas
aleatoriamente cinco caixas dentre 21 enxames de M. mondury. As operarias campeiras que
estavam retornando as col6nias foram capturadas, manualmente com auxilio de sacos
plasticos e alfinetes estéreis, para a coleta do pdlen presente nas suas corbiculas. As coletas
foram realizadas mensalmente, com intervalo de 1 hora, no periodo entre 05:00h-18:00h.,
sendo previamente estabelecido um tempo maximo de 10 min/h para a coleta seguinte de
operarias ou a captura de dez individuos no mesmo intervalo para todas as colnias (Carvalho
& Marchini, 1999).

Montagem das laminas e analise polinica: As amostras de pdlen que foram submetidas ao
processo de acet6lise conforme Erdtman (1960). Posteriormente, foram confeccionadas duas
laminas por amostra dos materiais coletados, seguindo protocolo proposto por Louveaux et al.
(1978), modificado por Ilwama e Melhem (1979). Para as andlises quantitativas foram
contados de 300 até 1000 grdos de polen/repeticdo/amostra. Foi realizada uma varredura
completa das laminas para determinacdo das porcentagens e classes de ocorréncia que
segundo Louveaux et al. (1978): pdélen dominante (>45% do total de grdos) (PD), polen
acessorio (16 a 45%) (PA), polen isolado importante (3 a 15%) (P11) e polen isolado ocasional

(<3%) (PIO). Todos os morfotipos polinicos foram fotografados em microscépio éptico. As
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l&aminas polinicas foram depositadas no Laboratorio de Genética molecular na Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia, Campus-Jequié.

ApoGs estes procedimentos, os grdos de polen foram submetidos as analises qualitativas a
partir de comparacdo de morfotipos polinicos encontrados em estudos académicos anteriores,
depositados em laminarios de referéncia, e com o auxilio de descri¢cbes disponiveis em

literatura especializada.

Analises estatisticas: Foi estimada a frequéncia relativa de cada tipo polinico entre as
amostras: f = (ni/N) x100, onde f = frequéncia relativa do tipo polinico i na amostra j; ni =
namero de gréos de polen do tipo polinico i na amostra j; N = namero total de gréos de polen
na amostra j (Carvalho & Marchini, 1999). Em seguida, foram calculados também a média e o
intervalo de confianca para cada tipo polinico (i), com seus.respectivos Limite Superior (LS) e
Limite Inferior (LI) do Intervalo de Confianga (IC)-@o nivel de 1% e 5% de probabilidade,
conforme Costa (2002). E posteriormente, foram obtidas as classes de frequéncia e
abundéancia (Pouco frequente = ni < LI5%; Erequente = LI5% < ni < LS5%; e Muito frequente
=ni > LS5%) e de abundancia (Pdlen dominante =ni > LS1%; Pdlen acessorio = LI5% < ni <
LS1%; Polen isolado importante = LI1% < ni < LI5%; Pélen isolado ocasional = ni < LI1%)
(Costa, 2002). A constancia de.ocorréncia (C) de um determinado tipo polinico nas amostras
foi determinada conforme Carvalho & Marchini (1999): C=(p;i x 100)/ N, onde, p é 0 nimero

de amostras com o tipo-polinico i, N.€ o ndmero total de amostras.

Para a determinacdo da diversidade dos tipos polinicos encontrados nas amostras coletadas,
foram utilizados o indice de abundancia de (Margalef = alfa), diversidade (Shannon-Wiener =

H’ e Simpson = L) e uniformidade (Pielou = J”), proposto por Carvalho & Marchini (1999).

Paralelamente, foi. realizada a Analise dos Componentes Principais (ACP), analise de
agrupamento UPGMA (Unweighted Pair Group Method using Arithmetic averages) entre as
amostras por meses de coleta, com valores de bootstrap com 10.000 permutacdes. Através da
ANOVA, pode-se avaliar as diferencas polinicas entre 0os meses coletados e a diversidade
polinica presente nas amostras estudadas. Analises estatisticas foram realizadas através do
programa PAST (PAleontological STatistics) Versdo 2.17 (Hammer et al., 2001).

RESULTADOS

Um total de 35 morfotipos polinicos pertencentes a 27 géneros distribuidos em 12 familias
foram identificados nas cargas polinicas de operarias de M. mondury, coletadas no fragmento
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de Mata Atléntica estudado, durante o periodo de maio/2014 a novembro/2014 (Tabela 1).
Alguns morfotipos polinicos, ndo foram taxonomicamente identificados, devido a escassez de

literatura sobre a palinologia da regido estudada. Estes estdo citados como Tipos Ni.

As familias que apresentaram maior riqueza de tipos polinicos coletados por M. mondury
foram: Fabaceae-Mimosoideae (16%), Melastomataceae (13%), Sapindaceae (13%),
Myrtaceae (10%) e Solanaceae (10%). Os meses com maior riqueza polinica foram, maio,
setembro, e outubro (Tabela 3).

A distribuicdo mensal dos morfotipos presentes nas cargas polinicas analisadas assinala que
h& periodos distintos ao longo do ano, com uma diminuicdo das fontes disponiveis para coleta
no més de novembro. O periodo de menor temperatura e de maior umidade relativa do ar foi
registrado no més de agosto (Fig. 01). Dos 35 tipos polinicos visualizados nas amostras de
cargas polinicas, os que apresentaram maior constancia de ocorréncia dentro do periodo
estudado foram: Cocos nucifera, Tabebuia sp., Cassia reticulata, Stryphnodendron
adstringens, Clidemia dentata, Eucalyptus_sp., Averrhoa carambola, Croton sp., e Psidium

guajava (>75%), e Miconia | constante todos os meses (Tabela 3).

Os tipos polinicos identificados, foram classificados como: polen dominante (>45%) Miconia
I (35.36%) e, poélen isolado importante, Solanum sp. (10.85%). Todos os demais foram
classificados como poélen isolado ocasional (Tabela 2). As informacGes de diversidade
polinica foram maiores nos meses de setembro, que apresentou maior indice de abundéncia
alfa (7.54), de diversidade pelos indices de H’ (2.11) e Simpson (0.83) ¢ similaridade J’

(10.70). Os valores minimos de diversidade (H’) foram no més de novembro (Tabela 3).

A variacdo entre quantidade de tipos polinicos coletados ao longo do dia foi relativamente
baixa, sendo que os picos de riqueza de tipos ocorreram as 06:00h e 14:00h com destaque
para Canavalia sp., Clidemia dentata, Miconia I, Psidium guajava, e Solanum sp., e menor

quantidade de tipos ocorreu no final da tarde (Tabela 4).

A variabilidade polinica entre as massas de pdélen transportadas pelas operarias de M.
mondury para as coldnias alcangou 66.18% nos seus dois primeiros eixos da ACP, como
indica a Figura 2. Os morfotipos polinicos Myrcia sp. e Miconia Il (Myrtaceae e
Melastomataceae, respectivamente); Solanum sp. (Solanaceae); Miconia | (Melastomataceae);
Cavalia sp. (Fabaceae-Caesalpinioideae) e Clidemia capitellata (Melastomataceae) foram os
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mais encontrados nas amostras coletadas nos horérios 05:00h; 07:00h-11:00h; 12:00h-13:00h;
15:00h-16:00h e 17:00h, respectivamente como pode ser observado pelo biplot na Figura 2.

No dendrograma de similaridade (Fig. 3) as amostras mensais de cargas polinicas analisadas
formaram um grupo com: amostras de junho similares com as dos meses de maio, julho,
agosto, setembro e outubro, bootstrap com 10.000 permutacdes e correlacdo cofenética
(87%). O grupo apresentou 68% de similaridade (J”) entre si. As cargas polinicas do grupo
foram similares por apresentarem gréos de pélen muito frequentes (PD) como Miconia I. J& 0
més de novembro apresentou amostras com tipos polinicos pouco similares aos do grupo

formado.

Pela ANOVA considerando os meses ndo houve diferencas significativas (p>0.05), pois todos
0s meses apresentaram morfotipos polinicos. No entanto, foi observado que hd uma diferenca
significativa (p<0.01) entre os morfotipos polinicos.dentro dos.meses de coletas das massas
de pdlen transportadas para as coldnias, considerando o Intervalo de Confianga (IC) 95%.

DISCUSSAO

As familias boténicas Fabaceae- Mimosoideae, Melastomataceae, Sapindaceae, Myrtaceae, e
Solanaceae se destacaram nas cargas polinicas das operarias de M. mondury no fragmento de
Mata Atlantica estudado. Essas familias' ja foram referidas como importantes fontes
poliniferas para as abelhas em trabalhos desenvolvidos em outros ecossistemas brasileiros
(Ramalho et al., 2007; Ferreira et al., 2010; Modro et al., 2011). Dentre estas, a familia
Fabaceae- Mimosoideae apresentou maior nimero de espécies (16%), maioria de habito
arboreo. Arsubfamilia Mimasoideae é considerada uma das mais importantes fornecedores de
polen para o género Melipona (Oliveira et al., 2009), destaque para Stryphnodendron
adstringens, por disponibilizar este recurso para M. mondury em praticamente todos 0s meses
(secos e chuvosos), apresentando elevada constancia entre as amostras (Tabela 2). Estudos
recentes ressaltam que a morfologia e a biologia floral deste grupo de vegetais, sdo fatores

atrativos para os seus visitantes, incluindo as abelhas (Maia- Silva et al., 2012).

Os tipos Eucalyptus sp. Myrcia sp., e Psidium guajava representantes da familia Myrtaceae
também foram constantes nas cargas polinicas de M. mondury (Tabela 3), ressaltado por Joly
(1993). Segundo o autor, as abelhas seriam atraidas as espécies de Myrtaceae por
apresentarem flores geralmente brancas com estames numerosos, e polen de facil coleta.

Trabalhos anteriores com abelhas do género Melipona destacam esta familia como a mais
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frequente durante as coletas dos meliponineos (Wilms e Wiechers, 1997; Marques-Souza et
al., 2007; Ramalho et al., 2007). O trabalho desenvolvido por Hilgert-Moreira et al. (2014)
verificando o uso de Eucalyptus sp. na dieta polinica de Apis mellifera e M. obscurior Moure,
relatam que a atratividade e disponibilidade ao longo do ano permitiu o uso do pélen deste
género de Myrtaceae por ambas as espécies de abelhas, independentemente das caracteristicas
das paisagens das areas estudadas, e sdo consideradas fontes polinicas importantes para as

abelhas em épocas de menor producao de polen por outras espécies vegetais.

Vale ressaltar que os tipos Tabebuia sp., Miconia |, Psidium guajava, Serjania
pernambucensis e Averrhoa carambola ofertaram recursos poliniferos.em praticamente todos
0s horarios observados, destaque para Solanum sp. que esteve presente em todos os periodos
do dia. O género Miconia, se destaca nesse estudo quanto a quantidade de tipos observados,
sendo representado por duas espécies, Miconia |-e Il. (Tabelas-2 e 3). A familia
Melastomataceae é uma importante fonte de pdlen‘para varias espécies do género Melipona
(Antonini et al., 2006), que sdo capazes de retirar-polen de anteras poricidas, caracteristica de
flores de algumas familias tais como Melastomataceae e Solanaceae, que atraves da vibragdo
(“buzz-pollination) realizam a coleta do polen (Ferreira, 2010; Nunes-Silva et al., 2010).
Estudos sobre a taxonomia de Melastomataceae no Brasil indicam que Miconia encontra-se
entre os géneros mais representativos em formacdes florestais da Mata Atlantica (Goldenberg
etal., 2012).

O habitat do litoral da Mata Atlantica é umido em quase todo o ano, devido a dindmica dos
ventos alisios que. produzem precipitacdo diaria ou neblina (Assis et al., 1994). Os dados
desta pesquisa apontam que no més de novembro, houve pouca riqueza de tipos polinicos
coletados por. M. mondury, o que possivelmente pode estar relacionado as condicdes
ambientais como elevada temperatura e baixa umidade, comparada ao outros meses, e
também, por indicar a transicdo de estacGes (final da primavera e inicio do verdo) (Fig. 1).
Nesse periodo também foi observado menores valores para o indice Alfa e o Indice de
Diversidade (Tabela 3). Segundo Ramalho et al.(2007), a reducdo sazonal na oferta de
floradas pode ser considerado um fator secundario, sobre tudo nos ambientes tropicais umidos

e com alta diversidade floristica, caracteristicos da Mata Atlantica.

Com o conhecimento prévio sobre a biologia de Melipona, ja era esperado que as atividades
de forrageio fossem maiores no inicio da manh& e diminuissem a partir do meio-dia. No

fragmento de Mata Atlantica estudado, os picos de coleta de polen por operarias de M.
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mondury foram registrados no periodo de 06:00h-07:00h e 14:00h-15:00h (Tabela 4). Para
muitas espécies como M. rufiventris, os picos de coleta de polen s&o realizados antes das
08:00h (Fidalgo & Kleinert, 2007), quanto ao pico registrado no horario da tarde pode estar

relacionado ao horario de anteses de algumas plantas na area de estudo.

Na area de estudo espécies dos géneros de Melastomataceae e Solanaceae sao abundantes, o
que faz desses recursos disponiveis durante todos os periodos do dia, presentes nas cargas
polinicas coletadas das 05:00h-17:00h (Miconia Il e I, Clidemia capitellata e Solanum sp.)
(Fig.2). O tipo polinico, Miconia I, pertencente a familia Melastomataceae, ocorreu em todos
0s meses do periodo de coleta, muito frequente, contribuindo de forma significativa para a
dieta de M. mondury, sendo a familia de maior importancia em termos quantitativos de
alimento (Tabela 1 e 3). Resultados semelhantes foram relatados em estudos polinicos das
espécies M. seminigra merrillae, M. quadrifasciata anthidioides (Absy & Kerr, 1977,
Oliveira-Abreu et al., 2014).

Embora a espécie em estudo, M. mondury.demostre um habito generalista, como observado
em M. scuttelaris por Ramalho et al. (2007), considerado uma necessidade basica entre as
abelhas eussociais por visitar e coletar recurses polinicos de varias espécies vegetais ao longo
do ano, percebe-se que a abelha estudada possui preferéncia por determinadas espécies, a
exemplo Miconia | (Melastomataceae), espécime nativa, arborea e comum em fragmentos da
Mata Atlantica.

Assim, frente as variedades polinicas reconhecidas nas cargas transportadas pelas operarias de
M. mondury, podemos considerar a flora local biodiversa em fornecimentos de recursos
tréficos, para conservacdo e manutencdo dos enxames estudados, e com alto potencial

polinicola para 0 desenvolvimento da meliponicultura regido.
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Fig.1. Dados climaticos (temperatura e umidade relativa do ar)€ namero de tipos polinicos

(n) presentes nas cargas polinicas transportadas por Melipona mondury em um fragmento de

Mata Atlantica no estado da Bahia, Brasil.
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polinicas transportadas por Melipona mondury em um fragmento de Mata Atlantica no estado

da Bahia, Brasil.
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TABELA1
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Tipos polinicos identificados nas cargas polinicas transportadas por operéarias de Melipona

mondury em um fragmento de Mata Atlantica no estado da Bahia, Brasil.

Familia

Arecaceae
Asteraceae
Bignoniaceae

Boraginaceae
Euphorbiaceae

Fabaceae-Caesalpinioideae

Fabaceae-Mimosoideae

Melastomataceae

Myrtaceae

Sapindaceae

Solanaceae

Oxalidaceae
Ni
Ni2
Ni3
Ni

Calendario polinico

Tipos Polinicos

Cocos nucifera
Syagrus coronata

Tipo 1 Asteraceae
Vernonia sp.

Cydista sp.

Tabebuia sp.
Heliotropium sp.
Croton sp.

Euphorbia sp.

Cassia reticulata
Canavalia sp.

Acacia sp.
Anadenanthera colubrina
Leucaena leucocephala
Mimosa arenosa
Stryphnodendron adstringens
Clidemia dentata
Clidemia capitellata
Miconia |

Miconia Il

Eucalyptus sp.

Myrcia sp.

Psidium guajava
Cardiospermum sp.
Cupania sp.

Serjania sp.

Serjania pernambucensis
Caspicum sp.

Solanum sp.

Physalis angulata
Averrhoa carambola
Nil

Ni2

Ni3

Ni4

X

xX X

X X X X

Seco
mai jun jul ago set out nov

X

>

>

2014

X

X X X X

>

Chuvoso
X X X
X
X X
X X
X X
X X
X
X
X
X
X
X X
X X
X X
X X X
X
X
X X
X X
X
X
X X X
X
X
X X
X X X
X X
X

*Ni= grdos de pdlen ndo identificados



TABELA 2

Familia, Tipos polinicos, Frequéncia Relativa (FR), Classes de Frequéncia (CF) dos graos de pdlen coletados por Melipona mondury em um

Familia

Arecaceae
Asteraceae
Bignoniaceae

Boraginaceae
Euphorbiaceae

Fabaceae-Caesalpinioideae

Fabaceae-Mimosoideae

Melastomataceae

Tipos Polinicos

Cocos nucifera
Syagrus coronata
Tipo 1 Asteraceae
Vernonia sp.
Cydista sp.
Tabebuia sp.
Heliotropium sp.
Croton sp.
Euphorbia sp.
Cassia reticulata
Canavalia sp.
Acacia sp.

Anadenanthera colubrina
Leucaena leucocephala

Mimosa arenosa

Stryphnodendronadstringens

Clidemia dentata

Clidemia capitellata

Miconial

Frequéncia Relativa (%)

0.11
0.24
0.00
0.00
0.48
0.84
0.02
0.24
0.00
0.70
3.97
0.02
0.16
0.00
0.06
1.95
3.14
10.17
35.63

Classe de Frequéncia (CF)

PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
MF

fragmento de Mata Atléntica no estado da Bahia, Brasil, no periodo de maio a novembro/2014

Classe de Abundéncia (CA)

P1O
P10
P10
P10
P10
P10
P10
P10
P10
P10
P10
P10
P10
P10
P10
P10
P10
Pl

PD

*Ni= grdos de polen ndo identificados; IC5% = Intervalo de Confianga ao nivel de 5%; IC1% = Intervalo de Confianca ao nivel de 1%; n = nimero de graos
de pdlen; PD = pblen dominante (n > LS1%); PA = pdlen acessorio (LI5% < n < LS1%); PIO= pdlen isolado ocasional (n < LI1%); PIlI = pélen isolado
importante (L11% < n LI15%) e (PF = Pouco frequente (ni < LI15%;); F = Frequente (LI5% < ni < LS5%); MF = Muito frequente ( ni > LS5%).
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TABELA 2

Familia, Tipos polinicos, Frequéncia Relativa (FR), Classes de Frequéncia (CF) dos graos de polen coletados por Melipona mondury em um

fragmento de Mata Atlantica no estado da Bahia, Brasil, no periodo de maio a novembro/2014 (continuacéao)

Familia Tipos Polinicos Frequéncia Relativa (%)  Classe de Frequéncia (CF) Classe de Abundancia (CA)
Myrtaceae Eucalyptus sp. 0.66 PF PIO
Myrcia sp. 2.13 PF PI1O
Psidium guajava 3.50 PF P1O
Oxalidaceae Averrhoa carambola 4.95 PF PIO
Sapindaceae Cardiospermum sp. 031 PF P1O
Cupania sp. 0.22 PF PIO
Serjania sp. 0.16 PF PIO
Serjania pernambucensis 0.18 PF PIO
Solanaceae Caspicum sp. 1.07 PF P1O
Solanum sp. 10.85 F PlI
Physalis angulata 0.48 PF PIO
Nit 0.00 PF P1O
Ni2 0.00 PF P1O
Ni3 2.57 PF PIO
Ni* 0.01 PF PIO

*Ni= grdos de polen ndo identificados; IC5% = Intervalo de Confianca ao nivel de 5%; IC1% = Intervalo de Confianca ao nivel de 1%; n = nimero de gréos
de pdlen; PD = pblen dominante (n > LS1%); PA = pdlen acessorio (LI5% < n < LS1%); PIO= pdlen isolado ocasional (n < LI1%); PIlI = pélen isolado
importante (L11% <n LI5%) e (PF = Pouco frequente (ni < LI5%:;); F = Frequente (L15% < ni < LS5%); MF = Muito frequente ( ni > LS5%).

€6



TABELA 3

Classes de ocorréncia dos tipos polinicos presentes nas amostras de cargas polinicas transportadas por Melipona mondury em um fragmento de

Mata Atlantica no estado da Bahia, Brasil, no periodo de maio a novembro/2014

Periodo das coletas

2014

P . Seco Chuvoso
Familia/ Tipos Polinicos mai jun jul ago ‘ Il/t nov Constancia (%) Habito
Arecaceae
Cocos nucifera PIO P1O PIO PIO PIO 71.47 Arvore
Syagrus coronata PIO PIO 28.57 Arvore
Asteraceae
Tipo 1 Asteraceae P1O 14.28
Vernonia sp. PIO 14.28 Herbacea
Bignoniaceae
Cydista sp. PIO PIO PIO 42.85 Arvore
Tabebuia sp. PIO PIO PIO PIO PIO 71.42 Arvore
Boraginaceae
Heliotropium sp. PIO PIO 28.57 Herbéaceo
Euphorbiaceae
Croton sp. PIO PIO PIO PIO PIO PIO 85.71
Euphorbia sp. P1O 14.28 Herbéceo
Fabaceae-Caesalpinioideae
Cassia reticulata P1O P1O P1O PIO Pl 71.42 Arvore
Canavalia sp. PA Pl PIO 42.85

*Ni= grdos de pdlen ndo identificados; IC5% = Intervalo de Confianga ao nivel de 5%; 1C1% = Intervalo de Confianca ao nivel de 1%; n = nimero de gréos
de pdlen; PD = pdlen dominante (n > 45%); PA= polen acessdrio (16 < n < 45%) (PA); P10= pélen isolado importante (3 < n < 15%), Pll= pélen

isolado ocasional (< 3%).
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TABELA 3

Classes de ocorréncia dos tipos polinicos presentes nas amostras de cargas polinicas transportadas por Melipona mondury em um fragmento de

Mata Atlantica no estado da Bahia, Brasil, no periodo de maio a novembro/2014 (continuagéao)

Familia/ Tipos Polinicos

Fabaceae-Mimosoideae
Acacia sp.
Anadenanthera colubrina
Leucaena leucocephala
Mimosa arenosa
Stryphnodendron adstringens
Melastomataceae
Clidemia dentata
Clidemia capitellata
Miconia |

Miconia Il

Myrtaceae

Eucalyptus sp.

Myrcia sp.

Psidium guajava

mai

PIO

PI1O
PA
PA

PI1O
P
P10

jun

P10
P10

P10

PD

P10

PIO

Seco

jul

P1O
P1I

PD

P1I

P10

Periodo das coletas

2014

Chuvoso
ago _se 0

P10

PA
PD
P10
P10

P10

P10
P10
P10

P1I
P1O
PA

P10
P1I
Pl

P10
P10

Pl

P10
PA
PA
PA

P10
Pl

nov

P10

Constancia (%)

14.28
28.57
14.28
28.57
71.42

71.42
57.14
100
28.57

71.42
42.85
85.71

Habito

Arvore
Arvore
Arvore
Herbéaceo
Arvore

Herbéaceo
Herbaceo
Arvore
Arvore

Arvore
Arvore
Arvore

*Ni= grdos de polen ndo identificados; IC5% = Intervalo de Confianca ao nivel de 5%; IC1% = Intervalo de Confianca ao nivel de 1%; n = nimero de gréos
de pdlen; PD = pdlen dominante (n > 45%); PA= polen acessdrio (16 < n < 45%) (PA); P10= polen isolado importante (3 < n < 15%), Pll= pélen

isolado ocasional (< 3%).
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TABELA 3

Classes de ocorréncia dos tipos polinicos presentes nas amostras de cargas polinicas transportadas por Melipona mondury em um fragmento de

Mata Atlantica no estado da Bahia, Brasil, no periodo de maio a novembro/2014 (continuagéao)

Familia/ Tipos Polinicos :
mai

Oxalidaceae

Averrhoa carambola PIO
Sapindaceae

Cardiospermum sp.

Cupania sp.

Serjania sp. P1O
Serjania pernambucensis

Solanaceae

Caspicum sp.

Solanum sp.

Physalis angulata

Nit

Nil PIO
Ni2

Ni2

jun

P10
P10

P10

Seco

jul
Pl

P10

P10
Pl

P10

P10

Periodo das coletas

2014

Chuvoso
ago t nov Constancia (%) Habito

P10

P10

P10

P1O

Pl

P10

Pl

P10

P10
P10
P10

PD

Pl

85.71

28.57
14.28
71.42
42.85

28.57
28.57
28.57
14.28

14.28

Arvore

Liana

Arbusto
Arbusto

Arbusto
Arbusto
Herbaceo

*Ni= grdos de polen ndo identificados; IC5% = Intervalo de Confianca ao nivel de 5%; IC1% = Intervalo de Confianca ao nivel de 1%; n = nimero de gréos
de pélen; PD = pélen dominante (n > 45%); PA= pblen acessorio (16 < n < 45%) (PA); PIO= pdlen isolado importante (3 < n < 15%), Pll= pdlen

isolado ocasional (< 3%).

96



TABELA 3

Classes de ocorréncia dos tipos polinicos presentes nas amostras de cargas polinicas transportadas por Melipona mondury em um fragmento de

Mata Atlantica no estado da Bahia, Brasil, no periodo de maio a novembro/2014 (continuagéao)

Periodo das coletas

2014
Familia/ Tipos Polinicos : . Seco . & C]oso A -
mai jun jul ago t nov Constancia (%) Habito
Ni3
N3 PIO PA Pl PIO 57.14
Ni*
Ni4 PIO PIO 14.28
Total de Tipos Polinicos (n) 18 13 15 17 20 18 9
IC (1%) 419.8 555 597 438.7 476 602.5 747
IC (5%) 319.4 422.3 454.3 333.8 362.2 458.4 568.4
indice Alfa 7.46 5.25 5.17 5.81 7.54 6.51 2.41
Indice H’ 1.56 0.60 1.20 1.25 2.11 1.76 0.56
indice Simpson 0.75 0.27 0.53 0.62 0.83 0.78 0.25
Indice J’ 0.54 0.24 0.44 0.44 0.70 0.61 0.26

*Ni= grdos de polen ndo identificados; IC5% = Intervalo de Confianca ao nivel de 5%; 1C1% = Intervalo de Confianca ao nivel de 1%; n = nimero de gréos
de pdlen; PD = pdlen dominante (n > 45%); PA= polen acessdrio (16 < n < 45%) (PA); P10= polen isolado importante (3 < n < 15%), Pll= pélen
isolado ocasional (< 3%).
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TABELA 4

Classes de ocorréncia por horario dos tipos polinicos presentes nas amostras de cargas polinicas transportadas por Melipona. mondury em um

fragmento de Mata Atléntica no estado da Bahia, Brasil, no periodo de maio a novembro/2014

Arecacea

Cocos nucifera PIO PIl PIO PIO PIO PIO
Syagrus coronata PIO | Pl PIO PIO

Asteraceae

Tipo 1 Asteraceae PIO

Vernonia sp. PIO
Bignoniaceae

Cydista sp. PIO Pl PIO PII PIO PII PIO PIO P1O
Tabebuia sp. PIO PA Pl Pl Pl Pl Pl Pl Pl PIO
Boraginaceae

Heliotropium sp. P1O PIO P1O

Fabaceae- Caesalpinioideae

Cassia reticulata PIO Pl PIO Pl PIO PIO

Canavalia sp. 10 PIO PI1O PD PD PD

*Ni= graos de polen ndo identificados
de pdlen; PD = pdlen dominante (n > 4
isolado ocasional (< 3%).

ervalo de Confianca ao nivel de 5%; IC1% = Intervalo de Confianca ao nivel de 1%; n = nimero de graos
= polen acessorio (16 < n < 45%) (PA); PIO= pdlen isolado importante (3 < n < 15%), Pll= pdlen

-
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TABELA 4

Classes de ocorréncia por horario dos tipos polinicos presentes nas amostras de cargas polinicas transportadas por Melipona mondury em um

fragmento de Mata Atlantica no periodo de maio a novembro/2014 (continuagéo)

Fabaceae- Mimosoideae

Acacia sp. PIO PIO PIO

Anadenanthera colubrina P1O Pl

Leuacaena leucocephala PIO

Mimosa arenosa PIO PIO PIO Pl P1O P1O
Stryphnodendro adstringens PIO 10 10 PIO PD PIO Pl Pl PIO
Melastomataceae

Clidemia dentata Pl PD P P PIO PIO PD

Clidemia capitellata Pl PD PA PD PIl PIl PD PA PA
Miconia | PD PD PD PD PD PD PD PA PD PD
Miconia Il

Myrtaceae

Eucalyptus sp. P1O PIO

Myrcia sp. PD

*Ni= grdos de pdlen ndo identificado Confianga ao nivel de 5%; IC1% = Intervalo de Confianca ao nivel de 1%; n = nimero de gréos
de polen; PD = pélen dominante (n > 45%); PA= polen acessorio (16 < n < 45%) (PA); PIO= polen isolado importante (3 < n < 15%), Pll= polen

isolado ocasional (< 3%).
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Classes de ocorréncia por horério dos tipos polinicos presentes nas amostras de cargas polinicas transportadas por Melipona mondury em um

TABELA 4

fragmento de Mata Atlantica no estado da Bahia, Brasil, no periodo de maio a novembro/2014 (continuacéao)

Myrtaceae

Psidium guajava Pl
Oxalidaceae

Averrhoa carambola

Sapindaceae

Cardiuspermum sp.

Cupania sp.

Serjania sp. PA
Serjania pernambucensis Pl
Solanaceae

Caspicum sp.

Physalis angulata PD
Solanum sp.

PD PII PII P10

PD Pl PA A PIl
P1O

P10 Pl P10 P10
Pl P P 10 P10

PD PD
Pl Pl

A

Pl

P10

PIl
PD
P10

PA

Pl

PA

P10
P1O

PA
PD
PII

PA

PA

Pl

P10
P10

PA
PII

PA

PA
PD

P10
PA

PIl
P10

PA

PA

P10

P10
P10

Pl

P10

P10
P10

PA

Pl

P10

*Ni= grdos de polen ndo identificados;

numero de grdos de pdlen; PD = pole
15%), PI1= polen isolado ocasiona

rvalo de Confianga ao nivel de 5%; IC1% = Intervalo de Confianca ao nivel de 1%; n =
nte 45%); PA= polen acessorio (16 < n < 45%) (PA); P10= polen isolado importante (3 <n <

00T



TABELA 4

Classes de ocorréncia por horario dos tipos polinicos presentes nas amostras de cargas polinicas transportadas por Melipona mondury em um

fragmento de Mata Atlantica no estado da Bahia, Brasil, no periodo de maio a novembro/2014 (continuacéao)

Nit

Nil PIO
Ni?

Ni2 P1O

Ni?

Ni3 PA PA PlI A PD P1O PIO

Ni*

Ni4 P1O

Total de Tipos Polinicos (n) 10 22 16 1 4 15 16 16 16 22 15 17 10
IC (1%) 16.00 16.00 26 1886 1462 1487 1462 1490 1416 1592 1533 1219 10.96
IC (5%) 12.17  12. 0 11.13 1131 1113 1133 10.77 1211 1015 927 834
indice Alfa 2.01 306 327 332 363 347 336 541 342 401 256
indice H' 1.66 . 197 148 187 192 206 195 214 188 172 151
indice Simpson 084 082 070 08 080 084 08 08 081 075 073
indice J' 0 6 072 056 069 069 074 072 068 069 062 0.63

*Ni= grdos de polen ndo identific
numero de grdos de pdlen; PD = péle
15%), Pl1= po6len isolado ocasional (< 39

o = Intervalo de Confianga ao nivel de 5%; IC1% = Intervalo de Confianga ao nivel de 1%; n =
inante (n > 45%); PA= polen acessorio (16 < n < 45%) (PA); PIO= pélen isolado importante (3 < n <

10T
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CAPITULO 3

EXPERIENCIAS DE ATIVIDADES DE EXTENSAO: CONSERVAGAO E MANEJO
DE MELIPONINEOS NO ESTADO DA BAHIA,; BRASIL!

1 manuscrito (short communication) ajustado segundo as normas do Comité Editorial do periddico

cientifico Biota Neotropica
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Experiéncias de atividades de extensdo: conservacdo e manejo de meliponineos no

estado da Bahia, Brasil
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* Autor correspondente

Resumo: A presente comunicagdo reporta experiéncias das atividades de extensdo
desenvolvidas sobre: aspectos gerais, manejo e conservagao- de abelhas nativas sem ferrdo
efetuadas no interior do estado da Bahia. Os registros foram realizados durante a coleta de
dados do projeto intitulado “Anélises melissopalinologicas e recursos polinicos utilizados por
Melipona mondury (Hymenoptera: Apidae) no estado da Bahia”. No total, duas palestras em
escolas de alguns municipios/(Camamu e Barra Grande-BA) e dois cursos praticos na
comunidade estudada foram ministrados entre 2013 e 2014. Observacdes, participacdo dos
estudantes, dos agricultores (criadores de abelhas sem ferrdo) durante a execucdo das
atividades, sdo brevemente discutidas.

Palavras-chave: abelhas, popularizacdo da ciéncia, ensino, Mata Atlantica.

Introducéo

Os meliponineos, também chamados de ‘abelhas indigenas sem ferrdo’, estdo
incluidos na subtribo Meliponina, da qual o género Melipona se destaca com o maior nimero
de espécies. Ocorrem em todas as regides tropicais do mundo e subtropicais do hemisfério
sul, no Brasil possuem grande diversidade na Bacia Amazonica (Silveira et al., 2002). Os
meliponineos sdo considerados potenciais polinizadores e visitantes florais de regides
neotropicais (Kerr, 1996; Pedro, 2014). A Melipona mondury conhecida como urugu-amarela
é considerada uma espécie tipica da Mata Atlantica, podendo ocorrer na zona do litoral do
pais entre os estados de Santa Catarina a Bahia (Melo, 2003; Moure & Melo, 2013). Estudos

recentes relatam a ocorréncia desta espécie em 102 dos 417 municipios da Bahia (Souza et al.,
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2012). Ocorrendo em areas quentes e Umidas, dentro de habitats florestais de regides costeiras
do leste Atlantico até zonas de transicdo ocidental entre Atlantico e floresta semidecidual,

principalmente em altitudes inferiores a 400m.

Refletindo sobre os textos que abordam sobre a conservacdo de meliponineos no
Brasil, onde ha prioridade do incentivo ao estabelecimento das criacBes convencionais de
abelhas sem ferréo, Zanella & Martins (2003) citam a criacdo de abelhas nativas sem ferréo
como o componente de um plano de manejo que visa a conservagdo de determinadas espécies.
Assim, a importancia da meliponicultura para o Brasil destaca-se tanto por sua utilidade
ambiental através da polinizacdo das plantas nativas proximas do_meliponario, quanto pela
relevancia socioeconémica visto o potencial para a producdo de mel, pélen e propolis (Kerr,
1997; Alves et al., 2006). Isto se tornou interessante, pois a partir do incentivo para a criagdo
das abelhas nativa, ha uma colaboracao para a conservagao dessas espécies manejadas.

A auséncia de conhecimentos a respeito da biologia de Meliponina é um dos fatores
limitantes para a sua criacdo convencional, e consequentemente sua conservacdo (Lima,
2004). Assim sendo, toda e qualquer possibilidade de desenvolver projetos destinados a
divulgacdo do conhecimento sobre 0s.meliponineos, contribuira para o entendimento sobre a
interacdo desses grupos com as comunidades naturais, estimulando a idéia de preservacao e

conservacao (Sa & Prato, 2007).

A presente comunicagao reporta atividades de extensdo como palestras em instituicdes de
ensino puablicas e curses praticos em um meliponario localizado em um fragmento de Mata
Atlantica, relatando as observacdes efetuadas durante os encontros realizados entre 2013 e

2014 com os.alunos e os moradores das comunidades estudadas.
Material e Métodos

As atividades de extensdo foram realizadas no segundo semestre de 2013, em forma de
palestras intituladas “Aspectos gerais sobre abelhas nativas sem ferrdo”, ministradas em
instituicdes de ensino publicas de ensino fundamental | e Il: a) Colégio Municipal Amélia
Gené Piraja, Barra Grande - BA; b) Colégio Estadual Luiz Rogério de Souza, Camamu-BA.
Posteriormente, foram realizados dois encontros (maio e outubro/2014), intitulados “Curso
pratico sobre criagdo e manejo de abelhas sem ferrdo”, com participacdo de agricultores
locais, estudantes de graduacgé@o do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade do Estado

da Bahia — UESB, ministrados e coordenados por pesquisadores experientes, em meliponario
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implantado com col6nias de M. mondury (urugu-amarela), Frieseomelitta sp. (mocga-branca),
M. scuttelaris (urucu-verdadeira), Tetragonisca angustula (jatai), Melipona marginata
(urucu-mirim) em um fragmento de Mata Atlantica (13°48°36” S - 39°37°32” W), a 292 m de

elevacdo, no estado da Bahia, Brasil.
Resultados e Discussao

E eminente o papel das escolas como centros de resgate e motivacao, no que se refere
a valorizacdo dos saberes das comunidades do seu entorno, atraves deste agente educacional
sdo externalizados os saberes dos discentes (Vasconcellos 2010). Os saberes trazidos pelos
estudantes para as salas de aula sdo extremamente importantes e os professores, como
mediadores, podem estabelecer relacBes desses conhecimentos com os conteldos que sao

abordados no ensino de ciéncias (Baptista & Costa-Neto 2010).

Durante as experiéncias das palestras ministradas nas escolas publicas (Fig. 1), os
alunos questionaram e participaram com relatos durante as<exposi¢cdes das imagens e
contetdo proposto. Por meio de pratica, os alunos tiveram acesso & alguns representantes de
abelhas nativas sem ferrdo, assimilando e até mesmo desmistificando algumas informacGes
anteriormente adquiridas. Em _outros trabalhos desenvolvidos em ambientes escolares
envolvendo as abelhas sem/ ferrdo .como. tema discutido, relatam que os alunos se
aproximaram das atividades desenvolvidas pela universidade, se engajaram em pequenos
projetos sobre criacdo e manejo de meliponineos, e assim ampliaram suas percepg¢des sobre
temais atuais como a conservacdo do ambiente através do conhecimento da biologia das
abelhas (S& & Prato 2007).

Quanto as atividades desenvolvidas no “Curso pratico sobre criagdo € manejo de
abelhas sem ferrao” em 23 de maio/2014 e 17 e 18 de outubro/2014 (Fig. 2), com um nimero
consideravel de participantes, entre eles jovens e adultos da comunidade local que ja
possuiam segundo seus relatos, enxames de algumas espécies de abelhas sem ferrdo em suas
residéncias e/ou conhecimentos prévios sobre alguns aspectos gerais (por exemplo, cor,
tamanho) desses insetos. Assim, no decorrer das discussdes os criadores foram relando as
suas principais duvidas sobre conhecimentos basicos da biologia e comportamento das
abelhas nativas. Ao envolver, interagir, e convidar a populagédo local para uma participagéo
efetiva e compartilhamento de conhecimentos, a comunidade pode identificar a origem,

recorréncia e resultados dos seus problemas e dificuldades, aumento as chances de encontrar
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solucBes adequadas, e assim propor projetos mais eficazes e compativeis com a realidade
local (MDA 2008).

Logo, na tentativa de esclarecer estas davidas, foram realizados alguns procedimentos
de manejo dos enxames como (Fig. 3): higienizacao, fortalecimento das colmeias, translados
(transferéncias de enxames de corticos para caixas convencionais), divisdo de colbnia e
procedimentos de alimentacdo artificial com intuito de auxiliar os agricultores da regido em

época de baixa florada (escassez de recursos florais).

Considerando a necessidade de conhecimentos basicos (biologia e comportamento)
sobre as das abelhas nativas, o interesse pela Meliponicultura despertado pelos agricultores
(as) locais deve ser motivado atraves de outros cursos de capacitacdo. Enfatizamos, que o
apoio as instituicbes de ensino para a realizacdo de atividades de extensdo em torno das
experiéncias que visem a conservacdo de polinizadores nativos como os meliponineos,
especificamente no estado da Bahia, é fundamental para que se possa manter e oportunizar o
fluxo de conhecimento cientifico acumulado até as comunidades que se disponibilizam e sdo

receptivas a troca de experiéncias e saberes.
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Lista de Figuras

Fonte: Lorena Nunes

Figura 1. Participacdo dos alunos durante a palestra intitulada “Aspectos-gerais sobre abelhas
nativas sem ferrdo” ministrada no Colégio Municipal Maria Amélia Gené Piraja/ Barra
Grande —BA.

Fonte: Pedro Viana

Mmﬁeﬂdpm/lml:ﬂ[&i
25 Frafeds o mangjo e mel pﬂrm
mm h Imll

b

Figura 2. Participantes do “Curso pratico sobre criagdo € manejo de abelhas sem ferrdo’
desenvolvido com agricultores e moradores da comunidade estudada. (A) 1° encontro em 23
de maio/2014; (B) 2° encontro em 17 e 18 de outubro/2014.
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Fonte: Acervo pessoal

Figura 3. Alguns procedimentos de manejo durante o “Curso pratico de criagdo € manejo de
abelhas sem ferrdo” desenvolvidos com agricultores e moradores da comunidade estudada.

(A) translados; (B) divisdo de colénia; (C) limpeza; (D) esclarecimentos de davidas.
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5. CONCLUSOES

A flora meliponicola visitada por M. mondury no fragmento de Mata Atlantica
estudado, apresentou uma ampla diversidade de familias botanicas arboreas disponibilizando
recursos florais (nectariferos-poliniferos) durante os varios meses do ano. Os produtos da
colmeia, como o mel e polen analisados podem ser classificados como poliflorais. Destaque
para representantes das familias Melastomataceae (Miconia I), Myrtaceae (Psidium guajava),
Fabaceae (Stryphnodendron adstringens) e Solanaceae (Solanum sp.) identificadas como
fontes tréficas importantes para o pasto meliponicola. Assim, salientado a importancia de
inventarios floristicos, observacdo das plantas em floracdo em torno dos meliponéarios e

identificacdo dos morfotipos polinicos coletados pelas abelhas.

Enfase para a familia Melastomataceae (Miconia 1)-que, apesar do carater generalista
de M. mondury, foi a familia que apresentou.predominancia nes materiais analisados neste
trabalho (mel, pdlen, e cargas polinicas). O género Miconia, nativo e predominante na Mata
Atlantica, possui alto potencial polinifera, sendo importante para o desenvolvimento da
meliponicultura da regido estudada, para a manutencao das coldnias e conservacdo das areas
naturais, mas que ainda necessita ser mais divulgado e esclarecido entre os meliponicultores
das regides estudadas. E._importante destacar que a area experimental é antropizada,
caracterizada pelo cultivo de cacau (sistema cacau-cabruca), ou seja, agrossistemas que
colaboram para a diversidade vegetal ao redor do meliponario, e conservacdo dos recursos
regionais. Pois, pesquisas desta natureza revelam que assim como as espécies nativas,
algumas espécies introduzidas cultivadas possuem relevancia nas interacfes ecoldgicas,

importancia socioecondmica, e relevancia para as abelhas.

As informagdes apresentadas neste trabalho cientifico podem colaborar para
programas de implantacdo e manutencdo de pastos meliponicolas, elaboracdo de calendarios
polinicos de espécies vegetais de potencial meliponicola, que podem auxiliar os criadores da
na epoca de escassez de alimento (baixa florada), e fortalecimento da meliponicultura no

estado da Bahia.

Esses resultados nos revelam a capacidade de interagdo M. mondury com diversos
espéecimes botanicos e ressaltam a relevancia da conservacdo desses insetos na manutencao de

servicos ambientais e processos ecoldgicos da Mata Atlantica.



