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CADERNO*DE*QUESTÕES*

•! Tempo!de!duração!do!exame:!04!(quatro)!horas.!

•! Durante! o! exame,! não! converse,! e! mantenha! desligado! qualquer!

equipamento!eletrônico.!

•! O!caderno!de!respostas!será!identificado!apenas!pelo!código!referente!ao!

candidato.!Confira!o! código!da! sua!prova!e!assine!apenas!na! folha! fornecida!

pelo!professor.!

•! Cada! questão! deve! ser! respondida! no! seu! espaço! correspondente! do!

caderno!de! respostas.!O!verso!da!página! também!pode!ser!utilizado.!Caso!o!

espaço! disponível! não! seja! suficiente,! solicite! folhas! suplementares,! que!

deverão!estar!identificadas!com!o!seu!código.!Apenas!questões!respondidas!no!

caderno!de!respostas!serão!consideradas.!!

•! Em! hipótese! alguma! será! permitido! o! empréstimo! de! materiais! N!

especialmente! calculadoras! N! entre! candidatos.! Utilize! somente! a! Tabela!

Periódica!anexa!a!este!exame,!lápis,!borracha,!caneta!e!calculadora.!!

•! Mostre! em! todas! as! questões! o! raciocínio! utilizado.! Todos! os! cálculos!

efetuados!devem!ser! indicados.!As! respostas!a! todas!as!questões!puramente!

dissertativas!devem!ser!claramente!justificadas.!!
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1ª*Questão*

a)! (Valor:!0,40!ponto)!A!diferença!de!energia!entre!os!orbitais!3s!e!3p!na!figura!a!seguir!é!

de!2,107!eV.!Calcule!o!comprimento!de!onda!da!radiação!que!será!absorvida!ao!se!excitar!

um!elétron!de!um!orbital!3s!para!o!estado!3p.!!

!

b)! !Um! forno!microondas! fornece! 800!watts! (J! sN1)! de! energia! a! um! copo! de! café! que!

contém! 45,0! g! de! água! a! 25,0! °C.! Considere! que! o! comprimento! de! onda! da! fonte! de!

microondas!no!forno!é!9,75!cm:!!

i.! (Valor:!0,30!ponto)!Quanto!tempo!leva!para!que!a!água!ferva?!

ii.! (Valor:!0,30!ponto)!Quantos!mols!de!fótons!devem!ser!absorvidos!neste!processo?!

!

Dados:!!

Constante!de!Planck!=!6,626!×!10N34!J!s!

1,0!eV!=!1,60!×!10N19!J!

Velocidade!na!luz!no!vácuo!=!3,0!×!108!m!sN1!

Calor!específico!da!água:!4,18!J!gN1!oCN1!

Constante!de!Avogrado!=!6,022!×!1023!molN1!

! !
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2ª*Questão*

a)! (Valor:!0,50!pontos)!Descreva!o!princípio!de!deslocamento!de!equilíbrio!proposto!por!

Le(Chatelier,!demonstrando!em!quais!situações!podem!ocorrer!tais!deslocamentos.!

!

b)! (Valor:! 0,50! pontos)! Represente! graficamente! as! concentrações! das! espécies! no!

equilíbrio!envolvendo!a! reação!a!seguir,! demonstrando!um! instante! t1,! onde! foi!adicionado!

mais!quantidade!de!NH3.!Explique!as!alterações!ocorridas!nas!concentrações.!

!

2!NH3(g)! !!3!H2(g)!+!N2(g)!

...................................................................................................................................................................!

3ª*Questão*

a)! Observando!as!estruturas!abaixo,!responda,!justificando!sempre:!

i.!(Valor:!0,20!ponto)!Qual!das!substâncias!é!o!ácido!mais!forte?!

ii.!(Valor:!0,20!ponto)!Qual!a!geometria!de!cada!molécula?!

iii.!(Valor:!0,20!ponto)!Qual!a!hibridização!do!átomo!central?!

!
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! !
! !

b)! Considerando! a! estrutra! abaixo! e! a! Teoria! de! Ligação! de! Valência,! explique! as!

afirmativas!abaixo:!

i.! (Valor:!0,20!ponto)!O!grupo!carbonila!possui!uma!carga!parcialmente!positiva!e!

uma!carga!parcial!negativa.!

ii.! (Valor:! 0,20! ponto)! A! estrutura! pode! ser! representada! por! híbridos! de!

ressonância.!

!
!
! !
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4ª*Questão*

a)! Explique,! com! base! na! teoria! do! orbital! molecular,! se! podem! existir! as! seguintes!

espécies!químicas:!

i.! (Valor:!0,10!ponto)!!Li2.!

ii.! (Valor:!0,10!ponto)!Be2.!

iii.! (Valor:!0,10!ponto)!Be2+.!

!

b)! (Valor:!0,30!ponto)!Explique!o!fato!de!que!os!cátions!são!sempre!menores!do!que!os!

átomos!que!lhe!deram!origem.!

!

c)! (Valor:!0,40!ponto)!Por!que!a!2a!energia!de!ionização!dos!elementos!é!sempre!menor!

do!que!a!1a!energia!correspondente?!

!

5ª*Questão*

a)!(Valor:!0,50!ponto)!Considere!a!equação!química:!BF3!+!NH3!→!F3BNNH3.!Descreva!o!

que!ocorreu!com!as!hibridizações!nos!átomos!de!boro!e!nitrogênio,!devido!à!reação.!Mostre!

as!representações!que!julgar!necessárias.!!

!

b)! (Valor:!0,50!ponto)!Descreva!os!estados!de!hibridização!dos!átomos!de!carbono!na!

molécula! H3C−C≡C−CH2OH.! Desenhe! diagramas! que! mostrem! a! formação! das! ligações!

sigma!e!pi!nesta!molécula.!
...................................................................................................................................................................!

6ª*Questão*

a)! (Valor:!0,50!ponto)!Descreva!o!que!é!uma!função!de!estado!em!termoquímica.!

!

b)! (Valor:! 0,50! ponto)! Em! um! experimento,! uma! peça! de! 88,5! g! de! ferro,! cuja!

temperatura!é!de!78,8!ºC!,!é!colocada!em!um!béquer!contendo!244,0!g!de!água!a!18,8!ºC.!

Quando!o!equilíbrio!térmico!é!alcançado,!qual!é!a!temperatura!final?!Suponha!que!a!energia!

não!seja!perdida!para!aquecer!o!béquer!e! sua!vizinhança.!Considere!os! seguintes!dados:!

calor!específico!do!ferro!=!0,449!J!gN1!KN1p!calor!específico!da!água!=!4,184!J!gN1!KN1.! !



 

Caderno(de(Questões( (((((((((((((((((((((((((((((Exame(Geral(em(Química(–(Seleção(2016( 5!

7ª*Questão*

a)! !Desenhe!uma!célula!voltaica!usando!um!eletrodo!padrão!de!hidrogênio!e!um!eletrodo!

de!zinco,!identificando!os!quesitos!abaixo:!

!

i.! (Valor:!0,25!pontos)!Os!materiais!que!constituem!os!eletrodos!utilizados.!

ii.! (Valor:!0,25!pontos)!A!direção!de!movimento!dos!elétrons!e!dos! íons!na!ponte!

salina.!

iii.! (Valor:!0,25!pontos)!As!semiNreações!que!ocorrem!em!cada!eletrodo.!

iv.! (Valor:!0,25!pontos)!O!potencial!gerado!na!célula!voltaica.!

Zn2+(aq)!(1!mol!LN1)!+!2!eN!!!!Zn(s)!!Eºred!=!N!0,76!V!

...................................................................................................................................................................!

!

8ª*Questão*

a)!(Valor:! 0,50! pontos)!Uma!mistura! ácida! contendo!H3AsO3! 0,1500!mol! LN1! e! H3AsO4!

0,0610!mol!LN1!possui!potencial!de!eletrodo!de!0,494!V.!Qual!é!o!pH!da!solução?!!

H3AsO4(aq)!+!2!H+(aq)!+!2!eN! !!H3AsO3(aq)!+!H2O(aq)! ! E°!=!0,559!V!

 
 

b)!!Para! preparar! 1,0! L! de! uma! soluçãoNtampão! com! pH! 4,30,! uma! lista! de! possíveis!

ácidos!(e!suas!bases!conjugadas)!é!exibida!na!tabela!a!seguir.!!

i.! (Valor:!0,25!pontos)!Qual!combinação!deve!ser!selecionada?!Explique.!

ii.! (Valor:!0,25!pontos)!Com!base!na!resposta!do!item! i.,!qual!deve!ser!a!proporção!

entre!ácido!e!base!conjugada?!Justifique!

!

!

!

!

 
 
  

Combinação* Ácido* Base*conjugada* Ka* pKa*

I! CH3CO2H! CH3CO2N! 1,8!×!10N5! 4,74!

II! H2PO4N! HPO42N! 6,2!×!10N8! 7,21!

III! HCO3N! CO32N! 4,8!×!10N11! 10,32!
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9ª*Questão*

a)! (Valor:! 1,00! ponto)! Uma! mistura! é! constituída! de! brometo! de! sódio! e! sulfato! de!

magnésio.!Uma!quantidade!X!desta!mistura!é!adicionada!a!carbonato!de!sódio!em!excesso,!

formando! um! precipitado! que! pesa! 0,8g.! Quando! a!mesma! quantidade! (X)! da!mistura! ! é!

tratada!com!nitrato!de!prata,!o!precipitado!obtido!pesa!1,5g.!Qual!o!valor!de!X!(em!massa)?!

...................................................................................................................................................................!

!

10ª*Questão*

a)! O! gás! resultante! da! reação! entre! 9,8g! de! H2SO4! e! 6,5! g! de! zinco! (reação! I)! foi!

misturado!com!outro!gás!proveniente!da!reação!entre!MnO2!e!14,6g!de!HC!!(reação!II).!Os!

produtos!gasosos!das!reações!I!e! II! foram!misturados!e!expostos!à! luz!solar,!ocorrendo!!a!

reação!III,!caracterizada!por!combinação!total.!

!

i.!(Valor:!0,30!pontos)!!Esquematize!as!equações!que!representam!as!reações!I,!II!e!

III.!

ii.!Calcule!o!volume!do!composto!formado!pela!união!dos!gases!na!reação!III.!!

1.! (Valor:!0,20!pontos)!!Nas!condições!normais!de!temperatura!e!pressãop!

2.! (Valor:!0,20!pontos)!!Sob!pressão!de!700mmHg!e!temperatura!de!25oC.!

iii.(Valor:!0,30!pontos)!!Calcule!a!massa!de!MnO2!empregada!na!reação!II.!

*

!

!
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