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CADERNO DE QUESTOES

e Tempo de duracdo do exame: 04 (quatro) horas.

e Durante o exame ndo converse e mantenha desligado qualquer equipamento

eletronico.

e O caderno de respostas sera identificado apenas pelo cédigo referente ao
candidato. Confira o codigo da sua prova e assine apenas na folha fornecida pelo

professor.

e (Cada questdo deve ser respondida no seu espaco correspondente do
caderno de respostas. O verso da pagina também pode ser utilizado. Caso o espago
disponivel ndo seja suficiente, solicite folhas suplementares, que deverdo estar
identificadas com o seu codigo. Apenas questdes respondidas no caderno de

respostas seréo consideradas.

e Em hipbtese alguma serd permitido o empréstimo de materiais -
especialmente calculadoras - entre candidatos. Utilize somente a Tabela Periddica

anexa a este exame, lapis, borracha, caneta e calculadora.

e Mostre em todas as questdes o raciocinio utilizado. Todos os calculos
efetuados devem ser indicados. As respostas a todas as questbes puramente

dissertativas devem ser claramente justificadas.
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12 Questao
a) (Valor: 0,50 ponto) Sob o ponto de vista da teoria do orbital molecular, estime a
energia de dissociacdo de H2+, considerando que a energia de dissociagdo da

ligacdo de H, é 435 kJ mol™ (104 kcal mol™). Explique sua resposta.

b) (Valor: 0,50 ponto) Utlizando o efeito da carga nuclear efetiva (Ze)
experimentada pelos elétrons externos do vanadio, V (Z = 23), explique por que a
configuragdo de valéncia do estado fundamental de um ion Al provavelmente é

3d°® 4s! em vez de 3d? 4s>.

22 Questao
a) Considere as configuracfes eletronicas dos orbitais moleculares (OM) para Na,
+ -
N, ,eN.
i) (Valor: 0,30 ponto) Para cada molécula ou ion, complete a tabela abaixo com o

numero correto de elétrons em cada orbital molecular.

+ -

oM N2 Nz N2

O-Zp*

7Z-Zp*

O-Zp

025>

025

ii) (Valor: 0,20 ponto) O ion N2+ pode ser preparado bombardeando-se a molécula

) . . . . . +
N, com elétrons rapidos. Qual tera maior comprimento de ligacdo, N, ou N,?

Explique.

b) Como a teoria do orbital molecular explica as seguintes observagdes?
i) (Valor: 0,25 ponto) O, é paramagnético, enquanto N, & diamagnético.

ii) (Valor: 0,25 ponto) NO" é mais estavel do que NO .
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32 Questao

A vitamina B6 é um composto organico cuja deficiéncia no corpo humano pode
causar apatia, irritabilidade e aumento da suscetibilidade a infecgbes. Uma estrutura
incompleta de Lewis para vitamina B6 é mostrada abaixo.

Dica: adicione pares de elétrons nao ligantes e multiplas ligacfes a estrutura abaixo

para dar a cada atomo uma carga formal de zero.

a) (Valor: 0,20 ponto) Complete a estrutura de Lewis para a molécula da vitamina
B6.

b) (Valor: 0,20 ponto) Quantas ligagbes 7 existem na vitamina B6?

c) (Valor: 0,20 ponto) Indique na molécula o tipo de hibridacdo de todos os atomos
deC,OeN.

d) (Valor: 0,20 ponto) Forneca os valores aproximados para os angulos de ligacéo
assinalados (a, b, c, d, e, f, g) na estrutura.

e) (Valor: 0,20 ponto) A vitamina B6 exibe alguma ligacdo x deslocalizada? Explique.
42 Questao

a) Os dados apresentados na tabela foram verificados para a seguinte reacao:

- - +
BrO3 (aq) T 5Br @ag) T 6 H (agq) — 3 Brz(aq) + 3 HzO(z)

Concentracdo (mol L™

Ensaio - - ¥ Velocidade inicial (mol L™ s™)
BrO; Br H
1 0,10 0,10 0,10 2,5 % 10°
2 0,20 0,10 0,10 5,0 x 10
3 0,20 0,20 0,10 1,0 x 10°
4 0,10 0,10 0,20 1,0 x 10°

i) (Valor: 0,30 ponto) Qual é a equacéo de velocidade para a reacdo?

i) (Valor: 0,30 ponto) Calcule o valor da constante de velocidade.

iii) (Valor: 0,20 ponto) Qual é a ordem da reacdo com a relagéo a espécie Br ?

b) (Valor: 0,20 ponto) Cite cinco fatores que podem alterar a velocidade das reacdes.

Caderno de Questdes  Edital 218/2019 Exame Geral em Quimica — Sele¢do 2020 3



52 Questao
a) (Valor: 0,30 ponto) Interprete o grafico abaixo em relacdo a temperatura, energia
cinética das particulas e energia de ativacéo.

Numero de particulas

Est Energia cinéticas
das particulas

b) (Valor: 0,20 ponto) Na equacdo de Arrhenius apresentada abaixo, qual a
dependéncia entre a constante de velocidade (k) e a temperatura (T)?
E,
" RT

K =Ade

c) (valor: 0,30 ponto) Que reacBes Vocé esperaria que ocorressem quando é
adicionado bromo (Br;) a uma solucdo aquosa contendo NaCf e Nal, se cada um

esta presente em uma concentracdo de 1,0 mol L™?

C[z(g) + 2 e' 52 CE-(aq) E°=+1,36V
Brz([) +2e 52 Br'(aq) E°=+1,08V
las) + 2€ 5 21 (ag E°=+0,53V

d) (Vvalor: 0,20 ponto) Calcule o potencial global para a célula, E°.;, para a(s)
reacao(0es) sugerida(s) no item anterior (c).

62 Questao
a) (Valor: 0,50 ponto) Calcule a constante do produto de solubilidade (Kys) para

Pb(103),, dada a concentracdo molar de sua solucéo saturada (4,3 x 10 mol L™).

b) (Valor: 0,50 ponto) Calcule a solubilidade do Pb(lO3), para uma solucédo cuja

concentrag&o do anion iodato é 0,050 mol L™,
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72 Questao
a) ldentifique o acido do lado esquerdo e sua base conjugada do lado direito nas

seguintes equacoes:

i) (Valor: 0,15 ponto) HOC! + H,O S H30+ + OCt
.. + +
ii) (Valor: 0,15 ponto) NH; + H,O S NH; + H30
iiiy (Valor: 0,15 ponto) PO,> + HPOs 5 2 HPO,®

b) Quais as concentracdes molares do H30+ e do OH a 25 °C em:

i) (Valor: 0,15 ponto) HOCE 0,0300 mol L™?
ii) (Valor: 0,20 ponto) Etilamina (C,HsNH,) 0,100 mol L™*?
iii) (Valor: 0,20 ponto) NaOCt 0,200 mol L™*?

(Dados: K, do HOCE = 3,0 x 10 e K, do C,HsNH3 ' = 2,31 x 10

82 Questao
a) Uma célula e Daniell € obtida a partir de uma concentracdo de sulfato de cobre de

0,0050 mol L™ e uma concentracéo de sulfato de zinco de 0,10 mol L™.

2+ 2+
Zn(s) | Zn (aq) I Cu (aq) [ CU(S)

i) (Valor: 0,30 ponto) Escreva as equacdes para as meias reacdes e a reacao

global que ocorrem na célula eletroquimica.
ii) (Valor: 0,20 ponto) Determine o valor para o quociente da reacéo, Q.

i) (Valor: 0,50 ponto) Calcule o potencial da célula, Ecg.

Dados:
E°e =+ 1,10V
R=8,314 JK'mol*
T=298K
F = 96.485 C mol™
1v=1JC*
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92 Questao

a) Os hidrocarbonetos gasosos eteno (C,H,;) e etano (C,Hs) sé&o produtos do
craqueamento do petroleo. As variacfes de entalpia-padrdo a 298 K para as
reacdes da grafita (C) e hidrogénio gasoso formando 1 mol de cada um desses

compostos sdo + 52,5 KJ mol™ e - 83,8 KJ mol™, respectivamente.

1) (Valor: 0,20 ponto) Escreva a equacgao de hidrogenacao do eteno para formacéao

do etano.

i) (Valor: 0,50 ponto) Calcule a variacdo de entalpia-padrao para a hidrogenacao

do eteno em etano, a 298 K.

b) (Valor: 0,30 ponto) A capacidade calorifica especifica da agua liquida é 4,18 J K™
g’. Calcule a energia necessaria para aquecer 2,5 mols de 4gua de 298 K até
463 K.

102 Questao

(Valor: 1,0 ponto) Uma amostra de carbonato de sédio pesando 1,2048 g é
dissolvida e deixada reagir com cloreto de célcio. O precipitado resultante, apds
filtracdo e secagem, pesou 1,0262 g. Supondo que as impurezas nao contribuem
com o peso do precipitado, determine a percentagem de pureza da amostra de

carbonato de soédio.
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