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RESUMO

COELHO, C.P.Desempenho de ovinos da raca Santa Inés alimentadosm silagem com
diferentes concentracbes de taninos no grdo. ltapega — Ba: UESB — 2007. 49
p.(Dissertagcédo - Mestrado em Zootecnia - Produgéd@uiminantes).

O sorgo $orghum bicoloiL.) Moench) apesar de ser um cereal de grandertania na
nutricdo animal, alguns de seus cultivares produzempostos secundarios, destacando-se 0s
taninos condensados, com capacidade de formabégapm outras moléculas podendo reduzir
a degradacao ruminal de nutrientes. O presentalii@lieve como objetivo estudar o efeito
antinutricional dos taninos na nutricdo de ovirfesi. conduzido no setor de ovinocultura da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, utdizd.8 ovinos machos inteiros, alojados em
baias individuais em um delineamento inteiramerieaaaso, com trés tratamentos e seis
repeticbes; silagem de sorgo com tanino (SCT)geaitade sorgo sem tanino (SST) e silagem de
milho (SM), numa propor¢éo de 70:30 volumoso:cotreglo, com base na matéria seca. O
periodo experimental foi de 70 dias, sendo 14 diés¢inados a adaptacédo dos animais as dietas.
Foram analisados o consumo e digestibilidade apaes nutrientes, ganho médio de peso
diario (GMPD), converséao alimentar (CA) e as camasticas da carcaca dos animais. A analise
de variancia dos dados mostrou que o consumo d&imaeca foi significativamente menor (P
< 0,05) para a SM, quando comparado a SST, por6M a a SCT nao diferiram entre si (P >
0,05). Os coeficientes de digestibilidade da matgeica, matéria organica, proteina bruta, fibra
em detergente neutro, fibra em detergente acidarl®itiratos totais ndo diferiram (P> 0,05)
entre os tratamentos. O GMPD foi significativamentaior (P< 0,05) na SST, quando
comparado as demais silagens. A CA ndo apreseiferertta (P> 0,05) entre os tratamentos.
Em relagéo as caracteristicas de carcaga, os vebsravaliados ndo mostraram diferenca (P>
0,05) quanto ao peso vivo com e sem jejum, pesmdmo vazio, peso da carcaca quente e fria,
rendimentos de carcaca quente e fria, rendimenttadeiro e perda de peso por resfriamento.
Apesar de os resultados indicarem semelhancas aestreilagens de sorgo, quanto aos
parametros nutricionais e de carcaga, o desempoganimais expressos em termos de ganho
de peso, sugerem que a SST foi mais eficiente gBEH entretanto o efeito pode néo ser
atribuido a presenca deste composto, tendo emavistiéxa concentracdo na silagem (3,56 eg-g
de &cido tanico/kg MS). A silagem de sorgo podeusiizada como alternativa a silagem de
milho na alimentacdo de ovinos, considerando cotap@nto similar quanto aos parametros
avaliados.

Palavras-Chave Parametros, digestibilidade, carcaca, converis@eatar.

*Orientador: Marcio dos Santos PedrelaSc, UESB e Co-orientador: Antonio Jorge Del Rei
Moura,D.Sc, UESB.



ABSTRACT

COELHO, C.P.Performance of Santa Inés sheep (for meat) fed witkilage with different
tannin concentration in grain. Itapetinga-Ba, Brazil: UESB — 2007. 49 p. (Master
Zootecnia—Production of Ruminants).*

Although sorgum orgum bicolor(L.) Moench) is a very important grain for animal
nutrition, some cultivars will produce secondarynpounds, like condensed tannins, able to
bind to other molecules with further reduction afminal degradation of nutrients. The main
goal of this work was to study the anti-nutritionaffect of tannins on sheep nutrition.
Experiment run at the sheep sector of the Uniwersft Southwestern Bahia, with 18 six
replications: sorghum silage with tannin (SST)gboim silage without tannin (SWT) and corn
silage (CS), whit a roughage:concentrate ratiol®o80, on dry mater basis. Experiment run 70
days, whit 14 days used for adaptation of aninaldi¢t. Measurements done were intake and
apparent digestibility of nutrients, daily mean gthi gain (WG), feed conversion (FC) and
characteristics of animal carcass. After variantaysis, dry matter intake was lower (P<0.05)
for CS, when compared to SWT, but whit no diffeencompared to SST (P>0.05).
Digestibility of dry matter, organic matter, crugietein, fiber in neutral and acid detergent, and
total carbohydrates were not different (P>0.05) mgntreatments. WG was greater (P<0.05)
whit SWT. Feed conversion was not different amaoegtments (P>0.05). In relation to carcass
characteristics no treatment was different (P>01@5)live weight wit and without fasting,
empty body weight, warm and cold carcass weigleidygrade or cutability and weight losses
due to chilling. Although sorgum silages did ndfeaf nutritional and carcass characteristics,
animal performance related to weight gain, sugtiegtsorgum silage without tannin was more
efficient than with tannin, considering low conterih silage (3,56 eq-g tanic acid/kg DM).
Sorghum silage may be used as alternative to dagesor sheep feeding.

Keywords: parameters, digestibility, carcass, feed convarsio

*Adviser: Méarcio dos Santos PedreitaSc, UESB and Co-adviser: Antonio Jorge Del Rei
Moura,D.Sc, UESB.
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1. INTRODUCAO

A ovinocultura € uma atividade efetivamente ecaonénem varias regiées do Brasil,
devido a fatores climéticos e agrostoldgicos gegeaem condi¢cdes adequadas para a criacao
de ovinos. Isso contribui amplamente na ofertarddyios nobres como carne, pele e 1&, muito
embora, o nivel tecnolégico usado ainda estejamaqi@Es praticados em paises tipicamente
produtores de carne ovina, como a Nova Zelandia.

Este cenario, porém, é praticamente novo. A cam®rasil, assim como em todo o
mundo era vista como um subproduto, sendo normaémalnatidos animais velhos ou de
descarte. A mudanca no perfil do mercado consunfiddocom que os produtores se preocupem
em oferecer carne de melhor qualidade. O setoratfupdo de carne ovina no Brasil ainda é
incipiente, e um dos fatores que contribui paraétal mercado consumidor restrito, e o que
talvez limite a expansao do consumo, é a ma apgegsendo produto.

O mercado mundial da carne sempre valorizou umiypoode qualidade, (BEERMANN
et al.1995) alertaram sobre a queda de consumarda ovina nos Estados Unidos por causa do
excesso de gordura e constataram a preferéncigatssimidores por carne proveniente da
Nova Zelandia devido a melhor padronizacdo do pgmdéerecido. Esse alerta também deve
ser ouvido pelos produtores brasileiros, pois és&rio atender as expectativas do mercado
consumidor que busca carcagas padronizadas e coosrgerdura.

No Brasil, a demanda por carne de ovinos, em £qgotronizados, embalados e
comercializados de forma resfriada ou congelada, apresentando crescimento consideravel
nos grandes centros urbanos, porém existem owtroes$, além da falta de padronizacao, que
limitam a comercializagdo da carne de ovinos, pddese destacar a irregularidade no
fornecimento de carne e derivados ao mercado #assp@ecos praticados, impossibilitando a
abertura de mercado e reduzindo a competitividadeas produtos concorrentes.

A carne ovina representa somente 7% do total deecaroduzida no mundo,
correspondendo a 15% do total de carne exportadaeroado internacional, sendo a Nova
Zelandia e Australia, responsaveis por 80% de &otkrne exportada (GARCIgt al, 2000). O
Brasil contribui com menos de 1% da producdo munéia¢ um pais importador, pois a
producdo nacional ndo supre a demanda interna (ANEE, 2005).

Porém, nos ultimos anos tém-se observado a entdlaprodutores mais
profissionalizados na atividade, sobretudo, emepdas regides Nordeste, Sul e Sudeste do
Pais, os quais, conjuntamente com o alargamentératasiras verificado nas regibes Centro-
Oeste e Norte, tém propiciado incremento na predatiie ovina, principalmente, pela reducao
na idade de abate, aumentando assim a taxa datdesffertando produto de melhor qualidade
ao consumidor, visando atender amplo mercado mteam grande potencial para absorver
estes produtos.
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Dentro deste panorama, a carne do cordeiro € s desnandada, pelo fato de ser a
categoria dos ovinos que fornece carne de melhalidgde e apresentar os maiores
rendimentos de carcaca e eficiéncia de producassegiiéncia de sua alta velocidade de
crescimento (BUENOet al, 2000). Contudo, para se atingir velocidade desamento
satisfatoria é preciso, além de investimentos eimaa geneticamente especializados para
producdo de carne, bom manejo sanitério e nutaticassim como sistema de terminacdo
adequado.

No entanto, a producdo de ruminantes no Brasil sencaracterizado, quase que
exclusivamente pelo uso das pastagens como bagalrad alimentacédo, por ser considerada a
forma menos onerosa de producéo de forragem pareiarherbivoros, que sdo mantidos em
condicBes de campo. Os ovinos, sendo animais rubegapossuem elevada capacidade de
aproveitamento de alimentos fibrosos e grosseiogjue resulta no seu arragoamento
predominantemente com plantas forrageiras sob jpadimitando-se ao fornecimento de
suplementacdo com alimentos concentrados apenageandes especiais e de forma limitada
(EVANGELISTA et al, 2003). Nessas condi¢Bes, muitas vezes 0s anmaaisconseguem
expressar o potencial de producdo, com ganhosstegmpiém do necessario para produgéo de
animais com idade e acabamento de carcaca ade@uaddendimento das demandas de
mercado. Esse fato é invariavelmente causado pelenalidade da producdo de forragem
durante o ano e também devido a variacdo da cogdmguimica das plantas forrageiras que,
no periodo seco do ano, ndo atendem as exigéndi&sonais dos animais.

Segundo Silva Sobrinho (2001), a utilizacdo deafyggira como fonte priméaria de
energia na dieta de ruminantes apresenta vantagen®micas, entretanto um dos desafios a
otimizacdo da nutricdo de ovinos criados em reglmpasto é o conhecimento da extensdo em
que a forragem atende as exigéncias nutricionaendggia dos animais. Ainda de acordo com
este autor, outro ponto de limitacdo continua sendstacionalidade na producao de forrageiras
no Brasil, sendo este um problema para a ovinaeutlevido a alternancia entre periodos de
alta e baixa producédo de forragem. Nos periodossgassez as plantas forrageiras, muitas
vezes, sdo insuficientes para atender até mesnaxigdncias de manutencdo dos animais.
Assim, a ovinocultura eficiente e economicamenéaeli estd na dependéncia do crescimento
natural dos pastos, sendo de grande importanaaexva de alimentos para a suplementacéo
dos animais nos periodos criticos, visando minimiza efeitos negativos que a escassez de
forragem exerce sobre o desempenho animal.

A busca por alternativas para atender a demandaame ovina tem indicado como
estratégia a utilizacéo de forrageiras conservadafrma de silagem. Dentro do cenério de
producdo de ruminantes, o milho tem sido a forraggile mais se destaca quanto aos aspectos
nutricionais e de adequacdo ao processo fermemtpiwa producdo de silagens de alta

gualidade. Porém, fontes alimentares alternatigasiiého tém sido indicadas, principalmente
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guanto ao custo e estabilidade de produgdo sohgf@sdcliméaticas adversas. Nesse sentido, o
sorgo tem se destacado para producao de silagemwippfmente quanto a producdo de matéria
seca e desempenho animal (EVANGELIS@al, 2003).

O sorgo geralmente apresenta producdes mais eegae o milho, principalmente em
regides onde freqientemente ocorrem deficiéncidisché (EVANGELISTA e LIMA, 2001).
Quanto ao desempenho dos animais consumindo sildgeorgo, os resultados alcangados tém
sido satisfatorios.

O ponto critico da cultura de sorgo para produd@cilagem tem sido o ataque de
passaros, que em muitas regides, pode ser respbpsdvperda de grande parte dos graos. As
empresas produtoras de sementes, no sentido de essas perdas, desenvolveram hibridos de
sorgo com tanino no grdo, sendo um composto de satsiringente e que limita o consumo
pelos passaros. No entanto, pode causar reducdesempenho dos animais alimentados com
essas plantas.

Atualmente as empresas produtoras de hibridosrde $ém descartando os materiais
com presenca de tanino em funcédo, principalmeiatdyaika procura por parte dos produtores,
que acreditam que a presenca do tanino reduz enges&o dos animais. Entretanto, esse € um
fato comprovado para animais monogastricos, egistpoucas evidéncias e estudos quanto ao
desempenho dos animais ruminantes.

Butler (1998) relatou efeitos benéficos do tandevido a inibicdo das perdas de
proteina no rimen. Brandes e Freitas (1992), tamiiEsaram comentarios sobre os efeitos
positivos dos taninos condensados em ruminantes,fggmarem complexos insollveis e
estaveis com as proteinas da dieta no ambienteabopie se dissociam nas condi¢des acidas
do abomaso, sob pH 1,3 a 3,0. Outras pesquisagtam@lacionam o tanino com outro efeito
benéfico, a reducéo da populacéo de parasitagesiiimo (MINet al, 2003).

Por outro lado, McLeod (1974) destacou que omtentendem a diminuir o valor
nutritivo das forrageiras para ruminantes atravésretucdo do seu consumo voluntério e
digestibilidade. Também s&o conhecidos por inte@mgin carboidratos, particularmente com o
amido. Entretanto, esta afinidade parece ser maioras proteinas.

Parece haver, certa controvérsias quanto ao efattoutricional do tanino, porém ja
existe um consenso pelo qual o efeito dos tanindasé dependente, devendo haver, portanto
cuidados em relacéo a sua concentracao na diatalani

Apesar do aumento da exploracdo de carne ovin&n€osessa uma opcao ja
consolidada para os produtores de diversas reqeda € possivel notar a falta de pesquisas
no setor. Constatando, deste modo, a necessidageddsenvolver pesquisas com o objetivo de
melhorar préticas de manejo e alimentacdo que prigmem caracteristicas desejaveis na

carcaca € na carne.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1.  Acultura do sorgo e suas caracteristicas agromicas

O sorgo $orghum bicolofL.) Moench), um dos cereais mais cultivados doaoyitem
como origem a regido central do continente africaeoBrasil sua introducéo foi efetivada no
Rio Grande do Sul, expandindo significativamenpaudir de 1970 (DEMARCHEét al.,1995).

Apesar de ser cultivado preferencialmente pareodugdo de graos, existem também
variedades de sorgo para a producdo de massa paraepastoreio, feno e silagem, para a
producdo de alcool ou acucar e para a producaassmuras (SAWAZAKI, 1998).

O aumento da producdo de sorgo no Brasil, segiitidieri (2000), resulta da
conjugacao de varios fatores que impulsionaramnaadda por matérias-primas energéticas,
dentre elas o milho e o sorgo: 1) aumento do coasper capita de proteina animal,
especialmente carne de frango, provocando crestinmenconsumo de racfes balanceadas; 2)
valorizacdo do sorgo pelas industrias de racGesfuaegfio da oferta regular e qualidade do
produto; 3) desenvolvimento da “safrinha”, propongndo receita extra ao agricultor; 4)
avanco da préatica de plantio direto e a inclusdosoi@o como provedor de palhada; 5)
melhorias na infra-estrutura de transporte e ré&eple armazenamento de gréos; 6) expanséo
da producdo de leite e confinamento bovino; 7) scwestitucionais de divulgagéo e
esclarecimento coordenadas pelo Grupo Pré-Sorg@ARBP8) investimentos por parte da
industria de sementes, com aumento do numero dédsbadaptados e maior oferta de
sementes. Dados do IB&Estimaram um aumento de 125% da safra de 2003kagéo a
2002.

No Brasil, a estacionalidade de producgéo das garstae a intensificacdo dos sistemas
de producao, fazem da silagem do sorgo uma grgogioeE 0 seu uso vem ampliando a cada
ano, especialmente em regides aridas e semi-aodds, a cultura se destaca, por sua maior
resisténcia ao estresse hidrico, tornando o Buasitios paises com maiores potencialidades de
adaptacdo e crescimento da cultura de sorgo noan@#ds0O, 1991). O interesse pela cultura
do sorgo no Brasil, a principio, foi a reducéo deto de tonelada da matéria verde de silagem
produzida, através da introducdo de variedadesode plto. Mais tarde, porém as pesquisas
buscavam aliar alta producdo com grande valortiwatriO que foi conseguido através do
desenvolvimento de hibridos de sorgo mais apropsigéira a confeccdo de silagem, com boa

produtividade de matéria seca e alto valor nutrifNUSSIO, 1993).
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Segundo Pizarro (1978), sob a garantia do uscadedades e/ou hibridos de elevada
gualidade e alta produtividade, o sorgo poderiats@rsformado numa cultura de grande
expressédo para a produgdo animal devido: 1) elgvatdmcial de producao, 2) boa adequacéo a
mecanizacédo, 3) boa fonte de energia para arragbarde ruminantes, 4) grande versatilidade
(feno, silagem e pastejo direto) e 5) adaptac@&giées secas.

Os critérios para a selegéo de hibridos de saagn gilagem, de acordo com Cummins
(1971), tém sido principalmente, a altura de plaqeodutividade, producdo de graos,
resisténcia a doencas e pragas e a toleranciamabmcprogramas de melhoramento de sorgo,
Zago (1991) recomendou: 1) determinar caractesiistiverdaveis do sorgo que estejam
relacionadas com um processo de fermentacdo adeguagixas perdas de matéria seca (MS)
durante a ensilagem; 2) determinar caracteristietecionadas com a digestibilidade, o
consumo de forragem e o desempenho animal; 3) détmmobservar as seguintes
caracteristicas: relacdo colmo/folha/panicula, I8mcia do colmo, teor de acglcar, cerosidade e
tanino (presenca ou auséncia).

As cultivares de sorgo apresentam em média medoiugdo de MS do que a cultura do
milho, condicdo evidenciada, sobretudo em condig@esginais de cultivo. Esta maior
producdo de matéria seca, de determinadas vargedkdsorgos, poderia compensar e/ou até
mesmo superar sua menor digestibilidade em relag&woilho. O fato de o sorgo permanecer
por mais tempo verde e com alguma umidade, apoOsiaansaturacdo fisiologica, néo
interrompendo o0 acumulo de acgUcares solUveis, peemaumentar o periodo de colheita sem
comprometer drasticamente a qualidade da silageddupida, facilitando a trituracéo e a
compactacdo da massa ensilada (ZAGO, 1991; DEMARCHII, 1995).

A grande demanda por materiais de melhor qualidagelsionou o aparecimento de
numerosos genotipos, com caracteristicas espexitiea porte (alto, médio, baixo), ciclo
(precoce ou tardio) e aptiddo (forrageiro, duplopdsito ou granifero), cada um destes
materiais apresenta caracteristicas agronémicadoe nutritivo diferentes, com consequentes
variacbes quanto a produtividade e padrdes de feat@o, resultando em silagens com
diferentes qualidades. Tais condi¢cdes podem infiaemliretamente o desempenho dos animais
que consomem a silagem (PEDREIBt#al, 2003).

O sorgo é uma cultura que possui maior resistéacideficiéncia hidrica quando
comparada a cultura do milho. Esta resisténciaildugda ao seu sistema radicular fibroso que
pode atingir profundidades até 1,5 m e também paesyir ritmo de transpiracdo bastante
eficiente (NUSSIO, 1993).

Em sistemas de sucessédo de culturas, o sorgoseogeantado apos as colheitas das
culturas de verdo, o que normalmente ocorre enrdgoee inicio de margo. Esta alternativa

tem sido cada vez mais utilizada, principalmenteaditieas caracteristicas do sorgo quanto a
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tolerancia a escassez de chuvas, o que deve favanethor uso do solo, garantindo melhores
resultados econdmicos a atividade (PEDRE&RAL, 2003).

A cultura de sorgo, de acordo com Nussio (1998ppaz de se estabelecer em regides
com meédias pluviométricas de até a 450 mm, enqugueoa cultura do milho, somente em
regibes com médias superiores a 600 mm, emborakneaal (1995) cite o estabelecimento
de culturas de sorgo precoce entre 300 e 380 mmssidN({1993) e Demarchat al., (1995),
também mencionaram que o sorgo apresenta um pecidtico de dependéncia hidrica,
semelhante ao milho, em torno de 20-25 dias isiaai cultura (germinacéo) e aos 50-60 dias,
na fase de polinizacdo e granacao (enchimentordos)y

De acordo com Demarcht al (1995), o ciclo vegetativo do sorgo depende diivar,

a maioria completa o seu ciclo entre 90 a 190 @iasciclo de crescimento do grdo de sorgo
pode ser subdividido em: grdo inteiro leitoso (& dpds o florescimento), gréo pastoso (24
dias), grdo farindceo-duro (36 dias), grdo duro qi&). E ainda segundo este autor, para
garantir teor ideal de MS para ensilar (27 a 37Bégomenda que 0s sorgos com altas
percentagens de graos (mais de 55% da planta) sejaidos entre os estadios de gréo leitoso
e pastoso, sorgos com percentagens médias (40 ald§¥anta), entre os estadios pastoso e
farinaceo e sorgos com baixa percentagem (meno4QfGeda planta), de gréos, nos estadios de
grao duro.

As caracteristicas fisicas e quimicas dos graso® variam dependendo do cultivar
(ROSTAGNO, 1986). A maioria possui nivel de prageiim pouco superior ao milho, todavia a
digestibilidade do amido é menor por apresentar fame matriz protéica que protege o amido
da degradacdo microbiana. Em relagdo aos nivemnideoacidos, o sorgo é deficiente em
lisina, metionina e treonina, e em termos energetic sorgo é quase equivalente ao milho
(DEMARCHI et al.,, 1995).

Esta grande variabilidade genética para as caistatas nutricionais dentro da espécie
de sorgo demonstra o grande potencial de exploraeftas espécies em programas de
melhoramento, visando desenvolver hibridos dewator nutritivo, buscando um desempenho
animal semelhante aos obtidos com silagens dedbghde milho (ZAGO, 1991; ZAGO, 1999).
Devido a esta ampla variabilidade do valor nuiitila silagem de sorgo, Zanotellial., (1998)
concluiram que nao é possivel estabelecer comperg@cisas entre silagens de sorgo e de
milho.

O uso do sorgo, portanto, justifica-se por suaacteristicas bromatoldgicas, que, a
semelhanca do milho, possibilitam fermentacéo aaldm@e conseqliente armazenamento deste
alimento sob a forma de silagem, pelos teores elaigados de proteina bruta em algumas
variedades (WHITEet al.,1991) e pelas caracteristicas agrondémicas, qtre, emtras, incluem
maior toleréncia a seca (NUSSIO, 1993).
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2.2 Silagem de sorgo na nutrigao animal

O uso de forragens conservadas na forma de silégema alternativa para contornar o
problema de escassez de pasto no periodo de est{RgREIRAet al.,1993).

Entre as forrageiras que melhor se adaptam actéde ensilagem destaca-se o milho
(Zea may4.) e o sorgo $orghum bicolofL.) Moench). O ponto critico da cultura de sorgogp
producdo de silagem tem sido o ataque de passquas,em muitas regides, pode ser
responsavel por perda de grande parte dos gragengo atingir cerca de 70 a 90% de perdas,
0 que reduz o valor nutritivo das silagens prodagjidima vez que a concentracdo de amido
reside nessa por¢ao da planta.

Embora determinadas pesquisadores tenham idedtificalor nutritivo inferior ao do
milho, apresentando de 72 a 92% do valor nutri¢cidaasilagem de milho (ZAGO, 1991), ela
possui aspectos bastante positivos e sua ensilagemganhando destaque: apresenta maior
toler&ncia a seca que o milho, devido ao seu sistadiicular ser mais abundante e profundo;
apresenta rebrotas apés os cortes, obtendo-s8%téa producdo do primeiro corte; e algumas
variedades e, ou, hibridos de sorgo apresentanT praiducdo de matéria seca e matéria verde
por unidade de area que o milho (ZAGO, 1999), sabdeem condi¢des precérias de cultivo
com regides de solos com menor fertilidade e looade h& estiagens longas e frequentes
(SOUZAet al, 2003 e MOLINA, 2000).

Devido as suas caracteristicas fenotipicas qeerdietam facilidade de plantio, manejo,
colheita e armazenamento, o sorgo se adapta penémte ao processo de ensilagem, aliado a
estas caracteristicas 0 sorgo possui uma alta mivac&o de carboidratos solaveis, condigédo
fundamental para confeccdo de silagens de altaidgdal (NEUMANN et al., 2002),
dispensando o uso de aditivos para melhorar e @atina fermentagdo (ZAGO, 1991),
destacando o mesmo autor a versatilidade da pilentorgo na nutricdo de ruminantes e sua
importancia para a producao de silagem, contrilmugmin 10 — 12% da area total cultivada com
silagem no Brasil.

As pesquisas segundo Gourley e Lusk (1977), dmwerbuscar identificar as
caracteristicas agrondmicas relacionada ao prodestermentacdo adequado, que proporcione
baixa perda de matéria seca e nutrientes duraatsilagem e altas taxas de digestibilidade e
consumo, na selecdo de cultivares mais aproprigai@sa ensilagem.

As variedades de sorgo graniferos apresentam meipor¢cado de grdos em relacdo a
massa verde, possibilitando uma melhor qualidadsildgem, pois além de elevar o teor de
matéria seca nos graos, enriquece a parte energiiplanta (VILELA, 1985). Contudo,
Sandersort al., (1994) ndo encontraram correlagdes positivas ent@mposi¢do morfologica
(proporcé@o de folha, colmo e panicula) e a quatidda forragem, sob o ponto de vista de

digestibilidade. A melhoria no valor nutritivo déagem de sorgo, concordando Zago (1999),
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ndo estaria apenas na selecdo de gendtipos corarneglihilibrio colmo, folha e panicula, mas
também na sele¢&o de linhagens de maior diged&ii¢i das partes da planta.

Streeteret al. (1990), em pesquisa com quatro hibridos de saigeggrvaram menores
valores de digestibilidade da matéria organica doaromparado ao milho, provavelmente
devido as caracteristicas do amido e sua inteiag@a proteina.

Determinagdes convencionais de digestibilidadelerwnutritivo ndo séo suficientes
para avaliar a qualidade de uma forragem, € ne@@sgé®e se conheca seu consumo voluntario

(LAVEZZO, 1985), que é uma importante varidvel aadiva do valor alimenticio de forragens.

2.3 Caracteristicas de carcaca e desempenho de @&n

Em geral, trabalhos de pesquisa demonstram suip@der para pesos e rendimentos de carcaca
a favor de cordeiros confinados quando comparados @&nimais criados em pastagens e
abatidos na mesma idade (MACEDO, 2000).  Algunisrag, a0 compararem 0s sistemas de
terminacdo, constataram maior desempenho dos omsdein confinamento do que em
pastagem (MURPHt al, 1994; AVILA & OSORIO, 1996) e que o sabor, a maco odor e

a quantidade de gordura s&o preferenciais e podeafesados pelo sistema de alimentacdo dos
animais (SILVA SOBRINHCet al, 1996 e FAGUNDES NET@t al.,2002).

O ganho de peso é uma variavel importante no gesgmo produtivo do animal. A
reducdo da velocidade de ganho de peso pode sereferéncia para a determinagdo do
momento de abate, o qual deve ocorrer no iniciodedinio da eficiéncia de conversao
alimentar, que varia em relagéo a idade dos anicomiforme a raga, sexo ou castracdo. Assim,
evitam-se idades muito avancgadas, acima de 150di&ade, e/ou alta deposicdo de gordura
na carcacga, condigcdo indesejavel para o mercadd 168, 1999).

Assim como o ganho de peso, o rendimento de Gareagn parametro importante na
avaliacdo dos animais, estando relacionado de falileda & comercializacdo de cordeiros,
sendo geralmente, um dos primeiros indices a swidgrado, expressando a relacao percentual
entre 0 peso da carcaca e 0 peso vivo do animal.dMimos, o rendimento de carcaca pode
variar de 45 a 60% e sofre influéncia de fatoresx@waaca, peso ao abate, sistema de
alimentacdo, condicbes de resfriamento e idadentnah (SANUDO e SIERRA, 1986). O
rendimento comercial, que € obtido pela relacapeadm da carcaca fria e peso vivo ao abate, é
outro importante indicador da disponibilidade deneaao consumidor (SILVA SOBRINHO,
2001).

A conformacao da carcaga é um dos fatores que in@dem sobre o valor final de
comercializagcdo da carne. A conformacdo adequatieairdesenvolvimento proporcional das

distintas regifes anatdmicas que integram a carsagao que as melhores conformagdes sdo
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alcangadas quando as partes de maior valor coresté#® bem pronunciadas (OLIVEIR#A
al., 2002).

A composicao das carcagas pode ser estimada alavinensuracdo da espessura da
gordura subcutanea tomada acima do mudoualgissimus dorsipois apresenta boa correlagéo
com o seu teor de gordura (WOOD e MACFIE, 1980)coAformacéo e o grau de cobertura

de gordura podem ser avaliados através do métasiaalvnas carcacas frias,
considerando-se as distintas regibes anatomicaespessura de seus planos musculares e
adiposos em relacdo ao tamanho do esqueleto qugpodam (COLOMER-ROCHER,1988).

Cordeiros desmamados aos 60 dias apresentam gpatelecial de ganho de peso.
Segundo Taylor (1985) os maiores ganhos de pesosrsdntrados em animais jovens, (até
30% de maturidade). Desta maneira, alimentacdo uadeg com elevada concentracédo
energética, deve ser utilizada para esta categerianimais. Sendo, portanto as silagens de
milho e as de sorgo granifero, mais indicadas pas sxcelentes caracteristicas fermentativas e
bom conteudo energético.

Buenoet al,( 1998) avaliaram o desempenho de cordeiros @aSaffolk desmamados
aos 60 dias e confinados, alimentados com silagemitho (30,1% de MS; 7,6% de PB e
59,1% de FDN), silagem de sorgo granifero (31,3%8e 9,2% de PB e 63,3% de FDN) ou
feno de graminea (92,2% de MS; 7,5% de PB e 77@%0ON) e verificaram que 0s animais
alimentados com silagem de milho ou de sorgo mastranaior ganho de peso diario e menor
idade de abate que os alimentados com feno e iatnibws resultados a variacdo do FDN das
plantas, sendo esta causa do menor desempenhondnaisaalimentados com feno de
graminea. Estes autores também concluiram que lagerss de milho ou de sorgo
proporcionaram desempenhos semelhantes para @sroerd

Silagem de milho e de sorgo granifero e feno gereaoast crossQynodon dactylon
L. Pears), foram avaliadas por Curdtaal, (2001) em experimento envolvendo cordeiros da
raca Suffolk, machos e fémeas, recém desmamadala$§0 Os animais foram alimentados do
desmame até atingirem o peso de abate, com os estndescritos anteriormente e racao
concentrada (3,5% do PV). Os autores observaramagusilagens de milho ou de sorgo
propiciaram maior ganho de peso diario (295 e 294gpectivamente) e menor idade de abate
(118 e 119 dias, respectivamente) que os alimesteaim feno de Coast cross (241 g/dia e 129
dias). Os machos apresentaram valores superioreslagdo as fémeas, maior ganho de peso
diario (301 e 252 g, respectivamente) e menor idadabate (117 e 127 dias, respectivamente).
Apbs o abate, verificou-se que 0s componentes-ad@aga, o rendimento de carcaca e de seus
cortes ndo foram afetados pelo tipo de alimentoc&sacas dos animais alimentados com
silagem de milho apresentaram maior proporcéao dgugm (18,7; 16,7; 17,5%) e compacidade
(241; 232; 231 g/cm) que os demais e menor propatedmusculos (59,5; 61,1 e 60,6%) que

os alimentados com silagem de sorgo. As fémeaseaqeram carcagas com maior proporgao
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de gordura (19,0 e 16,3%) e menor propor¢do desd2400 e 22,9%) que os machos, contudo
sem diferenga na proporcdo de musculos (60,0 &§0ds autores concluiram que a silagem
de milho ou sorgo s&o excelentes volumosos pandrtacdo de cordeiros, contudo o feno de
graminea, devido ao seu menor valor nutritivo, zada desempenho dos animais.

Segundo Demarchet al,. (1995) a principal causa do menor desempenho &anima
quando alimentado com silagem de sorgo, em comi@regm a silagem de milho, seria a
presenca do tanino, responsavel por reduzir tantmrsumo quanto a digestibilidade do
alimento forrageiro, como consequéncia da formatgi@omplexos com as proteinas (VAN
SOEST, 1994).

2.4 Tanino: definicdo e caracteristicas quimicasseus efeitos

Os taninos representam o quarto mais abundantetitoonie vegetal, depois da
celulose, da hemicelulose e da lignina. Atuam cparte do mecanismo de defesa dos vegetais
contra microrganismos, herbivoros e condi¢cbes antdigehostis. Altas quantidades de taninos
estdo associadas com a resisténcia de vegetaitagoeamicrobiano (SCALBERT, 1991).

O tanino esté presente no sorgo (CANNAS, 1999; B@D, 1974, JANSMAN, VAN
SOEST, 1994), polpa e casca de café (BARCEEO&., 2001) e leucena. (D'MELLO, 1995;
McLEOD, 1974, JANSMAN, VAN SOEST, 1994).

Os taninos por definicdo sédo substancias polifea®(polimeros de fendis) solaveis em
agua, apresentando peso molecular entre 500 a I@O(EDaltons), dotados de grande
quantidade de grupos hidroxifendlicos e, em algoasos, grupos carboxilicos, que os
capacitariam para formar ligacdes cruzadas e praciroteinas e outras moléculas (celulose,
hemicelulose e pectina) em solucdo aquosa, formandplexos estaveis (McLEOD, 1974,
JANSMAN, 1993; REED, 1995). Portanto, os tanino® s&riam um grupo quimico bem
definido, mas um grupo de substancias com algumgwripdades em comum (JANSMAN,
1993). De acordo com este autor, compostos fersdtieobaixo peso molecular (<500 Da) nédo
formariam ligacbes cruzadas estaveis com outragaulals, enquanto que aqueles com alto
peso molecular (>3000 Da) ndo apresentariam puguiEes de tanino, pois seriam muito
grandes para penetrarem no interior de molécwas al

Segundo Van Soest (1994) e Reed (1995), muitopastos fendlicos sollveis teriam
estrutura e propriedades quimicas analogas aasosaninas seriam incapazes de precipitar
proteinas. Portanto, a definicdo de taninos fundteda somente na capacidade dos polifendis
de precipitarem proteinas seria restritiva em ctamar o efeito nutricional deste grupo quimico.
Estes autores definiram taninos mais amplament®@mA&ninos seriam quaisquer compostos

fendlicos, com alto peso molecular e suficienteggs hidroxifendlicos para formarem efetivos
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e fortes complexos com proteinas e outras macraual® sob certa condicdo ambiental em
particular. Estas macromoléculas seriam celulos&@e mesmo minerais.

Os taninos séo divididos em dois principais grupam® base na estrutura molecular:
taninos hidrolisaveis (TH) e taninos condensadds),(TMcLEOD, 1974; JANSMAN, 1993;
REED, 1995). Os taninos hidrolisaveis sdo compatosarboidratos que tém cadeias fendlicas
laterais. Por hidrolise fornecem glicose e acigo®licos, dos quais o mais conhecido é o acido
galico. Ao serem quebrados no intestino em seudidem acucares constituintes, eles séo
absorvidos. Os fenbis absorvidos sédo produtosdéxcserdo destoxicados pela sua conjugacdo
com grupos metil supridos pela colina e metionMal(EOD, 1974).

Os taninos condensados ou proantocianidinas sepiraciutos da polimerizacdo do
flavan-3-ol (catequinas) e flavan-3,4-diol (leuctmmianidinas) ou por uma mistura de ambos
(McLEOD, 1974; JANSMAN, 1993), por uma ligacdo aamb-carborno que néo seria
susceptivel a hidrélise (REED, 1995), contudo ssiauira completa ainda ndo esta bem
elucidada (VAN SOEST, 1994).

De acordo com McLeod (1974), os taninos conderssaddam o tipo de tanino mais
amplamente distribuido entre as plantas superi®ess multiplos grupos fendlicos hidroxil
conduzem a formagdo de complexos com proteinas, ouoportantes consequéncias
nutricionais (MUELLER-HARVEY, 2001). A maioria dgmlifendis encontrada em sorgo sédo
os taninos condensados (BUTLER, 1982), o que cerfes graos de sorgo maior resisténcia ao
ataque de passaros (CUMNINS, 1971), bem como deaosados por insetos, fungos e a
germinagéo dos graos na panicula antes da co(MiithLINS e NeSMITH, 1988).

O conteudo de taninos nas plantas pode variacatel@com as condi¢des climaticas e
geogréficas, Jansman (1993), em pesquisa utilizéoldas de carvalho, demonstrou a variagéo
na concentracdo de tanino, de 0,5% a 5,0% na matéda (MS) entre abril e setembro,
respectivamente.

A maior dificuldade no estudo dos taninos, de dmocom MclLeod (1974), é a
tendéncia de muitos fendis oxidarem durante a pagfa e extracdo da amostra. Os
procedimentos de triturar, macerar e a secagemaderiad a campo ou através de ventilacdo
forcada reduzem o contetddo de tanino do materiahinga, segundo Jansman (1993), os
métodos de andlise dos taninos, devido & complak&raza quimica destes compostos, nao

fornecem resultados completamente satisfatorios.

2.4.1. Efeitos adversos e benéficos

Os taninos séo classificados na nutricdo animalocfator antinutricional. Apresentam
composicao quimica variada, sendo, muitas vezesopoenhecida. O efeito desses compostos

inclui a inibicdo da fermentacdo no rumen, pelad@p a proteinas e fibras, tornando-as
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resistentes a digestdo, ou indiretamente, pelgdma&om enzimas digestivas, prevenindo sua
acao catalitica.

Os taninos atuam como mecanismo de defesa dotaigegentra patdégenos, herbivoros
e condi¢cdes ambientais hostis e desempenham impogpapel na nutricdo animal, podendo
exercer efeitos adversos e/ou benéficos na utiizale nutrientes, na salude e na producao
animal. Além da capacidade dos taninos em precipitateina, eles também sdo capazes de
interagir com outras macromoléculas, como carbtidramembrana celular das bactérias e
enzimas envolvidas na digestdo de proteinas eideaibms (CANNAS, 1999).

A complexacdo dos taninos com as proteinas (alnsadboidratos), resistentes ao
ataque microbiano seria 0 mais importante efeitimigional e toxicoldégico destes compostos
(JANSMAN, 1993; REED, 1995), mas, parece haver mmagor afinidade dos taninos pelas
proteinas do que por outras moléculas (como aasallo que foi atribuida as fortes pontes de
hidrogénio que se formariam entre o oxigénio dgograarbonila das proteinas e os grupos
hidroxifendlicos dos taninos (McLEOD, 1974).

A interacdo tanino-proteina € especifica e depedaeestrutura de ambos. As
caracteristicas das proteinas que favorecem saeias®o com taninos incluem segundo Butler
(1982): a) peso molecular: proteinas com alto pesiecular associam-se mais fortemente aos
taninos; b) estrutura das proteinas: proteinaseximturas mais abertas e flexiveis tém maior
afinidade aos taninos, ao passo que, proteinasiglels, que sdo mais compactas, possuem
menor afinidade aos compostos fendlicos; c) postelétrico: a afinidade das proteinas aos
taninos é maior no ponto isoelétrico da proteiir@aaque algumas proteinas se associem aos
taninos em um amplo limite de pH; d) conteldo d#ima: as proteinas ricas em prolina, como
as zeinas no milho e kafirina no sorgo, séo lireama vez que este aminoacido ndo se insere
em uma estrutura emxhélice, assim, aumenta-se a superficie de codtafaolipeptidio, com
maior probabilidade de reacéo.

Dos efeitos dos taninos, destacam a capacidaihébitea atividade de certas enzimas e
seus efeitos tdéxicos contra certos grupos de hastéuminais, especialmente as celuloliticas
(VAN SOEST, 1994). A certo grau, muitos organismée sensiveis ao efeito inibitério dos
taninos, mas alguns podem tolerar altas concemsaed até mesmo, utilizar o carbono dos
taninos para o seu crescimento (BERNARDIBIGL, 1996). O grau de inibicdo dependera dos
tipos de taninos e microorganismos envolvidos, @anee os taninos condensados tém maior
efeito inibitério sobre a atividade das enzimas iereorganismos do que os hidrolisaveis e
fendis de baixo peso molecular (McLEOD, 1974).

Em bovinos e ovinos os niveis moderados de taniondensados (2-5% da MS) nas
forragens, poderéd ocorrer um aumento da eficiédeiaeciclagem da uréia no ramen, pela
diminuicdo da atividade das deaminases bacteria@@szindo as concentragdes de NzNid

rimen e de N-uréico plasmético, levando a uma mee@la de N via urina, o que ira ocasionar
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maior reciclagem de N no ramen e melhorias no lgaldimal de N, aumentando a retengéo
deste nutriente no organismo animal (VAN SOESTA1$EED, 1995; BARRY e McNABB,
1999).

Em niveis moderados (< 4%) nas leguminosas podeefetos benéficos em
ruminantes, resultando em altas taxas de cresaremroducéo de leite (CANNAS, 1999),
podendo reduzir a ocorréncia de timpanismo, povemie a formacdo de espuma estavel no
ramen (McLEOD, 1974; JANSMAN, 1993; BARRY e McNABB999), apds a ingestao rapida
de forragem de alta qualidade; aumentar o fornatimede proteina ndo degradavel no rimen
(PNDR) para digestao no intestino delgado, umagquezo pH ruminal favorece a formacao do
complexo proteina-tanino, ndo sujeito a acdo miar@b e também melhorar a utilizacdo de
aminodcidos essenciais da dieta (McLEOD, 1974; BREN & FREITAS, 1992, JANSMAN,
1993, REED, 1995; BARRY & McNABB, 1999). No entanexistem trabalhos demonstrando,
que apesar do aumento do fluxo de aminoacidos paduodeno, haveria reducdo na
digestibilidade de proteinas e de aminoacidos testimo delgado de animais alimentados com
forrageiras ricas em tanino (BARRY & McNABB, 1999).

Niveis de taninos acima de 6% da dieta resultanefeitos negativos sobre a taxa de
crescimento e producéo de leite. Devido a caratitsaiadstringente dos taninos, estes podem
altear o comportamento ingestivo do animal, rediei ingestdo de alimentos ou de visitas ao
cocho, afetando a digestdo negativamente, e dimdouiconsequentemente a produtividade
animal. (McLEOD, 1974; JANSMAN, 1993; REED, 199Ajistringéncia € a sensacao causada
pela formacgao de complexo entre os taninos e gliteima salivar, e pode aumentar a salivagédo
e diminuir a aceitabilidade (RED, 1995). A redudaadigestibilidade influencia negativamente
a ingestédo devido ao efeito de plenitude géstrezmente do alimento ndo digerido. Varios
estudos relatam um maior consumo de alimento ewdleagde peso quando a dieta ndo contém
tanino, quando comparados com aqueles que os coR@r@m estes resultados devem ser
avaliados com cautela, pois algumas dessas pesauiizaram fontes de taninos comerciais,
as quais costumam provocar menor ingestao de dbseue os taninos naturais. Em outros
estudos, contudo, demonstrou-se que dietas contealtale taninos naturais nao interferem no
volume de alimento ingerido e que a solubilidade thminos é menor em pastagens secas,
condicdo na qual sua capacidade em se unir asras@iminui (CANNAS, 1999).

A reducéo da digestibilidade quando se tém digtas em taninos, pode também ser
explicada com base na inibicdo das enzimas digestou também pela sua reacdo com
mucoproteinas intestinais levando a reducdo daagess de nutrientes através da parede
intestinal (BERNARDINOet al, 1996). Os efeitos adversos dos taninos inclueducéo no
consumo; baixa digestibilidade; inibicdo de enzimgstivas; perda de proteinas enddgenas
(GETACHEW et al, 2000). Segundo Jansman (1993) os fatores rakis com a extensao

da inibicdo das enzimas digestivas seriam: 1) diee de proteina dietética disponivel, 2)
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formacdo de complexos taninos-proteina antes dstdig, 3) quantidade de diferentes enzimas
no meio e 4) espécie e idade do animal.

Outros pesquisadores também observaram reducéo atiddades de enzimas
microbianas e/ou do trato digestivo posterior, aminantes ou em monogastricos alimentados
com dietas ricas em tanino. Foram observadas reduga atividade biologica de: tripsina,
quimotripsina, a-amilase, B-glucosidase, lipase, celulases, urease, proteasesnais,
carboximetilcelulase, glutamato desidrogenase, neawi assimiladoras de NHou seja,
glutamina sintetase e alanina amoniatransferase. KD, 1974; JANSMAN, 1993). Reed
(1995) observou que, os taninos condensados padeimd atividade das proteases de algumas
espécies ruminaisSfreptococus bovis e Butyrivibrio fibrisolvgnsendo este um dos maiores
efeitos dos taninos sobre o trato digestivo.

Segundo Reed (1995) a reducdo da taxa fracionghsiagem e digestdo dos alimentos
no ramen seria mais importante do que a palatabiéidpara a redugdo do consumo de
alimentos.

De acordo com Jansman (1993), os taninos reduzehgestibilidade aparente da
proteina e energia, ocorrendo também uma menorgiusoo intestino delgado de vitaminas
A, B12 e tiamina, além da complexacdo entre tanéos minerais calcio, fésforo, enxofre e
ferro, tornando-os indisponiveis para absorgéao.

Makkar (2003) citou que o tanino pode formar carps no rumen, refletindo de
forma positiva ou negativa sobre o desempenho §nil@pendendo da sua concentracdo. Barry
e Mcnabb (1999) mostraram que altas concentragddsCd(106 g/kg de MS) nos alimentos
reduziram em até 27% o consumo de alimentos emhaselPesquisas demonstraram que
ovinos consumindo altas concentracfes de tanin@¥ (21S), apresentaram rapida perda de
peso (100 g/dia), e a alta concentracao teve reééitio sobre a digestibilidade da proteina, do
que sobre o consumo total da forragem, devidoradoiio de complexos indigestiveis com os
carboidratos da parede celular, especialmente wosel (REED, 1995; SCHOFIELD et al.,
2001).

Experimentos realizados por Aer&t al,(1999), na Nova Zelandia, com ovinos
consumindo forragens com concentragfes variaveiBQl¢Lotus corniculatus: 2-5 %; Lotus
peduncularus: 6-10 % e Acacia aneura: 12 %), detrasam aumento na producédo de 14, taxa
de ovulacdo, producdo de leite e absorcdo intésti@aaminoacidos (metionina e cistina)
quando os animais consumiam forragens entre 4 edé% C. Por sua vez, dietas com
concentracbes de TC variando entre 8 a 10%, obsenmvse reducdo de consumo,
digestibilidade, absor¢cédo de nitrogénio e aminaigidssim como da digestdo da fibra e da
producéo de I&.

OLIVEIRA et al., (2004), trabalhando com silagens de milho, somyo e sem tanino

na alimentag&o de bovinos de corte, concluirandsenaior interesse a utilizagdo de hibridos
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de sorgo considerados de alto tanino pelos asppoivos no seu cultivo e auséncia de efeito

de tanino sobre o desempenho animal.

2.4.2. Tanino: efeito na silagem

Em relacdo aos padrbes de fermentacdo das silagganino tem sido referenciado
como protetor da degradacao protéica de forragersles, inibindo a acdo de enzimas (animal
e vegetal) e a isto se atribui a inativacdo deepisEs microbianas contidas em leguminosas
ensiladas (MARTIN e MARTIN1983) demonstrando assim, que o &cido tanico comple
ribulose 1-5 difosfato, proteina abundante nasafolde forragens e bastante susceptivel a
protedlise, reduzindo a formacédo de N-NH

Bernardinoet al,(1996) trabalharam com hibridos de sorgo com elifierss teores de
tanino, e observaram que as silagens de sorgdaléaaino, apresentaram menores valores de
nitrogénio amoniacal (N-NH3), como porcentagem @oogénio total (NT) do que 0s sorgos
sem taninos, provavelmente devido ao menor gragrd&eolise ao longo do processo de
ensilagem na presenca de alto teor de tanino.

Ao estudar hibridos de sorgo granifero com difie®nconcentracbes de tanino,
Cummins (1971) observou a influéncia do teor dentasobre a digestibilidada vitro da MS,
verificando que o processo de ensilagem reduzaneantracdo de tanino dos graos e aumentou
a sua digestibilidade. Porém, Bernardied al,(1996) n&o encontraram reducdo nas

concentracdes de tanino no material ensilado.

2.7. Taninos: efeitos sobre parasitos

A necessidade de bom manejo nutricional dos asifaiambém importante para o
controle e endoparasitoses que causam perdas eicasdrdecorrentes das altas taxas de
mortalidade e queda do desempenho dos animaisppa@sdoparasitos sdo responsaveis pela
diminuicdo do consumo voluntério de alimentos gufzes na digestao e absorcéo de nutrientes
(HOLMES, 1987). Portanto, o confinamento de couaieialém de ser uma alternativa
importante na producao intensiva de ovinos, visaadionais com idade e acabamento de
carcaca adequada, quando comparado aos animaisaetajoptraz como beneficios a
diminuicdo da mortalidade, e o indice de endo epacasitos (SIQUEIRA, 1996).

O parasitismo gastrointestinal € um problema sgui® afeta a producdo de carneiros
em todo o mundo. As perdas econbémicas sao caupatisliminuicdo da producéo, pelos
custos de profilaxia e do tratamento, e pela mdds animais infectados. O controle dos
parasitos gastrintestinais tem sido realizado hdomiempo com o uso de drogas anti-

helminticas, porém este controle esta se tornarai® dificil, devido ao aumento da resisténcia

26



dos parasitos aos anti-helminticos, essa resisté@ean sido relatada em cabras, ovelhas e
bovinos (WALLER, 1994).

Recentemente tem sido sugerido o uso de forragentendo taninos condensados
(TC), como uma alternativa para a reducdo da po@alde parasitas internos em ovinos (MIN
et al, 2003).

De acordo com Miret al, ( 2003), os taninos condensados podem ter efditetos
sobre os parasitas ou indiretamente pelo aumentes@i@éncia dos animais a estas infestacdes.
Em experimentadn vitro, realizado por Molart al, (2000) foi demonstrado que TC extraidos
das forrageiras.otus pedunculatyd.otus corniculatusHedysarum coronariune Onobrychis
viciifolia reduziram a taxa de desenvolvimento larval, do atédeo Trichostrongylus
colubriformis no terceiro estagio (L3) em aproximadamente 9¥duziu o nimero de ovos
eclodidos em 34%, e diminuiu a mobilidade da lawa30%.

Diante o exposto e da falta de pesquisas que l@cizrem aspectos nutricionais
avaliou-se o desempenho de carneiros suplementadosilagens de sorgo, com e sem tanino
no grao, comparado com a tradicional silagem deanbbuscando uma alternativa para escassez

de alimentos no periodo da seca.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1.1. Preparo do solo e plantio

O cultivo dos hibridos de sorgo e do milho utifiaa para a producéo das silagens foi
conduzido na Fazenda Primavera, localizada no npinide Itapetinga, Sudoeste da Bahia,
cujas coordenadas geograficas sdo:15° 18’ 14tuldei sul e 40° 12’ 20” de longitude oeste. A
altitude é de 301 metros em relacdo ao nivel dqg megido de clima tropical, com chuvas
regulares, mais pronunciadas no verdao com pluadsignédia de 900 mm anual e temperatura
média de 30,8, com maxima de 43°C e a minima de 18°C (CARNEIR@83), com o
periodo de chuvas compreendido entre os meseswvéenbmo a marco e periodo de inverno

com chuvas de menor intensidade.

3.1.2. Plantas forrageiras - cultivares

Os hibridos de sorgo utilizados neste estudo foraf, sem tanino no gréo, granifero
de ciclo precoce, produzida pela empresa Dow AgFnses, o 8419 com tanino no gréao,
granifero de ciclo precoce produzida pela empréseeBr Sementes, e também uma cultivar de
milho, BR5033.

3.1.3. Coleta e preparo das amostras: planta

O corte das plantas, a 10 cm do solo, foi reatizamlestadio de gréo farinaceo, visando
alcancar uma concentracdo de 35% de matéria seqgalardas no momento da ensilagem. No
dia do corte foram amostradas aleatoriamente deztgd da area cultivada, e tomada uma

amostra para determinacdo da porcentagem de mseé€da
3.1.4. Preparo dos silos

Todo o material colhido e triturado foi transpddaa Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia — UESB, Itapetinga-Ba, e empasgaal confeccdo de 3 silos tipo superficie,
0s quais foram abertos ap6s 30 dias de fermentacéo.

3.1.5. Coleta e preparo das amostras: silagem

As amostras obtidas no momento da abertura dos flam previamente secas em

estufa com circulacéo for¢cada de ar a £+ 55°C pdndfas e moidas (moinho tipo "Wiley") em
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peneiras com crivos de um milimetro. Neste materfatlam efetuadas as seguintes
determinagBes bromatoldgicas: MS, MM, EE, FDN, FBAgundo metodologia descrita por
(SILVA e QUEIROZ, 2002).

3.1.6. Coleta e preparo das amostras: tanino

Na abertura das silagens de sorgo foram colhidaestaas para determinar a
concentracao dos fendis totais, taninos totaigieda condensados. Estas amostras foram secas
em estufa com circulacéo forcada de ar a 40°C pdroras, moidas em (moinho tipo "Willey™)
com peneiras com crivos de 1 mm, armazenadas & pldisticos com tampa e enviado para o
Laboratério de Nutricdo Animal do Centro de Eneldieclear na Agricultura (CENA) — USP.

A andlise dos taninos condensados (TC) foi reaizaxwth amostras da planta inteira
(panicula, folhas e colmo) e também nas silagerie, método butanol-HCI descrito por Porter
et al,(1986). A reacdo é baseada na despolimerizac@ativa catalizada por acido das
moléculas de antocianidina vermelha, capazes demsddentificadas no fotocolorimetro
(SCHOFIELD et al., 2001).

3.1.7 Local e animais

Os ensaios nutricionais foram conduzidos no sdw®rovinocultura da UESB. As
instalagBes consistiam em galpdo coberto com Iadagduais (2 M), piso de madeira ripado,
providas de bebedouros e comedouros individuaisankautilizados 18 cordeiros machos

inteiros, da raga Santa Inés com peso médio irdei@?2 Kg e 60 dias de idade.

3.1.8 Periodo Experimental

Os animais foram confinados por 70 dias, senddidg de adaptacédo e 56 dias para
avaliacdo do consumo de matéria seca e consumautdientes. Todos os animais foram

vermifugados antes de iniciar o periodo experimenta

3.1.9. Dietas experimentais

SCT — 70% Silagem de sorgo com Tanino no grao% Goncentrado

SST - 70% Silagem de sorgo sem Tanino no gradeGoncentrado

SM — 70% Silagem de milho + 30% Concentrado

O concentrado utilizado foi gentilmente fornecjula empresa Vitaly Foods®, linha

ovinos, composto por farelo de soja, milho, mistommeral, uréia e sulfato de amoénia,

29



formulado para atingir um total de 19% de protdinga e 75% de nutrientes digestiveis totais
(NDT).

Os alimentos volumosos (silagens de sorgo e silagenmilho) e os concentrados
foram pesados separadamente e misturados no coamemento do fornecimento. A relagéo
volumoso:concentrado foi de 70:30, com base nariaatéca dos ingredientes. A alimentacao
foi fornecida duas vezes ao dia (as 7 e 17 h) ppopcdo de 3,5% do peso corporal dos
animais, com base na matéria seca, e foi ajus@aardo com o consumo do dia anterior, de
modo que houvessem sobras de 10% do total fornexiilm de garantir a ingestéo voluntaria e

grau de selecao uniforme de cada animal.

3.2 COLETA DE DADOS

3.2.1 Determinac¢do do consumo de matéria seca e somo de nutrientes

Foram coletadas a cada 14 dias amostras dos &hsnéarnecidos e das respectivas
sobras, as quais foram identificadas e acondicaman freezer, para posteriores analises
laboratoriais. Todas as amostras foram secas erfaesim circulacdo forgcada de ar a = 55°C
por 72 horas e, posteriormente, moidas em moiplod'Willey” em peneira de crivos de 1 mm.
A seguir, as amostras foram acondicionadas emosasentificados, para posteriores analises

bromatoldgicas.

3.2.2 Determinacéo da digestibilidade

Entre 0 52° e 56° dias experimentais foram efetiaditas de fezes totais dos animais,
duas vezes ao dia, as 7 h e as 17 h, por interndédimlsas coletoras, que permaneceram nos
animais durante o periodo de coleta. As fezes da eaimal foram pesadas diariamente e
retirada aliquotas de 5 a 10% do total excretadm p confeccdo da amostra composta por
animal, que foram acondicionadas em sacos plasieddamente identificados e armazenados
sob refrigeracdo para posteriores analises.

Apébs o término do ensaio, as amostras do maferiacido, das sobras e fezes foram
descongeladas, a temperatura ambiente; em seguintzedeu-se a secagem em estufa com
circulacao forcada de ar a + 55°C por 72 horas.oLagos, foram moidas em moinho tipo
"Willey", com peneira de crivos de 1 mm, e armag@saem frascos identificados para
posteriores andlises bromatol6gicas. As andliseM8e MM, FDN, FDA e EE, conforme
protocolo de andlises descrito por (SILVA & QUEIRQ@D2).
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A digestibilidade da matéria seca (DMS) e dos enteés (DN) foi determinada pela
diferenca entre a quantidade consumida e excrgpatta animal no tempo de 24 horas,

representada pela equacao a seguir:

DMS (%) =_MS ingerida — MS excretada 00
MS ingerida

DN (%) = (MS ingerida x % nutriente) — (MS excredad% nutrientex 100
(MS ingerida x Utmente)

3.2.3 Determinacéo dos carboidratos totais e naifosos

Os carboidratos totais foram calculados segundcodoltigia da Universidade de
Cornell, descrita por Sniffen (1992), em que CT €400 — (%PB + %EE + %MM), enquanto
que os CNF conforme formula descrita por HALL (2000NF = 100- (%PB+ %FDN +
%EE+%MM).

3.2.4 Determinacdo do comportamento ingestivo

Para avaliacdo do comportamento ingestivo, os asifoieam observados a cada cinco minutos,
durante 24 horas para determinacdo do tempo dddpetmm alimentagdo, ruminagéo e o6cio.

No dia seguinte utilizando um crondmetro digital determinado o nimero de mastigacdes
mericicas e o tempo despendido na ruminacdo delm@daruminal. Para essa determinacgéo
foram feitas observacfes de trés bolos ruminaigr@&speriodos diferentes do dia (10 — 12; 14
— 16 e 20 — 22 horas). A eficiéncia de alimentad&auminagéo, o nimero de bolos ruminais,
o tempo de mastigacdo total e o nUmero de mastBgagiericicas por dia, foram obtidos

segundo metodologia empregada por Buege. (2000).

3.2.5 Determinacgdo do ganho de peso e conversameahtar

ApOs o periodo de adaptagéo, os animais foramdpssa assim considerados os pesos
corporais iniciais. Os animais foram pesados camnmlo de 14 dias, sempre pela manha,
antes da alimentacdo matinal. Realizaram-se quagsagens, completando 56 dias de
avaliacdo de desempenho, permitindo, portanto anpaphamento do desenvolvimento

ponderal, consumo médio de MS e CA média.
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3.2.6 Determinagéo das caracteristicas de carcaga

Ao final do periodo experimental, trés animaiscdda tratamento foram pesados, para
obter PVSJ e logo apds, submetidos a uma dietehigor 18 horas para a obtencéo do PVCJ.

Os animais foram colhidos na sala de abate daadaidExperimental em Caprinos e
Ovinos (UECO) da UESB, Itapetinga — Ba. Apds a eitd) o aparelho gastrintestinal dos
animais foi esvaziado para obtencéo do (PCV = piesoao abate - conteldo gastrintestinal),
visando determinar o rendimento verdadeiro, queetagdo entre o peso da carcaca quente e o
peso corporal vazio (SANUDO e SIERRA, 1986).

Apbs a evisceracao, foi registrado o PCQ, semdme@smas levadas para camara de
refrigeracdo a 5°C, onde permaneceram por 24 hswapensas pelas articulacBes tarso
metatarsianas e, ao final desse periodo, foi ollidRCF, calculando entdo a partir deste, a
porcentagem de perda de peso por resfriamento [RFRSQ-PCF)/PCQ x 100]. As outras
variaveis foram, portanto, obtidas por calculo daedimento da carcaca quente (RCQ%=
PCQ/PVCJ x 100), rendimento comercial ou rendimelatearcaca fria (RCF%= PCF/PVCJ x
100) e o rendimento verdadeiro (RV%= PCQ/PCVZ x)100

ApOs esse periodo foi realizada a medida subcatéimeada acima do musculo
longissimus dorsina altura da insercéo da 122 e 132 costela, $eitd@ama incisédo horizontal e
uma vertical em forma de L, com posterior despreedio da gordura subcutédnea e medicao
utilizando-se paquimetro.

Através de avaliagdo subjetiva das carcacas, deguetodologia de Colomer-Rocher,
(1988), foram avaliados as seguintes variaveis:ertota de gordura (1.00 para a
excessivamente magra e 5.00, para excessivamerda)ggrau de conformagéo (1.00 para

conformagao muito pobre, e 5.00 para excelente).

3.6 Analise Estatistica

O experimento foi conduzido em um delineamenteiliamente ao acaso, com trés
tratamentos e seis repeticdes. A analise de vaaidoicrealizada utilizando o PROC GLM do
programa estatistico SAS (SAS, 1991). O nivel ddadrilidade para aceitacdo ou rejeicdo no
teste de hipotese foi de 5%. As médias corrigideasni comparadas pelas diferencas minimas

significativas obtidas utilizando o teste Tukeyndwel de probabilidade de 5%.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Composicao quimica das silagens

A composicdo quimica dos volumosos e concentrdiigados para confeccdo das
dietas experimentais encontra-se na Tabela 1. @bserque o teor de MS variou de 38,82% na
SCT, a 43,75 % na SM, valores considerados altmotem vista que a recomendacao € de 27 a
37%, para favorecer o desenvolvimento de fermeetadéticas e garantir uma silagem de
qualidade. Estes valores altos provavelmente sendeao fato de que os materiais foram
colhidos todos em um mesmo dia, estando principgkne milho em um estadio de maturacéo
mais avancado.

O teor de proteina bruta (PB) foi préximo entresgagens, e como esperado, a silagem de
milho revelou valor numericamente inferior (6,1186)demais silagens, mas dentro dos niveis
normalmente encontrados 4 a 7% (VILELA, 1985). ®Boda silagens, portanto, estiveram

acima do minimo desejado para garantir fermentagéonal adequada, que segundo Van

Soest, (1994), é de 6%.

Tabela 1— Composicao (%) quimica dos ingredientes da dimt@abase na matéria seca
Silagem de Sorgo Silagem de

Nutrientes Com tanino Sem tanino Milho Concentrado
Maténa seca 37,82 40,07 43,75 89,00
Matéria orgéanica 92,20 92,83 95,87 90,68
Matéria mineral 7,80 7,17 4,13 9,32
Proteina bruta 6,70 7,51 6,11 20,95
Extrato etéreo 4,48 4,74 6,01 1,33
Fibra detergente neutro 73,25 71,63 61,01 47,72
Fibra detergente acido 34,92 33,43 29,33 22,06
Carboidratos totais 81,02 80,58 83,75 68,40
Carboidratos nao fibrosos 8,95 7,77 19,74 20,68
Taninos condensadds 0,80 0,10 - -
Taninos totais 3,56 3,01 - -
Fendis totais 4,79 4,69 - -

! Taninos condensados em eg-g leucocianidina/kg’M8nois totais em eq-g de acido tanico/kg MS

Em relacdo ao teor de fibra em detergente néBdiN) das silagens de sorgo, foram
registrados 71,63% para SST e 73,25% para SCT.aloseg de FDN das silagens de sorgo
encontrados por Peseeal(2000) gue analisou vinte gendtipos de sorgoavam de 53,5% a
59,3%, valores inferiores aos obtidos no presesttale. Analisando a silagem de milho o FDN
foi 64,01%, se comparado ao estudo de Mizubudl, (2002), também se apresenta elevado.
Os dados de FDA para SM, SST, SCT, foram 29,33%438,e 34,92%, respectivamente,
apresentando comportamento bastante parecido cestudo de Pescet al,(2000), aonde

obtiveram valores para silagens de sorgo variantte 81,0% a 34,6%.
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A Tabela 2 apresenta a composicao quimica dasstieperimentais.

Tabela z— Composicdo quimica das dietas experimentais

Nutrient TRATAMENTOS

utnientes SCTX Sst SV
Matéria seca 53,87 55,19 57,33
Matéria organica 94,07 92,19 94,32
Matéria mineral 8,26 7,81 5,68
Proteina bruta 10,97 11,54 10,56
Extrato etéreo 3,54 3,72 461
Fibra detergente neutro 65,60 64,46 59,12
Fibra detergente acido 31,06 30,02 27,15
Carboidratos totais 77,23 76,93 79,15
Carboidratos nao fibrosos 11,64 12,47 20,03
Taninos condensadds 0,06 0,01 0,00
Taninos totais 2,49 2,11 0,00
Fenois totais 3,35 3,28 0,00

1 Silagem de sorgo com tanino no gréo; 2 Silagesodgo sem tanino no gréo; 3 Silagem de milho;
* Taninos condensados em eg-g leucocianidina/kg®¥8nais totais em eq-g de &cido tanico/kg MS

4.2 Consumo médio diario

A tabela 3 mostra que o tipo de silagem ofereafdtou (< 0,05) o consumo de matéria
seca. O consumo entre a silagem de sorgo com taransilagem de milho ndo diferiram entre
si (> 0,05), porém entre a silagem de sorgo seindam a silagem de milho houve diferenca
significativa (P< 0,05). As médias de consumo de #4S silagens de sorgo encontram-se
dentro do padrdo recomendado pelo NRC (1985) panasdesta categoria, a qual varia de 1,0
a 1,3 kg MS/animal/dia.

De acordo com Van Soest (1994), existe alta auéel negativa entre FDN e o
consumo de matéria seca pelos ruminantes, fatm@oiecorreu neste trabalho. A silagem de
milho, neste experimento, obteve a menor % FDNesapdisso apresentou as menores taxas
de consumo. Estes eventos indicam que outros fatooeno enchimento do rimen, tamanho de
particula, taxa de passagem, pH, produtos da feagém das silagens e ocorréncia de fungos,
podem estar relacionados ao consumo de animaisrakaios com silagem (WARD, 1965).

Os consumos de PB, Matéria organica (MO) e caratud totais (CT) apresentaram
comportamento semelhante ao consumo de MS. O congiestes nutrientes diferiram
(P<0,05) entre a silagem de sorgo sem tanino dagesn de milho, mas diferem entre as
silagens de sorgo com tanino e a silagem de milito, que se deve a semelhanga entre a

composicao quimica das silagens neste estudo.
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Tabela ¢ — Médias do consumo diério dos nutrientes dagsliehatéria seca (CMS), proteina
bruta (CPB), fibra insolivel em detergente neut@-IN), fibra insolavel em
detergente acido (CFDA), extrato etéreo (CEE), rmtérganica (CMO), matéria
mineral (CMM), carboidratos totais (CT) em kg/dia.

TRATAMENTOS cV
SCT SST SM
CMS 1,03ab 1,20a 0,85b 17,41
CPB 0,12ab 0,14a 0,09b 17,13
CFDN 0,66a 0,76a 0,48b 17,85
CFDA 0,30a 0,34a 0,21b 17,85
CEE 0,04a 0,05a 0,04a 17,00
CMO 1,39ab 1,62a 1,15b 16,88
CMM 0,08a 0,09a 0,05b 18,69
CCT 0,79ab 0,92a 0,66b 17,39
CMS % PC 4,02ab 4,60a 3,46b 10,28
CFDN % PC 2,58a 2,92a 1,95b 10,47

Médias seguidas de letras diferentes na mesmadifégr@m pelo teste Tukey (P<0,05)

Em relacédo ao consumo de FDN e FDA, ndo foramrehdas diferencas (> 0,05) entre
as silagens de sorgo, isto pode estar associadat@aade as silagens apresentarem teores de
FDN e FDA muito préximos, ja que ndo se observaddarencas entre o consumo de MS das
silagens, entretanto os animais alimentados cagesit de milho consumiram quantidades de
FDN e FDA inferiores (P< 0,05) aos animais alimdaotacom hibridos de sorgo.

Embora tenha sido observada tendéncia de maicuomn de matéria seca para a
silagem de sorgo sem tanino, ndo ocorreu diferén@e01) entre as silagens de sorgo. O tanino
ndo evidenciou seu efeito adstringente, que sesponsavel por reduzir o consumo como
mencionaram Cummins (1971) e Demaretal., (1995), estes autores observaram também que
essa seria uma das principais causas do baixo desbm animal quando alimentado por
silagem de sorgo em comparacédo a silagem de nitiilmooutras pesquisas desenvolvidas no
Brasil, com espécies arbdéreas do Nordeste, foiiypas®bservar redu¢cdes no consumo
voluntario dos ovinos, e tal reducdo foi associdalmbém a adaptacdo dos animais e
microorganismos do rimen aos efeitos inibitérios @minos (SILVAet al.1998; GODOYet
al., 2004).

Contudo ja existe um consenso no qual o efeitota@nignos € dose dependente, e que
seus efeitos antinutricionais parece sé ocorrendpangeridos em alta quantidade (6% a 12%)
da MS, como sugere Frutat al., (2002). Arteset al., (1999) ao conduzir diferentes
experimentos na Nova Zelandia com ovinos consunfioitagens com concentracdes variaveis
de taninos condensadokofus corniculatus:2-5%; Lotus peduncularus6-10% e Acéacia
aneura 12%), observaram que 0s animais que consumiaragiems com 4 a 6% de taninos
condensados apresentaram aumentos na absorcabinahtel®® aminodcidos (metionina e

cistina), na producao de 14, nas taxas de ovulag@@roducdo de leite e nas quantidades de
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proteina no leite. J4 a reducdo do consumo, datiidelade e da absorcéo do nitrogénio e de
aminoacidos, assim como, da digestao da fibragrat#ucdo de 1a foi observada para animais
consumindo ragdes cobotus peduncularu@ a 10% de taninos condensados).

Na tabela 4 observam-se os resultados das andtige®r de tanino na planta inteira e
nas silagens. As concentragdes de taninos condensad volumosos avaliados foram baixos,
mesmo no hibrido 8419 considerado de alta conegitraeste fato s explica a falta de efeito

mais consistente sobre o0s parametros avaliadds, estsido em particular.

Tabela 4- Concentracdo de tanino nas plantas e nas silafessrgo utilizadas nas dietas
experimentais: plantas de sorgo sem tanino no @@&p e plantas de sorgo com
tanino no grdo (CT), silagens de sorgo com tanimagndo (SCT) e silagem de
sorgo sem tanino no grao (SST).

o .. . , . Taninos
AMOSTRA MS 100°Ct Fendis totaid Taninos totaié Condensadod
Silagem — SCT 895,79 4,69 3,01 0,10
Silagem — SST 897,85 4,79 3,56 0,80
Sorgo -CT 901,78 7,10 5,21 3,50
Sorgo — ST 905,59 7,18 4,97 0,20

! Valores expressos em g/kg de matéria fresca
2 Valores expressos em equivalente grama de adiitmtakg de matéria seca
%Valores expressos em equivalente grama de leudditiari kg de matéria seca

Ainda sobre a andlise dos taninos, foi possivekentar que a ensilagem provocou
reducdo significativa nos teores de tanino. Noithéb740, sem tanino no gréo (SST), o teor de
taninos condensados foi de 0,20 eq.g leucociarldjmdS antes e 0,10 eq.g leucocianidina/kg
MS depois da ensilagem. J& em relacdo ao hibd4@® 8om tanino no gréo (SCT), os valores
variaram de 3,50 eq.g leucocianidina’kg MS pare) 028.9 leucocianidina’kg MS. Estes
resultados estédo de acordo com CUMMINS (1971) dpservaram decréscimo da concentragao
de taninos em gréos de sorgo apos processo dentaigéie. De acordo com McSweergtyal,
(1999), a reducdo no teor de tanino esta, provargkn associada a inativagdo do composto

pelas condi¢Bes acidas em meio anaerébico, normg#reacontradas em silagens.
4.3 Coeficientes de digestibilidade aparente
Os coeficientes médios de digestibilidade aparéogenutrientes estdo apresentados na

Tabela 5. Nao foi observada diferenca (> 0,05) paraoeficientes de digestibilidade aparente
(CDA) da MS, MO, PB, FDN, FDA e CT entre as silagjestudadas.
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Tabela 5- Coeficiente de digestibilidade aparentes da nat®ca (DMS); matéria organica
(DMO); proteina bruta (DPB); da fibra insoltvel eletergente neutro (DFDN); da
fibra insolivel em detergente acido (DFDA) e cadbaios totais (CT) em ovinos
alimentados com silagem de sorgo com tanino (S€ilBlgem de sorgo sem tanino
(SST) e silagem de milho (SM).

TRATAMENTOS cV
SCT SST SM
DMS 67,37a 65,28a 70,34a 7,57
DMO 79,44a 78,72a 82,12a 3,99
DPB 60,59a 59,57a 66,05a 10,59
DFDN 62,51a 60,40a 62,42a 10,18
DFDA 46,47a 39,30a 44,03a 22,85
DCT 70,71a 69,51a 74,48a 6,47

Médias seguidas de letras diferentes na mesmadifgr@m pelo teste Tukey (P<0,05)

Em relacdo ao CDA da MS e PB, estes resultadés dstacordo com os de Pereira et
al. (1993), que também ndo constataram diferengee @s coeficientes de digestibilidade
aparente da MS e PB quando compararam silagemégeariedades de sorgo e uma de milho.
Contudo Sherrod e Furr (1970) encontraram valoné® &2 e 77% para a digestibilidade da
matéria organica, em ovinos recebendo 81% de stwrgliferentes cultivares na dieta.

Mizubuti et al, (2002), avaliaram as silagens de milho e songda¢aram que a DFDN
e DFDA foram significativas maiores (P>0,05) pallagem de milho. No presente estudo
apesar dos baixos valores obtidos nas analiseanilgos, apresentados na Tabela 4, a FDN
apresentou comportamento diferente e contraditan@ vez que na literatura a diminuicdo da
digestibilidade da fibra é descrita como efeitdranticional dos taninos condensados (REED,
2001). Os coeficientes da digestibilidade da FDNteneestudo ndo apresentaram diferencas
(P>0,05) e ainda revelaram valores numéricos suesrpara a silagem de sorgo com tanino no
grao (62,51).

Também contrariando as expectativas, os coefagene digestibilidade da DPB, ainda
nao tenham apresentado diferencas (P>0,05) entteatasnentos, é necessario destacar que
esperava-se um menor CDPB na silagem de sorgoaminotno grao (60,59%) em relacdo a
silagem de sorgo sem tanino no grao (59,57%), poras diminuicdo do CDPB uma
caracteristica da acdo dos taninos condensadodgaatad dos animais. Esta reducdo da
digestibilidade da proteina pelos taninos, de acardm Butler (1989), esta associada a
diminuicdo da atividade de enzimas ligadas a digedas proteinas, possivelmente pela ligacao
destas enzimas com os taninos, tornando-as inativas

Neste estudo também foi observado que o CDMS expi@s comportamento diferente
do esperado, pois o0 CDMS da silagem de sorgo comatd67,37%) foi superior a silagem de
sorgo sem tanino (65,28%), pois diminuicbes no CD&h% experimentosn situ e in vitro
foram descritas quando utilizaram cultivares coim @lbaixo teor de tanino no grao (SOU&A
al.,2003; RODRIGUEZt al.;1999.
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4.4 Desempenho

A tabela 6 mostra que o tipo de silagem consumie#ou (< 0,05) o ganho médio total
(GMT), e o0 ganho médio diario (GMD) e ndo apresemtiferencas (P>0,05) para o peso inicial
(P1), peso final (PF) e converséao alimentar (CA).

Os ovinos consumindo silagem de sorgo sem tanimsiraram maior (P<0,05) ganho
médio diario de peso e ganho médio total (153, 861 kg) que os ovinos consumindo
silagem de sorgo com tanino (111,19 e 6,23g) gaitade milho (94,40 e 5,46g). Os valores
encontrados neste estudo para GMD, dos ovinos wonda silagem de sorgo (132,4 g) e
silagem de milho (96,40qg), foram inferiores aosoem@dos por Cunhat al.2001, que
registram valores de 295g para silagem de milh@gt(®é 5,46g). Os valores encontrados neste
estudo para GMD, dos ovinos consumindo silagemodgos(132,459) e silagem de milho
(96,409), foram inferiores aos encontrados por CANit al., 2001, que registraram valores de
295g para silagem de milho e 294g para silagem algosem experimento envolvendo

cordeiros da raca Suffolk consumindo os volumossgtos e ragao concentrada (3,5% PV).

Tabela 6— Médias obtidas para consumo de matéria seca exgresn % do peso corporal
(CMS%PC), peso inicial (GPI), peso final (GPF), garmédio total (GMT),
ganho médio diério (GMD) e conversdo alimentar (CA)

TRATAMENTOS cv
SCT SST SM
Pl (Kg) 22,35a 21,82a 22,20a 15,28
PF (Kg) 28,58a 30,43a 26,71a 15,17
GMT (Kg) 6,23b 8,61a 5,46b 19,45
GMD (g) 111,19b 153,72a 96,40b 19,70
CA 9,24a 7,88a 10,92a 24,09

Médias seguidas de letras diferentes na mesmadifgr@m pelo teste Tukey (P<0,05)

Buenoet al.(1998) avaliaram o desempenho de cordeiros daSaffalk desmamados
aos 60 dias e confinados, alimentados com silagemitho (30,1% de MS; 7,6% de PB e
59,1% de FDN), silagem de sorgo granifero (31,3%8e 9,2% de PB e 63,3% de FDN) ou
feno de graminea (92,2% de MS; 7,5% de PB e 77@%0ON) e verificaram que 0s animais
alimentados com silagem de milho ou de sorgo mmastranaior ganho de peso diario e menor
idade de abate que os alimentados com feno e iatnibws resultados a variacdo do FDN das
plantas, sendo esta a causa do menor desempenhanighogis alimentados com feno de
graminea. Os autores também concluiram que agi#iggoduzidas.

Apesar das médias de consumo de MS das silageswgle apresentadas neste estudo
estarem dentro do padrdo de normalidade, recomenaeld NRC (1985), os animais que a

consumiram obtiveram em transformar o alimento emdyto apresentando somente ganhos de
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111,19¢g/dia (SCT) e 153,72 g/dia (SST), desempemiiesores quando comparados a outros
estudos.

Mir et al.(2000), trabalhando com cordeiros mesticos SuffolRorset alimentados
com ragdo peletizada, suplementada com o6leo dedac#b% MS), durante 80 dias de
confinamento e abatidos com 45,90 kg, encontraranh@ de peso de 0,380 kg/dia para
cordeiros que receberam ragéo controle (sem adigd@eo) e 0,349 kg/dia para cordeiros que
receberam racdo com adicdo de dleo, resultadogicGgseaos encontrados neste trabalho.
Zundt et al., (2006) registraram ganhos de 174,20 g/dia em ovilsraca Santa Inés
confinados recebendo racdo com 20% de PB, e 79%de

A conversdo alimentar ndo apresentou diferemydfisiativa (P>0,05) entre as silagens
avaliadas, contudo € necessario salientar quexgesil de milho neste estudo obteve o menor
teor de FDN (59,12%) e o maior valor para a cordeedimentar (10,92). Este evento se deve
possivelmente a outros fatores como tamanho décplart fermentacdo das silagens e até
ocorréncia de fungos, porque os animais que comgomsilagem de milho foram inferiores no
desempenho, quando comparados aos animais consugiladens de sorgo, com ou sem

tanino.

4.5 Caracteristicas de carcaca

A tabela 7 apresenta as caracteristicas de caavafiadas neste estudo, e revela que o

tipo de silagem consumida néo influenciou (P>0&35Yariaveis estudadas.

Tabela 7 - Médias obtidas para peso vivo sem jejum (PVSXHo pévo com jejum (PVCJ),
peso de corpo vazio (PCVZ), peso da carcaca qP@®), peso da carcaca fria
(PCF), rendimento de carcaca quente (RCQ), rendoméa carcaca fria (RCF),
perda de peso por resfriamento (PPR), rendimentdadeiro (RV) de ovinos da
raca Santa Inés alimentados com SCT, SST, SM.

TRATAMENTOS cV
SCT SST SM
PVSJ (Kg) 30,63a 31,20a 28,53a 17,54
PVCJ (Kg) 29,67a 29,90a 26,83a 17,53
PCVZ (Kg) 24,35a 25,17a 22,20a 19,39
PCQ (Kg) 13,37a 13,33a 12,77a 22,15
PCF (Kg) 12,69a 13,17a 11,93a 22,48
RCQ (%) 44,95a 47,29a 47,29a 4,41
RCF (%) 42,49a 45,49a 44,06a 5,99
PPR (%) 5,49a 3,74a 6,89a 49,52
RV (%) 54,75a 52,63a 57,58a 5,59

Médias seguidas de letras diferentes na mesmadifdgr@m pelo teste tukey (P<0,01)

As caracteristicas de carcaca avaliadas ndo difer{P> 0,01) com o tipo de silagem

consumida, assim como no estudo realizado por Cenak (2001), os rendimentos de carcaca
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(quente, frio e verdadeiro) ndo apresentaram difare (> 0,01) em funcé&o do tipo de volumoso
consumido.

Estes resultados denotam que as silagens n&seafamm diferencas significativas e
evidenciam principalmente que a presenca de tamioogrdo, nas silagens de sorgo, nao
implicou em comportamento diferente.

Os animais que consumiram a silagem de sorgo sanotabtiveram o maior peso final e as

melhores avaliacfes para conformacdo (CONF), gegatolertura de gordura (GCG) e gordura
subcutanea (GS) e, no entanto obtiveram a menoeptagem de rendimento verdadeiro (RV),
contrariando as observacfes realizadas por Sab®®9) em que o rendimento de carcaca
aumenta com a elevagao do peso vivo e com o gragab@mento do animal.

O periodo de jejum promove perdas e neste estpdsmmeédio ao abate foi 1,32 kg ou
4,42% menor que o peso obtido na origem, 18 haoras aEste valor se localiza na faixa citada
por Osério (1992) de perdas do peso vivo para jejeni7 a 18 horas. Visto que, ndo s6 o
periodo de jejum ocasiona perdas, mas também alicées de transporte até o abatedouro, é
interessante que as ondas de acabamento de ogjaos proximas aos abatedouros, para que
ndo haja aumento destas perdas.

Os rendimentos de carcaga (quente, frio e verdgdado apresentaram diferencas
(P>0,0%) em fungédo do tipo de volumoso consumidsina como no estudo realizado por
Cunha et al.(2001). Neste estudo, o RV variou entre 52,63% [S&8T57,58%(SM),
concordando assim com Safudo e Sierra (1986), fqueaen que o rendimento de carcaga nos
ovinos variam entre 45 e 60%.

Estes resultados denotam que as silagens naceafanesn diferencas significativas e
evidenciam principalmente as diferentes concengsid@ tanino no gréo, nas silagens de sorgo
ndo implicaram em comportamento diferente provageten devido ao fato de baixas
concentracdes observadas, ou até mesmo em fung@oiaigdo de nutrientes nas plantas, o que
justifica a necessidade de avaliacBes com linhaigegénicas de sorgo, o que possibilita maior
uniformidade das propor¢cdes das plantas principatena quantidade de grdos e os padrbes de
fermentacdo das silagens produzidas.

A perda de peso por resfriamento (PPR) das cardacde 5,4; 3,74 e 6,89% para os
respectivos tratamentos: SCT, SSM e SM. A SST aptes a menor %PPR e o0 maior grau de
cobertura de gordura entre os tratamentos apestsdearametros nao apresentarem diferencas
estatisticas (P>0,05). Estes fatores podem seicadpk pelo maior grau de cobertura, que
proporciona maior conservacao da carcaca duramtsfiamento segundo Silva Sobrindtaal.,
(2005).

Na Tabela 8 sdo apresentados os valores referaotgsau de cobertura de gordura
(GCG), conformagéo (CONF) e gordura subcutanea @@Sjcordo com os tratamentos. Nao

houve efeito do tratamento (P>0,05) para nenhursaald@éveis analisadas.
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Os animais que consumiram a silagem de sorgo &eimot obtiveram maior peso final
e as melhores avaliagdes para: CONF; GCG e GSeatanto obtiveram a menor porcentagem
de RV, diferindo das observacdes realizadas paioS4h999), em que o rendimento de carcaga
aumenta com a elevagéo do peso vivo e com o graagabamento do animal.

Com relagdo a espessura de gordura, o valor neiontrado foi 1,47 mm, para
ovinos consumindo silagem de sorgo com peso méiiabate de 29,29 kg, e 0,80 mm para
silagem de milho com peso médio ao abate de 2@88ekultados inferiores aos obtidos por
Cunhaet al., (2001), que encontraram valores e 1,52 mm pargesilade milho com peso de
31,1 kg e 1,55 mm para a silagem de sorgo com ¢es3D,6 kg , apesar de nédo ter ocorrido
diferenca significativa (P>0,05). Observa-se tep@éde maior GS nas carcacas dos animais

que receberam silagem de sorgo com tanino.

Tabela 8- Médias obtidas de grau de cobertura de gordur&{€onformacédo (CONF),
e gordura subcutanea (GS) em ovinos da raca Sa@saalimentados com

SCT, SST e SM.
SCT SST SM CV
GCG (1-5) 2,00a 2,50a 2,33a 44,51
CONF (1-5) 2,83a 3,00a 2,50a 15,87
GS (mm) 1,40a 1,53a 0,80a 79,05

Médias seguidas de letras diferentes na mesmadifgr@m pelo teste Tukey (P<0,01)

4.6 Comportamento ingestivo

Os resultados correspondentes as médias dos per&me comportamento ingestivo e

seus respectivos coeficientes de variagédo (CV tapegpresentados na Tabela 9.

Nao houve diferenca (P>0,05) dos tratamentos sabreempo despendido com
alimentacédo, ruminacao e 6cio, bem como sobrecérfia de alimentacdo de MS, o tempo de
mastigacao total (TMT), numero de bolos ruminai8R), numero de mastigacbes mericicas
por dia (NMM,y), nimero de mastigagbes mericicas por bolo (N§IM tempo de ruminacao
por bolo (TRB).

Os tempos médios despendidos com alimentacdo, agaone Ocio de ovinos Santa
Inés alimentados com silagem de capim-elefante Eada ou ndo e subprodutos
agroindustriais, foram avaliados por Carvatoal (2007) que ndo encontrou diferenca para os
tratamentos, porém os resultados foram superi@®teapos encontrados no presente trabalho

para as variaveis; alimentacao ruminacgéo e 6c#2{3,0,56; 7,99), respectivamente.
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Tabela 9- Valores médios dos tempo despendido com alimentagéninacéo e écio, eficiéncia
de alimentagdo de MS (EAkL), e de FDN (EAkpy), eficiéncia de ruminacéo de MS
(ERUys) e de FDN (ERkby), tempo de mastigagéo total (TMT), numero de bolos
ruminais (NBR), numero de mastigacdes mericicas di@r(NMM,q), nimero de
mastigacdes mericicas por bolo (NIW)M e tempo de ruminagéo por bolo (TRB) em
funcao dos tratamentos.

TRATAMENTOS
ITENS
SCT SST SM C¥(%)

Alimentacao (h/dia) 4,60a 4,24a 4,04a 19,29
Ruminacéo (h/dia) 8,01a 7,19a 7,74a 10,12
Ocio (h/dia) 12,21a 11,75a 12,22a 9,95
EALys (kg/h) 0,23a 0,28a 0,21a 22,37
EALgpn (kg/h) 0,15ab 0,18a 0,12b 23,04
ERUys (kg/h) 0,14a 0,15a 0,11b 13,09
ERUgpn (kg/h) 0,90a 0,94a 0,62b 13,60
TMT (h/dia) 11,79a 12,25a 11,78a 10,05
NBR (n/dia) 653,07a 680,59a 618,62a 16,89
NMM ¢ (n/dia) 36085a 42772a 40746a 12,91
NMM , (n/bolo) 56,84a 63,85a 67,37a 11,50
TRB (seg/bolo) 40,75a 43,28a 45,98a 13,31

Médias seguidas de letras diferentes na mesmadifégr@m (P<0,05) pelo teste Tukey.
& coeficiente de variagédo

Dentro dos parametros do comportamento ingestiadiados nesse experimento foi
observado a influéncia dos tratamentos para osesmtoédios de eficiéncia de alimentacdo em
kg FDN/h, eficiéncia de ruminacdo em kg MS/h e gFRN/h, devido aos teores de FDN da
SST e SCT serem mais elevados do que a SM (33482 & 29,33) respectivamente. De
acordo com Dulpht al. (1980), a eficiéncia de alimentacao e de ruminagibDN aumenta
guando o nivel de fibra da dieta é aumentado.

Os animais alimentados com SST e SCT apresentanamres valores quando
comparados aos que receberam SM, para eficiéncrardmacdo tanto expressa por kg de
MS/h (0,15; 0,14 e 0,11) como em kg de FDN/h (00929 e 0,62), uma vez que o teor de FDN
da silagem de milho foi inferior aos das silageB83 & SCT. Segundo Cabral Filho (2004), a
eficiéncia de alimentacdo e ruminacdo estd ligawldempo de mastigacdo, e esta tende a
decrescer com a diminuicdo da concentracdo de FDiNetia. Para eficiéncia de alimentagéo de
FDN expressa por kg de FDN/h observou-se tambéeneti€a significativa, a SST apresentou
maior resultado (0,18), a SM foi inferior com (0,12 a SCT nao diferiu (0,15) de ambas
(P>0,05).
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5. CONCLUSOES

Apesar de os resultados indicarem semelhancas amtsilagens de sorgo, quanto aos
parametros nutricionais e de carcaga, o desempoganimais expressos em termos de ganho
de peso, sugerem que a SST foi mais eficiente gBEH entretanto o efeito pode nado ser
atribuido a presencga deste composto, tendo emavist@xa concentragéo na silagem (3,56 eg-g
de acido tanico/kg MS) ou a caracteristicas ineseas porcdes vegetativas das plantas.

Os paradmetros de alimentacdo, ruminacdo e 6cio fodon influenciados pelos
tratamentos. Ja para a eficiéncia de ruminacdo @atMS quanto FDN, foi superior para a
silagem de sorgo independente da presenca ou ndanthw no grdo quando comparada a
silagem de milho. Contudo novas pesquisas se fammassarias para se demonstrar o real
efeito dos taninos do sorgo em concentracdes nteisdas e com plantas isogénicas. A
silagem de sorgo pode ser utilizada como alteraaiisilagem de milho na alimentagcdo de

ovinos, considerando comportamento similar quaosoparametros avaliados.
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