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RESUMO

NUNES, Deisiane Moreira. Dinamica e controle da eliminacdo de oocistos de
Eimeria sp. em caprinos de corte criados extensivamente em regido semi-arida.
Itapetinga, BA: UESB, 2014. 78 p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia, Area de
Concentracdo em Producdo de Ruminantes).*

Objetivou-se com este estudo caracterizar a dindmica de eliminagdo de oocistos de
Eimeria sp. em cabras sem raca definida (SRD) durante a gestacdo e fase inicial da
lactacdo, bem como avaliar a acdo preventiva do toltrazuril no controle da coccidiose e
determinar a idade mais adequada para realizacdo desse tratamento em cabritos de corte
criados extensivamente em regido semi-arida. Para tanto, foram realizados dois estudos.
No Estudo I, 20 cabras adultas SRD criadas extensivamente na Caatinga foram
monitoradas quanto ao Oopg (quantidade de oocistos por grama de fezes)
quinzenalmente do 1° més de gestacdo ao 90° dia pds-parto. O Oopg variou durante a
gestacdo, com valores mais altos e mais baixos de 3.300 + 709 e 1.726 + 215 Oopg,
respectivamente. Apos elevacdo na primeira quinzena, o Oopg baixou gradualmente até o
105° dia e voltou a subir até o final da gestacdo. No periodo pds-parto, seguindo a
tendéncia da fase final da gestacdo, houve aumento progressivo na eliminacdo de
oocistos até o 90° dia de lactacdo. A quantidade média de oocistos liberados durante a
fase inicial da lactacdo foi maior que durante a gestacdo, cujos valores foram 3.006 +
102,3 vs 2.312 + 98,03 Oopg, respectivamente (P<0,05). No estudo 11, 40 cabritos F1
(Bber x SRD) foram tratados com toltrazuril em dose Unica aos 14, 21, 28 e 35 dias de
vida e monitorados semanalmente, quanto ao Oopg, por um periodo de 11 semanas apos
o tratamento. O Oopg dos animais tratados com toltrazuril permaneceu inferior ao grupo
controle, durante todo o periodo avaliado (P<0,05). O sexo ndo influenciou o Oopg, mas
a idade ao tratamento sim. O desempenho dos cabritos ndo foi influenciado pela idade
ao tratamento. O tratamento realizado aos 21 dias de idade permitiu melhor controle da
eliminacdo de oocistos, em relacdo aos animais tratados aos 14, 28 e 35 dias. Em
concluséo, os dois estudos mostraram que a dindmica de eliminacdo de oocistos de
Eimeria sp. durante a gestacdo e inicio da lactacdo em cabras criadas extensivamente
em regido semidrida é caracterizada uma elevagdo brusca na primeira quinzena, seguida
por reducdo gradual até a fase intermediaria e elevacdo continua no terco final da
gestacdo e inicio da lactacdo; por outro lado, o tratamento preventivo com toltrazuril aos
21 dias de idade € eficaz para controle da coccidiose em cabritos criados
extensivamente no semiérido.

Palavras-chave: anticoccidiano, caprinos, idade ao tratamento, periparto, toltrazuril.

* QOrientador: Jurandir Ferreira da Cruz, D.Sc., UESB e Co-orientador: Milton Rezende Teixeira Neto,
D.Sc., UESB.
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ABSTRACT

NUNES, Deisiane Moreira. Dynamics and control of oocysts of Eimeria sp. excretion
in meat goats raised extensively in semiarid region. Itapetinga, BA: UESB, 2014. 78
p. (Dissertation — Msc in Zootechny — Production of ruminants)*

The objectives of this study was to characterize the dynamics of excretion of oocysts of
Eimeria sp. in goats (SRD) during pregnancy and early lactation, as well as to evaluate
the effectiveness of toltrazuril in controlling coccidiosis and determine the most
appropriate age for performing this treatment in meat goat kids raised extensively in
semiarid region. For this, two works were conducted. In work I, Twenty pregnancy does
were selected and monitored during eight months. The count of oocyst per gram of
feces (Oopg) was determined fortnightly from first month of pregnancy until 90° day
postpartum. The Oopg varied during pregnancy and the highest and lowest values were
3,300 £ 709 and 1,726 + 215 Oopg respectively. After rise in the first fortnight, the
Oopg gradually decreased until the 105" day and increased again until the end of
pregnancy. In the postpartum period, following the trend of late pregnancy, there was a
progressive increase in oocysts excretion until 90" day of lactation. The average number
of oocysts excreted during early lactation was greater than during pregnancy, whose
values were 3,006 + 102.3 vs 2,312 + 98.03 Oopg, respectively (P<0.05). In work I,
Forty kids were divided by age and treated with single dose of toltrazuril at 14, 21, 28
and 35 days aged. Fecal samples were collected weekly to determine the number of
oocysts per gram of feces (Oopg) after treatment. The kids were weighed weekly to
determine average daily gain (ADG). All treated kids showed no oocysts in the feces by
at least one week after treatment. The Oopg of treated kids regardless of age at
treatment was lower than the untreated (P<0.05) along 10-11 weeks post-treatment. The
ADG was similar for all treatments evaluated. The Oopg was not influenced by sex but
it was by age at treatment. Kids treated at 21 days aged showed no oocysts in the feces
for a longer period than the other. The excretion dynamics of oocysts of Eimeria during
pregnancy and early lactation in native goats raised extensively in semiarid region is
characterized as a sharp rise in the first fortnight, followed by gradual reduction until
intermediate phase and a continuous rise in the last third of gestation and early lactation.
On the other hand, the preventive treatment with toltrazuril performed at 21 day of age
is effective in controlling coccidiosis in goat kids raised extensively in the semiarid
region.

Keywords: anticoccidial, goats, age at treatment, postpartum, toltrazuril.

* Advisor: Jurandir Ferreira da Cruz, D.Sc., UESB and Co-advisor: Milton Rezende Teixeira Neto, D.Sc.
UESB.
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| - REFERENCIAL TEORICO

1.1 Introdugéo

A caprinocultura tem se mostrado como alternativa viavel para a exploracéo
comercial, devido ao fato dos caprinos apresentarem menor intervalo de geracoes,
quando comparados aos grandes ruminantes, favorecendo, assim, ao rapido retorno do
capital investido. Além disso, representam uma importante contribuicdo para o
desenvolvimento econémico-social da regido nordeste do Brasil, uma vez que é uma
fonte de alimentos de alto valor bioldgico. Entretanto, diferentes agentes patogénicos
podem acometer 0s caprinos e ocasionar prejuizos econdmicos, devido a gastos com
medicamentos, desempenho insatisfatério e morte de animais.

A coccidiose, causada por protozoarios do género Eimeria, € uma das mais
importantes e insidiosas doencas parasitarias da espécie caprina, sendo que 0s animais
jovens séo os mais susceptiveis (VIEIRA et al., 2005).

A doenca atinge rebanhos submetidos a diferentes sistemas de manejo e
geralmente provoca alteracfes gastrintestinais no hospedeiro. Muitas vezes, a doenca
passa despercebida até contaminar todo o rebanho, causando surtos. Estudos realizados
no Brasil ttm demonstrado alta prevaléncia de parasitismo por Eimeria sp.,
independente da exploracdo e categoria animal estudada (BONFIM & LOPES, 1994;
SILVA, 2006).

Um grande numero de drogas tem sido utilizado para o controle e tratamento da
coccidiose em ruminantes, porém, a eficacia desses anticoccidianos tem mostrado
limitagdes, quando os sintomas clinicos ja estdo presentes. Dessa forma, a adocdo de
medidas de prevencdo e controle na evolucdo da doenca parece ser 0 caminho mais
adequado para assegurar o desempenho satisfatorio dos animais.

Diante da importancia econémica e necessidade do controle estratégico desta
endoparasitose em caprinos, torna-se relevante o conhecimento da dinamica da
infeccdo/eliminacdo dos oocistos de Eimeria sp., bem como da eficicia de tratamento

preventivo com drogas anticoccidianas especificas.
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1.2 Etiologia

O género Eimeria reune protozoarios parasitas intracelulares, pertencentes ao
filo Apicomplexa, classe Sporozoa, subclasse Coccidia, ordem Eucoccidia, subordem
Eimeriina, familia Eimeriidae (GEORGI, 1982). Séo parasitas de diversos seres vivos,
como mamiferos, aves, répteis, anfibios, peixes e ocasionalmente artropodes (FORTES,
1997; URQUHART et al., 1998).

Quase todos os animais vertebrados acolhem uma ou mais espécies destes
parasitas protozodrios, que podem produzir a infeccdo (URQUHART et al., 1998).
Milhares de espécies de coccidios em animais herbivoros, onivoros e carnivoros tém
sido descritas, e muitas outras ainda permanecem an6nimas. Algumas espécies
provocam sérias doencas, enquanto outras sao de menor importancia clinica (TAFTI &
MANSOURIAN, 2008).

Os coccidios do género Eimeria infectam preferencialmente as células intestinais
do hospedeiro (LIMA, 2004). Nas infec¢des dos ruminantes (bovinos, ovinos e
caprinos), embora diversas espécies de Eimeria possam estar envolvidas, geralmente
ndo ocorre contaminacdo cruzada, devido ao fato desses parasitas apresentarem
especificidade pelo seu hospedeiro (CHARTIER & PARAUD, 2012).

Existem consideravelmente menos trabalhos na literatura sobre espécies de
Eimeria em caprinos, comparado a ovinos, mas considera-se que varias espécies sao
provavelmente patogénicas (ANDREWS, 2013). Em caprinos, mais de 15 espécies de
Eimeria foram descritas, das quais a E. ninakohlyakimovae, E. arloingi, E. christenseni
e E. caprina sdo de grande preocupacdo, pois sdo consideradas as mais patogénicas
(HASHEMIA et al, 2012).

A forma infectante do parasito é o oocisto, estagio exogeno relativamente
resistente, eliminado através das fezes do hospedeiro (CAVALCANTE et al, 2012). O
oocisto consiste de uma Unica célula denominada esporonte, circundada por uma
capsula ovoide ou elipsoide, que forma a parede celular (GEORGI, 1982), composta por
duas camadas lisas, limitadas por uma membrana (URQUHART et al., 1998).

Os oocistos possuem uma casca refratil e algumas espécies possuem um pequeno
poro numa das extremidades, o micropilo, que frequentemente € coberto por um tampao
polar (URQUHART et al., 1998). Pode haver micrdpila protegida pelo opérculo. O

oocisto ndo esporulado possui um nucleo e o esporulado apresenta quatro esporocistos,
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cada um com dois esporozoitos, perfazendo um total de oito esporozoitos por oocistos
(FORTES, 1997).

Os oocistos podem ser identificados de acordo com a forma e o tamanho. As
formas mais comuns sao esférica, oval ou elipsoide, e 0 tamanho das espécies comuns
varia de 15 a 50 pm. O tempo gasto para que ocorra esporulagdo em condi¢des normais
também pode ser usado como ajuda para identificacdo (URQUHART et al., 1998).

1.3 Ciclo evolutivo

Os eimerideos sdo parasitos monoxénicos (FAYER, 1980). Isso significa que
algumas formas evolutivas do parasita sdo encontradas em um anico tipo de hospedeiro
e as formas vegetativas, no ambiente (VIEIRA, 2002).

As espécies de Eimeria sp se desenvolvem em um ciclo de vida com trés fases
distintas: esporogonia, esquizogonia ou merogonia e gametogonia (URQUHART et al.,
1998). Dois estagios desenvolvem-se dentro das células do hospedeiro (esquizogonia e
gametogonia) e a esporogonia ocorre no ambiente (JOLLEY & BARDSLEY, 2006).

O ciclo de vida é marcado por um periodo pré-patente de infeccdo, que se estende
por cerca de 14 a 21 dias (JOLLEY & BARDSLEY, 2006), dependendo da espécie de
Eimeria sp, espécie do hospedeiro, dose infectante de oocistos, condicdo e idade do
hospedeiro, entre outros fatores (TAFTI & MANSOURIAN, 2008).

A infeccdo pelo coccidio é considerada autolimitante, portanto, termina quando o
parasita completa o seu ciclo evolutivo. Os animais podem se recuperar em poucos dias,
desde que nédo ocorra reinfeccdo (ROSE, 1996).

O potencial de proliferacdo do parasito no hospedeiro é considerado muito
elevado, uma vez que, de acordo com o calculo tedrico, cada oocisto ingerido pode
originar 30 milhdes de oocistos eliminados nas fezes (GREGORY & CATCHPOLE,
1990).
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Figura 1- Ciclo evolutivo de Eimeria (URQUHART et al., 1998).

1.3.1 Esporogonia ou esporulacéo

Esta € a Unica fase exdgena do ciclo de vida do coccidio (FAYER, 1980). E o
periodo para o amadurecimento ou desenvolvimento da infectividade do oocisto ndo
esporulado eliminado nas fezes (JOLLEY & BARDSLEY, 2006).

No ambiente, 0s oocistos ndo esporulados aguardam condi¢des ideais para a sua
esporulacdo (URQUHART et al., 1998). Trés fatores conhecidos por afetar a
esporulacdo séo a temperatura, a umidade e oxigenacao (FAYER, 1980). Dentro de dois
a sete dias apos a eliminacéo dos oocistos, de acordo com as condi¢des ambientais e da
espécie de Eimeria (CHARTIER & PARAUD, 2012), havendo umidade adequada,
temperaturas moderadas (aproximadamente 27°C) e prevalecendo as condigdes
aerobicas, o esporonte divide-se em quatro esporoblastos, que se desenvolvem até a fase

de esporocistos, cada um com dois esporozoitos haploides (GEORGI, 1982).



18

O oocisto, formado por uma parede externa envolvendo quatro esporocistos, cada
um com dois esporozoitos, é denominado oocisto esporulado, sendo o estagio infectante
do ciclo (URQUHART et al.,1998).

1.3.2 Esquizogonia ou merogonia (reproducéo assexuada)

O hospedeiro infecta-se por ingestdo do oocisto esporulado através do alimento
e/ou agua contaminados (URQUHART et al., 1998). Uma vez ingerido, 0 oocisto passa
por um processo de excistagdo (FOREYT, 1990), no qual as enzimas digestivas anulam
a impermeabilidade do oocisto (JOLLEY & BARDSLEY, 2006), liberando os
esporocistos que, apds ativacdo por tripsina e bile, libertam o0s esporozoitos
(URQUHART et al., 1998).

Os esporozoitos emergem e cada um deles penetra nas células epiteliais ou da
ldamina prépria da mucosa, arredondando-se e sendo denominados trofozoitos (Figura
1). Apo6s alguns dias, cada trofozoito terad se dividido por fissdo binaria e formado um
esquizonte, uma estrutura constituida de uma grande quantidade de microrganismos
nucleados alongados, conhecidos como merozoitos (URQUHART et al., 1998).

Cada esquizonte da& origem a uma primeira geracdo numerosa de merozoitos,
que emergem da célula original, invadindo outras células ndo afetadas para formar a
segunda geracdo de esquizontes. A quantidade de geracdes assexuadas, 0O tipo e a
localizacdo da célula parasitada do hospedeiro, bem como o nimero de merozoitos
formados em cada geracdo dependem da espécie do coccidio em questdo (GEORGI,
1982). Podem surgir diversas geracdes esquizénicas, porém, o limite maximo para a
maioria das espécies de importancia patogénica é de duas ou trés geracdes (JOLLEY &
BARDSLEY, 2006).

A esquizogonia termina quando os merozoitos ddo origem a gametdcitos
masculinos e femininos no interior da célula do hospedeiro (URQUHART et al., 1998).

Dentre as caracteristicas biologicamente significativas da esquizogonia,
destacam-se: um aumento exponencial no numero de parasitos que se originam de um
unico esporozoita, uma destruicdo correspondente das células do hospedeiro e uma
parada automatica do processo assexuado, apds um determinado numero de repetices
(GEORGI, 1982).
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1.3.3 Gametogonia (reproducéo sexuada)

Denomina-se gametogbnia ao conjunto de eventos que ocorrem desde a
formacgdo dos gametdcitos masculinos e femininos até o momento da formacdo do
zigoto (GEORGI, 1982). Constitui o estagio sexuado do desenvolvimento do parasito,
no qual é a dltima fase no hospedeiro (JOLLEY & BARDSLEY, 2006).

Os gametdcitos femininos (também denominados macrogametdcitos) aumentam
de tamanho, armazenam nutrientes e acarreta hipertrofia do citoplasma e do ndcleo na
célula hospedeira, permanecendo unicelulares. Os gametdcitos masculinos (também
denominados microgametocitos) sofrem cada um deles, repetidas divisdes nucleares,
tornando-se multinucleados (GEORGI, 1982). Por fim, cada nucleo é incorporado a um
microgameta biflagelado, formando uma grande quantidade de organismos
uninucleados flagelados. E somente durante esta breve fase que os coccidios apresentam
6rgdos de locomocdo (URQUHART et al., 1998).

Os microgametas sdo liberados por ruptura da célula hospedeira, um deles
penetra num macrogameta e ocorre, assim, a fusdo dos nucleos do micro e do
macrogameta. Forma-se uma parede cistica em volta do zigoto, agora conhecido como
oocisto, e geralmente ndo mais se observa desenvolvimento (URQUHART et al., 1998),
até que este oocisto ndo esporulado seja liberado com a lise da célula, passando para o
meio exterior junto com as fezes do hospedeiro, completando, assim, o seu ciclo
(GEORGI, 1982).

A manifestacdo clinica da doenca ocorre geralmente durante os estagios finais da
gametogonia, quando os oocistos formados estdo sendo liberados no limen intestinal
(JOLLEY & BARDSLEY, 2006).

1.4 EPIDEMIOLOGIA

A epidemiologia da eimeriose pode ser afetada por diversos fatores relacionados
ao parasito, ao hospedeiro e a0 ambiente, como evidenciado em inumeras pesquisas no
mundo todo (REHMAN et al., 2011).

A prevaléncia das infeccGes de Eimeria em caprinos, estimada pelas contagens de
O0PG, provavelmente estdo relacionadas com fatores determinantes, como estratégias

de combate ao parasito e medidas de higiene (RUIZ et al. 2006). Outros aspectos
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importantes incluem o grau de competéncia imunoldgica, o estado nutricional e
fisiologico dos hospedeiros e a viabilidade dos oocistos no ambiente (HASSUM &
MENESES, 2005).

1.4.1 Aspectos imunologicos

A coccidiose é essencialmente uma doenga de animais jovens (LIMA, 2004). A
sua morbidade, mortalidade e impacto econdémico estdo associados principalmente a
esta categoria animal (SILVA, 2006), pois ainda apresentam imunidade reduzida diante
das infeccdes (BONFIM & LOPES, 1994).

A imunidade desenvolvida pelo hospedeiro é especifica para cada espécie de
coccidio, e a protecdo conferida para uma espécie ndo € significativa para as outras
espéecies (FAYER, 1980). Animais afetados geralmente desenvolvem uma importante
imunidade com o aumento da idade (REHMAN et al., 2011).

Os jovens apresentam maior infeccdo e, consequentemente, maior eliminagdo de
oocistos que os animais adultos. Este fato decorre da imunidade desenvolvida pelos
adultos, contra as espécies a qual se infectaram ao longo do seu desenvolvimento
(FONSECA et al., 2012).

Infeccdes regulares com uma mistura de espécies patogénicas e ndo patogénicas
sdo normais (REHMAN et al., 2011). A maioria dos ruminantes com mais de um ano de
idade adquiriram significativa imunidade espécie-especifica protetora contra infeccdes
iniciais com espécies patogénicas (JOLLEY & BARDSLEY, 2006). Entretanto, a
imunidade protetora desenvolvida pelo hospedeiro ndo sera absoluta, pois ndo impede
infeccOes posteriores, embora possa evitar episddios clinicos da magnitude da infeccao
inicial (RUIZ et al., 2013).

Devido ao complexo ciclo de vida que o parasita desenvolve dentro do
hospedeiro, a resposta imune é também bastante complexa, envolvendo imunidade
mediada por células, producdo de anticorpos e de citocinas (GALHA et al., 2008). A
imunidade contra Eimeria sp se da por resposta humoral e celular, sendo que esta Gltima
tem maior importancia na resisténcia a reinfecgdes (RADOSTITS et al., 2002).

A diversidade dos estagios de desenvolvimento de Eimeria sp permite que o0s
parasitos ndo sejam atingidos pela resposta imune do hospedeiro e completem seu ciclo
evolutivo, principalmente quando se trata de uma infec¢do inicial. No entanto, tal

variedade estimula uma diversidade proporcional de memodria imunolégica no
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hospedeiro, o qual passa a combater reinfecgbes com muita eficiéncia. Dessa forma,
hospedeiros totalmente sensibilizados sdo capazes de acabar com a infeccdo em um
estdgio muito precoce e qualquer parasito que escape é vulneravel a resposta imune
contra os estagios seguintes (ROSE, 1994).

Os estagios que melhor estimulam o desenvolvimento de imunidade contra
Eimeria sp variam de acordo com a espécie, mas, em geral, sdo aqueles envolvidos em
esquizogonia, a fase de reproducdo assexuada da Eimeria (URQUHART et al., 1998). A
continua maturacdo de esquizontes dentro de uma célula hospedeira altamente imune
sugere que o parasita conte com varios processos de regulacdo, a fim de garantir essa
replicacdo macicga (RUIZ et al., 2010).

Foi demonstrado que o parasito inibe a apoptose celular (LANG et al., 2009),
modula o citoesqueleto (HERMOSILLA et al, 2008) e regula as reacdes pro-
inflamatorias das células hospedeiras (HERMOSILLA et al, 2006). Os esquizontes de
primeira geracdo tém pouca capacidade de inducdo de imunidade, j& os esquizontes de
segunda geracdo sdo muito efetivos no desenvolvimento desta (ROSE, 1982).

Os animais recuperados frequentemente se reinfectam com infeccGes discretas
que ndo os prejudicam, mas os transformam em portadores, que sao fontes de infeccéo
para os mais jovens (LIMA, 2004), especialmente quando ha aglomeracdo de animais
de diferentes idades em pequenas areas (BARBOSA et al. 2003).

Os caprinos, muitas vezes, reagem contra 0s patdgenos severos de forma mais
prolongada e a imunidade as infec¢des pode ter desenvolvimento lento (ANDREWS,
2013). Algumas espécies como Eimeria alijevi, Eimeria arloingi e Eimeria
ninakohlyakimovae podem induzir imunidade duradoura e completa, enquanto outras
como a Eimeria christenseni parecem ndo induzir rapidamente uma resisténcia no
hospedeiro (YVORE et al., 1985). Contudo, os animais primariamente infectados com
espécies de Eimeria patogénicas podem sofrer com a coccidiose aguda e fatal, quando
posteriormente desafiados com doses elevadas de oocistos destas espécies,
evidenciando que a infec¢do primaria nem sempre garante imunidade total (RUIZ et al.,
2013).

Em determinadas circunstancias, a coccidiose pode atingir severamente 0s
animais mais velhos. Dentre elas, podem ser citadas a alta densidade populacional,
nutricdo deficiente (RUIZ et al., 2013), doses macicgas de oocistos ingeridos, estresse,

doencas concomitantes e a auséncia ou queda de imunidade (LIMA, 2004).
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1.4.2 Fatores climéaticos

A eliminacdo de oocistos pelo hospedeiro independe de fatores climaticos
(FONSECA et al.,, 2012), embora tais fatores possam favorecer a viabilidade dos
oocistos no ambiente, elevando-se a contaminacéo dos animais (FUENTE & ALUNDA,
1992). A temperatura, umidade relativa do ar e precipitagdo, apesar de ndo terem
correlagcdo com a intensidade de infeccdo dos animais, podem gerar de maneira indireta,
variacdes no numero de oocistos eliminados pelos pequenos ruminantes (HASSUM &
MENESES, 2005).

Os oocistos sdo considerados estruturas muito resistentes (LIMA, 2004). Quando
esporulados, podem permanecer viaveis e infectantes por relativamente longos periodos
de tempo, podendo sobreviver no ambiente durante meses ou até mais de um ano
(FAYER, 1980). Entretanto, a extrema dessecacao pela exposi¢éo direta ao sol limita a
sobrevivéncia dos oocistos, assim como temperaturas abaixo de -30°C ou acima de
63°C (FOREYT, 1990).

1.4.3 Fatores relacionados ao parasito

Dentre os fatores influentes na evolucdo e nas caracteristicas clinicas da
coccidiose, destacam-se alguns relacionados ao parasito, como: as espécies de Eimeria
sp envolvidas na infeccdo; o nimero de células destruidas no hospedeiro; a dose
infectante; a localizagdo do parasito dentro dos tecidos e dentro de cada célula
parasitada; o grau de reinfeccdo; o tamanho dos estagios enddgenos e a viabilidade e
viruléncia dos oocistos ingeridos (LIMA, 2004).

Destacam-se também: o potencial de cada espécie para se reproduzir em um
hospedeiro imune ou ndo, a competi¢cdo com outras espécies de protozoarios ou outros
agentes infecciosos, as diferencas genéticas em cepas de parasitas que selecionam
caracteristicas de resisténcia ou susceptibilidade aos agentes anticoccidianos e o
potencial reprodutivo inerente a cada espécie, podendo contribuir muito para as

diferengas observadas na prevaléncia das mesmas (FAYER, 1980).
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1.4.4 Fatores relacionados ao manejo

As préaticas de manejo parecem ser as maiores influentes na variacdo do nimero
de oocistos ingeridos e eliminados pelos animais (HASSUM e MENESES, 2005). O
fato dos oocistos serem relativamente pequenos facilita a dispersdo no ambiente atraves
do vento, agua, alimentos, instrumentos e até nos corpos dos proprios animais (FAYER,
1980).

Embora as medidas de higiene possam reduzir a pressdo da infeccdo, estas podem
ser dificeis de implementar, principalmente, em locais onde 0s animais susceptiveis
estédo alojados juntos, especialmente em ambientes fechados, onde oocistos acumulam-
se rapidamente (DIAFERIA et al., 2013).

Apds situacdes de estresse, € comum haver surtos de coccidiose no rebanho. A
exposicdo dos animais a situagdes como calor e frio excessivo, mudanca na dieta, tipos
especificos de nutricdo, transporte e aglomeracdo de individuos contribuem para a
evolucdo da doenca (FAYER, 1980). Em animais jovens, a maior liberacdo de oocistos
ocorre no periodo de desmame (HASSUN & MENEZES, 2005; RUIZ et al., 2006). A
prevencdo das perdas e reducdo da produtividade depende do manejo para reduzir o
nivel de contaminacdo ambiental por oocistos infectantes e minimizacdo do estresse,
evitando a aglomeracdo dos mesmos (FRANDSEN et al., 1992).

A implementacdo de um programa de prevencdo no rebanho representa um meio
eficiente de reducdo das infecgbes potenciais (RUIZ et al., 2013). Dentre as acOes
preventivas, destacam-se: o fornecimento de um ambiente mais limpo possivel através
da remocédo das fezes; instalacdo de comedouros e bebedouros acima do nivel do solo
para limitar a exposicdo do alimento e &gua aos oocistos infectantes; e adogdo de
praticas de rotina, tais como a terapia medicamentosa adequada antes do parto ou
durante o desmame (SILVA et al., 2011).

1.5 Patogenia

Todas as espécies de Eimeria sdo parasitas intracelulares obrigatorios (LIMA,
2004). Ao contrario de muitos microrganismos que dependem de mecanismos
hospedeiro-celulares para a invasdao, tais como a fagocitose ou pinocitose, os coccidios
rapidamente invadem as células do hospedeiro, devido ao processo altamente regulado e
impulsionado pelo parasita (SANTOS & SOLDATI- FAVRE, 2011).
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A intensidade e abrangéncia das lesdes dependem do grau de agressao tecidual de
cada espécie (LIMA, 2004) e, principalmente, da quantidade de oocistos esporulados
ingeridos pelo animal (FREITAS et al., 2005). A gravidade da doenca esta relacionada a
densidade parasitaria, a localizacdo dos parasitas na mucosa (URQUHART et al., 1998)
e a patogenicidade da espécie envolvida na infec¢do (LIMA, 2004).

As infeccOes sdo, em geral, mistas e, nos casos clinicos de coccidiose, € comum a
presenca de mais de uma especie de Eimeria sp que interagem para produzir as
alteracdes patoldgicas observadas (LIMA, 2004). As espécies distinguem-se pela sua
morfologia e locais de eleicdo no interior do intestino do hospedeiro (ANDREWS,
2013).

A coccidiose caracteriza-se principalmente pela infeccdo na parede intestinal.
Porém, em menor incidéncia, pode acometer o figado e rins, destruindo o epitélio e
endotélio destes 6rgdos (BORCHERT, 1981). Ocasionalmente, merontes e oocistos de
Eimeria sp tém sido observados em células epiteliais dos ductos biliares, resultando em
coccidiose hepatica (MAHMOUD et al., 1994).

Os parasitos penetram nas células e se multiplicam, ocasionando o rompimento
das mesmas. A amplitude das lesBes na mucosa intestinal dependera do numero de
geragdes assexuadas do coccidio (FORTES, 1997).

Por outro lado, a coccidiose grave e até mesmo fatal pode ocorrer em raros casos,
durante os primeiros estagios assexuados da infeccdo, antes que os oocistos tenham tido
tempo suficiente para desenvolver-se. Em tais casos, a doenga se manifesta, mas 0s
oocistos ainda ndo aparecem nas fezes do hospedeiro (GEORGI, 1982).

Muitas vezes, as infeccdes por esquizontes sdo macicas, € 0S mesmos podem se
localizar profundamente na mucosa e submucosa, tornando a destruicdo celular tdo
grave que ocorrerd hemorragia. Diversos estagios de esquizogonia e gametogonia no
epitélio intestinal induzem a necrose e, consequentemente, uma notavel hiperplasia
celular (HASHEMIA et al., 2012).

Em infeccbes mais leves, o efeito sob a mucosa intestinal serd a diminuicdo de
absorcdo, ocasionado por uma alteracdo na vilosidade, reducdo na altura da célula
epitelial e diminuicdo da borda em escova, levando, consequentemente, a uma menor
eficiéncia alimentar do animal. A atrofia das vilosidades intestinais € uma sequela que
pode resultar em ma absorcdo (URQUHART et al., 1998). A lesdo extensa do epitélio,

além de reduzir a capacidade de absorcdo de nutrientes (lipideos, glicidios, proteinas,
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vitaminas e minerais) de forma irreversivel, leva a perda de liquidos organicos (agua e
sangue) e eletrélitos (GREGORY & CACHTPOLE, 1990).

N&o raramente, o nimero de células parasitadas excede o numero de celulas
sadias formadas, fazendo com que as vilosidades percam sua forma e fungédo (SILVA,
2006). Mesmo quando a infeccdo ndo provoca destruicdo celular severa, a recuperacao é
lenta, 0 que ocasiona desidratacdo e pode levar o animal @ morte (FOREYT, 1990).

Ciclos iniciais de merogonia normalmente comecam na parte inferior do duodeno
e jejuno do hospedeiro, progredindo mais abaixo do intestino a cada ciclo sucessivo. A
gametogonia pode ocorrer na parte inferior do ileo, ceco ou célon (JOLLEY &
BARDSLEY, 2006).

Em geral, as espécies mais patogénicas tendem a habitar a parte posterior do
intestino (TAYLOR, 2012). A Eimeria arloingi causa a formacdo de pdlipos e
hiperplasia focal da mucosa intestinal (HASHEMIA et al., 2012), a Eimeria
ninakohlyakimovae e Eimeria caprina causam grande destrui¢do da mucosa do intestino
delgado e grosso; e Eimeria christenseni e Eimeria hirci também sdo consideradas
patogénicas (ANDREWS, 2013).

A infecgdo por Eimeria sp. também interfere negativamente sobre a composicéo
da flora intestinal, pois 0 sangue e plasma liberados no lIimen do intestino cria um
ambiente propicio a proliferacao de bactérias com consequente invasao e colonizacgéo de
tecidos (FOREYT, 1990). O aumento na proporcdo de microrganismos gram-negativos
na flora intestinal € um fator predisponente e/ou agravante da diarreia nos animais
(CHARTIER & PARAUD, 2012), podendo gerar septicemias bacterianas, que sao
comuns em surtos de coccidiose (FOREYT, 1990).

Os efeitos patogénicos dos coccidios sdo agravados pelo multiparasitismo que
afeta diferentes porcdes do trato digestivo (CHARTIER & PARAUD, 2012). Ha alguns
estudos detalhados em fazendas, onde existem outros problemas além da coccidiose,
que evidenciam a associacdo desta parasitose as diferentes infec¢des do trato intestinal
por outras espécies de protozoarios (REBOUCAS, 1992).

Além das vaérias espécies de Eimeria sp, que parasitam diferentes locais do
organismo hospedeiro e possuem tempos diversos nos padrdes reprodutivos (CRAIG,
1986), pode haver o envolvimento de nematddeos gastrointestinais (TAYLOR, 2009) e
até mesmo outros agentes patogénicos como virus e bactérias (WRIGHT & COOP,
2008).
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1.6 Aspectos clinicos

A infeccdo por Eimeria sp pode ser sintomatica ou ndo (ANDREWS, 2013),
dependendo da gravidade das espécies envolvidas e da presenca ou auséncia dos fatores
de predisposi¢cdo (ANDRADE JUNIOR et al., 2012). O resultado da infecgéo, tratando-
se de espécies patogénicas, pode variar de morte sUbita em animais altamente
susceptiveis a uma reacao discreta em animais imunes (VIEIRA, 2002).

O primeiro sinal de que a doenca se espalhou no rebanho é o atraso no
desenvolvimento em relacdo ao esperado, principalmente nos animais mais jovens
(ANDRADE JUNIOR et al., 2012). A coccidiose subclinica ¢ a forma mais comum da
doenca e, uma vez que ndo pode ser prontamente identificada, tem um impacto
significativo na saude e eficiéncia de producdo do rebanho (SILVA et al., 2011).

Os sinais clinicos da coccidiose podem variar do grau leve ao severo
(HASHEMIA et al., 2012). Quando a doenga se manifesta de forma grave, os animais
infectados apresentam fezes diarreicas de coloracdo escura, desidratacdo, perda de
apetite, debilidade organica generalizada e perda de peso (VIEIRA, 2002). Em
infecgBes intensas, ocorre destruicdo de &reas muito extensas do intestino, com
consequente edema local, desprendimento de fragmentos de mucosa e hemorragias, que
podem ser observadas nas fezes (SILVA et al., 2011).

O exame macroscopico pode revelar inflamacdo crbnica e espessamento do
intestino grosso e/ou ceco, hemorragias na superficie da mucosa e pontos brancos no
intestino delgado (ANDREWS, 2013), lesdes localizadas no jejuno, ileo e ceco
evidenciadas como nodulos grosseiros e ndo pedunculados (TAFTI & MANSOURIAN,
2008). No exame histoldgico, ha evidéncias de diminui¢do da superficie da mucosa,
atrofia das vilosidades e enterdcitos hiperplasicos (URQUHART et al., 1998), devido a
presenca de estagios do desenvolvimento de Eimeria sp como esquizontes e gamontes
(ANDREWS, 2013).

Além destes aspectos clinicos, a doenca pode determinar a mortalidade,
principalmente de animais jovens, que sdo responsaveis pela liberacdo de grandes
quantidades de oocistos no ambiente (SILVA et al.,, 2007). Em determinadas
circunstancias, a mortalidade dos jovens acometidos pode atingir taxas de 20%. Por
outro lado, o baixo desempenho dos animais pode ocasionar maior prejuizo ao sistema

de producéo do que a propria mortalidade (VIEIRA, 2002).
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1.7 Diagnostico

A mera identificacdo dos coccidios nas fezes ndo justifica um diagndstico de
coccidiose, pois um grande numero de oocistos pode ser encontrado nas fezes de
hospedeiros perfeitamente saudaveis. Dessa forma, o historico do paciente e o0s sinais
clinicos também devem ser considerados para conclusdo (GEORGI, 1982).

O diagnostico da eimeriose deve ser baseado na anamnese sobre 0 manejo e
sistema de criacdo, aspectos clinicos, lesdes macroscéopicas na necropsia, presenca de
formas enddgenas do parasito nos tecidos afetados e através do exame parasitoldgico de
fezes (ANDRADE JUNIOR et al., 2012). A resposta aos tratamentos também pode ser
utilizada para o diagnostico, porém, é preciso lembrar que alguns tratamentos podem

afetar outros patdgenos potenciais, além de Eimeria (ANDREWS, 2013).

1.8 Controle

A prevencdo € a chave para o controle da eimeriose (IQBAL et al., 2013). O
conhecimento detalhado dos aspectos inerentes ao curso da infeccdo é fundamental para
definicdo das medidas de manejo apropriadas, uma vez que a simples administracdo de
medicamentos geralmente ndo significa éxito no controle da doenca (CHARTIER &
PARAUD, 2012). Entretanto, apesar da coccidiose ser comumente reconhecida e
diagnosticada, muitos conhecimentos sobre 0s aspectos basicos da doenca ainda séo
insuficientes (ANDREWS, 2013).

A profilaxia, muitas vezes, consiste em eliminar as condi¢fes de superlotacdo e
contaminacdo fecal da 4gua e alimentos (ANDRADE JUNIOR et al., 2012), separaco
dos lotes por idade, rotacionamento dos pastos para 0s animais jovens e minimizagao do
estresse no manejo (FRANDSEN, 1992).

Para evitar a coccidiose clinica, atencdo deve ser dada principalmente para
rebanhos com mas condicdes de higiene e sem controle profilatico contra a doenca
(YAKHCHALI & GOLAMI, 2008). Porém, nas infec¢bes subclinicas, a auséncia de
sintomatologia dificulta a adocdo de medidas preventivas corretas no sentido de evitar
que os portadores disseminem os oocistos (AHID et al., 2009).

O oocisto, por se encontrar no meio ambiente, fora do hospedeiro, representa a
fase do ciclo dos coccidios, que é vulneravel a algumas medidas de controle. Os

oocistos no ambiente resistem a acdo da maioria dos desinfetantes comerciais nas
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concentragfes usuais, mas sdo destruidos pela dessecacgdo, luz solar direta e calor
(LIMA, 2004).

Estratégias de controle eficazes incluem a minimizagdo da exposi¢do dos animais
jovens aos oocistos e administracdo de drogas profilaticas anticoccidianas (MUNDT et
al , 2003). Dessa forma, o uso de medicamentos é frequentemente necessario para evitar
surtos clinicos e prejuizos ao sistema de producdo (DIAFERIA et al., 2013).

1.9 Tratamento

A maioria dos farmacos protegem contra a doenga clinica, reduzindo, mas néao
eliminando a saida de oocistos (FAYER, 1980). O tratamento de animais mais velhos
atenua a eliminacdo de oocistos nas fezes e, consequentemente, reduz o risco de
infecgdo para os jovens (FRANDESEN et al., 1992). Em teoria, a continua liberacéo de
baixo nivel de oocistos é desejavel porque os animais podem ser expostos a pequenas
quantidades de oocistos e podem desenvolver a imunidade sem a doenca clinica
(FAYER, 1980).

Um grande ndmero de drogas tem sido recomendado para o controle e
tratamento da coccidiose em ruminantes (REHMAN et al., 2011). Estas podem ser
adicionadas a agua, ao alimento, ao sal mineral e, dependendo da droga, a sua utilizagédo
pode ser continua ou periodica estrategicamente (ANDRADE JUNIOR et al., 2012).

Os métodos e duragdo do uso das drogas podem variar de acordo com os produtos
utilizados. Os programas profilaticos que tém fornecido os melhores resultados séo
aqueles utilizados durante o periodo em que os animais sdo mais susceptiveis (LIMA,
2004).

Para a escolha do agente terapéutico, deve ser levado em consideracdo o estagio
da infeccdo, eficacia da droga, facilidade de administracdo e custo-beneficio
(ANDREWS, 2013). Entretanto, a eficcia de drogas anticoccidianas, especificas para o
controle dessa parasitose, é limitada, quando os sintomas clinicos ja estdo presentes,
pois j& houve a destruicdo dos tecidos e as drogas ndo sdo capazes de regenera-los
(VIEIRA et al., 2004).
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1.9.1 FArmacos anticoccidianos

Para o controle e tratamento da coccidiose em caprinos, algumas drogas utilizadas
s&o: amprolio (YOUNG et al., 2011); decoquinato (ANDRADE JUNIOR et al., 2012);
sulfonamidas (CRAIG, 1986); antibidticos iondforos como a monensina, salinomicina e
lasalocida (LIMA et al., 2009); e o toltrazuril (IQBAL et al., 2013).

O mecanismo de acdo dos farmacos anticoccidianos depende da sua natureza
quimica. Existem grandes diferencas entre as diversas drogas anticoccidianas usadas
para o tratamento e controle da coccidiose como: a eficicia, 0 modo de acédo, a
capacidade de gerar cepas resistentes e a toxicidade (DUTRA, 2002).

e Amprolio

O amprolio é estruturalmente relacionado com a tiamina, e sua atividade
antiparasitaria estd relacionada com a inibicdo competitiva do transporte ativo da
tiamina no parasito (YOUNG et al., 2011).

O uso do amprdlio é facilitado pela sua alta solubilidade em &gua, 0 que permite
sua incorporacdo direta na agua dos bebedouros ou administrado via oral, diretamente
na boca dos animais (YOUNG et al., 2011). Porém, o uso prolongado do amprélio em
altas doses demonstrou induzir necrose cerebrocortical em caprinos (LONKAR &
PRASAD, 1994).

e Decoquinato

O decoquinato ¢ um derivado da quinolona desenvolvido inicialmente como
anticoccidiano para aves (WILLIAMS, 2006). Tem sido utilizado para o controle da
coccidiose em ruminantes domésticos por mais de 20 anos. E registrado e
comercializado para uso em ruminantes em varios paises do mundo, incluindo os
Estados Unidos, alguns paises latino americanos, paises da Europa e Oriente Médio
(TAYLOR & BARTRAM, 2012).

O decoquinato age interrompendo o desenvolvimento do coccidio, desde o inicio
do seu ciclo bioldgico, agindo nos primeiros estagios de vida e atrasando 0 seu
desenvolvimento antes que possam causar dano intestinal significativo (ANDRADE
JUNIOR et al., 2012). Pode ser administrado via oral, na dosagem de 0,5 — 1 mg/kg de
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peso vivo por pelo menos 28 dias, para o tratamento e prevencdo da coccidiose em
ruminantes (TAYLOR & BARTRAM, 2012).

e Sulfonamidas

As sufonamidas possuem um reconhecimento importante na terapia
antimicrobiana e foram os primeiros farmacos a serem utilizados amplamente no
controle da eimeriose. Estes farmacos inibem a via metabolica do acido félico e evitam
a sintese do di-hidrofolato, inibindo a sintese da di-hidrofolato sintetase, que néo esta
presente no hospedeiro. O &cido folico é uma co-enzima necesséria na sintese de 4cidos
nucleicos, e sua auséncia impede a multiplicacao dos parasitas (SIDDIKI et al., 2008).

No entanto, devido ao fato desta classe de farmacos ter sido utilizada durante um
longo tempo, a resisténcia dos coccidios pode ser generalizada. Além disso, exige
administracdo por 3-5 dias para a eficacia do tratamento (CRAIG, 1986).

e Antibioticos ionéforos

O termo ionoforo é utilizado para se referir a moléculas com estruturas quimicas
diversas, mas com propriedades antiparasitarias, causadas por mecanismo de acdo em
comum (RUTKOWSKI & BRZEZINSKI, 2013). A atuacdo dos ion6foros no controle
dos coccidios de Eimeria sp ocorre pela perturbacdo do fluxo normal de ions na
membrana celular, conduzindo a alterac6es na pressdo osmética e eletrolitica no interior
da célula, causando a morte do parasito nos estagios de esporozoito e merozoito
(GOULART, 2010).

O uso terapéutico de antibidticos iondforos difundiu-se muito nos Gltimos anos,
com consequente aumento no risco de intoxicacdo em animais. Portanto, devem ser
utilizadas dosagens especificas para cada espécie, além de distribuir o ionéforo na racao
de forma homogénea, para evitar a ingestdo de quantidade excessiva por alguns animais
(NOGUEIRA et al., 2009).

A monensina, salinomicina e lasalocida sdo metabdlitos microbianos produzidos
por espécies de Streptomyces sp. (NOGUEIRA et al., 2009). Sdo mais comercialmente
utilizados para o controle da coccidiose e como aditivo em alimentos para animais, com

0 proposito de aumentar a eficiéncia alimentar e, consequentemente, otimizar o
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desenvolvimento e o ganho de peso, devido as alteragdes na fermentacdo ruminal
(RUTKOWSKI & BRZEZINSKI, 2013).

A monensina sédica é um dos antibidticos ionoforos que tem se mostrado eficaz
no controle de infeccdes, causadas por Eimeira sp em bovinos e ovinos. Entretanto,
estudos sobre a eficacia desse ion6foro para o controle da eimeriose em caprinos ainda
séo escassos (VIEIRA et al., 2005). O mesmo ocorre com a lasalocida, cuja finalidade
principal vem sendo o uso como aditivo alimentar em dietas para ruminantes (YANG et
al., 2003).

O tratamento preventivo com a salinomicina é eficaz para o controle da eimeriose
em caprinos, na dose de 1,0 mg/kg, a partir da segunda semana de vida, reduzindo

significativamente a infeccdo dos cabritos por Eimeria sp (VIEIRA et al., 2004).

e Toltrazuril

O Toltrazuril é uma substancia quimica que pertence a classe das triazinas
simétricas e ndo esta quimicamente relacionada com qualquer outro anticoccidiano
atualmente utilizado em medicina veterinaria. O farmaco age contra todos os estagios de
desenvolvimento intracelular, esquizogonia e gametogonia, interferindo na cadeia
respiratoria e na sintese de DNA do parasito (ALTREUTHER et al., 2011).

Recomenda-se o tratamento com toltrazuril em cabritos no primeiro dia da
suspeita da exposicdo ao agente, ao invés de esperar por sinais clinicos ou liberacdo dos
oocistos nas fezes (IQBAL et al., 2013).
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Il - OBJETIVOS GERAIS

Caracterizar a dinamica da eliminacdo de oocistos de Eimeria sp durante o
periodo de gestacdo e fase inicial da lactacdo em cabras sem raca definida (SRD).

Avaliar o efeito do tratamento preventivo com toltrazuril sobre a eliminacdo dos
oocistos de Eimeria sp e 0 desempenho de cabritos de corte criados extensivamente em

regido semiérida.
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111 - CAPITULO I

DINAMICA DE ELIMINACAO DE OOCISTOS DE EIMERIA SP.
DURANTE A GESTACAO E FASE INICIAL DA LACTACAO EM
CABRAS NATIVAS (SRD) CRIADAS EXTENSIVAMENTE EM
REGIAO SEMIARIDA

RESUMO

Objetivou-se com este estudo caracterizar a dinamica de eliminacdo de oocistos de
Eimeria sp. em cabras sem raca definida (SRD), criadas extensivamente em regido
semidrida, durante a gestacdo e fase inicial da lactacdo. Vinte cabras adultas, criadas
extensivamente na Caatinga, foram selecionadas e monitoradas durante oito meses. Os
Oopgs (quantidade de oocistos por grama de fezes) foram acompanhados
quinzenalmente do 1° més de gestacdo ao 90° dia pos-parto. O Oopg variou durante a
gestacdo, com valores mais altos e mais baixos de 3.300 = 709 e 1.726 + 215,
respectivamente. Apos elevacdo na primeira quinzena, o Oopg baixou gradualmente até
0 105° dia e voltou a subir até o final da gestacdo. No periodo pds-parto, seguindo a
tendéncia da fase final da gestacdo, houve aumento progressivo na eliminacdo de
oocistos até o 90° dia de lactacdo. A quantidade média de oocistos liberados durante a
fase inicial da lactagdo foi maior que durante a gestacéo, cujos valores foram 3.006 +
102,3 vs 2.312 + 98,03 Oopg, respectivamente (P<0,05). A dindmica de eliminacdo de
oocistos de Eimeria sp., durante a gestacdo e inicio da lactacdo, em cabras criadas
extensivamente em regido semidrida, € caracterizada por uma elevacdo brusca na
primeira quinzena, seguida por reducdo gradual até a fase intermediaria e elevacao
continua no terco final da gestacéo e inicio da lactacéo.

Palavras-chave: cabras, oocistos, gestacdo, pos-parto.



39

I -CHAPTERI I

DYNAMIC OF EIMERIA OOCYST EXCRETION DURING
PREGNANCY AND EARLY LACTATION IN NATIVE GOATS
RAISED EXTENSIVELY IN SEMIARID REGION

ABSTRACT

The study aimed to characterize the excretion dynamic of Eimeria oocyst during
pregnancy and early lactation in native goats raised extensively in semiarid region.
Twenty pregnancy does were selected and monitored during eight months. The count of
oocyst per gram of feces (Oopg) was determined fortnightly from first month of
pregnancy until 90° day postpartum. The Oopg varied during pregnancy and the highest
and lowest values were 3,300 + 709 and 1,726 + 215 respectively. After rise in the first
fortnight, the Oopg gradually decreased until the 105" day and increased again until the
end of pregnancy. In the postpartum period, following the trend of late pregnancy, there
was a progressive increase in oocysts excretion until 90" day of lactation. The average
number of oocysts excreted during early lactation was greater than during pregnancy,
whose values were 3,006 £ 102.3 vs 2,312 + 98.03 Oopg, respectively (P<0.05). The
excretion dynamics of oocysts of Eimeria during pregnancy and early lactation in native
goats raised extensively in semiarid region is characterized as a sharp rise in the first
fortnight, followed by gradual reduction until intermediate phase and a continuous rise
in the last third of gestation and early lactation.

Keywords: goats, oocysts, pregnancy, postpartum.
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INTRODUCAO

A coccidiose € uma doenga causada por protozoarios parasitas do género
Eimeria, que afetam uma variedade de animais, incluindo pequenos ruminantes
(CAVALCANTE et al., 2012). Embora seja uma doenca essencialmente de animais
jovens, em determinadas circunstancias, a doenca pode atingir animais adultos,
principalmente quando ocorre alta densidade populacional, doses macicas de oocistos
no ambiente, estresse, doencas concomitantes e auséncia ou queda de imunidade
(LIMA, 2004).

O fendbmeno conhecido como spring rise, que se refere a0 aumento da carga
parasitaria e consequente eliminacao de ovos de helmintos nas fezes durante o periodo
do periparto (RAHMAN & COLLINS, 1992), tem sido amplamente relatado em
ovelhas (GONZALES et al.,, 1991) e vacas (FABER et al.,, 2002). Entretanto, a
ocorréncia desse fendbmeno na eliminacdo de oocistos de Eimeria sp. na espécie caprina
ndo esta devidamente esclarecido.

Alguns estudos tém relatado que a eliminacdo de oocistos pelas cabras gestantes
e/ou lactantes pode estar associada a condi¢do fisioldgica dos animais (HASSUN &
MENESES, 2005). No entanto, 0os mecanismos pelos quais o fenémeno ocorre ainda séo
desconhecidos (FABER et al., 2002; COSTA et al., 2011). A eliminacdo de oocistos
pelas fémeas no periodo do periparto € um fator que contribui para 0 aumento na
contaminacdo ambiental (FABER et al., 2002) e, consequentemente, constitui uma fonte
de infeccdo para os animais jovens (HASSUM et al., 2002; CAVALCANTE et al.,
2012).

A compreensdo da dindmica dos valores de Oopg em cabras, durante a gestagédo

e lactacdo, possui a importancia de auxiliar na tomada de decisfes quanto ao controle
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estratégico da coccidiose. Diante disso, objetivou-se com este trabalho caracterizar a
dindmica de eliminacdo dos oocistos de Eimeria sp. em cabras naturalmente infectadas
e criadas extensivamente em regido semiarida, durante a gestacdo e fase inicial da

lactacao.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em uma propriedade rural do municipio de
Brumado - BA (13°39'13”S, 41°50'3770), a 422 m de altitude, localizado na regido
Sudoeste da Bahia, situado na Depressdo Sertaneja Meridional do bioma caatinga
(VELLOSO et al., 2002).

O clima da regido ¢ classificado como semiarido — Bsh, segundo a classificacédo
Koeppen-Geiger (PEEL et al.,, 2007). O ensaio foi conduzido nos meses de
outubro/2012 a maio/2013 (Figura 2), periodo no qual a temperatura média foi de 28°C

e precipitacdo pluviométrica de 289 mm (INMET, 2014).

160 -
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Figura 2- Temperaturas minima e maxima (- A ; gg-) € precipitacdo pluviométrica ( |)
no periodo de outubro/2012 a maio/2013 (INMET, 2014).

O rebanho era composto por oito reprodutores da raca Boer e 250 cabras sem
raca definida. As cabras foram entdo cobertas por monta natural em estacéo reprodutiva
com duragdo de 40 dias. A gestacdo foi confirmada por ultrassonografia, 30 dias apds o
final da estacdo de acasalamento.

Foram selecionadas, para este estudo, vinte cabras multiparas, com escore de

condicéo corporal (E.C.C.) médio de 3,0 (escala de 1,0 - 5,0). No més anterior a estacéo
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reprodutiva, as cabras receberam tratamento anti-helmintico a base de monepantel
(Zolvix®, Novartis, Brasil), em dose Unica de 2,5 mg/kg p.v. Durante o periodo de
realizacdo do estudo, ndo foi administrado nenhum farmaco anticoccidiano.

As cabras foram mantidas em pastagem nativa da Caatinga, suplementadas no
periodo mais seco do ano com palma forrageira (Opuntia ficcus). Sal mineral
(Caprinofos®, Tortuga, Brasil) e agua foram disponibilizados ad libitum durante todo o
periodo do estudo.

As coletas das amostras de fezes foram efetuadas quinzenalmente, do inicio da
estacdo de acasalamento até o final do estudo, para assegurar 0 acompanhamento a
partir do 1° més de gestacdo até o 3° més pds-parto. Cada cabra foi monitorada durante
0ito meses.

As amostras foram coletadas diretamente da ampola retal, armazenadas em sacos
plasticos individualmente identificados, acondicionados em recipiente isotérmico
contendo gelo reciclavel e enviadas imediatamente ao laboratorio. As analises foram
realizadas no Laboratério de Biologia do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Baiano — Campus Itapetinga, até 48 horas apés a coleta.

As amostras fecais foram processadas de acordo com a técnica McMaster de
flutuacdo, desenvolvida por Gordon & Whitlock (1939), e modificada por Ueno &
Gongalves (1998). Dois gramas de fezes de cada amostra foram maceradas e diluidas
em 58 mL de solugdo saturada de cloreto de sodio e a suspensao resultante foi filtrada
em peneira de malha fina; uma pequena aliquota foi coletada e utilizada para preencher
as reticulas da camara de McMaster; a leitura foi procedida em microscopio oOptico
(40X) e a quantidade oocistos por grama de fezes foi determinada pelo numero de

oocistos de Eimeria sp encontrados x 100.
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Na andlise dos resultados, os dados referentes ao Oopg foram previamente
transformados em logaritmos. Os dados (médias + EP) de Oopg dos diferentes periodos
de gestacdo e lactacdo foram comparados pelo teste de Student-Newman-Keuls (PROC
GLM, SAS versdo 9.1). As médias de Oopg da gestacao e lactacdo foram comparadas
pelo teste t de Student (EXCEL, 2007). As diferencas foram consideradas significativas

com P<0,05.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as cabras eliminaram oocistos de Eimeria sp. nas fezes durante todas as
fases da gestacdo, sendo que 45% das cabras apresentaram amostras contendo mais de
4.10° Oopg na fase inicial da gestacéo.

O sistema de criacdo extensivo se constitui em um fator de reducdo do grau de
exposicdo dos animais aos parasitas. No entanto, o habitual recolhimento do rebanho ao
final do dia para pernoite nas instalacdes, certamente, elevou a contaminacdo ambiental
(LIMA, 2004) e favoreceu a reinfeccdo devido a ingestdo de oocistos esporulados
(CHARTIER & PARAUD, 2012) ao longo da gestacao.

A quantidade de oocistos de Eimeria sp. eliminados pelas fezes variou durante a
gestacdo (P<0,05), sendo que os valores médios, mais alto (3.300 = 709 Oopg) e mais
baixo (1.726 £ 215 Oopg), ocorreram aos 15 e 105 dias de gestacdo, respectivamente

(Tabela 1).

Tabela 1. Quantidade de oocistos eliminados por grama de fezes (Oopg) ao longo da
gestacdo de cabras SRD, naturalmente infectadas e criadas em regido semiérida.

Oo
Dias de gestacéo — PY — -
Média + EP Minimo Maximo

0 2.343 + 452"8 600 6800
15 3.300 + 709* 600 14700
30 2.383 + 28178 600 5000
45 2.716 + 236" 700 4400
60 2.160 + 226”8 400 3500
75 2.058 + 24718 300 3800
90 1.850 + 274”8 200 4200
105 1.726 + 2158 800 3600
120 2.030 + 165”8 400 3100
135 2.450 + 189”8 500 3700
150 2.460 + 207"® 400 3800

A8 valores com letras diferentes diferem pelo teste Student-Newman-Keuls (P<0,05)



46

O efeito das infeccbes por Eimeria sp. & dependente, principalmente, da
combinacdo do nivel de contaminacdo ambiental (GREGORY et al., 1983) com 0s
aspectos imunoldgicos do hospedeiro (RUIZ et al., 2004). Durante a gestacdo, ocorre
imunossupressao das células T, o que diminui a resisténcia das matrizes a helmintos,
virus, bacterias e protozoarios (LLOYD, 1983).

A estacdo de acasalamento pode ser uma causa de estresse para fémeas e machos
e, consequentemente, um fator que interfere negativamente sobre o estado fisioldgico do
animal (FAYER, 1980). A ocorréncia do pico de eliminacdo de oocistos imediatamente
apos a concepcdo (15° dia de gestacdo) pode ter sido reflexo da soma do estresse
resultante da estacdo de acasalamento e exposicdo ao parasita, em adicdo a natural
imunossupressao decorrente da elevacdo do nivel plasmatico da progesterona (LLOYD,
1983).

Por outro lado, do 15° ao 105° dia de gestacdo, houve decréscimo gradual dos
valores de Oopg (Figura 4). Esse fato, que pode ter sido decorrente do momento
fisioldgico de baixo estresse, contribuiu para o alcance do equilibrio hospedeiro/parasito
(PINTO et al., 2008), reduzindo a contaminacdo ambiental e a reinfeccdo dos animais
(LIMA, 2004).

No terco final da gestacdo (105° a 150° dia) ocorreu elevacdo gradual do Oopg,
cujos niveis de eliminacdo retornaram aos verificados no periodo inicial (30°- 45° dia)
da gestacdo (Figura 4). O incremento na eliminacdo dos oocistos com aproximagao do
parto foi observado em estudos previos em vacas (FABER et al., 2002) e coelhas

(PAPESCHI et al., 2013).
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Figura 3. Quantidade de oocistos de Eimeria sp por grama de fezes (Oopg) durante a

gestacdo e inicio da lactacdo em cabras SRD criadas em sistema extensivo na Caatinga.

A proximidade do parto € um momento fisioldgico em que a fémea se prepara
para a lactacdo e o horménio envolvido na sintese do leite, a prolactina, parece ter efeito
depressor sobre o sistema imunolégico (ARMOUR, 1985). Em estudo sobre
endoparasitos, foi evidenciada a existéncia de correlacdo positiva entre 0 namero de
ovos de nematoides por grama de fezes (OPG) e a concentracdo plasmatica de
prolactina no periodo periparto em cabras da raca Alpina Francesa (CHARTIER et al.,
1998).

A despeito das oscilacBes, a intensidade de infeccdo durante a gestacdo e a
lactacdo foi moderada (Oopg entre 1.10°-1.10%. Entretanto, a quantidade média de
oocistos liberados durante a fase inicial da lactacdo foi maior que durante a gestacgéo,

cujos valores foram 3.006 + 102,3 vs 2.312 + 98,03 Oopg, respectivamente (Figura 3).
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Figura 4. Quantidade média de oocistos de Eimeria sp. eliminados durante a gestacdo e
fase inicial da lactacdo em cabras SRD criadas extensivamente em regido semiérida.

A diminuicdo da imunidade no periodo periparto parece estar mais associada
com a lactacdo do que com a prenhez, ainda que o fendmeno seja iniciado no final da
gestacdo (BARGER, 1993). O aumento nos requerimentos nutricionais durante a
gestacdo e lactacdo € outro fator que pode ter um papel relevante na queda da resisténcia
contra as infec¢des parasitarias (KNOX & STEEL, 1996; PAPESCHI, et al., 2013).

Durante as Gltimas semanas da gestacdo e as primeiras da lactacdo, as fémeas
necessitam dobrar 0 seu consumo de proteina e energia (LEITE, 2002) e ha evidéncias
do envolvimento desses parametros na quebra da imunidade no periodo periparto de
cabras (ETTER et al., 1999). No presente estudo, as cabras foram suplementadas com
palma forrageira (Opuntia ficcus) no periodo mais seco do ano. No entanto, este
alimento apresenta limitacdes quanto ao valor proteico e de fibra, ndo atendendo as
necessidades nutricionais das fémeas em reproducéo (ALMEIDA, 2012).

No decorrer da gestacdo, ocorreram trés momentos distintos na eliminagdo de
oocistos. Inicialmente, elevacdo do Oopg na primeira quinzena; reducdo na fase

intermediaria e elevacdo na fase final (Figura 4). No periodo pds-parto, seguindo a
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tendéncia da fase final da gestacdo, houve aumento progressivo na eliminacdo de
oocistos até o0 90° dia de lactacdo, quando alcancou valor similar ao observado na

primeira quinzena da gestacdo (Tabela 2).

Tabela 2. Quantidade de oocistos por grama de fezes (Oopg) na fase inicial da lactagédo
em cabras SRD criadas extensivamente em regido semiarida.

o Oopg
Dias poés-parto — . -
Média + EP Minimo Maximo
15 2.770+ 214 "8 500 3900
30 2.810+182"° 1100 4100
45 2.944 + 218 "8 1600 4400
60 3.156 + 251 *® 700 4500
75 3.319+313" 500 4900
90 3.263 + 456 ° 1100 5300

AB-valores com letras diferentes diferem pelo teste Student-Newman-Keuls (P<0,05)

A maior eliminacdo de oocistos durante a lactacdo foi observada em estudos
prévios, 0s quais ressaltam a existéncia de relacdo estreita entre a intensidade de
infeccdo por Eimeria sp e o estado fisiologico das cabras leiteiras (MENESES &
LOPES, 1997; CHARTIER et al., 1998). Quaisquer condi¢bes que rompam o equilibrio
hospedeiro/parasito podem promover incremento na eliminacdo de oocistos (PINTO et
al., 2008).

A eliminacdo de maiores quantidades de oocistos durante a lactacdo eleva a
contaminacdo ambiental e, consequentemente, aumenta o grau de exposic¢do dos animais
neonatos (JOLLEY & BARDSLEY, 2006). Por outro lado, fatores ambientais como a
pratica de desmame podem contribuir para imunosupressdao dos cabritos e assim
potencializar infecgdes latentes (CHARTIER & PARAUD, 2012; LIMA, 2014). Dessa
forma, é atribuido as maes o importante papel na contamina¢do ambiental e transmissao

dos oocistos, confirmando que estas podem se tornar a principal fonte de infeccdo para
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0S animais jovens, 0sS quais constituem a categoria mais susceptivel a coccidiose

(VIEIRA et al., 1999).
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CONCLUSOES

A dindmica de eliminag&o de oocistos de Eimeria sp. durante a gestacéo e inicio
da lactagdo, em cabras criadas extensivamente em regido semiarida, é caracterizada por
uma elevacdo brusca na primeira quinzena, seguida por reducdo gradual até a fase
intermediéria e elevacao continua no terco final da gestacéo e inicio da lactacéo;

A elevada eliminacdo de oocistos na fase final da gestagéo e inicial da lactagéo
torna imperativo 0 monitoramento e controle da coccidiose nas matrizes, no periodo

periparto.
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IV - CAPITULO II

USO PREVENTIVO DO TOLTRAZURIL PARA CONTROLE DA
COCCIDIOSE EM CABRITOS DE CORTE CRIADOS EM REGIAO
SEMIARIDA

RESUMO

Objetivou-se com este estudo avaliar a eficacia do toltrazuril no controle da coccidiose
em cabritos de corte, criados extensivamente em regido semiarida, e determinar a idade
mais adequada para realizacdo desse tratamento. Quarenta cabritos foram separados por
faixa etéria e tratados com toltrazuril em dose Unica aos 14, 21, 28 e 35 dias de idade.
Amostras de fezes foram coletadas semanalmente para determinacdo do numero de
oocistos por grama de fezes (Oopg) nas semanas subsequentes ao tratamento. Os
animais também foram pesados semanalmente para determinacdo do ganho de peso
médio diario (GPD). Todos os cabritos tratados ndo apresentaram oocistos nas fezes,
pelo menos por uma semana apOs o tratamento. O Oopg dos cabritos tratados,
independentemente da idade do tratamento, foi menor do que os ndo tratados (P<0,05)
ao longo de 10 -11 semanas pos-tratamento. O GPD foi similar em todos os tratamentos
avaliados. O Oopg néo foi influenciado pelo sexo, mas sim pela idade ao tratamento. Os
animais tratados aos 21 dias de idade ndo apresentaram oocistos nas fezes por um
periodo maior que os demais. O tratamento preventivo com toltrazuril, realizado aos 21
dias de idade, é eficaz para controle da coccidiose em cabritos criados extensivamente
no semiérido.

Palavras-chave: anticoccidiano, cabritos, ganho de peso diario, idade ao tratamento.
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IV - CHAPTER Il

PREVENTVE USE OF TOLTRAZURIL TO CONTROL
COCCIDIOSIS IN MEAT GOATS RAISED IN SEMIARID
REGION

ABSTRACT

This study aims to evaluate the effectiveness of toltrazuril in controlling coccidiosis in
meat goat kids raised extensively in semiarid region and determine the most appropriate
age for performing this treatment. Forty kids were divided by age and treated with
single dose of toltrazuril at 14, 21, 28 and 35 days aged. Fecal samples were collected
weekly to determine the number of oocysts per gram of feces (Oopg) after treatment.
The kids were weighed weekly to determine average daily gain (ADG). All treated kids
showed no oocysts in the feces by at least one week after treatment. The Oopg of treated
kids regardless of age at treatment was lower than the untreated (P<0.05) along 10-11
weeks post-treatment. The ADG was similar for all treatments evaluated. The Oopg was
not influenced by sex but it was by age at treatment. Kids treated at 21 days aged
showed no oocysts in the feces for a longer period than the other. Preventive treatment
with toltrazuril performed at 21 days aged is effective in controlling coccidiosis in goat
kids raised extensively in semiarid region.

Keywords: anticocidial, goat kids, average daily gain, age at treatment.
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INTRODUCAO

A coccidiose € uma infeccdo parasitaria, causada por protozoarios do género
Eimeria, que se constitui em sério problema para a caprinocultura, devido as varias
alteracdes organicas ocasionadas ao hospedeiro (FREITAS et al., 2005).

Em programas de prevencdo da coccidiose, é essencial o estabelecimento de
manejo integrado que inclua o uso de agentes anticoccidianos (IQBAL et al., 2013),
uma vez que o controle dessa enfermidade depende da reducdo da contaminagéo
ambiental por oocistos infectantes (FRANDSEN et al. 1992).

Devido ao fato dos animais jovens apresentarem imunidade reduzida diante da
infeccdo pelos coccideos (BONFIM & LOPES, 1994), o impacto econémico decorrente
da elevada morbidade e mortalidade causada pela coccidiose ocorre principalmente
nesta categoria animal (LIMA, 2004; SILVA, 2007). No entanto, a despeito dos
prejuizos advindos das infecgdes coccidianas, este problema ainda permanece sem
solucdo efetiva (ANDREWS, 2013).

O tratamento preventivo de todo o rebanho susceptivel, especialmente dos
animais jovens, iniciado imediatamente ap0s o contato com as formas infectantes, €
mais eficaz do que o tratamento curativo (VIEIRA et al., 2004). Por outro lado, os
compostos quimioterdpicos utilizados devem ser isentos de efeitos colaterais
indesejaveis e agir de forma rapida na reducdo da quantidade de oocistos fecais e na
cura dos animais jovens (FRANDSEN et al. 1992).

O toltrazuril, derivado da triazina, € um agente quimioterapico comumente
utilizado na avicultura e suinocultura para o tratamento da coccidose, que nao apresenta
nenhuma relagdo quimica com outros anticoccidianos utilizados na espécie caprina.

Esse fato sugere a inexisténcia de resisténcia das espécies de Eimeria que parasitam 0s
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caprinos (FRANDSEN et al.,1992). Assim, objetivou-se com este estudo avaliar a
eficacia do toltrazuril no controle da coccidiose em cabritos de corte criados em regido

semiarida.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em uma propriedade rural do municipio de Brumado —
BA (13°39'13”S, 41°50'37”0), a 422 m de altitude, localizado na regido Sudoeste da
Bahia, situado na Depresséo Sertaneja Meridional do bioma caatinga (VELLOSO et al.,
2002). O clima da regido é classificado como semiarido — Bsh, segundo a classificacdo
Koeppen-Geiger (PEEL et al., 2007), apresentando temperatura anual média de 27°C e
precipitacdo pluviométrica anual de 582 mm (Figura 5), no periodo de janeiro a

dezembro de 2013 (INMET, 2014).

250 -
200 -
150 -

100 -

Precipitacdo (mm)
Temperatura (°C)

50 -

Figura 5 - Temperaturas minima e maxima (- A ; gg-) € precipitacéo pluviométrica ( ||)
no periodo de janeiro a dezembro de 2013.

O ensaio foi conduzido durante os meses de abril a julho de 2013, totalizando 77
dias de avaliacdo. Foram utilizados 40 cabritos lactentes, F1(Boer x SRD), de ambos 0s
sexos, com escore corporal entre 2,5 e 3,0 (escala de 1,0 — 5,0), criados em sistema
extensivo, mantidos em pastagem nativa da caatinga, recebendo sal mineral

(Caprinofos®, Tortuga, Brasil) e agua ad libitum. Nas duas primeiras semanas de vida,
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0s cabritos eram criados separados das respectivas mées e amamentados naturalmente
duas vezes por dia (inicio da manha e final da tarde).

Os cabritos foram distribuidos em cinco grupos com oito animais cada,
classificados de acordo com a faixa etéria, ou seja, 14, 21, 28 e 35 dias de idade (G14,
G21, G28, GC e G35). Todos os cabritos, exceto aqueles do grupo controle (GC),
foram tratados com toltrazuril (Baycox ® 5%, Bayer, Brasil), na dose 20 mg/kg p.v.,
administrado por via oral, uma Unica vez. Aos cabritos do GC, foi administrado
somente agua, na dose de 1,0 mL/3,5 kg p.v. (Tabela 3).

Tabela 3. Grupos de cabritos submetidos ou ndo ao tratamento com toltrazuril em
diferentes idades

Grupo Idade N° de animais Tratamento Dose
Gl14  1l4ddias 08 *toltrazuril 20 mg/kg p.v.
G21  21dias 08 *toltrazuril 20 mg/kg p.v.
G28  28dias 08 *toltrazuril 20 mg/kg p.v.
G35 35dias 08 *toltrazuril 20 mg/kg p.v.
GC 28 dias 08 agua 1,0 mL/3,5 kg p.v

**Baycox ® 5%, Bayer, Brasil; GC = grupo controle

Semanalmente, cada animal foi pesado em balanca digital para a determinacao
do peso vivo e do ganho de peso. Neste momento, também foi observada a aparéncia
geral dos animais. Ap6s a pesagem, amostras de fezes foram coletadas diretamente da
ampola retal, armazenadas em sacos plasticos, individualmente identificados,
acondicionados em recipiente isotérmico contendo gelo reciclavel e enviadas
imediatamente ao laboratorio. As analises foram realizadas no Laboratorio de Biologia
do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano — Campus Itapetinga,
até 48 horas apds a coleta.

As amostras fecais foram processadas de acordo com a técnica McMaster de

flutuacdo, desenvolvida por Gordon & Whitlock (1939), e modificada por Ueno &
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Gongcalves (1998). Dois gramas de fezes de cada amostra foram maceradas e diluidas
em 58 mL de solucdo saturada de cloreto de sodio e a suspensao resultante foi filtrada
em peneira de malha fina; uma pequena aliquota foi coletada e utilizada para preencher
as reticulas da camara de McMaster; a leitura foi procedida em microscopio Optico
(40X) e a quantidade de oocistos por grama de fezes foi determinada pelo nimero de
oocistos de Eimeria sp encontrados x 100. De acordo com o numero de oocistos
encontrados, a intensidade de infeccdo foi classificada em baixa (<1.10%), moderada
(1.10°-1.10% e alta (>1.10%).

Na andlise dos resultados, os dados referentes ao Oopg foram previamente
transformados em logaritmos. Os dados (médias £ EP) de Oopg nas diferentes idades e
0 ganho de peso diario foram comparados pelo teste de Student-Newman-Keuls (PROC
GLM, SAS versdo 9.1). Os valores de Oopg de machos e fémeas foram comparados
pelo teste t de Student (EXCEL, 2007). As diferencas foram consideradas significativas

com P<0,05.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Em 100% das amostras fecais analisadas no inicio do estudo, foram encontrados
oocistos de Eimeria sp, revelando a marcante presenca dessa enfermidade entre os
animais jovens (Tabela 4).

As infeccBes frequentemente ocorrem durante os primeiros dias apds o
nascimento e pode rapidamente conduzir a eliminacdo de oocistos, dependendo da
duracdo média do periodo pré-patente das espécies de Eimeria envolvidas (RUIZ et al.,
2014). O aparecimento de oocistos nas fezes dos cabritos, com apenas 14 dias de idade,
indicou que a infeccdo ocorreu nos primeiros dias de vida, sugerindo infeccdo por
espécies de Eimeria com periodo pré-patente curto como E. ninakohlyakimovae e E.
christenseni, cujos periodos pré-patentes médios sdo de 14 dias (LIMA, 1981; DAI et
al., 2006; RAKHSHANDEHROO et al., 2013; RUIZ et al., 2013).

O uso preventivo do toltrazuril no controle da coccidiose tem sido recomendado
a partir da 3% semana de vida ou 10-14 dias apds exposi¢do ao ambiente contaminado ou
ao primeiro pastejo em bezerros (EPE et al., 2005) e cordeiros (DIAFERIA et al., 2013).
Em cabritos, Igbal et al. (2013) sugeriram o uso do toltrazuril no primeiro dia de
exposicdo dos animais ao ambiente contaminado.

No presente estudo, a administracdo preventiva do toltrazuril aos 14 dias de
idade manteve a intensidade de infeccdo em nivel similar aos grupos de 21, 28 e 35 dias
de idade (P>0,05), durante todo o periodo monitorado (10 semanas pos-tratamento).
Esses resultados refutam a afirmativa de Gjerde & Helle (1991), os quais sugerem que 0
tratamento realizado em animais muito jovens elimina os coccidios antes que o sistema
imune do hospedeiro tenha sido adequadamente estimulado pela infec¢do, deixando o

animal parcialmente susceptivel ap6s o termino do efeito do farmaco.
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A quantidade de oocistos liberados nas fezes dos animais tratados com toltrazuril
permaneceu menor (P<0,05) durante 10-11 semanas subsequentes ao tratamento em
relacdo ao grupo controle (GC), independentemente da idade em que ocorreu a
administracdo do farmaco. Esses resultados reforcam a afirmativa de Steinfelder (2005),
que o tratamento com toltrazuril durante a primo-infec¢cdo nédo afeta o desenvolvimento
da resposta celular de defesa, permitindo o estabelecimento da imunidade especifica
contra 0s parasitos.

Com excecdo dos cabritos tratados aos 14 dias de idade (G14), os quais
apresentaram valores de Oopg inferiores aos demais na 9% semana pos-tratamento
(P<0,05), os animais dos grupos G21, G28 e G35 apresentaram oocistogramas similares
no periodo entre a 72 e a 112 semana pos-tratamento (P>0,05). Ressalta-se que, durante o
periodo experimental, ndo foi verificada diferenca clinica entre animais dos grupos

tratados (Tabela 4).

Tabela 4. Quantidade de oocistos por grama de fezes (Oopg) em diferentes momentos
pré e pos-tratamento com toltrazuril em cabritos de corte criados em regido semiarida.

Oopg (média + EP)

Semanas
Pos - G14 G21 G28 G35 GC
tratamento
0 59.900+3.049”  93.066+16.039”  63.600+16.039”  87.360+2.564 "  66.214+23.383 "
1 0B 08 08 0°8 34.88749.192 #
2 12,5+¢12,5 8 08 08 0" 29.21248.594 4
3 37,5+18,3 B¢ 0°¢ 12,5+12,5 B¢ 862,5+819 © 29.837+8.768 #
4 525+193 B 1254125 € 75+36,5 BC 1.175+846 B 35.412+10.794 #
5 937£303 B¢ 387,5+137 © 712,5+174 B¢ 2.950+1.435 B 42.98749.916 #
6 2.775+1.723 B 8124240 © 5.071+2.036 ® 7.375+#4.219%  40.828+11.499 4
7 5.383+2.330 B 1.285+278 B 9.112+4.060 © 12.525+6.537 8 45.237+10.810 4
8 7.775+2.094 B 6.466+ 1.735° 21.328+7.540%  19.187+6.510%  87.700+30.498 *
9 13.216+2.464 ¢ 17.241+1.560 B¢ 30.116+3.664 2 29.043+7.327%  99.200+28.074 *
10 23.233+4.211 B 28.033+2.473 B 31.225+4.495 B 35.657+5.091 %  133.475+47.097 #
11 - 34.925+4.423 B 34.657+7.093%  50.617+4.793%  181.500+62.158 *

ABC_ valores com letras diferentes, na mesma linha, diferem pelo teste Student-Newman-Keuls (P<0,05)
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O toltrazuril age sobre todos os estagios de desenvolvimento intracelular da
Eimeria sp (GJERDE & HELLE, 1991), mas ndo afeta os estagios de vida extracelular
(esporozoitos e merozoitos), permitindo-lhes que penetrem nas células epiteliais ou da
lamina propria da mucosa e, assim, induzam o desenvolvimento da imunidade natural
(DENIZ, 2008). Além disso, os estagios de Eimeria sp., danificados pela acdo do
toltrazuril, permanecem nas células do hospedeiro, agindo como antigenos e, portanto,
estimulando o sistema imunoldgico (GREIF, 2000).

O controle advindo do tratamento preventivo com o toltrazuril interferiu na
intensidade da infeccdo, na idade entre 8% a 10* semana, sendo menor nos animais
tratados em idade de 21 e 35 dias (P<0,05). Os animais tratados aos 14 dias de idade
apresentaram alta intensidade de infeccdo (Oopg > 1.10%), uma semana antes dos
demais grupos tratados. Os animais ndo tratados apresentaram alta intensidade de

infeccdo em todas as idades avaliadas (Tabela 5).

Tabela 5. Quantidade de oocistos por grama de fezes (Oopg), eliminados entre 82 e 122
semana, em cabritos de corte tratados ou ndo com toltrazuril em diferentes idades.

Idade Oopg (média + EP)
(semanas) Gl4 G21 G28 G35 GC

8 2.775+1.723 B 387,5+137 B 75+36,5 © 862,5+819 B 35.412+10.794 #
9 5.383+2.330 B 812+240 8 71254174 B 1.175+846 B 42.987+9.916 A
10 7.775+2.094 B 1.285+278 °  5.071+2.036 B¢ 2.950+1.435°°  40.828+11.499 A
11 13.216+2.464"%  6.466+ 1.735%  9.112+4.060%  7.375+4.219%  45.237+10.810*
12 23.233+4.211 %  17.241+1560% 21.328+7.540® 12.525+6.537%  87.700+30.498 A

AB,C,D

valores com letras diferentes, na mesma linha, diferem pelo teste Student-Newman-Keuls (P<0,05)

A aparente variacdo na eficacia do farmaco em funcdo da idade dos animais
pode ser devido as diferentes fases de desenvolvimento dos coccidios no momento do

tratamento, uma vez que a agdo do toltrazuril é limitada aos estagios intracelulares do
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parasito (GREIF, 2000). A proporcdo de estagios de Eimeria sp., susceptiveis ao
toltrazuril, provavelmente diferem em funcéo da formacao de merontes e gamontes, e a
duracdo da replicacdo nas células do hospedeiro (DENIZ, 2008), sugerindo que o
momento de realizacdo do tratamento preventivo interfere na dindmica de
desenvolvimento e eliminacdo dos oocistos.

No grupo de animais sem tratamento anticoccidiano (GC), foi possivel observar
uma expressiva reducdo na contagem de Oopg na 5% semana de idade, sugerindo a
ocorréncia de um pico de eliminacdo de oocistos, quando os animais estavam com < 28
dias de idade. O Oopg se manteve estavel até a 8% semana de idade, provavelmente
devido ao desenvolvimento de imunidade parcial na primo-infeccdo (DAL et al., 2006).
Por outro lado, a partir da 9% semana de idade, houve elevacao progressiva na contagem
de Oopg, alcancando valor superior a 1,8.10° ao final do experimento (Figura 4).

Esses resultados diferem de estudos prévios que sugerem a ocorréncia de um
segundo pico de eliminacdo de oocistos, seguido de expressiva reducdo, na 8% semana
de vida (FRANDSEN et al.,1992; VIEIRA et al., 2004; LIMA et al., 2009; SILVA et
al., 2007; RAKHSHANDEHROO et al., 2013). Por outro lado, a ndo reducdo do Oopg
apos a 8?2 semana de vida sugere que a imunidade adquirida na primo-infeccdo pode ter
sido limitada a despeito do alto grau de exposi¢do ao parasito (CHAPMAN et al., 1973;

DAl et al., 2006).
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Figura 6. Quantidade de oocistos por grama de fezes (Oopg) e ganho de peso diério
(GPD) sem tratamento anticocidiano em cabritos de corte de 28 e 105 dias de idade,
criados em regido semiérida.

De acordo com Ruiz et al. (2013), cabritos com 10-12 semanas de idade séo
particularmente sensiveis a coccidiose clinica, podendo refletir numa falta de imunidade
protetora nessa idade, mesmo tendo tolerado infeccGes anteriores com espécies
patogénicas de Eimeria sp. A imunidade protetora desenvolvida contra Eimeria sp. ndo
previne infec¢bes subsequentes e manifestacdo dos sinais clinicos da doenca, quando o
hospedeiro apresenta condi¢do imunol6égica comprometida por deficiéncias nutricionais,
estresse e/ou doengas concomitantes (LUCAS et al., 2006).

Tem sido relatada elevada intensidade de eliminacdo de oocistos (>1.10* Oopg)
em cabritos com idade entre 2 a 4 meses, seguido por rapida diminui¢do do Oopg com o
avanco da idade (CHARTIER et al., 1992; AGYEI et al., 2004; RUIZ et al., 2006). No
presente estudo, ndo foi possivel identificar a esperada reducdo na intensidade de
eliminacdo de oocistos, visto que 0s animais apresentavam menos quatro meses de
idade ao final do estudo.

A quantidade de oocistos eliminados ndo foi influenciada pelo sexo,
independentemente da idade em que ocorreu o tratamento preventivo (Tabela 6). Esses

resultados diferem de estudos prévios realizados com caprinos adultos, nos quais a
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despeito das fémeas apresentarem maior prevaléncia de infeccdo por Eimeria sp.
(REHMAN et al.,, 2011; SHARMA et al., 2009), os machos apresentaram maior
intensidade de infec¢do (BRITO et al., 2009; FEITOSA et al., 2009).

Tabela 6. Quantidade de oocistos de Eimeria sp. eliminados por cabritos machos e

fémeas criados em regido semidrida, tratados ou ndo com toltrazuril em diferentes
idades.

Idade ao Oopg (média + EP)
tratamento (dias) Machos Fémeas
14 9.913+3.017 " 10.235+2.785*
21 33.054 + 23.953 # 10.038 + 2.578 #
28 11.287 +2.295 # 17.639 + 4596 #
35 17.894 + 4361 * 18.618 + 3.571*
GC 47.173+5.011 4 43.146 + 5.835*

GC-= grupo sem tratamento
Valores com letras iguais, na mesma linha, ndo diferem pelo Teste t de Student (P<0,05).

No que ser refere ao desempenho dos animais, 0 ganho de peso diario (GPD)
apresentou perfil relativamente similar, com valores variando entre 50 e 100 g/dia na
maior parte do periodo pds-tratamento observado. Na 82 semana pds-tratamento, houve
reducdo do ganho de peso diario em todos os grupos tratados (Figura 7).

A reducdo no desempenho de todos os animais, no mesmo momento pos-
tratamento, pode ter sido consequéncia do sistema de criagdo, visto que as matrizes
(SRD) com baixa producdo de leite, cuja base alimentar é a vegetacdo da Caatinga,
podem apresentar reducdo drastica na producdo de leite apds o pico de lactacdo, que

ocorre aos 45 dias pds-parto (RIBEIRO, 1998).
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Figura 7. Quantidade de oocistos por grama de fezes (Oopg) e ganho de peso diario
(GPD) antes e apds administracdo do toltrazuril aos 14, 21, 28 e 35 dias de idade, em
cabritos de corte criados em regido semiarida.

Apesar da expressiva reducdo do Oopg nos animais tratados preventivamente

com toltrazuril, ndo houve diferenca no desempenho dos animais tratados e ndo tratados

(Tabela 5). Esse fato foi também observado em estudos prévios (CHARTIER et al.,

1992; RUIZ et al., 2014) realizados com cabritos tratados contra a coccidiose. A nao

observancia de diferenca entre animais tratados e ndo tratados pode ser consequéncia da

metodologia comumente utilizada nos estudos.
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Tabela 7. Ganho de peso diario de cabritos de corte criados em regido semidrida,
tratados preventivamente ou ndo com toltrazuril em diferentes idades.

*GPD (média + EP)

Semanas
pés —
tratamento Gl4 G21 G28 G35 GC

0 0,144 +0,018 A 0,146 + 0,017 A 0,136 + 0,020 A 0,127 + 0,013 A 0,161 + 0,009 A
1 0,066 + 0,036 A 0,118 +0,020 A 0,098 + 0,008 A 0,116 + 0,017 A 0,125 +0,010"
2 0,104 +0,021 A 0,077 +0,024 A 0,084 +0,0194 0,091 +0,010 4 0,075+ 0,012 A
3 0,084 +0,021 A 0,088 + 0,020 A 0,112 +0,014 A 0,112 + 0,018 A 0,105 + 0,015 A
4 0,084 +0,014 A 0,087 + 0,026 A 0,114 +0,017 A 0,150 + 0,025 A 0,078 + 0,004 A
5 0,057 +0,012 A 0,071+0,020 A 0,095 + 0,011 A 0,066 + 0,026 A 0,060 + 0,004 A
6 0,055 + 0,010 A 0,078 + 0,013 A 0,078+ 0,009 A 0,076 + 0,013 A 0,078 + 0,005 A
7 0,076 + 0,020 A 0,114 +0,019 A 0,195 + 0,014 A 0,105+ 0,010 A 0,064 + 0,005 #
8 -0,112+0,112”*  0,071+0,0154 0,073 +0,016 A 0,063 +0,015 4 0,048 + 0,008 A
9 -0,041+0,011%  0,051+0,016" 0,073 + 0,006 A 0,030 + 0,016 A 0,061 + 0,006 #
10 -0,01+0,020 8 0,016 £0,018 8 0,029+0,017”%  0,039+0,013”  0,013+0,013 8
11 - 0,023+0,018"® 0,059 +0,019” 0,023 +0,010 "B 0,00 + 0,009 B

* GPD- ganho de peso médio diario; GC= grupo sem tratamento
AB_ valores com letras diferentes, na mesma linha, diferem pelo teste Student-Newman-Keuls (P<0,05)

Em ambientes altamente contaminados com oocistos de Eimeria sp., 0 risco de

desenvolvimento da doenca é geralmente elevado (RUIZ et al., 2014). No entanto, a

reducdo da contaminagdo ambiental, promovida pelo tratamento da maioria dos animais

contemporaneos avaliados no presente estudo, contribui para minimizar a exposic¢ao aos

patdgenos e, provavelmente, reduzir o impacto negativo da doenca sobre 0s animais ndo

tratados.
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CONCLUSOES

O uso preventivo do toltrazuril reduz a intensidade de infecgdo por oocistos de
Eimeria sp. em cabritos e, consequentemente, diminui a contaminacdo ambiental;

A idade em que é realizado o tratamento preventivo ndo interfere no
desempenho de cabritos de corte criados extensivamente no semiarido;

O tratamento realizado aos 21 dias de idade ¢ eficaz para controle da coccidiose

em cabritos criados extensivamente no semiarido.
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V — CONSIDERACOES FINAIS

A prevencdo e o controle da coccidiose no rebanho caprino dependem da
reducdo da contaminacdo ambiental por oocistos de Eimeria sp. Para isso, faz-se
necessaria a compreensdo da dindmica da eliminagdo de oocistos e 0 estabelecimento de
manejo integrado que inclua o uso de agentes anticoccidianos;

A dindmica de eliminacdo de oocistos de Eimeria sp., durante a gestacao e inicio
da lactacdo, em cabras criadas extensivamente em regido semiérida é caracterizada por
uma elevacdo brusca na primeira quinzena, seguida por reducdo gradual até a fase
intermediéaria e elevacdo continua no terco final da gestacéo e inicio da lactacéo;

A elevada eliminacgéo de oocistos, na fase final da gestacéo e inicial da lactacéo,
torna imperativo o monitoramento e controle da coccidiose nas matrizes no periodo
periparto;

Apesar da coccidiose ser essencialmente uma doenca de animais jovens, em
adultos podem ocorrer infeccOes discretas que ndo 0s prejudicam, mas que 0S
transformam em fontes de infec¢do para as categorias mais susceptiveis;

O uso preventivo do toltrazuril reduz a intensidade de infec¢do por oocistos de
Eimeria sp. em cabritos e, consequentemente, diminui a contaminacdo ambiental;

A idade em que é realizado o tratamento preventivo ndo interfere no
desempenho de cabritos de corte criados extensivamente no semiarido;

O tratamento realizado aos 21 dias de idade ¢ eficaz para controle da coccidiose

em cabritos criados extensivamente no semiarido.





