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RESUMO

PEREIRA, Maria Magna Silva. Niveis de suplementacdo em dietas para novilhos
terminados em pastagens. Itapetinga, BA: UESB, 2015. 80 p. Dissertagdo. (Mestrado
em Zootecnia, Area de Concentracdo em Producdo de Ruminantes).*

Resumo: Objetivou-se avaliar o efeito da suplementacdo proteica/energética na
terminagdo de novilhos mestigcos em pastagem de Brachiaria Brizantha no periodo seco
e suas implicacbes sobre o consumo e a digestibilidade dos nutrientes, comportamento
ingestivo, desempenho animal e o perfil de acidos graxos do musculo Longissimus
dorsi. O experimento foi realizado na fazenda Princesa do Mateiro, situada no
municipio de Ribeirdo do Largo, na regido Sudoeste da Bahia. Foram utilizados 20
novilhos mesticos castrados ¥2 Holandes-Zebu, com média de 24 meses de idade e peso
corporal médio inicial de 371 + 13,02 kg, distribuidos em delineamento inteiramente
casualizado. Os animais foram mantidos em pastejo intermitente de Brachiaria
brizantha cv. Marandu, em area total de 7,0 ha, sendo esta dividida em quatorze
piquetes de 0,5 ha cada um, onde os animais foram submetidos a dois niveis de
suplementacdo que correspondeu aos tratamentos, tendo 10 repeti¢cdes cada, e consistia
em: suplementacdo proteica/energética — 0,3% do peso corporal em suplemento por dia;
suplementacédo proteica/energética — 0,6% do peso corporal em suplemento por dia. As
dietas foram formuladas para atender as exigéncias nutricionais dos animas e para
proporcionar ganhos de 0,5 kg.dia®. Foram mensurados o consumo, a digestibilidade
aparente e o desempenho dos animais. A avaliacdo do comportamento foi realizada no
meio do periodo experimental, por meio de observagdes a cada cinco minutos, por um
periodo de 48 horas. Os ésteres em acidos graxos do masculo Longissimus dorsi foram
analisados em cromatografo a gas. Os resultados foram analisados estatisticamente por
meio de analise de variancia e teste F a 0,05 de probabilidade. Os consumos de matéria
seca total, matéria seca do pasto e matéria organica nao foram influenciados (P>0,05)
pelos niveis de suplementacdo utilizados. O consumo de proteina bruta e carboidratos
ndo fibrosos foram superiores (P<0,05) para 0s animais que receberam maior nivel de
suplementacdo. O consumo de extrato etéreo, fibra em detergente neutro corrigido para
cinzas e proteina, carboidratos totais e nutrientes digestiveis totais ndo foram
influenciados (P>0,05). Os coeficientes de digestibilidade também ndo foram
influenciados (P>0,05). Ndo houve diferenca (P>0,05) nos tempos despendidos com
pastejo, 6cio e ruminacdo entre os grupos de animais. Os animais que receberam maior
nivel de suplementagdo permaneceram maior tempo alimentado no cocho (P<0,05).
Para os tempos de mastigacdo total e ruminacdo total, ndo houve diferencas estatistica
(P>0,05) a medida que aumentou o nivel de suplemento. Os tempos de alimentacéo e de
ruminacdo em minutos por quilograma de matéria seca e fibra em detergente neutro
corrigidos para cinzas e proteina ndo foram influenciados (P>0,05) pelos niveis de
concentrado na dieta. Ndo houve diferenca (P>0,05) para as variaveis taxa de bocado,
massa de bocado, niumero de bocados, tempo de bocados e bocados por dia. Em relacdo
aos aspectos de ruminagdo, ndo houve diferenca (P>0,05) nos bolos por dia e
mastigacOes por dia, entretanto, o tempo gasto por bolo e mastigagdes por bolo foi
superior (P<0,05) para os animais que receberam menor nivel de suplementagcdo. O
numero de periodos de pastejo, numeros de periodos em 6cio, e numeros de periodos no
cocho foram superiores (P<0,05) para os animais que receberem maior quantidade de
concentrado na dieta; o numero de periodos de ruminagdo ndo foi influenciado
(P>0,05). O tempo de periodos de pastejo e écio foi superior (P<0,05) para os animais



XIX
que receberem 0,3% do peso corporal em suplementagdo, no entanto, o tempo de
periodos de ruminacdo e tempo de periodos cocho ndo foram influenciados (P>0,05). A
quantidade em gramas de matéria seca ingerida por refeicdo e a quantidade em gramas
de fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteinas por refeicdo foram
superiores (P<0,05) para os animais que receberam menor nivel de suplementacdo. N&o
houve diferenca (P>0,05) na eficiéncia de alimentacdo em quilograma de matéria seca
por hora e quilograma de fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina por
hora. A eficiéncia de ruminacdo em quilograma de matéria seca por hora e quilograma
de fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina por hora ndo foram
influenciadas (P>0,05). N&o houve diferenca (P>0,05) na ruminagdo em gramas de
matéria seca por bolo e gramas de fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteinas por bolo. Os animais que receberam maior nivel de suplementagdo
proteico/energético apresentaram melhor desempenho (P<0,05), quando comparado aos
que receberam menor suplementacdo proteica/energética. A conversdo alimentar nao foi
influenciada (P>0,05). O percentual de acidos graxos saturados, monoinsaturado, poli-
insaturado e a razdo poli-insaturado:saturado no madsculo Longissimus dorsi ndo foi
influenciado (P>0,05) pelos niveis de concentrado na dieta. O percentual de émega 6 e
razdo 6mega 6:0mega 3 foi superior (P<0,05) para os animais que receberam maior
nivel de suplementacdo. Os niveis de suplementacdo ndo proporcionaram diferenca no
consumo de matéria seca do pasto por novilhos mesticos terminados em pastagem de
Brachiaria brizantha. As eficiéncias de alimentacdo ndo apresentaram diferenca entre 0s
niveis de suplementacdo utilizados. O uso de 0,6% do peso corporal em suplemento
proteico/energético no periodo da seca proporcionou maior aporte de nutrientes e,
consequentemente, promoveu melhor desempenho, quando comparado aos novilhos que
receberam 0,3% do PC. O percentual de acidos graxos saturados, monoinsaturados e
poli-insaturados do musculo longissimus dorsi ndo apresentaram diferenca. A relagédo n-
6/n-3 foi superior para os animais terminados em pasto de brachiaria brizantha, que
receberam maior nivel de suplementacéo.

Palavras-chave: acidos graxos, comportamento ingestivo, consumo, digestibilidade.

*Qrientador: Robério Rodrigues da Silva, D.Sc., UESB e Coorientador: Fabiano Ferreira da Silva, D.Sc.,
UESB; Gleidson Giordano Pinto de Carvalho, D.Sc,UESB.



XX

ABSTRACT

PEREIRA, Maria Magna Silva. SUPPLEMENTATION LEVELS IN DIETS FOR
STEERS FINISHED ON PASTURE. Itapetinga, BA: UESB, 2015. 80 p. Dissertation.
(MSc. in Animal Science, Concentration Area Ruminant Production ).*

Abstract:The objective of this study was to evaluate the effect of protein / energy
supplement in the crossbred steers finishing in pasture of Brachiaria brizantha in the
the dry season and its implications on consumption and nutrient digestibility, ingestive
behavior, animal performance and the profile of fatty acids of muscle Longissimus
dorsi. The experiment was developed at the Farm Princesa do Mateiro, in the
municipality of Ribeirdo do Largo, in the region Southwest Bahia. Were used 20
crossbred steers castrateds % Holandes-Zebu, averaging 24 months of age and initial
body weight of 371 + 13,02 kg, in a completely randomized design. The animals were
kept in intermittent grazing of Brachiaria brizantha cv. Marandu in total area of 7.0 ha
and divided into fourteen paddocks of 0.5 there each, where the animals were subjected
to the two levels of supplementation corresponding to treatments, with 10 repetitions
each and consisted of: protein / energy - 0.3% body weight per day as a supplement;
protein / energy - 0.6% body weight per day as a supplement. The diets were formulated
to meet the nutritional requirements of the animals and to provide 0.500 kg / day of
gains. Were measured the intake, apparent digestibility and animal performance. The
evaluation of the behavior was performed in the middle of the trial period, through
observations every five minutes for a 48 hour period. The esters of fatty acids of the
longissimus dorsi muscle were analyzed in a gas chromatograph Thermo Finnigan,
model Trace-GC-Ultra. The results were analyzed statistically by analysis of variance
and F-test probability 0.05. The intakes of total dry matter, dry matter pasture and
organic matter were not affected (P> 0.05) by supplementation levels. The consumption
of crude protein and non-fibrous carbohydrates were higher (P <0.05) in animals
receiving the highest level of supplementation. The consumption of ether extract,
neutral detergent fiber corrected for ash and protein, total carbohydrates and total
digestible nutrients were not affected (P> 0.05). The digestibility coefficients were not
affected (P> 0.05). There was no difference (P> 0.05) in time spent with grazing, rest
and rumination between groups of animals. The animals receiving the highest level of
supplementation, remained longer fed to the trough (P <0.05). For the total chewing
times and total rumination time there was no statistical difference (P> 0.05) as they
increased the supplement level. The feeding times and rumination in minutes per
kilogram of dry matter and neutral detergent fiber corrected for ash and protein were not
affected (P> 0.05) by the concentrate levels in the diet. There was no difference (P>
0.05) for the variables bit rate, bit of mass, number of bits, bits and pieces time per day.
Regarding aspects of rumination there was no difference (P> 0.05) in cakes a day and
chews per day, however, the time spent chewing by a cake and the cake was higher (P
<0.05) in animals receiving the lowest level of supplementation. The number of grazing
periods, idle periods in numbers, and numbers of periods in the trough, were higher (P
<0.05) for animals receiving the highest amount of concentrate in the diet, the number
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of rumination periods were not affected (P> 0.05). The time grazing and resting periods
were higher (P <0.05) for animals receiving 0.3% of body weight in supplementation,
However, the time period of rumination and trough periods of time were not affected
(P> 0.05). The amount in grams of dry matter intake per meal and the amount in grams
of neutral detergent fiber corrected for ash and protein per meal was higher (P <0.05) in
animals receiving the lowest level of supplementation. There was no difference (P>
0.05) in feed efficiency in kilogram of dry matter per hour and kilogram of neutral
detergent fiber corrected for ash and protein per hour. The rumination efficiency, kg dry
matter per hour kilogram of fiber and neutral detergent corrected for ash and protein
were not affected by time (P> 0.05). There was no difference (P> 0.05) in rumination in
grams of dry matter per cake and grams of neutral detergent fiber corrected for ash and
protein for cake. Animals receiving the highest level of protein supplementation /
energy performed better (P <0.05) compared to those receiving lower protein / energy
supplementation. Feed conversion was not influenced (P> 0.05). The percentage of
saturated fatty acids, monounsaturated, polyunsaturated and polyunsaturated reason:
saturated in the longissimus dorsi muscle were not affected (P> 0.05) by the concentrate
levels in the diet. The percentage omega 6 and omega reason 6: omega 3 were higher (P
<0.05) in animals receiving the highest level of supplementation. The supplementation
levels provided no difference in dry matter intake pasture for crossbred steers finished
in Brachiaria brizantha. Power efficiencies did not show any difference between the
supplementation levels. The use of 0.6% of body weight in protein supplement / energy
in the dry season provided higher nutrient availability and, consequently, provided
better performance when compared to calves that received 0.3% of the PC. The
percentage of saturated fatty acids, monounsaturated and polyunsaturated the
longissimus dorsi muscle showed no difference. The n-6 ratio / n-3 was superior to the
animals finished on pasture of Brachiaria brizantha receiving higher level of
supplementation.

Key words: fatty acids, feeding behavior, intake, digestibility.

*Adviser: Robério Rodrigues da Silva, D.Sc.,UESB e Co-adviser: Fabiano Ferreira da Silva, D.Sc.



1. INTRODUCAO

A crescente demanda por produtos de origem animal no mundo exige sistemas
eficientes que produzam carne em maior quantidade e melhor qualidade, uma vez que
vem se buscando, através da dieta dos animais, aumentar a produtividade dos bovinos
criados a pasto e melhorar a qualidade de vida da populacdo mundial, bem como o
retorno econémico para 0s pecuaristas.

O Brasil esté situado, quase que na sua totalidade, na regido tropical, o que
proporciona condicBes para alto potencial na producgéo de forragem, favorecida pelas
elevadas temperaturas e alta luminosidade, principalmente no verdo (Prado, 2010).
Entretanto, possui um entrave que é a estacionalidade da producéo, no periodo chuvoso
do ano as pastagens produzem forragem com abundancia e com qualidade satisfatoria.
Porém, em determinada época do ano, essa foragem torna-se escassa e de qualidade
inferior, em funcdo dos baixos indices pluviométricos.

Segundo Moreira et al. (2004), no periodo seco do ano, observa-se queda
acentuada na disponibilidade e principalmente na qualidade de forragem disponivel,
notando-se um aumento no teor de carboidratos fibrosos da forragem, o que, por
consequéncia, gera um desequilibrio nutricional, tornando o consumo de energia
digestivel o principal obstaculo ao desempenho animal. Neste periodo, a forragem néo
consegue suprir as exigéncias nutricionais dos animais, 0 que acarreta prejuizos no
sistema de producdo a pasto, sendo este predominante no pais.

Desenvolver estudos em relacdo a estratégias de suplementacdo, avaliacdo de
alimentos e dietas e entender as exigéncias nutricionais e 0s aspectos don
comportamento ingestivo dos animais torna-se uma estratégia fundamental para
melhorar o sistema de producdo de novilhos terminados a pasto mais competitivo e
eficiente.

Segundo Paulino (2013), para qualquer nivel de ganho de peso, a eficiéncia de
ganho é maximizada, quando existe um perfeito equilibrio entre a exigéncia e
disponibilidade, para todos os nutrientes, a interagdo entre a disponibilidade de matéria
seca e seu valor nutritivo (composicdo quimica e digestibilidade), os quais determinam
a ingestdo de nutrientes digestiveis e, por consequéncias, o desempenho do animal.

Sendo as pastagens a forma mais econdmica e pratica de alimentacdo de

bovinos, torna-se necessario priorizar 0 aumento da utilizagdo das forragens via



otimizacdo do consumo e da disponibilidade de seus nutrientes (Gomes Jr. et al., 2002).
Uma estratégia de suplementacdo adequada seria aquela destinada & maximizar o
consumo e a digestibilidade da forragem disponivel (Silva et al., 2009).

A suplementacdo proteica/energética tem sido uma das técnicas adotadas para
suprir as exigéncias nutricionais dos bovinos, especialmente nos periodos em que ocorre
baixa producdo de forragem. Entretanto, 0 manejo da suplementacdo animal em pastejo
deve tomar-se como base a categoria animal, a meta de producdo e, principalmente, as
caracteristicas qualitativas e quantitativas da forragem disponivel no pastejo.

A resposta a suplementacéo € variavel, o resultado pode ser maior ou menor que
0 esperado, e essa variacdo pode ser explicada, segundo Goes et al. (2005), pelo efeito
associativo do suplemento sobre o consumo de forragem e energia disponivel da dieta,
podendo haver modificacdo da condi¢do metabolica ruminal e do préprio animal.

Terminar animais no periodo seco do ano, usando estratégias de suplementacéo,
é uma tatica que pode aumentar o lucro do produtor, uma vez que a producdo de carne é
escassa e, consequentemente, o preco pago pela arroba esta elevado. Mas é uma prética
que exige cautela, pois cada sistema de producdo possui suas caracteristicas peculiares e
estas caracteristicas interferem diretamente no resultado do empreendimento.

Deste modo, objetivou-se avaliar o efeito dos niveis 0,3 e 06% do PC de
suplementacdo proteica/energética na fase de terminacdo de novilhos mesticos em
pastagem de Brachiaria brizanta cv. Marandu no periodo das secas, e suas implicacfes
sobre o consumo, a digestibilidade dos nutrientes, desempenho animal, o
comportamento ingestivo, composicdo centesimal do perfil de &cidos graxos do

musculo Longissimus dorsi.



2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Consumo e digestibilidade dos nutrientes

O uso do pasto é a base para bovinocultura no Brasil, sendo a forma mais pratica
e econdmica de alimentar bovinos. Todavia, do ponto de vista nutricional, a época seca
se torna um entrave para o sistema de producdo, uma vez que, neste periodo, as
pastagens apresentam teores de proteina bruta abaixo de 7,0% da matéria seca, valor
considerado como limitante para a atividade adequada dos microrganismos do ramen,
comprometendo a condigdo ideal do ambiente ruminal (Orskov, 2000); e alto teor de
lignificacdo, afetando a ingestdo adequada da forragem pelos bovinos, uma vez que o
enchimento do ramen pelo material fibroso, associado a baixa degradabilidade da fibra
pelos microrganismos, diminui a taxa de passagem do alimento.

Com o pasto de baixa qualidade, a taxa de passagem é mais lenta e 0 animal, por
consequéncia, demora mais tempo para ingerir um novo alimento, diminuindo, assim, o
consumo. Segundo Van Soest (1967), os carboidratos ndo fibrosos apresentam
disponibilidade nutricional rapida, completa e constante entre os alimentos, de 98 a
100%, enquanto os carboidratos fibrosos, como celulose e hemicelulose, os quais
juntamente com a lignina compdem a parede celular vegetal, sdo lentamente digeridos,
apresentando disponibilidade nutricional variavel, ocupando espaco no trato
gastrintestinal. As caracteristicas estruturais do pasto determinam o grau de pastejo
seletivo exercido pelos animais, assim como a eficiéncia da utilizagdo da forragem
(Berchielli, 2011).

Para Detmann et al. (2004), é necessario identificar e contornar entraves,
relacionados a producdo de bovinos a pasto, utilizando-se 0s procedimentos mais
econémicos e produtivos com o uso da suplementacao.

Os principais efeitos da suplementagdo sdo observados no consumo e na
digestibilidade da forragem, como resultado de alteraces no ambiente ruminal e na
populacdo microbiana, os quais afetam os fatores determinantes da digestdo ruminal, o
fluxo da digesta no rimen, e a disponibilidade de nutrientes para absor¢do no intestino
(Ospina et al., 2003).

A digestibilidade do alimento é proveniente da capacidade que o animal tem de
aproveitar seus nutrientes em maior ou menor escala, expressa pelo coeficiente de

digestibilidade dos nutrientes em consideragéo, e € uma caracteristica influenciada tanto



pelo animal como pelo alimento, conforme relatos de Silva e Ledo (1979).

O consumo de suplementos por bovinos pode causar efeito negativo sobre o
consumo de forragem, Silva et al. (2010) observaram reducdo no consumo de FDN da
forragem, quando foi fornecido 0,6% do PC de concentrado proteico/energetico aos
animais, e Silva et al. (2009) ressaltam haver uma tendéncia de reducdo maior do
consumo de forragem, quando a ingestdo de suplemento supera os niveis de 0,2-0,3%
do PC e acrescenta que esse decréscimo pode ser ainda maior, quando a oferta de
suplemento ¢ de 0,8% do PC, pois, nesse contexto, o limite biolégico de ganho de peso
dos animais a pasto estd proximo de ser alcancado. O decréscimo no consumo de pasto
ocorre devido ao efeito substitutivo da forragem pelo concentrado fornecido no cocho
e/ou pelo efeito do suplemento no ambiente ruminal, interferindo nas condicdes ideais
para o desenvolvimento das bactérias fibroliticas, responsaveis pela degradacdo da
forragem.

O efeito da suplementacdo sobre o consumo e digestibilidade dos nutrientes é
complexa e mais estudos precisam ser realizados para que seja possivel tracar uma

resposta embasada aos entraves da suplementacao para bovinos terminados a pasto.

2.2 Desempenho animal

Segundo Hodgson (1990), os recursos solo, clima e planta; a forragem
produzida; e a forragem consumida sdo estagios da producao animal em pastagem e as
interacdes entre elas exercem influéncia importante sobre a produgdo animal. O
consumo de nutrientes, a disponibilidade de matéria seca e o valor nutritivo da forragem
apresentam alta correlacdo com o desempenho dos animais criados a pasto (Noller et al.,
1997).

O desempenho de bovinos de corte criados a pasto esta relacionado a fatores
como genética, sanidade, nutricdo e manejo. Em termos de nutricdo, 0s bovinos
demandam cinco nutrientes essenciais a sua mantenca e producdo, quais sejam, agua,
energia, proteina, minerais e vitaminas (Paulino et al., 2001), mas, na maioria da vezes,
0 pasto por si s ndo supri a demanda destes nutrientes pelo animal, principalmente no
periodo seco, quando a qualidade do pasto é comprometida, e a suplementagdo mineral
por si sO ndo € capaz de proporcionar ganhos satisfatorios, uma vez que a proteina do
pasto estd baixa, ndo sendo capaz de fornecer os substratos necessarios para 0s

microrganismos ruminais se desenvolverem e degradar a fibra ingerida pelo animal,



comprometendo o desempenho.

Enquanto o pasto for considerado o alimento para bovinos que apresenta maior
razdo beneficio/custo, 0 uso de suplemento deve visar atingir metas que ndo possam ser
alcancadas, em dado momento, com o uso exclusivo das pastagens (Santos et al., 2004).

O propésito da suplementacdo no periodo da seca é adequar a quantidade
deficiente de nitrogénio da forragem, favorecendo o crescimento das bactérias
fibroliticas, de tal forma que aumente a eficiéncia de degradacéo da fracdo fibrosa, por
outro lado, a suplementacdo energética tem a funcdo de fornecer carboidratos
prontamente fermentaveis (Reis et al., 2010).

Segundo Reis et al. (2009), o uso de estratégias de suplementacdo em sistema de
pastejo pode propiciar elevacdo no desempenho animal, aliado a acréscimos na taxa de
lotacdo, permitindo elevar a produtividade do sistema, assim, a suplementacdo com
concentrado, seja na fase de recria ou de terminacdo, permite reduzir o ciclo de

producdo, aumentar a taxa de desfrute e o giro de capital.

2.3 Comportamento ingestivo

E crescente a busca pelo entendimento de aspectos produtivos dos animais por
meio do estudo do seu comportamento ingestivo e desempenho, uma vez que estes, por
conseguinte, reflete 0 ambiente em que o animal é criado e 0 manejo ao qual esta
submetido. O conhecimento da interagdo existente entre estrutura do dossel forrageiro e
comportamento ingestivo é fundamental para que se entenda como 0 manejo do pasto
pode influenciar e /ou determinar o consumo de forragem de animais em condicdo de
pastejo (Berchielli, 2011), uma vez que grande nimero de variaveis sofre o efeito da
interacdo existente entre a planta e animal, de forma que o sistema passa a apresentar
uma série de respostas compensatdrias de uma variavel em razéo do ajuste realizado em
outra (Da Silva e Pedreira, 2010). Segundo Silva et al. (2006), o estudo do
comportamento ingestivo dos ruminantes pode nortear a adequagdo de préaticas de
manejo e embasar diversas discussdes relacionadas ao consumo e, consequentemente,
ao desempenho dos animais.

A ingestdo do suplemento altera o comportamento ingestivo de ruminantes em
pastejo (Marques et al, 2005); Segundo Silva et al. (2010), os resultados encontrados na
literatura, referentes as alteracfes provocadas pela suplementacdo a pasto sobre o



comportamento ingestivo dos ruminantes, sdo controversos. O efeito do suplemento
sobre 0 consumo pode ser aditivo, quando o consumo de suplemento agrega-se ao
consumo atual do animal; e substitutivo, quando o consumo de suplemento diminui o
consumo de forragem, sem melhorar o desempenho animal (Barbosa et al., 2001). O
efeito aditivo é ideal, quando o preco da suplementacdo é alta, como € o caso nas
condigdes deste estudo, quando se consegue suplementos de baixo custo, o efeito
substitutivo se torna interessante, uma vez que permite aumentar a taxa de lotacao.

O tempo de pastejo reflete a facilidade de apreensdo e remoc¢do da forragem
pelos animais, 0s quais procuram ser eficientes, uma vez que buscam bocados
potenciais enquanto mastigam a forragem apreendida em bocados anteriores (Prache,
1997). Conforme Santana Junior et al. (2013), o fornecimento de concentrado pode
causar alteracdo no tempo destinado ao pastejo, sendo verificado que a diminuicdo da
quantidade de suplemento concentrado fez com que os animais elevassem seu tempo de
pastejo.

O bocado consiste em uma série de movimentos mandibulares, da lingua e do
pescoc¢o, que culminam na apreensdo da forragem, consistindo a unidade fundamental
do consumo (Ungar, 1996). Quando parte dos nutrientes exigidos é suprido pelo
consumo de suplemento, pode ocorrer melhora na eficiéncia de utilizagdo da energia
oriunda da forragem, pela melhor condicéo para atuacéo da microbiota ruminal (Silva et
al, 2005) e aumentar a taxa de passagem, favorecendo maiores nimeros de bocados.

Ha novos desafios para a producdo animal, além de buscar melhor produtividade
e aumento na qualidade do produto, devemos também levar em consideracdo que ha
uma demanda pela populagéo por sistemas de producdo que ndo agridam o ambiente e
assegurem que o bem-estar dos animais ndo serd comprometido (Paranhos da Costa,
2002).

O conhecimento dos padrdes de comportamento de escolha, localizacdo e
ingestdo do pasto pelos bovinos sédo de fundamental importéncia, quando se pretende
estabelecer préaticas de manejo nutricional mais eficiente, dai a importancia de se avaliar
o efeito do suplemento na fase de terminagdo de novilhos mesticos em pastagem de

Brachiaria, através do comportamento ingestivo.



2.4 Perfil de acidos graxos na carne bovina

O Brasil é um dos grandes produtores de carne bovina. A cada 5 kg de carne
bovina exportada no mundo, 1 kg é brasileiro (De Zen e Barros, 2010). Porém, o
consumidor estd cada vez mais preocupado com a saude e, por isso, a qualidade da
carne vem se tornando um pré-requisito para 0 mercado consumidor.

A qualidade da carne bovina normalmente é avaliada por caracteristicas
sensoriais, como cor, textura, maciez e palatabilidade. No entanto, outros aspectos
também sdo relevantes na avaliagdo da qualidade, entre eles, o teor de gordura e sua
composicdo em &cidos graxos, principalmente poli-insaturados e &cido linoleico
conjugado (CLA) (Fernandes et al., 2009).

Tem se associado o consumo da carne vermelha as doencas coronarias,
hipertensdo e excesso de peso, por isso, a necessidade de se produzir carne mais
saudavel para reduzir a associacdo do consumo de carne bovina a ocorréncia dessas
doencas.

Segundo Marques et al. (2006), as gorduras sdo 0 componente mais variavel da
carne e sua propor¢do oscila conforme a espécie, raca, sexo, manejo, alimentacao,
regido anatémica, idade e o clima. Ainda segundo Margues et al. (2006), o colesterol,
guando consumido em excesso, associado a fatores pré-condicionantes como o estresse,
esta relacionado ao aparecimento de doencas, como insuficiéncia cardiaca e célculos
biliares. Logo, a preocupacgdo com a dieta e principalmente ter conhecimento dos teores
de colesterol na dieta sdo fundamentais (Costa et al., 2002).

O teor de gordura saturada presentes na carne bovina é a principal causa da
“restri¢ao” desta em nossa dieta, por estar relacionada com a concentracdo plasmatica
das lipoproteinas de baixa densidade (LDL), conhecido popularmente como colesterol
ruim. Contrariamente ao que se acreditavam, pesquisas recentes tém comprovado que a
carne também possui substancias com acdo benéfica na prevencdo de doencas
vasculares, cardiacas e neoplasicas, como o acido linoleico conjugado (CLA) e o0s
acidos graxos da serie 6mega-3 (Kazama et al., 2008).

Algumas substancias reguladoras da imunidade, da coagulagdo sanguinea, da
contracdo de vasos e da pressdo arterial usam os &cidos graxos poli-insaturados como
matéria prima, e estes acidos graxos também sdo encontrados na carne bovina (Kuss,
2007). Trabalhos indicam que animais terminados a pasto possuem maior teor de poli-

insaturados, 0s quais sdo benéficos para a salde humana.



3. OBJETIVO
3.1 Objetivo geral

Objetivou-se com o presente estudo avaliar os efeitos dos niveis 0,3 e 0,6% do
PC de suplementacdo proteico/energética para novilhos mesticos terminados em

pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu.

3.2 Objetivos especificos

e Avaliar a interferéncia de dois niveis de suplementacdo
proteica/energética sobre o consumo e a digestibilidade dos nutrientes
por novilhos mesticos em terminacgéo a pasto;

e Auvaliar o desempenho dos animais recebendo os niveis de 0,3 e 0,6% de
suplementacdo proteica/energética na fase de terminacéo;

e Estudar o comportamento ingestivo dos animais com a inclusdo dos
diferentes niveis de suplementacéo;

e Analisar a composicdo centesimal e o perfil de &cidos graxos do musculo
Longissimus de novilhos mesticos terminados em pastagem de

Brachiaria brizantha.



4. MATERIAL E METODOS
4.1 Consumo e digestibilidade dos nutrientes

O experimento foi conduzido na fazenda Princesa do Mateiro, municipio de
Ribeirdo do Largo, Bahia, localizada a 15° 26° 46” de latitude sul e 40° 44° 24 de
longitude oeste e altitude de 800 metros. Foram utilizados 20 novilhos mesticos
castrados %2 Holandes-Zebu, com média de 24 meses de idade e peso corporal médio
inicial de 371 + 13,02 kg. O periodo experimental compreendeu de 29 de abril de 2012
a 11 de setembro de 2012, totalizando 135 dias, sendo 14 deles destinados a adaptacao
dos animais ao manejo e a dieta.

Todos os animais foram submetidos ao controle de endo e ectoparasitas e as
vacinacdes, conforme calendério da autoridade sanitaria do Estado da Bahia. Os animais
foram mantidos em pastejo intermitente de Brachiaria brizantha cv. Marandu, em area
total de 7 ha, sendo esta dividida em quatorze piquetes de areas equivalentes.

Posteriormente, foram identificados por meio de brincos numerados, pesados e
alocados aos tratamentos por meio do delineamento inteiramente casualizado. Os
animais foram submetidos a dois niveis de suplementacdo, que corresponderam aos
tratamentos, tendo 10 repeticdes cada. Os tratamentos consistiam em:

- Suplementacdo proteico/energético — 0,3% do peso corporal em suplemento
por dia;

- Suplementacdo proteico/energético — 0,6% do peso corporal em suplemento
por dia.

As dietas foram formuladas segundo o NRC (2000) para atender as exigéncias

nutricionais dos animas e para proporcionar ganhos de 0,5 kg.dia* (Tabela 01).

Tabela 01 — Proporc¢éo dos ingredientes nos suplementos

Ingredientes (%) Suplemento proteico/energético
Milho 45,5
Farelo de soja 45,5
Ureia + SA! 5,0
Mistura mineral? 4,0

!Ureia + Sulfato de amonio; 2Composigdo: Calcio 235 g; fosforo 160g; magnésio 16g; enxofre 12g;
cobalto 150mg; cobre 1600mg; iodo 190 mg; manganés 1400 mg; ferro 100 mg; selénio 32 mg; zinco
600mg; 1120 mg; fltor(méximo) 16000 mg.
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A suplementacdo foi fornecida diariamente as 10:00 horas, em cochos plasticos
coletivos, com duplo acesso, sem cobertura, com dimensionamento linear de 80
cm/animal.

A pastagem foi avaliada a cada 28 dias; para estimar a disponibilidade de
matéria seca (MS) de cada um dos piquetes, foram tomadas 12 amostras cortadas ao
nivel do solo com o auxilio de um quadrado metalico de 0,25 m? conforme a
metodologia descrita por McMeniman (1997), no primeiro dia de cada um dos periodos
experimentais. Para reduzir a influéncia da variagdo da biomassa entre os piquetes
utilizados, os animais permaneceram em cada um dos piquetes por um periodo de sete
dias e, apos este periodo, foram transferidos para outro, de acordo com o deslocamento
pré-estabelecido de forma aleatéria.

As amostras de forragem foram pesadas em balanca digital portatil, com
precisdo de 5 g, e, logo em seguida, foram misturadas para formacdo da amostra
composta dos piquetes que estavam sendo utilizados e outra composta utilizada para a
determinacdo da taxa de acimulo. Retirou-se amostras em duplicatas, uma amostra foi
acondicionada em saco plastico, identificada e congelada a -10°C, e a outra foi utilizada
para separacdo manual dos componentes (lamina foliar, colmo e material morto), os
quais foram pesados para obter o percentual de cada componente e armazenados em
sacos plasticos previamente identificados e congelados a -10°C, para posteriores
determinag6es da composicao quimica.

As estimativas de biomassa residual de matéria seca (BRD) foram realizadas nos
dois piquetes, conforme o método de dupla amostragem (Wilm et al., 1994). Antes do
corte, foi estimada visualmente a matéria seca da biomassa a ser amostrada, utilizando-
se os valores das amostras colhidas e estimadas visualmente, quando foi lancado 60
vezes 0 quadrado e, posteriormente foi calculada a biomassa de forragem expressa em
kg/ha pela equacdo proposta por Gardner (1986).

Foi utilizada a técnica do triplo emparelhamento (Moraes et al., 1990) para
estudar o acimulo de biomassa no tempo, considerando dois piquetes que permaneciam
sem animais por 28 dias, funcionado como exclusores. O acumulo de MS, nos
diferentes periodos experimentais, foi calculado multiplicando-se o valor da taxa de
acumulo diario (TAD) pelo nimero de dias do periodo.

A estimativa da TAD de MS foi realizada através da equacdo proposta por
Campbell (1996):
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TADJ = (Gi —Fi—1)/n

Em que: TADJ= taxa de acumulo de matéria seca diaria no periodo j em kg/ha
dia de MS; Gi= matéria seca final média presente nos quatro piquetes diferidos no
instante i, em kg/ha de MS; Fi — 1= matéria seca inicial média presente nos piquetes
diferidos no instante i-1, em kg/ha de MS; n= numero de dias do periodo j.

A taxa de lotagdo (TL) foi calculada considerando a unidade animal (UA) como

sendo 450 Kg de PC, utilizando-se a seguinte férmula:

TL (UA/ha) = (UAt)/area

Em que: TL = taxa de lotacdo, em UA/ha; UAt = unidade animal total; Area=
area experimental total em ha.

A oferta de forragem (OF) foi calculada de acordo com Prohmannl (2004);

OF (kg MS/100 kg PC dia) = {(BRD * area + TAD * area)/PCtotal} * 100

Em que: OF = oferta de forragem em kg MS/100 kg PC dia; BRD = biomassa
residual total, em kg/ha dia de MS; TAD = taxa de acimulo diario, em kg MS/ ha dia;
PC= peso corporal dos animais, em kg/ha.

A estimativa da matéria seca potencialmente digestivel (MSpd) do pasto foi

realizada conforme descrito por Paulino et al.(2006):

MSpd= 0,98*(100 - %FDN) + (%FDN - % FDNi)

Para célculo da disponibilidade de MS potencialmente digestivel (DMSpd), foi

utilizada a equacgao:

DMSpd = DTMS*MSpd
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Em que: DMSpd= disponibilidade de MS potencialmente digestivel, em kg/ha;
DTMS= disponibilidade total de MS, em kg/ha; MSpd= MS potencialmente digestivel
em percentual.

As estimativas da producao fecal, consumo e digestibilidade foram realizadas no
meio do periodo experimental.

Para estimar a producdo fecal, utilizou-se o LIPE (lignina purificada e
enriquecida) como indicador externo, fornecido diariamente as sete horas da manhd,
uma capsula em dose unica por animal, durante doze dias, sendo os sete dias iniciais
para adaptacéo e regulacdo do fluxo de excrecdo do marcador e os cinco dias finais para
coleta das fezes (Saliba et al., 2000).

As fezes foram coletadas uma vez ao dia, durante cinco dias, no proprio piquete
com extremo cuidado para colher apenas fezes e ndo as deixar contaminar com folhas,
terra e/ou outros, sendo coletadas em cinco horarios pré-estabelecidos: 8:00h (1° dia),
10:00h (2° dia), 12:00h (3° dia), 14:00h (4° dia) e 16:00 horas (5° dia), compondo,
assim, amostras de fezes por animal. Posteriormente, as fezes foram armazenadas em
camera fria, a -10°C. As amostras de fezes colhidas foram pré-secas e moidas em
moinho de faca (peneira com crivos de 1 e 2 mm), para posteriores analises. A
estimativa da producdo fecal foi feita determinando o teor de LIPE ® nas fezes,
utilizando a metodologia proposto por Saliba et al. (2005).

O consumo de MS de concentrado foi estimado com a utilizacdo do indicador
diéxido de titanio, o qual foi fornecido na quantidade de 11g por animal, misturado ao
concentrado, durante oito dias, utilizando procedimento descrito por Valadares Filho et
al. (2006), seguindo 0 mesmo esquema de coleta de fezes descrito para estimar a
producdo fecal, através da equacdo:

CMSS = (EF x TiO2 fezes) / TiO2 suplemento

Em que: TiO fezes e TiO suplemento referem-se a concentracdo de dioxido de
titdnio nas fezes e suplemento, respectivamente.

A determinacdo da concentracdo de titnio foi feita segundo metodologia de
Detmann et al. (2012), em espectrofotdbmetro de absorcdo atémica, no Laboratorio de
Fisiologia Animal da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.
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O consumo individual de concentrado foi estimado dividindo-se a excrecéo total
de TiO? pela sua respectiva concentragio no concentrado.

Para estimativa do consumo voluntério de volumoso, foi utilizado o indicador
interno FDN indigestivel (FDNi), obtido ap6s incubacéo ruminal por 240 horas (Casali,
2006), de 0,5 g de amostras de alimentos, sobras e fezes em duplicata, utilizando sacos
confeccionados com tecido ndo tecido (TNT), gramatura 100 (100 g.m?), 5 x 5 cm. Os
materiais remanescentes da incubacdo foram lavados e secos em estufa de ventilagcdo
forcada e submetido a extracdo com detergente neutro, para determinacdo da FDNI,
conforme descrito por Detmann (2012). O material restante apds todo 0 processo
descrito acima foi considerado como parte ndo digerivel.

O consumo de MS total foi calculado da seguinte forma:

CMS total (kg/dia) = [(EFXCIF) — IS] + CMSS
CIV

Em que: EF = excrecdo fecal (kg/dia), obtida utilizando-se o dioxido de titanio,
CIF = concentracdo do indicador nas fezes (kg/kg), CIV = concentracdo do indicador no
volumoso (kg/kg), IS = quantidade do indicador presente no concentrado e CMSS =
consumo de MS do concentrado.

As amostras da forragem do pastejo simulado foram obtidas através do consumo
observado dos animais experimentais, conforme Johnson (1978), identificando-se o tipo
de material consumido e coletando-se uma amostra semelhante ao alimento ingerido.

As amostras de concentrado, forragem e fezes, ap6s a pré-secagem, foram
moidas em moinho de facas tipo Willey, a 1 mm, para a realizacdo das analises
quimicas e a 2mm para analises de digestibilidade. As analises laboratoriais foram
realizadas no Laboratério de Métodos e Separacdo Quimicas (LABMESQ) da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.

Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra
em detergente &cido (FDA) e cinza foram obtidos conforme metodologias descritas por
Detmann et al. (2012). O teor de FDN, corrigido para cinzas e proteinas, foi realizado
segundo recomendacdes de Mertens (2002), Tabela 02.

Tabela 2- Composi¢do quimica media do pastejo simulado e da suplementacao
proteica-energética, em porcentagem (%) da matéria seca (MS)
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Suplemento
Composicdo quimica Brachiaria brizantha! ) _
proteico/energético

Matéria seca 25,88 89,56
Proteina bruta 8,30 35,16
Extrato etéreo 2,20 2,78
FDNCcp? 60,62 31,98
Cinzas 7,32 10,24
Carboidratos n&o fibrosos 21,56 15,91
Carboidratos totais 82,18 38,26
NDT? 54,97 61,77
DMS*, kg/ha 3804

TL®°,UA/h4 2,80

TA® kgMS/ha/dia 26

OF’ kgMS/100kgPV/dia 10,77

Pastejo Simulado; 2 FDNcp — fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina; ® Nutrientes
digestiveis totais, “DMS= Disponibilidade de matéria seca, TL= Taxa de lotacdo, Taxa de acimulo de
matéria seca, ‘OF= oferta de forragem

Os carboidratos ndo fibrosos corrigidos para cinzas e proteina (CNFcp) foram

obtidos por meio da equacéo (Hall, 2003):

CNFcp = 100 — [(%PB - %PB da ureia + % ureia) + FDNcp + %EE +
%Cinzas].

Os carboidratos totais (CT), por meio da equacao de Sniffen et al. (1992):

CT =100 - (%PB + %EE + %Cinzas).

Os nutrientes digestiveis totais (NDT), pela equacéo de Weiss (1999), utilizando
a FDN corrigida para cinzas e proteina:

NDT = %PB digestivel + %FDNcp digestivel + %CNF digestivel + (2,25 *
%EE digestivel).
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4.2 Desempenho animal

As pesagens foram realizadas no inicio e no final do experimento, precedidos
por jejum de 12 horas e a cada 28 dias, para avalia¢cdo do ganho médio diario de peso
corporal para ajuste do fornecimento do suplemento, de acordo com o peso corporal. O
ganho de peso total e ganho médio diario (GMD) foram determinados pela diferenca
entre o peso corporal final (PCF) e o peso corporal inicial (PCI), dividida pela duracéo
do periodo experimental em dias.

A conversdo alimentar (CA) foi determinada em fungdo do consumo e do

desempenho animal, conforme a equacéo abaixo:

CA=(CMS/GMD).

Em que: CMS é o consumo diario de matéria seca em kg, e GMD € o ganho
médio diario em kg.

A eficiéncia alimentar (EA) é a quantidade de gramas de carne produzidas com o
consumo de 1 kg de MS de alimento, calculada conforme a equacéo abaixo:

EA=(GMD/CMS)

4.3 Comportamento ingestivo

As avaliagbes do comportamento ingestivo foram realizadas no meio do periodo
experimental, sendo realizadas observagdes a cada 5 minutos, conforme metodologia de
Silva et al. (2006), por um periodo de 48 horas, quando as avaliagdes foram divididas
em quatro periodos de seis horas: manha — 06:05 as 12:00 h; tarde — 12:05 as 18:00 h;
noite — 18:05 as 00:00 h e madrugada - 00:05 as 06:00 h.

Os animais foram avaliados visualmente, por dois observadores treinados para
cada tipo de nivel testado, com auxilio de bindculos, sendo 0s mesmos posicionados
estrategicamente de forma a ndo influenciar o comportamento animal. Para obter o
tempo gasto em cada atividade, foram utilizados cronémetros digitais e, para o periodo
de avaliacdo noturna, os observadores utilizaram lanternas para o auxilio na coleta dos
dados.

As variaveis comportamentais observadas compreenderam ao tempo de pastejo,
tempo de ruminacdo, tempo de 6cio e tempo de alimentacdo no cocho. A partir dos

dados coletados, efetuou-se a tabulacdo e os célculos, sendo que os tempos de
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alimentacdo e ruminacdo ainda foram calculados em fungdo do consumo de MS e FDN
(min/kg MS ou FDN).
O tempo de alimentagdo total (TAT) e de mastigacdo total (TMT) foi

determinado pelas equacdes abaixo:

TAT = tempo de pastejo + tempo de alimentacdo no cocho;

TMT = tempo de pastejo + tempo de ruminacdo + tempo de alimentacdo no
cocho.

Foi colocado um observador treinado especificamente para a obtengdo do
namero de mastigacbes mericicas e do tempo despendido na ruminagdo de cada bolo
ruminal, para cada animal, feitas através das observacdes de trés bolos ruminais em trés
periodos diferentes do dia, segundo Burger et al. (2000). Para obtencdo do numero de
bolos diarios, procedeu-se a divisdo do tempo total de ruminacdo pelo tempo médio
gasto na ruminacéo de cada bolo, descrito anteriormente.

A discretizacdo das séries temporais foi feita diretamente nas planilhas de coleta
de dados, com a contagem dos periodos discretos de pastejo, ruminacdo, 6cio e
alimentacdo no cocho. A duracdo média de cada um dos periodos discretos foi obtida
pela divisdo dos tempos diéarios de cada uma das atividades pelo nimero de periodos
discretos da mesma atividade, conforme descrito por Silva et al. (2006).

As variaveis g de MS e FDN/refeicdo foram obtidas dividindo-se o consumo
médio individual de cada fracdo pelo nimero de periodos de alimentacdo por dia (em 24
horas). A eficiéncia de alimentagéo e ruminacao, expressa em g MS/hora e g FDN/hora,
foi obtida pela divisdo do consumo médio diario de MS e FDN pelo tempo total
despendido em alimentacdo e/ou ruminacdo em 24 horas, respectivamente. As variaveis
g de MS e FDN/bolo foram obtidas dividindo-se o consumo médio individual de cada
fracdo pelo nimero de bolos ruminados por dia (em 24 horas).

A taxa de bocado (TxBOC) dos animais de cada tipo de suplementacdo foi
estimada por meio do tempo gasto pelo animal para realizar 20 bocados (Hodgson,
1982). Para o célculo da massa de bocado (MasBOC), dividiu-se o consumo diario pelo
total de bocados diarios (Jamieson & Hodgson, 1979). Os resultados das observacdes de
bocados e degluticdo foram registrados em seis ocasifes durante o dia, conforme

Baggio et al. (2009), sendo trés avalia¢cbes durante a manha e trés a tarde, e usados
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também para determinar o numero de bocados por dia (BOCDIA), que é o produto entre

taxa de bocado e tempo de pastejo.

4.4 Caracteristicas de carcaca, composicdo centesimal do Longissimus e avaliacdo
de perfil de acidos graxos do musculo Longissimus

Ao final do experimento, os animais foram abatidos em frigorifico comercial da
regido, apds repouso e dieta hidrica. O abate foi realizado segundo normas estabelecidas
pela Instrugdo Normativa n° 3, de 17 de janeiro de 2000, do Ministério da Agricultura e
do Abastecimento, Secretaria de Defesa Agropecuaria.

A carcaca foi serrada medialmente pelo esterno e coluna vertebral, originando
duas metades semelhantes, que foram pesadas, determinando-se o peso de carcaca
quente (PCQ).

O rendimento de carcaca quente (RCQ) foi determinado pela razéo entre o peso
de carcaca quente e/o peso vivo final.

Posteriormente, as metades direitas das carcacas foram identificadas e
acondicionadas em camara fria, mantida a 2°C, na qual permaneceram por um periodo
de 24 horas. Apds o resfriamento, determinou-se a espessura de gordura de cobertura
(EGC) pela média de trés medidas em pontos equidistantes, realizadas com o uso de um
paquimetro de precisdo, na regido do corte entre 122 e 132 costelas, sobre o musculo
Longissimus dorsi.

Posteriormente, foi realizada uma secdo para retirada do musculo Longissimus
dorsi, entre a 122 e 132 costelas da metade direita da carcaca; com o intuito de evitar
qgueima pelo congelamento, os musculos foram embalados, primeiro em papel filme e
depois em papel aluminio e, em seguida, em sacos plasticos, previamente identificados
por animal e tratamento, sendo, imediatamente, armazenados a temperatura de -10°C,
até realizacdo das analises laboratoriais, que ocorreram no Laboratério de Métodos de
Separacdes Quimicas (LABMESQ) e no Centro de Analises Cromatograficas
(CEACROM) da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.

Para analise quimica, as amostras foram descongeladas em temperatura
ambiente, foi retirada a gordura de cobertura e 0 masculo foi moido para a determinacgéo
dos teores de umidade, cinzas e proteina bruta, segundo metodologia da AOAC (Cuniff,
1998).
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Os lipidios totais foram determinados seguindo metodologia adaptada de
Bligh&Dyer (1959).

A extracdo para analise lipidica dos concentrados e forragem (Tabela 03) seguiu
a metodologia proposta por Folch & Stanley (1957).

Tabela 3- Composi¢do e acidos graxos (%) do concentrado e da Brachiaria
brizantha cv. Marandu no periodo da seca

Acido graxo Concentrado Brachiaria brizantha
C12:00 0,00 0,4627
C14:00 0,0664 0,6146
C15:00 0,0191 0,1714
C16:00 15,6612 19,3829
C16:01 0,0948 0,00
C17:00 0,1455 0,2732
Cl7:.01 0,0480 0,0592
C18:00 3,5344 2,2330
C18:1n-9t 0,0676 0,0192
C18:1n-9c 28,1660 3,8490
C18:2n-6t 0,0865 0,1126
C18:2n-6¢ 48,9335 17,0995
C18:3n-3 0,00 38,6718
C20:00 2,0972 1,1509
C20:01 0,3029 0,00
C20:02 0,0184 0,9119
C20:3n-3 0,0 2,4205
C21:00 0,0 0,1080
C22:00 0,4135 1,4030
C22:1n-9c 0,0042 3,6435
C23:00 0,0640 0,0
C24:00 0,2760 1,5660

EPA 0,0 4,7152
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Para determinacdo da composicdo em acidos graxos, fez-se inicialmente a
extracdo da fracdo lipidica da carne, segundo Bligh & Dyer (1959). A transesterificagéo
dos triacilglicerois (TAG) para obtencdo dos ésteres metilicos de acidos graxos foi
realizada conforme o método 5509 da ISO (1978). As amostras de esteres metilicos
foram acondicionadas em ependorfs e armazenadas a -18°C, para posterior analise
cromatografica. Os ésteres metilicos foram analisados por meio de cromatografia gasosa
em aparelho Thermo-Finnigan, equipado com detector de ioniza¢do de chama e coluna
capilar de silica fundida BPX-70 (120 m, 0,25 mm d.i). A vazdo dos gases foi de 6,5
mL.min"? para o gas de arraste N2; 30 mL.min para o gas auxiliar N2; e 30 e 350
mL.min™ para os gases da chama H2 e ar sintético, respectivamente.

A razéo de divisdo da amostra foi de 90:10. As temperaturas do injetor e detector
foram 250°C e 280°C, respectivamente. O tempo total de analise foi de 55 minutos,
programado em quatro rampas, com temperatura inicial de 140°C e final de 238°C. O
volume de injegao foi de 1,2 pL e as areas de picos foram determinadas pelo método da
normalizacg&o, utilizando-se um software Chrom Quest 4.1.

A quantificacdo dos acidos graxos presentes no longissimus foi calculada
mediante a porcentagem da area de cada pico, correspondente ao &cido graxo
identificado pelos padrdes de ésteres metilicos de acidos graxos Sigma (EUA) e ap06s
verificagdo do comprimento equivalente de cadeia.

Os teores dos acidos graxos saturados (AGS) foram obtidos pela soma dos
acidos laurico (C12 :00), miristico (C 14:0), pentacilico (C 15:0), palmitico (C16:0),
margarico (C17:0), estearico (C18:0), araquidico (C20:0), henicosanoico (C21:00) e
behénico (C22:00).

Os acidos graxos monoinsaturados (AGMI) foram obtidos pela soma dos &cidos
miristoleico  (C14:1), pentadecenoico (C15:01), palmitoleico (C16: 01), 8-
heptadecenoico (C17:01), elaidico (C18:1n9t), oleico (C18:1n9c), vacénico (C18:1n7c),
gadoleico (C20:01) e erucico (C22:1n-9).

Para o célculo dos &cidos graxos poli-insaturados, somaram-se 0s &acidos
linoleico (C18:2n6), y-linolenico (C18:3n-6), linolénico (C18:3n-3), linoleico
conjugado cis-9 trans-11 (CLACc9t11), linoleico conjugado (CLA t10cl12), di-homo y-
linolénico (C20:3n-6), di-homo-(a)linolénico (C20:3N-3), araquidénico (C20:4n-6),
docosadienoico (C22:2n-6), eicosapentaenoico (EPA 20:5N-3) e docosaexaenoico —

DHA (22:6n-3), também identificados nos cromatogramas.
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Os teores de &cidos graxos da familia dos &cidos graxos omega-6 (n-6) e omega-
3 (n-3) foram obtidos pelo somatdrio de todos os &cidos pertencentes as duas categorias.
A razdo n-6/n-3 foi calculada com a divisdo (n-6/n-3) entre os somatorios de n-6 e n-3,
0 mesmo acontecendo para a obtencdo dos valores da razdo de &cidos graxos poli-

insaturados e saturados (AGPI/AGS), citados acima.

4.4 Andlises Estatisticas

As varidveis estudadas foram interpretadas estatisticamente por meio de analise
de variancia e teste F a 0,05 de probabilidade, utilizando-se o Sistema de Analises
Estatisticas e Genéticas - SAEG (2001). O modelo estatistico utilizado foi:

Yijk = pu + Ti + Eijk,

Em que; Yijk - o valor observado da variavel,
u - constante geral;

Ti - efeito do tipo de suplemento i;

Eijk — erro associado a cada observagéo
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Consumo e digestibilidade e desempenho

A disponibilidade de matéria seca total (DMStotal/ha), matéria seca
potencialmente digestivel (DMSpd), matéria seca verde (DMSverde), folha, colmo e
matéria morta apresentam valores medios de 3804; 3049; 2093; 732; 1361 e 1712 kg.ha

! respectivamente (Figura 1).

Figura 1- Disponibilidade de mateéria seca total (DMST), matéria seca potencialmente
digestivel (DMSpd), mateéria seca verde (DMsverde), folhas, colmo e matéria morta em

pastagem de Brachiaria brizantha

4000
3500 DMStotal/ha
= DMSpd

3000
B DMsverde

B FOLHA

2500

2000
coLmo

1500 B MM

1000

0 : : : ‘

DMStotal/ha DMSpd DMsverde FOLHA coLmMmo MM

O periodo seco do ano provoca alteracbes na composi¢cdo do pasto, como
aumento do tamanho de caule, maior lignificacdo das paredes celulares, diminuigéo da
relacdo folha:colmo, elevacdo da matéria morta, entre outros, capazes de diminuir a
digestibilidade da forragem consumida pelos animais.

No presente estudo, observou-se disponibilidade média de MS de 3804 kg de
MS/ha, e segundo Minson (1990), pastagens com menos de 2000 kg de MS/ha podem
proporcionar menor consumo de pasto e aumento do tempo de pastejo, sendo assim, o
animal ndo atingiria 0 consumo maximo.

A disponibilidade de pasto encontrada no presente estudo pode possibilitar ao
animal escolher o estrato a ser ingerido, 0 que podera maximizar o consumo, aumentar a

digestibilidade do consumido e obter desempenho satisfatorio.
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A quantidade de folha e colmo foi satisfatoria e proporcionou disponibilidade de
matéria seca potencialmente digestivel, média de 3049 kg por hectare, representando
um potencial de digestdo de 80,15% da disponibilidade matéria seca total. Este
resultado é superior aos de 59,2% encontrado por Almeida (2011), trabalhando com
animais em pastagens de Brachiaria brizantha. Segundo Detmann (2010), quanto mais
elevada o contetdo de matéria seca potencialmente digestivel, melhor poderd ser o
desempenho animal, o que permite aumentar o uso dos recursos basais disponiveis,
reduzindo o uso da suplementacéo e, provavelmente, elevando o ganho financeiro.

A disponibilidade de matéria seca verde € representada pela quantidade de folhas
e colmos verdes. Neste estudo, a quantidade média de folhas e colmo foi de 732 e 1361
kg/ha, respectivamente; a disponibilidade de matéria seca verde, de 2093 kg/ha, neste
trabalho, foi superior ao de 1180 kg de DMSverde/ha, determinado por Euclides et al.
(1992) como limitante para selecdo e ingestao de forragem.

O manejo adequado das pastagens, obedecendo alguns cuidados como trabalhar
com taxa de lotacdo adequada, respeitar periodo de descanso do pasto, altura de entrada
e saida dos animais nos piquetes, adubacdo, quando se fazia necessario, entre outros
cuidados, foi o fator responsavel pelos resultados satisfatorios encontrados (Figura 1),
esses valores ndo sdo comumente encontrados nas pastagens no periodo seco. Para
obtencgéo de bons resultados com a utilizagcdo de suplementacdo de bovinos a pasto no
periodo seco do ano € necessario garantir a disponibilidade de massa seca de forragem
que, de acordo com Detmann et al. (2014), é um banco de energia latente. A presenca
de suplementos protéicos na dieta de bovinos no periodo seco deve servir
principalmente como fornecedor de compostos nitrogenados para o crescimento dos
microrganismos do rumen, e favorecer a utilizacdo da matéria seca que ¢é
potencialmente digestivel, mas que s sera utilizada se 0s microrganismos ruminais
forem capazes de degrada-la.

Os consumos de forragem e suplementacdo, bem como de todos os nutrientes

contidos nos mesmaos, estdo presentes na Tabela 04.

Tabela 4- Consumos médios diarios de nutrientes por novilhos mesticos suplementados
com diferentes niveis de suplementacgéo, 0,3 ou 0,6% do peso corporal, em pastagens de
Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo da seca.

Item Niveis de Suplementacéo CV! p?
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0,3% 0,6%
CMSpasto, kg.dia™ 6,73 5,94 17,32 0,099
CMStotal, kg.dia™ 8,03 8,57 14,58 0,302
CMStotal, %PC 2,05 2,11 14,94 0,655
CMO, kg.dia™ 7,40 7,84 14,65 0,355
CPB, kg.dia™ 0,92 1,27 13,41 0,000
CEE, kg.dia™ 0,191 0,209 14,28 0,133
CFDNcp, kg.dia™ 4,98 4,87 15,69 0,729
CCT, kg.dia* 6,28 6,35 15,22 0,861
CCNF, kg.dia! 1,29 1,48 13,93 0,032
CNDT, kg.dia™ 5,64 6,06 18,27 0,355

Coeficiente de variagdo em porcentagem. 2Probabilidade de erro. Consumo de matéria seca (CMS),
Consumo de matéria organica (CMO), Consumo de proteina bruta (CPB), Consumo de extrato etéreo
(CEE), Consumo de fibra em detergente neutro corrigidos para cinzas e proteina (CFDNcp), Consumo de
carboidratos totais (CCT), Consumo de carboidratos ndo fibrosos (CCNF), Consumo de nutrientes
digestiveis totais (CNDT).

Os consumos de matéria seca do pasto (CMS do pasto), kg.dia™, consumo de
matéria seca total (CMST), kg.dia!, consumo de matéria seca total (CMST) em %PC
ndo foram influenciados (P>0,05) pelos niveis de suplementacdo utilizados (Tabela 04).

A regulacdo do consumo ¢ influenciada por fatores fisioldgicos que incluem
controle da fome e saciedade pela regido hipotalamica do cérebro, além de fatores
psicogénicos, os quais englobam o comportamento dos animais, a palatabilidade do
alimento, os fatores ambientais e o stress (Doughterty & Collins, 2003 citado por Bispo
etal., 2010).

N&o ter encontrado diferenca no consumo de matéria seca do pasto significa que
ndo ocorreu efeito substitutivo com o aumento do nivel de suplementacdo, como se
esperava. O efeito substitutivo da forragem pelo concentrado normalmente nao é
desejavel, uma vez que a otimizacdo do consumo da forragem é a forma mais
econbmica de disponibilizar nutrientes aos animais. O efeito substitutivo podera ser
visto como um fator positivo, quando a quantidade de forragem é pouca em época de

escassez e 0 preco pago pelo quilograma do concentrado esta em baixa. Outro fator
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importante, quando ocorre o efeito substitutivo da forragem pelo concentrado, é que
poderd aumentar a taxa de lotacdo em uma determinada area.

Zinn e Garces (2006) sugeriram que a reducdo do consumo de pasto € minima
até o nivel de suplementacdo de 0,3% do peso corporal (PC) e, quando a oferta de
suplemento aumenta para niveis acima de 0,3% do PC, o consumo de pasto € reduzido,
e que esse decréscimo pode ser ainda maior, quando a oferta de suplemento ¢é de 0,8%
do PC, pois, nesse contexto, o limite biolégico de ganho de peso dos animais a pasto
estd proximo de ser alcancado. Este fato ndo se confirmou neste estudo, uma vez que o
consumo de matéria seca do pasto ndo sofreu alteracéo entre os niveis de suplementagéo
de 0,3 e 0,6%.

O consumo de matéria organica (CMO), kg.dia, ndo foi influenciado (P>0,05)
pelos niveis de suplementacdo utilizados. Detmann et al. (2005), avaliando o consumo
de nutrientes na terminacdo de bovinos suplementados com diferentes niveis de
proteina, também ndo encontram diferenca para o consumo de matéria organica.

O consumo de proteina bruta (CPB), kg.dia®, foi superior (P<0,05) para os
animais que receberam maior nivel de suplementacéo, isso pode ter ocorrido devido ao
fato desses animais terem recebido maior quantidade de concentrado, logo, consumiam
maior quantidade de proteina proveniente deste.

Né&o foi constatada diferenca (P>0,05) para os consumos de EE, FDNcp e CT,
expressos em kg.diat. Como n&o houve diferenca no consumo de forragem, ndo houve
diferenca para o consumo de FDNcp.

No entanto, foi verificada diferenca (P<0,05) no consumo de CNF, kg.dia, os
animais que receberam 0,6% de suplementacdo e, consequentemente, maior quantidade
de concentrado, consumiram maior quantidade de carboidratos ndo fibrosos
provenientes do suplemento. O consumo de concentrado dos animais que receberam
0,6% do PC promoveu acréscimos no consumo de PB e CNF, favorecendo a ingestéo de
nutrientes que estavam limitados pela baixa qualidade da forragem no periodo seco.
Segundo Allen e Mertens (1988), com 0 aumento dos niveis de suplementagdo, ocorre o
aumento da concentragdo dos constituintes ndo-fibrosos nas dietas, proporcionando o
aumento da disponibilidade e nutrientes no trato gastrointestinal dos animais.

Os niveis de suplementacdo utilizados néo influenciou (P>0,05) o consumo de
nutrientes digestiveis totais, sendo observado valor igual a 5,85 kg.dia™, valor este

superior ao recomendado por Valadares Filho et al.(2010), de 4,36 kg.dia™*, para animais
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a pasto.

Os coeficientes de digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes néo
apresentaram diferenca (P>0,05) entre os tratamentos avaliados no presente estudo
(Tabela 5).

Tabela 5- Coeficientes de digestibilidade dos nutrientes por novilhos mestigos
suplementados com diferentes niveis de suplementagéo, 0,3 ou 0,6% do peso corporal,

em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo da seca.

Niveis de Suplementacao

Item (%) CV! P2
0,3% 0,6%
CDMS 71,22 71,33 6,78 0,956
CDMO 73,67 73,95 6,02 0,880
CDFNDcp 74,33 72,71 6,81 0,449
CDPB 84,75 86,78 6,60 0,400
CDEE 75,72 77,30 7,37 0,307
CDCNF 62,67 66,24 16,12 0,406
CDCT 71,92 71,20 7,06 0,734

!Coeficiente de variagdo em porcentagem. 2Probabilidade de erro. 3Coeficiente de digestibilidade da
matéria seca (CDMS), matéria orgénica (CDMOQ), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteina (CDFDNCcp), proteina bruta (CDPB), extrato etéreo (CDEE), carboidratos ndo fibrosos
(CDCNF), carboidratos totais (CDCT).

Normalmente, quando é fornecido suplementos, ocorre um decréscimo na
digestibilidade da fibra da dieta, que é decorrente dos efeitos negativos do baixo pH
sobre as bactérias fibroliticas (SHI e WEIMER, 1992). Os alimentos concentrados, ricos
em carboidratos altamente disponiveis, sdo facilmente degradados no rdmen,
aumentando as concentragdes de acido propibnico e acido latico, que diminuem o pH do
fluido ruminal, esse efeito provavelmente ndo ocorreu neste trabalho, indicando que,
mesmo que tenham ocorrido mudangas na microbiota rumial dos animais, estas néo
foram suficientemente capazes de interferir na digestibilidade dos nutrientes. Quica
porgue 0s animais que consumiram maior quantidade de concentrado fracionavam a
ingestdo deste, isso se demonstra quando se observa que o nimero de vinda ao cocho
foi maior para este grupo (Tabela 10). Tal fato pode ser explicado porque,

possivelmente, ndo sofreram queda brusca no pH ruminal, que provavelmente se
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manteve dentro dos limites fisiologicos, ndo afetando os microrganismos celuloliticos e,
consequentemente, ndo interferindo na digestibilidade dos nutrientes.

Mateus et al. (2011), trabalhando com niveis de suplementacdo a pasto, ndo
encontraram diferenca para os coeficiente de digestibilidade da FDN, encontrando uma
média de 53%, abaixo da media encontrada neste trabalho, de 73,52%.

Silva (2008), trabalhando com animais a pasto recebendo niveis crescentes de
suplementacdo, ndo encontrou efeito significativo quanto a digestibilidade de extrato
etéreo, apresentando valores de 88%, superior ao encontrado neste trabalho, de 76,51%.

Sales et al. (2008), trabalhando com niveis de suplementacdo para terminacao
de novilhos em pastagem, ndo encontraram diferengas significativas (P>0,05) dos
niveis de concentrado sobre as digestibilidades totais de MS, MO, EE, FDN,
carboidratos totais (CT) e CNF, que apresentaram médias de 59,17; 61,92; 54,09; 58,46;
62,89 e 87,27%, respectivamente. Os coeficientes encontrados neste trabalho para as
mesmas varidveis foram de 71,27; 73,81; 76,51; 73,52; 71,56 e 64,45. Estes resultados
sdo superiores aos encontrados pelo autor acima, com excecdo do coeficiente de
digestibilidade dos carboidratos néo fibrosos.

O peso corporal inicial e o peso corporal final ndo tiveram diferenca (P>0,05)
entre os tratamentos. Os animais apresentaram pesos médios iniciais e finais de 369,18
kg e 433,66 kg, respectivamente (Tabela 6).

Tabela 6- Desempenho de novilhos mesticos suplementados com diferentes niveis de
suplementacéo, 0,3 ou 0,6% do peso corporal, em pastagens de Brachiaria brizantha

cv. Marandu no periodo da seca.

Niveis de Suplementacao

Desempenho (VA P2
0,3% 0,6%

Peso corporal inicial, kg 369,08 369,27 13,27 0,999
Peso corporal final, kg 425,33 442,00 13,33 0,497
Ganho médio diario, kg.dia™ 0,416 0,538 23,15 0,014
Ganho de peso total, kg 56,25 72,72 23,15 0,014
Converséo alimentar (CA) 21,32 16,27 36,95 0,097
Eficiéncia alimentar (EA) 5,28 6,39 26,12 0,095

ICoeficiente de variagdo em porcentagem. 2Probabilidade de erro
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Os animais que receberam o mais alto nivel de suplementacao obtiveram melhor
desempenho (P<0,05), quando comparado aos que receberam menor nivel de
suplementacdo. Os valores de ganho médio diario (GMD) foram de 0,538 e 0,416
kg.dia?, respectivamente (Tabela 6).

Os ganhos médios diarios obtidos neste trabalho superam as expectativas de Reis
et al. (2010), que afirmam que a suplementacdo, além de evitar perda de peso dos
animais, pode promover ganhos diarios de 0,10 a 0,35 kg/dia, com consumo entre 0,1 a
0,3% do PC, neste caso, foi observado ganho de 0,416 kg/dia para animais que
receberam 0,3% do PC. Todavia, 0 ganho médio diario esteve abaixo do que foi
afirmado por Paulino et al. (2001). Segundo esses autores, a suplementagéo de novilhos
a pasto, na época seca do ano, deve proporcionar ganhos de 700 gramas.

Silva (2013) observou ganhos de 0,831 e 0,889 kg para os niveis de
suplementacdo 0,3 e 0,6% PC em animais de recria, bastante superior ao encontrado
neste trabalho, mas vale ressaltar que animais jovens possuem maior taxa de
crescimento relativo, ou seja, a taxa de ganho em proporcéo ao peso € maior em animais
jovens (Medeiros et al., 2010).

Foi verificada diferenca (P<0,05) para o ganho de peso total, os animais que
receberam 0,6% do PC foram superiores aos que receberam 0,3% do PC de
suplementacdo, os valores foram de 72,72 kg e 56,25 kg, respectivamente.

N&o foram verificadas diferencas (P>0,05) na conversdo alimentar (CA) e na
eficiéncia alimentar (EA) dos animais que receberam diferentes niveis de
suplementacéo (Tabela 6).

A conversdo alimentar encontrada foi de 18,78 kg/kg, menor gue a encontrada
por Silva et al.(2010a), de 26,72 kg/kg, o que significa que os animais deste estudo
tiveram um melhor aproveitamento do alimento e, consequentemente, reducdo da
conversdo alimentar, o que é desejavel.

A eficiéncia alimentar apresentou média de 5,83 kg, uma vez que quanto mais
elevada a eficiéncia alimentar, maior sera a quantidade de carne produzida a partir de

1kg de matéria seca consumida pelo animal, o resultado encontrado é satisfatorio.

5.2 Comportamento ingestivo

N&o houve efeito (P>0,05) entre os niveis de suplementacdo para o consumo de

MS e FDNcp, com consumos de 8,03 e 8,57 e 4,98 e 4,87 kg.dia™ para os novilhos que
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receberam 0,3% e 0,6% de suplementacao, respectivamente (Tabela 7).

Tabela 7 - Consumo de matéria seca e fibra em detergente neutro corrigidos para
cinzas e proteina, tempos de pastejo, ruminacgéo, 6cio, alimentagcdo no cocho, tempo de
mastigacdo total e tempo de alimentacéo total de novilhos mesticos suplementados com
diferentes niveis de suplementacdo, 0,3 ou 0,6% do peso corporal, em pastagens de
Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo da seca.

Item Niveis de Suplementacéo CV! (%) p?
0,3% 0,6%
Consumo (kg/dia)
MS 8,03 8,57 14,58 0,30
FDNcp 4,98 4,87 15,69 0,72
Minutos/dia
Pastejo 420,25 422,00 15,77 0,93
Ocio 609,75 584,25 12,80 0,29
Ruminagéo 385,50 356,75 13,14 0,20
Cocho 24,50 49,50 29,13 0,00
Mastigacéo Total 830,25 828,25 10,30 0,93
Alimentacdo Total 444,75 471,50 13,80 0,18
Minutos/kg de MS
Alimentacao 55,69 57,39 25,64 0,71
Ruminagéo 48,03 43,30 26,72 0,22
Minutos/kg de FDNcp
Alimentacdo 90,13 101,4 27,71 0,18
Ruminagédo 77,78 77,49 28,48 0,85

ICoeficiente de variagdo em porcentagem. 2Probabilidade de erro. ® MS ( matéria seca), FDNcp ( fibra

em detergente neutro corrigidos para cinzas e proteinas).

N&o houve diferenca (P>0,05) entre os tempos destinados ao pastejo dos dois
tratamentos. Esses resultados podem ser explicados pela ndo diferenga no consumo de
matéria seca do pasto (P>0,05). Dessa forma, entende-se que 0s animais pastejaram e
consumiram a forragem de forma semelhante, independentemente dos niveis de

suplementacéo.
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Segundo Hodgson (1990), tempos de pastejo acima de 8 a 9 horas por dia pode
ser indicativos de condigdes do relvado, limitantes ao consumo de forragem, entretanto,
0 tempo de pastejo dos animais neste trabalho foi de 7 horas, sendo considerado normal.

O tempo em d&cio ndo sofreu alteracdo (P>0,05) entre as dietas fornecidas. O
tempo de ruminacdo ndo foi influenciado (P>0,05), quando se elevou o nivel de
suplementacdo dos animais. Provavelmente, isso ocorreu devido a auséncia de efeito
associativo negativo ou efeito substitutivo pelo maior nivel de suplementacéo.

Uma das variaveis que podera acarretar diferencas no tempo de ruminacéo € o
consumo de fibra, uma vez que, apds a sua ingestao, 0s animais precisam ruminar para
que ocorra a quebra em particulas menores. Como ndo foram encontradas diferencas
significativas (P>0,05) para o consumo de FDN, esses resultados estédo confiabilizando
a avaliacdo do comportamento ingestivo dos animais criados a pasto, correlacionando o
mesmo com a qualidade do alimento ingerido.

O tempo despendido pelos animais para alimentacdo no cocho apresentou
diferenca significativa (P<0,05), os animais que receberam maior nivel de
suplementacdo permaneceram maior tempo alimentando no cocho, apresentando valores
de 24,5 e 49,5 min/dia para os niveis 0,3 e 0,6%, respectivamente (Tabela 7).

N&o houve efeito (P>0,05) para os tempos de mastigacdo total (pastejo +
ruminacdo + alimentacdo no cocho) e alimentacdo total (pastejo + alimentacdo no
cocho), mesmo havendo diferenca no tempo de alimentacdo no cocho, provavelmente
por ndo ter sido constatada diferenca no tempo de pastejo e no tempo de ruminacdo, o
tempo de cocho por si s6 ndo foi capaz de influenciar nos tempos totais citados.

Os tempos de alimentagdo em minutos por kg de MS e FDNcp ndo foram
influenciados (P>0,05) pelo nivel de suplementacdo utilizada na dieta dos animais. Os
animais utilizaram o mesmo tempo para ingerir quantidades equivalentes de MS ou
FDNcp, independentemente do nivel de suplementacédo fornecida.

Os tempos de ruminacdo em minutos por kg de MS e FDNcp ndo foram
influenciados (P>0,05) pelo nivel de concentrado na dieta. Os tempos de ruminacdo néo
apresentaram diferenca significativa, contribuindo para que os tempos de ruminagdo em
minutos por kg de MS e FDNcp néo apresentasse diferenca.

Os valores encontrados para os aspectos de bocados do comportamento
ingestivo encontram-se na tabela abaixo (Tabela 8).
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Tabela 8- Aspectos do bocado do comportamento ingestivo de novilhos mesticos
suplementados com diferentes niveis de suplementacao, 0,3 ou 0,6% do peso corporal,
em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo das secas.

Item Niveis de Suplementacdo CV! (%) p?
0,3% 0,6%
TxBoc(n° seq) 0,73 0,68 14,94 0,13
MassaBOC(g/MS) 0,49 0,52 29,06 0,14
NumeroBOC 23,90 24,64 13,26 0,46
TempoBOC 34,05 37,20 21,39 0,19
BOCDIA 18823,78 17249,78 22,61 0,23

Coeficiente de variagdo em porcentagem. °Taxa de bocado (TXBOC), massa de bocado (MassaBOC),
nimero de bocado por deglutido (NumBOC), tempo por deglutido (TemBOC) e nimero de bocados por
dia (BOCDIA).

A taxa de bocado néo foi afetada (P>0,05) pelo nivel de suplementacao utilizada
(Tabela 8). Segundo Berchielli (2011), a frequéncia média dos bocados de apreensao
realizados por animais em pastejo esta ligada a caracteristicas inerentes a estrutura do
dossel forrageiro, isso pode explicar porque esta variavel ndo foi alterada pelos niveis
de suplementacdo utilizada, pois as condi¢cdes do pasto era a mesma para ambos 0s
tratamentos.

A massa de bocado indica a quantidade do alimento que esta sendo consumido.
No presente estudo, a massa de bocado ndo foi influenciada (P>0,05) pelo nivel de
suplementacdo fornecida. Na determinacdo do consumo de animais em pastejo, a
varidvel massa de bocado é de fundamental importancia, por ser influenciada pela
estrutura do dossel forrageiro (Hodgson, 1985).

Os valores de TxBOC encontrados, 43,8 e 40,8 bocados por minuto, sé&o
considerados baixos nos dois tratamentos; para Minson (1990), os valores de TxBOC
ideais estdo entre 55 a 65 bocados por minuto. Forbes (1988) determina que a
diminuicdo da massa de forragem promove incremento da taxa de bocados, pois a
medida que aumenta a dificuldade de apreender a pastagem, o tamanho do bocado
diminui. Em um mecanismo compensatorio, o animal pode aumentar a TXBOC e o
tempo de pastejo; os animais avaliados neste trabalho ndo necessitaram usar este

mecanismo.
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O numero de bocados por degluticdo e o tempo gasto para deglutir ndo foram
afetados (P>0,05) pelos diferentes niveis de suplementacdo. Assim como nédo foi
verificada diferenca (P>0,05) no nimero de bocados por dia entre os tratamentos. 1sso
pode ser explicado pela auséncia de diferencas no tempo de pastejo.

As variaveis bolos/dia e mastigac6es /dia ndo foram influenciadas (P>0,05) pelo

nivel de suplementagdo fornecida (Tabela 9).

Tabela 9- Aspectos da ruminacdo do comportamento ingestivo de novilhos mesticos
suplementados com diferentes niveis de suplementacgéo, 0,3 ou 0,6% do peso corporal,

em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo da seca.

Atividade Niveis de Suplementacdo CVi(%) p?
0,3% 0,6%

Bolos/dia 426,16 449,34 21,91 0,440

Tempo/bolo(seg) 54,90 48,29 12,05 0,001

Mastigacoes/bolo 50,11 43,13 15,34 0,003

Mastigacgdes/dia 21078,63 19112,00 19,87 0,127

!Coeficiente de variacdo em porcentagem. 2Probabilidade de erro.

Foi constatada diferenca (P<0,05) no tempo/bolo, apresentando valores de 54,90
e 48,28, e nas mastigacdes/bolo, apresentando valores de 50,11 e 43,13, para 0s niveis
0,3 e 0,6% PC, respectivamente. Os animais que receberam 0,3% de suplementagédo
despenderam de maior tempo por bolo e nimero de mastigagdes por bolo. O tempo
gasto por bolo foi maior para os animais que receberam menor quantidade de
suplemento, provavelmente porque este foi o mecanismo utilizado para melhor
aproveitar a forragem e compensar 0 menor aporte de nutrientes que recebiam em
relacdo ao grupo que receberam maior nivel de suplementacéo.

Em relagdo aos nimeros de periodos, apenas 0 numero de periodos de
ruminacdo ndo foi influenciado (P>0,05) pelos niveis de suplementacdo fornecida
(Tabela 10).

Tabela 10- Periodos discretos do comportamento ingestivo de novilhos mesticos
suplementados com diferentes niveis de suplementacéo, 0,3 ou 0,6% do peso corporal,
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em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo da seca.

Item Niveis de Suplementacéo CV1(%) p?
0,3% 0,6%

NPP 11,30 16,60 23,28 0,001
NPO 25,75 29,70 13,99 0,026
NPR 15,15 15,45 15,11 0,684
NPC 2,75 6,10 28,61 0,001
TPP(min) 37,19 25,42 28,66 0,000
TPO(min) 23,67 19,67 16,56 0,000
TPR(min) 25,44 23,09 29,36 0,199
TPC(min) 8,90 8,11 41,11 0,417

!Coeficiente de variagdo em porcentagem. 2Probabilidade de erro. NUmero de periodos de pastejo
(NPP), 6cio (NPO), ruminacao (NPR) e alimentacdo no cocho (NPC), tempo de duragdo (minutos) dos

periodos de pastejo (TPP), 6cio (TPO), ruminagdo (TPR) e alimentagdo no cocho (TPC).

O numero de periodos de pastejo foi influenciado (P<0,05) pelo nivel de
suplementacdo, os animais que receberam maior percentual do peso corporal em
suplemento mostraram-se com maiores nimeros de periodos de pastejo. 1sso pode ser
explicado pelo fato de que os animais que receberam maior aporte de nutrientes
selecionavam com maior preciséo a parte da planta que iriam ingerir.

O nudmero de periodo em o6cio foi influenciado (P<0,05) pelo nivel de
suplementacdo, os animais que receberam 0,6% de suplementacdo obtiveram maiores
numeros de periodos em écio. Possivelmente, porque 0s animais que receberam maior
aporte de suplemento se saciavam mais rapidamente, pois consumiram maior
quantidade de material com menor tamanho de particula, favorecendo uma degradacédo
mais rapida, permitindo ao animal mais numeros de periodo em 6cio.

O ndmero de periodos no cocho foi maior (P<0,05) para os animais que
receberam maior quantidade de suplementacdo (Tabela 10), pois estes receberam maior
quantidade de alimento no cocho, saiam para outras atividades, mas vinham mais vezes
ao cocho, pois sabiam que ali ainda tinha alimento, ou seja, a maior quantidade
disponivel possibilitou maiores intervalos entre a ingestao.

Mas quando se trata do tempo de duracdo em minutos dos periodos de pastejo,

0s animais que receberam menor nivel de suplementacdo desprendeu de maior tempo
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(P<0,05) para cada periodo de pastejo. Indicando que, quem recebeu menor quantidade
de suplemento, selecionava menos a forragem que consumia.

O tempo de duracdo dos periodos de 6cio foi maior (P<0,05) para os animais que
receberam 0,3% de suplementacéo, isso porque eles desprenderam de menor nimero de
periodo de 6cio, mas, quando ficavam em 0cio, permaneciam mais tempo neste estado
para compensar.

N&o houve diferenca (P>0,05) para o tempo de duracdo dos periodos ruminando
e alimentando no cocho.

A ingestdo de MS (g/refeicdo) foi influenciada (P<0,05) pelos niveis de
suplementacédo, apresentando as seguintes quantidades 668,13 e 403,90 g MS/refeicéo
para 0,3 e 0,6%, respectivamente (Tabela 11).

Tabela 11 - Eficiéncia de alimentacdo e ruminacdo de novilhos mesticos
suplementados com diferentes niveis de suplementacéo, 0,3 ou 0,6% do peso corporal,

em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo das secas.

Item Niveis de Suplementacdo CV! (%) p?
0,3% 0,6%
Ingestéo
g MS/ refeicdo 668,13 403,90 32,18 0,002
g FDNcp/refeicao 412,87 230,98 32,37 0,000
Eficiéncia de alimentacéo
kg MS/hora 1,22 1,23 23,36 0,910
kg FDNcp/hora 0,760 0,707 24,50 0,355
Eficiéncia de ruminacéo
kg MS/hora 1,39 1,50 36,51 0,499
kg FDNcp/hora 0,863 0,861 37,87 0,999
Ruminagéo
g MS/bolo 21,19 20,17 40,05 0,699
g FDNcp/bolo 13,12 11,52 41,30 0,327

! Coeficiente de variagdo em porcentagem. 2 Probabilidade de erro.®Materia seca (MS), Fibra em

detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (FDNcp).

Foi verificado efeito (P<0,05) para g de FDNcp/ refeicdo, os animas que

receberam 0,3% de suplemento diminuiram os ciclos de pastejo e capacidade de
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selecdo, por isso ingeriam mais por refeicdo e, consequentemente, maior quantidade de
FDNCcp, proveniente da forragem, por refeicdo. As variaveis (g ingestdo de MS /refeicdo
e g de FDNcp/refeicdo) sdo fruto da divisdo do consumo médio de cada fracdo pelo
numero de periodos de pastejo e alimentacdo no cocho, e estas duas Ultimas variaveis
apresentaram diferenca (Tabela 10).

A eficiéncia de alimentacdo ndo apresentou diferenca (P>0,05), esta variavel é
influenciada pelo consumo de matéria seca do pasto e suplemento, sendo que a
eficiéncia de alimentacdo de forragem é menor quando comparada a eficiéncia de
alimentacdo do concentrado. A falta de alteracdo na quantidade de kg MS/hora e kg
FDNcp/hora entre os tratamentos se deve ao fato de que o consumo de matéria seca do
pasto ndo apresentou diferenca, ndo sendo constatado efeito substitutivo.

Em relacédo as eficiéncias de ruminacdo, ndo houve diferenca (P>0,05) entre os
niveis de suplementacdo utilizada. Uma vez que o tempo desprendido para ruminacao
em minutos por dia ndo teve diferenca.

Também ndo foi verificada diferenca (P>0,05) para a ruminacdo em g de MS e

FDNCcp/bolo, pois o nimero de bolos ruminados por dia ndo apresentou diferenca.

5.3 Caracteristicas de carcaca e composicao centesimal do Longissimus

As caracteristicas da carcaca, bem como a composi¢do do musculo Longissimus
dorsi de novilhos terminados a pasto recebendo suplementacdo energética/proteica em

niveis crescentes, encontram-se presentes na Tabela 12.

Tabela 12- Caracteristicas de carcaca e composi¢do centesimal do mdsculo
Longissimus dorsi de novilhos mesticos suplementados com diferentes niveis de
suplementacéo, 0,3 ou 0,6% do peso corporal, em pastagens de Brachiaria brizantha

cv. Marandu no periodo da seca.

Item Niveis de Suplementagdo CV* p?
0,3% 0,6%

Peso corporal final (kg) 425,33 442,00 13,33 0,497

Peso de carcaca quente (kg) 213,95 220,27 13,02 0,598

Rendimento de carcaca (%) 50,36 49,83 2,98 0,406

EGS® (mm) 2,96 2,42 28,74 0,110

Umidade (%) 72,03 71,82 17,81 0,377
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Cinzas (%) 1,40 1,33 23,23 0,606
Proteina bruta (%) 22,92 23,48 8,886 0,545
Lipidios totais (%) 1,39 1,41 17,61 0,835

!Coeficiente de variagdo em porcentagem. 2Probabilidade de erro, SEGS=espessura de gordura

subcutanea.

N&o foi observada diferenca (P>0,05) no peso corporal final (kg), peso de
carcaca quente (kg) e rendimento de carcaca (%), com médias de 433,66 kg, 217,11 kg
e 50%, respectivamente (Tabela 12). Esses resultados mostram que o grupo de animais
era bem uniforme, independente dos tratamentos. Os niveis de suplementacdo nao
influenciaram o rendimento de carcaca dos animais, nem a composi¢cdo do musculo
longissimus dorsi (P>0,05). Essas variaveis podem ndo ter sofrido influéncia, uma vez
que o periodo de terminagdo dos animais foi pequeno e a deposi¢do de musculo na
carcaca de novilhos suplementados tera maior interferéncia se for trabalhado desde a
recria.

O rendimento de carcaca estd dentro da média considerada para bovinos
comercializados no Brasil, de 50%, e estd proximo do encontrado por Macitelli et al.
(2007), de 51,21%, em bovinos mesticos Holandés x Zebu, sob suplementagdo com
diferentes fontes proteicas em pastagens de Brachiaria brizantha.

O aumento do fornecimento do nivel de suplementacdo nédo influenciou (P>0,05)
na espessura de gordura subcutanea (EGS), sendo observada uma espessura média de
2,96 e 2,42 mm, para os niveis 0,3 e 0,6%, respectivamente. A espessura de gordura
subcutanea funciona como isolante térmico e interfere diretamente na velocidade de
resfriamento da carcaca, assim, um valor muito baixo dessa gordura protetora pode
causar alteracbes na qualidade da carne, devido ao encurtamento dos sarcOmeros
durante a estocagem, em funcéo do frio (Felicio, 1999).

O teor de EGS média foi de 2,69 mm, estando abaixo do preconizado por
Luchiari Filho (2000), para satisfazer a industria que é de, no minimo, 3 mm. A
espessura de gordura na carcaca que tanto a industria preconiza em partes € benéfica
apenas para o frigorifico, pois depositar gordura na carcaga onera o custo de produgéo
para o produtor e, na grande maioria das regides do pais, os frigorificos ndo beneficia o
produtor que alcanga essa meta. Segundo Kazama et al. (2008), altos teores de EGS séo

indesejaveis por diminuirem o rendimento da porcdo comestivel e, muitas vezes,
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necessitando de uma pré-limpeza (toalete) do corte carneo na comercializagéo,
provocando desperdicio e prejuizos.

A alta espessura de gordura na carcaca também pode proteger a carne, € no
interior da mesma a temperatura pode ndo alcancar o desejavel, tornando-se, assim, um
produto facil de entrar em estado de putrefacdo. No entanto, esses niveis sdo alcancados
em animais europeus, 7 a 8 mm, ndo sendo diagnosticados em animais utilizados no
presente estudo.

Né&o foi verificada diferenca (P>0,05) no percentual de dgua da carne (umidade
%), no percentual de matéria mineral (cinzas%) e no teor de proteina, apresentando
71,92%; 1,36%; e 23,2%, respectivamente (Tabelal2). Estes resultados corroboram os
dados da literatura, uma vez que essas caracteristicas sdo pouco influenciadas no
Longissimus de bovinos, por fatores como dieta, sistema de criacdo, sexo ou racga
(Marques et al., 2006).

A umidade observada, 71,92%, € semelhante aos observados por Vaz et al.
(2001), que encontraram 71,36% de umidade na carne de animais castrados ou ndo
castrados de diferentes grupos genéticos.

O percentual de gordura entremeada na carne, conhecida como gordura de
marmoreio, esta associado as variagBes na caracteristica de maciez da carne e, por
contribuir com o sabor, 0 aroma e a textura da carne, é importante para classificacdo das
carcacas (Fernandes et al., 2009).

O teor de lipideos totais ndo foi influenciado pela dieta (P>0,05), os lipidios
totais médios encontrados no presente estudo foram de 1,40%. Esses resultados
corroboram os encontrados por Moreira et al. (2003), que foi de 1,36%, trabalhando
com animais em pastagens de grama estrela e utilizando sal proteinado como
suplemento, e o0s encontrados por Silva (2008), trabalhando com niveis de
suplementacédo a pasto, que foi de 1,33%. Para Di Marco (1998), resultados ideais tém
que estar entre 3,0 e 7,3%. Dessa forma, os resultados encontrados no presente trabalho
podem ser considerados baixos. E de interesse do consumidor que se preocupa em
manter um padrdo de vida saudavel, que os produtos de origem animal apresentem
menor teor de lipidios totais, prevenindo o desenvolvimento de doengas
cardiovasculares (Pires et al., 2008).

A composicéo da gordura é variavel em funcdo da alimentagdo, do manejo, da

idade, do sexo e da genética dos animais. A composicao dos acidos graxos (AG) exerce
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influéncia decisiva sobre os resultados do lipograma do sangue, os AG poli-insaturados
tendem a abaixar o nivel de colesterol do sangue, enquanto que os AG saturados tendem
a elevar este nivel (Souza et al., 1998).

Uma questdo presente na elaboracdo e/ou recomendacdo de dietas é,
principalmente, qual deve ser a proporcdo entre 0s &cidos graxos saturados,
monoinsaturados e poli-insaturados, dentro do consumo total de gordura, considerando
tanto individuos saudaveis quanto doentes (Lima et al., 2000).

Segundo Costa et al. (2013), estudos que associam o consumo de carne bovina
com o desenvolvimento de doencas cardiovasculares, entre outras, podem ser
prejudiciais ao mercado brasileiro de carne bovina, no entanto, estes estudos foram
realizados com carnes de animais oriundas de sistemas de terminacdo e industrializagao
diferentes do sistema de producdo brasileiro, caracterizado principalmente pela

producdo a pasto.

5.4 Perfil dos acidos graxos do muasculo Longissimus dorsi

A relacdo dos &cidos graxos saturados, identificados no musculo Longissimus
dorsi dos novilhos, encontra-se na tabela abaixo (Tabela 13).

Tabela 13- Composicdo em &cidos graxos saturados do musculo Longissimus dorsi de
novilhos mesticos suplementados com diferentes niveis de suplementacéo, 0,3 ou 0,6%

do peso corporal, em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo da

seca.
Item Niveis de Suplementacéo CV! (%) p?
0,3% 0,6%

C14.0 2,526 1,893 40,40 0,148
C15:0 0,545 0,357 33,82 0,016
C16:0 26,80 24,35 14,42 0,179
C17:0 1,452 1,267 16,82 0,106
C18:0 18,80 22,44 31,00 0,251
C20:0 0,203 0,214 39,51 0,771
C22:0 0,024 0,046 81,49 0,134

Coeficiente de variacdo em porcentagem. 2Probabilidade de erro.
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Os é&cidos graxos miristico (C14:00), palmitico (C16:00), margarico (C17:00),
estearico (C18:00), araquidico (20:00) e o belénico (C22:00) ndo foram influenciados
(P>0,05) pelo aumento no nivel de concentrado da dieta. Os acidos graxos miristico
(C14:00) e palmitico (C16:00) sdo os que mais agem no nivel de colesterol do sangue,
porém, o estearico (C18:00) quase ndo exerce influéncia neste sentido (Souza et al.,
1998).

Costa et al. (2006) relatam que o &cido estedrico, apesar de ser saturado, ndo é
considerado aterogénico, uma vez que, dentro do organismo, € rapidamente
transformado em acido oleico (monoinsaturado). Além de atuar de forma neutra na
salde humana, ao &cido estearico é atribuida a responsabilidade por muitas das
caracteristicas desejaveis de sabor e textura, que sdo conferidas aos &cidos graxos
saturados de cadeia longa (Menezes et al., 2014).

O teor de acido miristico e palmitico encontrado neste estudo foi 2,20% e
25,57%, respectivamente, proximos dos valores encontrados por Silva (2008), de 2,18%
e 23,91%, com animais terminados a pasto, 0s quais estdo abaixo dos valores
encontrados por Menezes et al. (2006), que observaram 2,8% e 28,15%, e Kuss et al.,
(2007), que verificaram 3,8% e 30,87, para miristico e palmitico, respectivamente,
ambos trabalhando com animais em confinamento.

Houve influéncia (P<0,05) apenas na concentracdo do &cido pentacilico (C15:0).
Este &cido pode ser produzido pela sintese do novo nas bactérias ruminais e incorporado
na sua membrana celular, estando diretamente relacionado com a fermentacdo ruminal
(Fievez et al., 2012).

Observa-se que, quando ha elevacdo na relagcdo volumoso:concentrado, ocorre
uma reducdo na populacdo de bactérias amiloliticas e elevacdo na populacdo de
celuloliticas, ricas em 4acidos graxos C15:00, aumentando sua secre¢do
(Wongtangtintharn et al., 2004). 1sso pode explicar os valores de 0,545 e 0,357 do acido
pentanoico (C15:00), encontrado neste estudo para os niveis de suplementacdo 0,3 e
0,6% do PV, respectivamente, maior concentracdo no musculo longissimmus dos
animais, que consumiram menos concentrado.

Dentre os acidos monoinsaturados, apenas a deposi¢do do &cido miristoleico
(C14:1) foi influenciado (P<0,05) pela dieta, com valores de 0,323 e 0,198 para os
niveis de suplementacdo 0,3 e 0,6% do PC. Os &cidos pentadecenoico (C15:01),
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palmitoleico (C16: 01) e heptadecenoico (C17:1) ndo foram influenciados (P>0,05) com

0 aumento do nivel de concentrado na dieta (Tabela 14).

Tabela 14- Composicdo em acidos graxos monoinsaturados do musculo Longissimus
dorsi de novilhos mesticos suplementados com diferentes niveis de suplementacéo, 0,3
ou 0,6% do peso corporal, em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu no

periodo da seca.

Item Niveis de Suplementacéo CV1! (%) p?
0,3% 0,6%

Cil4:1 0,323 0,198 39,87 0,018
Ci15:1 0,356 0,327 28,71 0,542
Cl6:1 3,336 3,020 22,11 0,355
Cl7:1 0,698 0,626 44,30 0,611
C18:1n9t 2,518 2,242 29,83 0,420
C18:1n9c 37,737 37,902 6,25 0,883
C18:1n7c 1,167 1,153 13,28 0,873
C20:01 0,262 0,186 58,56 0,230
C22:1N-9 0,050 0,121 56,00 0,141

!Coeficiente de variagdo em porcentagem. 2Probabilidade de erro.

Os acidos monoinsaturados, miristoleico (C14:1) e pentadecenoico (C15:01),
ndo estavam presentes na dieta fornecida, e a diferenca encontrada na deposi¢do do
acido miristoleico, provavelmente, esta relacionada a influéncia do nivel de concentrado
no processo de biohidrogenacéo.

Segundo Cao et al. (2008), o acido palmitoleico (C16:1) foi proposto como uma
lipocina, molécula produzida pelo adipdcito que atua como sinalizadora em diversos
Orgaos, o que regula a homeostase metabdlica sistémica, estimulando a acédo da insulina
no masculo e suprimindo o acimulo de gordura no figado.

Os niveis de concentrado na dieta ndo influenciou nas concentragdes dos acidos
elaidico (C18:1n9t), oleico (C 18:1n9c), vacénico (C18:1n7c), gadoleico (C20:01:0) e
erucico (C22:1n-9) na carne do animais.

O 18:1n9 é o acido monoinsaturado ndo essencial mais representativo na carne
bovina, com cerca de 36% do total de &cidos graxos (Rotta et al., 2009). Dentre o0s
acidos graxos monoinsaturados, o acido oleico (C 18:1n9c) representa 82% dos acidos
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identificados neste trabalho e 37, 82% dos lipidios totais. O acido oleico aumenta o
colesterol bom (HDL) em humanos e reduz a concentra¢do do colesterol ruim (LDL)
(Zock et al., 1994).

O é&cido vacénico (C18:1n7c) € formado no processo de biohidrogenagdo do
acido linoleico da dieta para a formacdo dos isbmeros do acido linoleico conjugado
(18:2¢9-t11 ou 18:2c-12 t10). Quando a biohidrogenacdo do &cido linoleico nao é
completa no ramen, parte dos &cidos graxos trans-monoinsaturados, como o &cido
vacénico, € absorvido no duodeno e depositado nos tecidos (Beorlegui, 2004).

Os acidos graxos essenciais sdo 0s acidos graxos poli-insaturados, que nao sdo
produzidos bioquimicamente pelos seres humanos e devem ser adquiridos atraves da
dieta, referem-se aos acidos graxos necessarios aos processos bioldgico, destaca-se
entre eles o linoleico, y-linolénico (C18:3n6) ¢ o a-linolénico (C18:3n3).

Dentre os acidos graxos poli-insaturados, ndo foi verificada diferenca (P>0,05)
para nenhum dos acidos graxos identificados no musculo longissimus dorsi dos
novilhos suplementados com dois diferentes niveis de concentrado (0,3 e 0,6% do PC),
(Tabela 15).

Tabela 15- Composicdo em acidos graxos poli-insaturados do musculo Longissimus
dorsi de novilhos mesticos suplementados com diferentes niveis de suplementacéo, 0,3
ou 0,6% do peso corporal, em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu no

periodo da seca.

Item Niveis de Suplementacéo CV! (%) p?
0,3% 0,6%

C18:2n-6¢ 1,436 1,823 32,49 0,147
C18:3n6 0,633 0,119 30,10 0,185
C18:3n3 0,396 0,248 53,15 0,081
CLACcOt11 0,638 0,557 42,60 0,506
CLAt10c1 0,554 0,574 54,91 0,89
C20:3n-6¢ 0,667 0,680 66,26 0,950
C20:3n-3 0,119 0,108 63,16 0,752
C20:4n-6 0,050 0,043 69,00 0,634

C22:2n-6 0,138 0,353 36,00 0,217
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C20:5n-3 0,598 0,973 97,03 0,328
DHA 0,167 0,156 95,62 0,873

Coeficiente de variagdo em porcentagem. 2Probabilidade de erro.

Em humanos, os &cidos linoleico (C18:2n-6) e alfa-linolénico (C18:3n-3) sdo
necessarios para manter, sob condi¢des normais, as membranas celulares, as funcbes
cerebrais e a transmissdo de impulsos nervosos. Esses acidos graxos também participam
da transferéncia do oxigénio atmosférico para o plasma sanguineo, da sintese da
hemoglobina e da divisdo celular, sendo denominados essenciais por ndo serem
sintetizados pelo organismo a partir dos acidos graxos provenientes da sintese do novo
(Oliveira et al, 2010).

Varios autores descrevem os efeitos benéficos dos acidos graxos n-3 nas doengas
autoimunes, principalmente o acido ecosapentanoico (EPA). Segundo Costa (2008), o
acido y-linolénico (C18:3n6) é precursor do acido araquiddnico (C20:4n6) e modifica os
niveis de ecosanoides, enquanto que o a-linolénico (C18:3n3) é precursor dos acidos
eicosapentanoico (C20:5n3) e decosaexaenoico (C22: 6n-3), os quais reduzem a sintese
de ecosanoides e altera a fluidez da membrana.

O DHA é o acido graxo poli-insaturado mais abundante presente nas membranas
celulares de 6rgdos como o cérebro e a retina, tem importante funcdo na formacéo,
desenvolvimento e funcionamento desses 6rgaos, sendo predominante na maioria das
membranas celulares (Martin et al., 2006), juntamente com o acido araquiddnico
representam aproximadamente 6-8% do peso seco do cérebro (Gow et al, 2009). Os
acidos graxos de cadeia longa sdo biossintetizados no organismo pela a¢do das enzimas
alongase e dessaturase, a partir dos acidos linoleicos e alfa-linolénicos.

Segundo Silva et al. (2014), o &cido linoleico conjugado (CLA) é produzido no
ramen como resultado da incompleta biohidrogenacdo do &cido linoleico, através dos
microrganismos ruminais, e nos tecidos, através da desaturacdo do &cido vacénico
(C18:1 trans-11) pela acdo da enzima A9-desaturase (Menezes et al., 2014).

Frisctche et al. (2000) identificaram a distribuicdo de CLA em amostras de carne
bovina e verificaram que o isdmero c9, t11 era predominante, representando 72%.

Neste trabalho foi identificado um teor médio de 0,597 e 0,555% para 0S
isbmeros CLAC9t11 e CLAt10c12, respectivamente, proximo ao valor encontrado por
Fernandes et al. (2009), de 0,510%, para o isdbmero ¢9,t11, e maior que o encontrado por
Metz el al. (2009), de 0,253, para 0 mesmo isdémero, trabalhando com animais jovens
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em confinamento. O aumento de teor de CLA na carne varia de acordo com a qualidade
e quantidade de forragem na dieta dos animais (Silva et al., 2014).

Segundo Rule et al. (2002), a carne de novilhos criados a pasto apresenta de 200
a 500% a mais de CLACc9t11, comparados com animais alimentados com dieta a base de
grdos (87% de milho) em confinamento.

Nos Ultimos anos, os CLA receberam grande atencdo dos pesquisadores, devido
as atividades biologicas que lhe sdo atribuidas, especialmente as propriedades
anticarcinogénica, antidiabética e por reduzir a gordura corporal (Gouvéa et al., 2012).

Nos seres humanos, os AGPI n-3 e n-6 sdo importantes na manutencdo da
estrutura das membranas celulares, de modo a facilitar a absor¢do das vitaminas
lipossolaveis (A, D, E e K), regular o metabolismo do colesterol e a producdo de
eicosanoides. Os eicosanoides tém varias atividades biologicas: modulam a resposta
inflamatdria e a resposta imunoldgica; e tém papel importante na agregacdo plaquetaria,
no crescimento e na diferenciacdo celular (Carmo e Correia, 2009). Estes mecanismos
estdo envolvidos em diversas doencas cronicas, tais como problemas coronérios,
diabetes, artrite, cancer, osteoporose e doencas do declinio cognitivo (Kus, 2009).

Assim, a razao entre a ingestao diaria de alimentos, fontes de acidos graxos n-6 e
n-3, assume grande importancia na nutricdo humana, resultando em varias
recomendacdes, que tém sido estabelecidas por autores e érgdos de salde, em diferentes
paises.

Os &cidos graxos das familias n-6 e n-3 competem pelas enzimas envolvidas nas
reacOes de dessaturacdo e alongamento da cadeia. Embora essas enzimas tenham maior
afinidade pelos &cidos da familia n-3, a conversdo do &cido alfa-linolénico em &cidos
graxos de cadeia longa € fortemente influenciada pelos niveis de acido linoleico na dieta
(Martin et al., 2006).

A concentracdo AGP 6mega 3 ndo foi influenciada (P>0,05) pelo nivel de
concentrado na dieta, o percentual médio foi de 0,677 % dos lipideos totais. Em relacdo
aos AGP dmega 6, a concentracdo foi superior (P<0,05) para os animais que receberam
maior quantidade de concentrado (0,6% PV) de suplemento, com um percentual de
2,40% do percentual de lipideos totais e 1,75% para 0s animais que receberam menor
quantidade de concentrado (0,3% PV), (Tabela 16).
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Tabela 16- Proporcdo (%) de &cidos graxos saturados, monoinsaturados, poli-
insaturados, &cidos graxos émega seis (n-6), acidos graxos dmega trés (n-3), relagdo
AGPI:AGS e n-6:n-3 do mausculo Longissimus dorsi de novilhos mesticos
suplementados com diferentes niveis de suplementacéo, 0,3 ou 0,6% do peso corporal,

em pastagens de Brachiaria brizantha cv. Marandu no periodo das secas.

Item Niveis de Suplementacéo CV1! (%) p?
0,3% 0,6%

n-3 0,743 0,611 31,86 0,209
n-6 1,75 2,40 27,58 0,031
AGS 50,353 50,584 6,53 0,883
AGMI 46,453 45,782 6,88 0,661
AGPI 3,193 3,633 25,72 0,310
n-6/n-3 2,452 4,125 29,22 0,002
AGPI/AGS 0,643 0,720 28,73 0,421

Coeficiente de variacdo em porcentagem. 2Probabilidade de erro. 3 &cidos graxos saturados (AGS),
cidos graxos monoinsaturados (AGMI), acidos graxos poli-insaturado (AGPI), acidos graxos émega trés

(n-3), &cidos graxos dmega seis (n-6)

Como a concentracdo de n-6 foi influenciada, consequentemente a razdo n-6/n-3
também foi influenciada (P<0,05), verificando uma média de 2,452 e 4,125% para 0S
animais que receberam 0,3 e 0,6% PV de suplementacao, respectivamente. Os animais
que receberam menor quantidade de suplemento produziram carne de melhor qualidade
para 0 consumo humano, considerando-se apenas a razdo n-6/n-3. Uma vez que a
necessidade de diminuir a razdo n-6/ n-3 nas dietas modernas tem sido sugerida pelos
resultados de alguns estudos clinicos realizados na tltima década (Martin, et al., 2006).

A concentracdo de AGS, AGMI E AGPI e a razdo AGPI/AGS ndo foram
influenciadas (P>0,05) pelas dietas (Tabela 16). A média percentual de AGS encontrada
neste trabalho foi de 50,47%, inferior a encontrada por Fernandes et al. (2009), que foi
de 53,25% para novilhos terminados em confinamento.

Busca-se produzir carnes com menor teor de AGS, uma vez que estes estdo
envolvidos em doencas coronarias e cancer, doencas associadas a vida moderna, mas

vale ressaltar que &cidos graxos insaturados aumenta o potencial de oxidagéo,
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influenciando diretamente a vida de prateleira da carne in natura ou cozida (Madruga et
al., 2006).

O nivel de oxidacéo na carne é influenciado pelo teor de gordura, principalmente
pelo teor de &cidos graxos poli-insaturados, a oxidacdo das gorduras presentes na carne
promove a formacdo de compostos volateis, 0s quais sdo responsaveis por odores
anormais, levando a rejeicdo das carnes, além disso, a oxidacdo das gorduras leva a
formacdo de radicais livres, 0s quais promovem a oxidacao de outras biomoléculas, tais
como a molécula de mioglobina, responsavel pela cor da carne (Cotrim et al., 2011).

No entanto, mais estudos com a carne bovina sdo necessarios para que se chegue
a um consenso de até que ponto se deve trabalhar a dieta dos animais para diminuir a
producdo de acidos graxos saturados, priorizando a salde humana, sem influenciar

negativamente na vida de prateleira do produto.
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6. CONCLUSAO

O uso de 0,6% do peso corporal em suplemento proteico/energético no periodo
Seco proporcionou maior aporte de nutrientes e, consequentemente, promoveu melhor
desempenho, quando comparado aos novilhos que receberam 0,3% do peso corporal.

O percentual de &cidos graxos saturados, monoinsaturados e poli-insaturados do
musculo longissimus dorsi ndo foi influenciado. A relacdo n-6/n-3 foi superior para 0s
animais terminados em pasto de Brachiaria brizantha, os quais receberam maior nivel

de suplementagéo.
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