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RESUMO

SOUZA, Ligia Lins. Niveis de proteina bruta em dietas para cordeiros confinados.
Itapetinga, BA: UESB, 2016. 77p. (Doutorado em Zootecnia, Area de Concentragdo em
Producéo de Ruminantes).*

Objetivou-se avaliar o efeito de niveis proteicos na dieta de cordeiros confinados no
consumo e digestibilidade dos nutrientes, balanco hidrico, metabolismo de nitrogénio,
comportamento ingestivo, medidas morfométricas in vivo, desempenho animal,
caracteristicas de carcaca, componentes ndo-carcaca e cortes comerciais. Para tanto,
foram utilizados 36 cordeiros machos, ndo castrados, mesticos Dorper-Santa Inés, com
peso inicial médio de 19,12 + 3,95 kg e idade média de 75 dias, terminados em
confinamento, alimentados com dietas contendo 125,06, 170,46, 201,46 e 252,28 g PB
kg™ MS, com relacdo volumoso:concentrado de 300 g kg MS de silagem de milho
(Zea mays) e 700 g kg™ MS de concentrado. Os animais foram distribuidos inteiramente
a0 acaso, com nove repetices. Os consumos de matéria seca (g kg™ PC, g kg™ PC®"™),
proteina bruta (g dia®, g kg™ PC, g kg™ PC*"™ e g kg CMS), proteina ndo degradavel
no rimen (g dia™), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (g dia™ e
g kg PC®"™), fibra em detergente neutro indigestivel (g dia™ e g kg™ PC) e matéria seca
indigestivel (g kg™ PC) aumentaram & medida que se aumentou o teor proteico na dieta,
enguanto que o consumo de carboidratos ndo fibrosos decresceu. O consumo Maximo
de matéria seca, matéria organica, proteina degradavel no rumen, carboidratos totais,
matéria seca indigestivel e carboidratos ndo fibrosos foi com a concentracéo de proteina
de 211, 207, 213, 176, 228 e 153 g PB kg™ MS, respectivamente. O consumo de 4gua
aumentou a medida que se elevou a proteina na dieta, assim como a excre¢ao de agua
via urina. O nitrogénio consumido, retido e absorvido, além do nitrogénio excretado via
urina aumentou com o aumento de proteina na dieta, enquanto que a excre¢do fecal
apresentou mesmo comportamento do consumo de matéria seca, com ponto de maxima
proximo ao nivel 210 g PB kg™ MS. Houve maior excrecéo de ureia e nitrogénio ureico
via urina a medida que se aumentou o nivel proteico da dieta. Os derivados de purina e
as purinas microbianas absorvidas seguiram mesmo comportamento linear crescente do
volume urinario, bem como da producéo e eficiéncia microbiana. Além disso, 0s niveis
proteicos das dietas experimentais proporcionaram um tempo maximo destinado a
alimentacio com dietas contendo aproximadamente 177 g PB kg™ MS e tempo minimo
para o tempo em 6cio e menor eficiéncia alimentar com aproximadamente 155 g PB kg
1 MS. A digestibilidade da proteina aumentou & medida que aumentou o nivel proteico
das dietas. O nivel de proteina de aproximadamente 200 a 204 g PB kg MS
proporcionou maior peso corporal final, ganho médio diario e ganho de peso. Enquanto
que a conversdo e a eficiéncia proteica diminuiram com a elevacdo dos niveis de



X
proteina bruta na dieta. Por outro lado, esse acréscimo ndo influenciou o peso ao abate e
pesos e rendimentos de carcaca e area de olho de lombo. Com isso, recomenda-se 0 uso
de até 202 g PB kg™ MS, no intuito de melhores resultados de pesos: corporais finais,
de carcacas e de cortes comerciais, sendo que acima deste teor, esses pesos tendem a
diminuir.

Palavras-chave: nutri¢cdo proteica, ovinos, pequenos ruminantes, proteina microbiana,
teor proteico.

* Qrientador: José Augusto Gomes Azevédo, DSc. UESC e Coorientadores: Luiz Gustavo Ribeiro
Pereira, DSc. Embrapa Gado de Leite e Mara Lucia Albuquerque Pereira — Prof. DSc. UESB.
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ABSTRACT

SOUZA, Ligia Lins. Crude protein levels in diets for feedlot lambs. Itapetinga, BA:
UESB, 2016. 77p. (Thesis — Doctorate degree in Animal Science, Area of concentration
in Production of Ruminants).*

The objective was to evaluate the effect of protein levels in the diet of feedlot lambs in
intake and digestibility of nutrients, water balance, nitrogen metabolism, feeding
behavior in vivo morphometric measurements, animal performance, carcass traits, non-
carcass components and commercial cuts. For this purpose, 36 male lambs were used,
not castrated crossbred Dorper-Santa Ines, with initial average weight of 19.12 + 3.95
kg and an average age of 75 days, feedlot, fed with 125.06, 170.46, 201.46 and 252.28 g
CP kg™ DM, with roughage:concentrate 300 g kg™ dry matter corn silage (Zea mays)
and 700 g kg DM of concentrate. The animals were distributed entirely at random,
with nine replicates. The intake of dry matter (g kg™ BW, g kg™ BW®"), crude protein
(g day™, g kg BW, g kg* BW®" and g kg? DMI), protein non-degradable in the
rumen (g day™), neutral detergent fiber corrected for ash and protein (g day™, g kg™
BW®™), indigestible neutral detergent fiber (g day™, g kg* BW) and indigestible dry
matter (g kg@ BW) is increased as increased protein content in the diet, while the
consumption of non-fibrous carbohydrates decreased. The maximum intake of dry
matter, organic matter, rumen degradable protein, total carbohydrates, indigestible dry
matter and non-fibrous carbohydrates was with the protein concentration of 211, 207,
213, 176, 228 and 153 g CP kg™ DM, respectively. The increased water consumption as
it increased the protein in the diet as well as the excretion of water via urine. Nitrogen
consumed retained and absorbed, in addition to the nitrogen excreted via the urine
increased with protein increased in the diet, while fecal excretion showed the same
behavior dry matter intake, with the point of maximum close to the level 210 g CP kg™
DM. There was increased excretion of urea and urea nitrogen via urine as it increased
the protein level. The purine derivatives and microbial absorbed purines followed the
same linear increase urinary volume, as well as the production and microbial efficiency.
Furthermore, the protein levels of the experimental diets provided a maximum time for
feeding diets containing approximately 177 g CP kg™ DM and minimum time to resting
time and less feed efficiency approximately 155 g CP kg DM. The digestibility of
protein increased as increased the protein level of diets. The protein level of about 200
to 204 g CP kg™ DM provided higher final body weight, average daily gain and weight
gain. While the conversion and protein efficiency decreased with increasing levels of
crude protein in the diet. On the other hand, this increase did not influence the final
weight and weight and carcass yield and loin eye area. With this, we recommend the use
of up to 202 g CP kg™ DM, in order to better results weights: final body, carcasses and
commercial cuts, and above this level, these weights tend to decrease.

Key words: microbial protein, protein content, protein nutrition, sheep, small ruminants
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| - REFERENCIAL TEORICO

1.1  Revisdo bibliografica

Dentre os nutrientes constituintes das dietas dos ruminantes, a proteina é o
segundo nutriente mais exigido pelos ruminantes, e consequentemente um importante
nutriente para garantir adequada nutri¢do ao rebanho (Valadares Filho et al., 2006).

As proteinas sdo macromoléculas formadas por unidades monoméricas
denominadas aminoacidos, que contém nitrogénio, unidos por ligacGes peptidicas, estdo
presentes nas células e apresentam funcgdes diversas, desde componentes estruturais,
funcdes enzimaticas, fungdes hormonais, recepcdo de estimulos hormonais e
armazenamento de informacdes genéticas (Santos e Mendonga, 2011).

A proteina bruta contida nos alimentos dos ruminantes é composta por uma
fracdo degradavel no rimen (PDR) e uma fracdo nao-degradavel no rimen (PNDR). A
degradacdo de proteina no ramen ocorre pela acdo de enzimas secretadas pelos
microrganismos ruminais. Esses microrganismos degradam a fracdo PDR em peptideos,
aminoacidos e aménia para a sintese de proteina microbiana (Pmic) e multiplicacédo
celular. H& maior gasto de energia, quando a velocidade de degradacdo ruminal da
proteina excede a velocidade de utilizagdo dos compostos nitrogenados para a sintese de
proteina microbiana, o excesso de aménia produzida no rumen atravessa a parede
ruminal e pode ser excretada via urina na forma de ureia.

Diversos fatores afetam a extensdo da degradacdo da PB no rumen, tais como a
composi¢gdo quimica e fisica da PB, a atividade proteolitica microbiana, o acesso
microbiano a proteina, o tempo de retencdo do alimento no rumen, o pH ruminal, o
processamento do alimento e a temperatura ambiente. A proteina metabolizavel (PM) é
descrita como a proteina verdadeira, digerida ap6s o rimen e intestino delgado, que
disponibiliza aminoacidos para absor¢do. Os aminoacidos sdo oriundos da Pmic, da
PNDR e, em menor extensdo, da proteina endogena.

Visto que, segundo Santos e Mendonga (2011), a proteina microbiana é

considerada a principal fonte de proteina metabolizdvel para ruminantes, é de



3
fundamental importancia que a dieta seja balanceada para atender aos niveis minimos

de requerimentos de PDR. Seguido da PDR, a proteina ndo-degradavel no rimen é a
segunda fonte de proteina metabolizavel para ruminantes, seguida da proteina
enddgena.

No intestino dos ruminantes, a proteina metabolizavel é representada pelo total
de aminoacidos provenientes da digestdo intestinal da proteina microbiana produzida no
ramen, da PNDR de origem alimentar e da proteina endogena.

A preocupacdo com o atendimento aos requisitos em PDR e PNDR em ovinos
deslanados em crescimento deve ser constante, pois se houver deficiéncia em PDR,
haverd reducdo do crescimento da microbiota ruminal, com consequente queda no
suprimento de Pmic para o abomaso, aumentando, dessa forma, a exigéncia em PNDR
(Pereira et al., 2015).

O maior consumo de matéria seca e de NDT proporcionam maior producgédo de
Pmic (Pereira et al., 2015). Ao considerar que a energia e proteina sdo 0s principais
fatores dietéticos que governam a sintese de Pmic no ramen, no NRC (2001) a sintese
de Pmic é estimada a partir do NDT, e a deficiéncia em PDR pode limitar essa
producdo, tornando importante estimar o requisito diario em PDR, de forma a suprir N
suficiente para possibilitar o crescimento eficiente da microbiota ruminal, e néo
possibilitar a deficiéncia ou o excesso de N no rumen.

Ao considerar a capacidade produtiva da espécie ovina nas Gltimas décadas, com
destaque a producdo de carne, ao apresentar maior ritmo de crescimento, maior ganho
de peso e maior rendimento de carcaca, em comparacdo aos anos anteriores,
consequentemente, as exigéncias nutricionais tornaram-se mais elevadas.

Associado ao aumento da demanda por produtos carneos com conteudo lipidico
limitado, visa-se a obtencdo de ganho de peso dos animais, atraves do acimulo maior de
proteina em relacdo ao de lipideos. Os teores de &gua, proteina, gordura e minerais
variam durante o desenvolvimento do animal de maneira paralela aos tecidos muscular,
0sseo e adiposo, influenciados por diversos fatores: idade, peso corporal, genotipo,
sexo, tamanho, a maturidade e nivel nutricional do animal (Santos et al., 2008).

Para tanto, a utilizacdo de animais jovens é importante, visto que a composi¢ao
do ganho tem maiores proporc¢des de proteina e 4&gua e, com o avancar da idade, ocorre
incremento na proporcdo de gordura, acompanhado da reducdo de &gua e proteina no
organismo. Ao atingir o peso a maturidade, a concentracdo de gordura aumenta, a

proteina estabiliza no corpo vazio do animal e, consequentemente, a dgua diminui



4
(Pereira et al., 2015). Sendo assim, animais jovens (cordeiros) tendem a apresentar

maior proporcao de agua e proteina.

A deposicdo de gordura é energeticamente mais eficiente do que a de proteina
(Sampelayo et al., 1995), em parte por causa da maior taxa de renovacdo da proteina
corporal. Como a concentracdo de &gua é maior nos tecidos proteicos do que no tecido
adiposo, a conversdo de utilizacdo de energia metabolizadvel (EM) em ganho de tecido
muscular é mais eficiente. Consequentemente, a eficiéncia de utilizacdo da EM para
ganho decresce a medida que os animais atingem a maturidade (NRC, 2007).

O valor nutritivo para ruminantes depende largamente da interacdo entre 0s
nutrientes consumidos e da acdo dos microrganismos no sistema digestivo (Rodrigues et
al.,, 2015). Os fatores que controlam o consumo de alimentos sdo complexos,
multifatoriais e ndo existe um consenso de como 0s ruminantes regulam essa atividade
(Forbes, 2007). Fatores dietéticos, animal, ambiente e manejo sdo 0s principais
responsaveis pela falta de precisdo das equacgdes de predicdo do consumo de matéria
seca (McMenimam et al., 2009).

A dieta ofertada deve garantir o atendimento aos requisitos nutricionais dos
animais e, ao mesmo tempo, nao permitir que haja sobra ou desperdicio de alimentos,
uma vez que a subalimentacdo afeta a salde e o desempenho animal e a
superalimentacdo aumenta os custos e desperdicios (Valadares Filho et al., 2006; Cabral
et al., 2008; Vieira et al., 2013), além de promover a toxidez causada por alguns
nutrientes ou a contaminagéo do ambiente (NRC, 2001).

Uma vez que o consumo de matéria seca pelo animal é dependente do estadio
fisiolégico, da composicdo da dieta, além da qualidade e quantidade do alimento
ofertado, o conhecimento do nivel adequado de proteina bruta que melhor supra as
exigéncias fisicas e fisiologicas dos cordeiros é de fundamental importancia.

O fornecimento de um teor proteico que atenda as necessidades dos cordeiros é
de fundamental importancia para a redugdo das perdas de nitrogénio pelos animais,
maximizacdo da producdo de proteina microbiana e consequente melhoria no
desempenho dos animais através de uma melhor eficiéncia proteica (Fontenele et al.,
2011).

Visto que parte do rebanho de ovinos no Brasil € constituida por ovinos
deslanados, tornam-se necessarios estudos que envolvam esses animais, no que diz
respeito a0 consumo de nutrientes e aos requerimentos nutricionais, uma vez que a

literatura mundial ainda é escassa sobre as exigéncias nutricionais de ovinos deslanados
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e no Brasil existem poucas pesquisas em andamento. Assim, o balanceamento das dietas

é realizado com base nas recomendacdes preconizadas pelos comités mundiais de
avaliacdo de alimentos e exigéncias nutricionais de animais, AFRC (Agricultural and
Food Research Council), ARC (Agricultural Research Council), INRA (Institut
National de la Recherche Agronomique) e NRC (National Research Council), entre
outros, desenvolvidos em paises de clima temperado e que expressam as exigéncias de
ovinos lanados.

Ha uma diversidade nas recomendacdes do teor adequado de proteina bruta na
dieta de ovinos, para obtencdo de animais produtivos, essa variagdo € oriunda de
diversos fatores, dentre eles, raca, idade, relacdo volumoso concentrado, tipo de
volumoso, idade e peso ao abate.

De uma maneira geral, a reducdo no teor de proteina bruta na dieta para niveis
abaixo de 120 g kg* MS n3o é recomendada em dietas para ovinos em
desenvolvimento, uma vez que a disponibilidade de nitrogénio podera reduzir a digestéo
da fibra e, consequentemente, restringir o consumo (Roseler et al., 1993).

Em confinamento de cordeiros, S& e Otto de Sa (2014) afirmaram que, ao
aumentar os teores proteicos e energéticos, eleva-se o0 ganho de peso diario e melhora-se
a conversdo alimentar, o que é um aspecto importante do ponto de vista produtivo. No
entanto, no NRC (2007) é reportado que cordeiros ndo castrados, de cerca de 120 dias
de idade, com peso entre 20 e 30 kg, necessita de cerca de 120 g PB kg™ MS para ganho
de 300 g dia™.

Em trabalho com cordeiros alimentados com rag6es, contendo cereais e farelo de
soja, Andrews e @rskov (1970) recomendaram de 100 a 200 g de PB/kg MS, para
animais de 16 a 40 kg de peso corporal. Entretanto, os autores concluiram que um 6timo
contetido de proteina bruta dietética estaria ao redor de 160 a 170 g PB kg™ MS.

Em estudo de desempenho de cordeiros “tricross” confinados alimentados com
niveis crescentes de protefna bruta (120, 160, 200 e 240 g PB kg™ MS) Zundt et al.
(2002) verificaram melhores resultados com a racéo contendo 120 g PB kg™ MS. Ja
Haddad et al. (2001) recomendam 160 g PB kg™ MS na dieta de ovinos da raca Awassi,
com a justificativa de que esse teor proporciona melhor produtividade, em avaliagdo dos
niveis 100, 120, 140, 160 e 180 g PB kg™ MS.

Em avalia¢do de cordeiros Santa Inés alimentados com dietas com teores de 140,
160, 180 ou 200 g PB kg™ MS, Rocha et al. (2004) constataram melhor eficiéncia na

dieta contendo 140 g PB kg™ MS, uma vez que ndo observaram influéncia dos niveis no
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consumo alimentar e desempenho produtivo. Valor semelhante foi recomendado por

Silva et al. (2015) ao avaliarem niveis crescentes de PB (142,5; 155,0; 167,5 e 180 g PB
kg™ MS) na dieta de cordeiros Santa Inés confinados, com recomendacdo do nivel de
142,5 g PB kg™ MS para obtencéo de ganhos satisfatérios no desempenho de carcaca.

A estimativa correta do teor de proteina nos alimentos permite adequacdo na
utilizacdo de fontes nitrogenadas. Ou seja, 0 conhecimento acerca do nivel adequado de
proteina bruta permite avancos no conhecimento das exigéncias dos cordeiros, além de
possibilitar ganhos de produtividade animal atraves da otimizacédo de sintese de proteina
microbiana no rdamen, reducdo nas perdas de compostos nitrogenados e reducdo do
impacto negativo da liberacdo desses compostos para o ambiente (Fontenele et al.,
2011).
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Il - INTRODUCAO

O atual avango da ovinocultura, com destaque para a producdo de carne, tem
proporcionado maior interesse em estudos que esclarecam as reais exigéncias
nutricionais desses animais, através da apresentacdo de desempenhos satisfatorios, com
animais mais eficientes.

No entanto, as exigéncias nutricionais de cordeiros criados em regides tropicais
e quentes ainda tém sido, na maioria das vezes, estimadas mediante NRC (2007),
caracterizado para animais de paises de clima temperado, todavia, as exigéncias
nutricionais de animais criados em condi¢es tropicais podem diferir das de animais de
clima temperado (Salah et al., 2014).

Associado ao aumento da produgdo para um mercado consumidor mais exigente,
com demanda por produtos carneos com contetdo lipidico limitado, tem-se objetivado
ganho de peso dos animais, com uma composi¢do que permita 0 maior acimulo de
proteina em relacdo ao de lipideos.

Visto que, com o0 avancar da idade, ocorre maior propor¢do de gordura, em
relacdo a agua e proteina no organismo (Santos et al., 2008), demonstra-se um interesse
maior em trabalhar com animais jovens (cordeiros).

Diversos sdo os fatores que influenciam sobre o consumo de matéria seca, tais
como, estadio fisiologico, composicdo da dieta, além da qualidade e quantidade de
alimento ofertado, com isso, h& um maior interesse na elaboracdo de dietas que
fornecam o nivel adequado de proteina bruta que melhor supra as exigéncias fisicas e
fisiolégicas de cordeiros confinados.

O fornecimento de nivel adequado de proteina as exigéncias dos cordeiros € de
fundamental importancia para minimizar as perdas de nitrogénio pelos animais, através
da potencializagdo do crescimento dos microrganismos ruminais e consequente
maximizacdo da producdo de proteina microbiana, e melhoria no desempenho dos
animais (Santos, 2011).

Estudos tém sido desenvolvidos para elucidar as reais exigéncias nutricionais de
cordeiros confinados (Cabral et al., 2008; Lu et al., 2012; Silva et al., 2015a; Vieira et
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al., 2013), no entanto, esses estudos ainda sdo controversos, uma vez que divergem nos

pardmetros que levam em consideragdo para estimar as exigéncias, além do que,
algumas vezes, é eficiente para estimar determinado parametro, enguanto que para
outros ndo apresenta a mesma eficiéncia.

Estudos também tém sido desenvolvidos no intuito de determinar uma
concentracdo de proteina bruta para o eficiente desempenho de cordeiros em condigdes
tropicais. Zundt et al. (2002) recomendam teor proteico de 120 g kg™ PB nas dietas,
enquanto que Rocha et al. (2004) sugerem 140 g kg™ PB nas dietas de cordeiros Santa
Inés. J& Silva et al. (2015b) e Santos et al. (2015) encontraram melhores padrdes de
respostas com o nivel de proteina bruta de 142,5 g kg™ . No entanto, esses autores
trabalharam com diferentes fatores que podem contribuir para a divergéncia nas
respostas observadas, dentre eles, diferentes racas, tipo de volumoso, relacdo
volumoso:concentrado, além de ganhos de peso distintos.

Vale ressaltar que a maioria dos trabalhos destinados as exigéncias nutricionais de
pequenos ruminantes nativos tem abordado cordeiros da raca Santa Inés, ndo
especificando se sdo animais com controle genético da associacdo ou se contemplam
animais mestigos (Dorper-Santa Inés).

Embora Souza et al. (2015) ndo tenham observado distin¢do entre consumo dos
nutrientes para cordeiros Santa Inés e mesticos Dorper-Santa Inés, os céalculos de
estimativas atualmente propostos para determinar as exigéncias nutricionais de
cordeiros nativos ainda ndo satisfazem a realidade produtiva desses animais, sub ou
superestimando, muitas vezes, as reais demandas por nutrientes, principalmente a
proteina.

Devido as limitadas informacGes disponiveis na literatura sobre os niveis ideais
de proteina para aperfeicoar a producdo de cordeiros mesticos, o presente estudo foi
desenvolvido com o objetivo de elucidar as questdes da utilizacdo de niveis proteicos

nas dietas de cordeiros mesticos confinados e seus potenciais efeitos.
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11 - OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Avaliar o efeito de niveis proteicos em dietas de cordeiros confinados.

3.2 Objetivos especificos

321

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.25

3.2.6

3.2.7

Avaliar o consumo de nutrientes e dgua de cordeiros confinados, alimentados
com dietas contendo diferentes concentragdes de proteina bruta;

Analisar a excrecdo de ureia, o balanco de nitrogénio e a sintese de proteina
microbiana de cordeiros confinados consumindo dietas com diferentes
concentracdes de proteina bruta;

Comparar a etologia ingestiva de cordeiros em confinamento consumindo dietas
com diferentes concentracfes de proteina bruta;

Estimar a digestibilidade dos nutrientes fornecidos para cordeiros confinados
consumindo dietas com diferentes concentragdes de proteina bruta;

Mensurar a morfometria in vivo de cordeiros confinados consumindo dietas com
diferentes concentracdes de proteina bruta;

Analisar o desempenho de cordeiros confinados consumindo dietas com
diferentes concentracdes de proteina bruta;

Aferir as caracteristicas de carcacga, dos componentes nao-carcaca e dos cortes
comerciais de cordeiros alimentados com dietas com diferentes concentragdes de

proteina bruta na dieta.
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IV — MATERIAL E METODOS

4.1 Etica animal

Esta pesquisa foi conduzida em estreita conformidade com a legislagéo brasileira
sobre pesquisas com o uso de animais e foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de
Animais, da Universidade Estadual de Santa Cruz, localizada em Ilhéus, Bahia, Brasil,
sob o Protocolo n°® 016/15.

4.2 Local, Animais e Periodo experimental

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Pesquisa em Nutricdo e
Alimentacdo de Ruminantes — LaPNAR e Laboratério de Nutricdo Animal, do
Departamento de Ciéncias Agrérias e Ambientais, da Universidade Estadual de Santa
Cruz - UESC, municipio de Ilhéus, Bahia, Brasil.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com quatro niveis
proteicos (125,06, 170,46, 201,46 e 252,28 g PB kg™ MS), e nove repeticdes para cada
grupo.

Foram utilizados 36 cordeiros machos, ndo castrados, mesticos Dorper-Santa
Inés, com peso corporal inicial (PCi) médio de 19,125 + 3,946 kg e idade média de 75
dias. Os cordeiros passaram em confinamento 71 dias, sendo 15 dias destinados a
adaptacdo as dietas e 56 dias de periodo experimental para desempenho, subdivididos
em quatro periodos experimentais de 14 dias cada.

No periodo de adaptagdo, os cordeiros foram pesados, identificados e
vermifugados. Apds a primeira pesagem, efetuou-se a distribuicdo dos cordeiros de
forma casualizada em cada dieta experimental.

Os cordeiros foram mantidos em regime de confinamento em local coberto, com
pé direito de 3,5 m, alojados em baias suspensas individuais de 1,20 m x 0,80 m, com
piso ripado, equipadas por comedouro e bebedouro individuais, dispostas em area
coberta. As médias de temperatura e umidade relativa do ar, verificadas no periodo

experimental, foram de 21,2°C e 89%, respectivamente.
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4.3 Dietas experimentais

As dietas experimentais continham 300 g kg* MS de silagem de milho (Zea
mays) e 700 g kg™ MS de concentrado. Foram formuladas dietas completas, visando o
suprimento das exigéncias nutricionais de um cordeiro com 20 a 30 kg de peso corporal
para ganhos diarios de 300 g, de acordo com as recomendacdes do National Research
Council - NRC (2007), com exce¢do da concentracdo proteica, a qual foi formulada
para conter 120, 160, 200 e 240 g PB kg™ MS, no entanto, para ajustar as regresses
utilizaram-se como referéncia os valores médios observados de proteina bruta, que
resultaram em 125,06, 170,46, 201,46 e 252,28 g PB kg™ MS (Tabelas 1 e 2).

Tabela 1. Proporcdo dos ingredientes e composi¢do quimica das dietas

Nivel de proteina bruta (g kg™ MS)

Item 125,06 170,46 201,46 252,28
Proporcao dos ingredientes (g kg™ MS)

Silagem de milho 300,00 300,00 300,00 300,00
Farelo de soja 80,18 180,17 280,16 380,14
Milho moido 574,72 473,95 373,17 272,40
Ureia 6,00 6,00 6,00 6,00

Mistura mineral® 20,00 20,00 20,00 20,00
Calcario calcitico 19,10 19,88 20,67 21,46

Composigdo quimica (g kg™ MS)

Matéria seca” 711,43 708,73 709,70 706,01
Matéria organica 945,39 937,62 935,19 925,70
Proteina bruta 125,06 170,46 201,46 252,28
Extrato etéreo 36,33 33,47 36,21 33,84
Carboidratos totais 784,00 733,69 697,52 639,58
Fibra em detergente neutro® 258,34 254,05 252,12 259,17
Fibra em detergente acido® 102,19 104,20 110,29 117,30
Carboidratos néo fibrosos 533,22 487,20 452,96 387,97
Nutrientes digestiveis totais" 732,69 729,34 725,99 722,63
Proteina degradavel no rumen 61,97 61,69 61,41 61,12
Proteina ndo degradavel no rumen 63,09 108,77 140,05 191,16

#Composicéo: 120 g de calcio; 87 g de fosforo; 147 g de sodio; 18 g de enxofre; 590 mg de cobre; 40 mg
de cobalto; 20 mg de cromo; 1800 mg de ferro; 80 mg de iodo; 1300 mg de manganés; 15 mg de selénio;
3800 mg de zinco; 300 mg de molibdénio e 870 mg de flior (méaximo), °g kg™ matéria natural, “corrigida
para cinzas e proteina, “valor estimado, calculado a partir de dados oriundos de Valadares Filho et al.
(2006), °valor calculado através de equacio proposta por Pereira et al. (2015).
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Os cordeiros receberam dieta completa ad libitum, fornecidas duas vezes ao dia,

as 07:30h (aproximadamente 600 g kg' MS do ofertado ao dia) e as 15:30h
(aproximadamente 400 g kg™ MS do ofertado ao dia), de modo a proporcionar sobras
diarias de aproximadamente 200 g kg MS do total fornecido, no intuito de

proporcionar ingestdo voluntaria.

4.4 Consumo de nutrientes

As dietas fornecidas e as sobras foram coletadas e pesadas, diariamente, e
realizada composta a cada 14 dias (totalizando quatro periodos) para determinagdo do
consumo, por meio da diferenca entre o alimento fornecido e as sobras. Amostras dos
alimentos fornecidos e das sobras foram coletadas e armazenadas em freezer (-10°C)

para posteriores analises.

Tabela 2. Composi¢do quimica dos alimentos utilizados nas dietas experimentais

Volumoso Concentrado (g PB kg™ MS)

Nutriente Silagem 125,06 170,46 201,46 252,28
Matéria seca’ 303,87 884,21 882,24 883,64 878,36
Matéria organica’ 968,16 935,63 924,53 921,06 907,50
Extrato etéreo’ 23,93 41,65 37,56 41,47 38,08
Proteina bruta® 61,32 152,38 217,23 261,52 334,13
Carboidratos totais’ 882,91 741,60 669,74 618,07 535,29
Fibra em detergente neutro® 526,50 175,80 170,60 187,97 183,84
Cinzas insolGveis em detergente neutro? 7,18 9,35 8,55 10,37 10,45
Proteina insoltvel em detergente neutro? 9,91 15,72 17,44 35,75 21,45
FDNCp2 509,40 150,74 144,62 141,85 151,92
Fibra em detergente 4cido® 286,89 28,68 32,85 41,12 51,50
Cinzas insol(veis em detergente acido? 3,09 1,15 1,58 1,53 0,95

Proteina insoltvel em detergente 4cido® 4,54 1,23 2,09 1,74 2,67

FDAcp? 279,27 26,29 29,17 37,87 47,88
Carboidratos nao fibrosos® 373,50 601,67 535,93 487,01 394,17
Matéria seca indigestivel® 267,57 48,64 53,01 53,76 52,62
Fibra em detergente neutro indigestivel® 232,12 21,81 24,67 23,49 23,93
Nutrientes digestiveis totais® 63,37 82,85 82,44 82,02 81,61
Proteina degradavel no rumen? 53,60 45,89 45,61 45,33 45,04
Proteina ndo degradavel no rumen? 7,72 106,48 171,62 216,19 289,08

tgkg™ MN, 2gkg” MS, ® %.
FDNcp = fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina, FDAcp = fibra em detergente &cido
corrigida para cinzas e proteina.
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4.5 Balanco hidrico

As coletas de 4gua foram realizadas durante os ultimos trés dias que precediam o
final de cada periodo experimental. O consumo de agua ofertada (CAQO) foi mensurado
pela diferenca entre o ofertado e o residuo. O consumo de agua da dieta (CAD) foi
obtido por meio da estimativa do teor de agua, através da diferenca do teor de MS dos
alimentos e das sobras referentes aos dias avaliados. O mesmo foi feito para a
determinacdo da excrecdo de agua das fezes (EAF) e urina (EAU). O balango hidrico
(BH) foi estimado pela subtracdo da agua excretada em relacdo ao total de agua

consumida.

4.6 Balanco de nitrogénio e sintese de proteina microbiana

As coletas de urina na forma de amostra spot foram realizadas no décimo
terceiro dia do segundo, terceiro e quarto periodos experimentais, em micgdo
espontanea dos cordeiros, aproximadamente quatro horas ap6s o fornecimento da
alimentacdo matinal. As amostras foram filtradas em gaze e uma aliquota de 10 mL foi
separada e diluida em 40 mL de &cido sulfarico (H,SO,) 0,036 N, em seguida, foram
armazenadas a -10°C, para posteriores analises de creatinina e derivados de purina, ureia
e nitrogénio total.

O volume urinério utilizado para estimar a excre¢do diaria dos metabolitos
urinarios das amostras de urina spot foi obtido através da razdo da excrecdo diaria de
creatinina (mg kg™ PC) pela concentracdo média de creatinina (mg dL™) na amostra
spot de urina, multiplicando-se o resultado pelo respectivo peso corporal (PC) médio de
cada cordeiro, em cada um dos periodos experimentais avaliados. Adotou-se a média de
17,05 (mg kg™ PC), obtida dos estudos de Pereira (2012), para obtencdo da excrecéo
diéria total de creatinina.

Para as quantificacbes das concentracdes de creatinina, acido Urico e ureia na
urina, foram utilizados kits comerciais Bioclin®. A conversdo dos valores de ureia em
nitrogénio ureico (N-ureico) foi realizada pela multiplicacdo dos valores obtidos pelo
fator 0,4667. Os teores urinarios de alantoina e xantina e hipoxantina foram estimados
por intermédio de métodos colorimétrico e enzimatico, respectivamente, conforme
descricdes de Chen e Gomes (1992), sendo o teor de nitrogénio total obtido pelo método
de Kjeldahl (AOAC, 1995).
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O balanco dos compostos nitrogenados (N) foi obtido pela diferenca entre o total

de N consumido e o total de N excretado nas fezes e na urina.

A excrecdo de purinas totais (PT) foi estimada pela soma das quantidades de
alantoina, acido urico, xantina e hipoxantina excretadas na urina. A quantidade de
purinas microbianas absorvidas (mmol dia™) foi calculada a partir da excrecdo de
purinas totais (mmol dia™), por intermédio das equacdes propostas por Chen e Gomes
(1992) para ovinos: PA (mmol dia™) = 0,84PT + (0,150PC%" e®%FT) em que: PA s&o
as purinas absorvidas (mmol dia™) e PT representa as purinas totais (mmol dia™).

O fluxo intestinal de compostos nitrogenados microbianos (g Nm dia™) foi
calculado em funcéo das purinas microbianas absorvidas, utilizando-se a equacdo de
Chen e Gomes (1992): Nm (g dia™) = PA (mmol dia™) x 70/ 0,83 x 0,116 x 1000, em
que 70 representa o contedo de nitrogénio nas purinas (mg mmol™); 0,83, a
digestibilidade intestinal das purinas microbianas; e 0,116, a relagdo Npyrina:Niota Na

massa microbiana.

4.7 Etologia ingestiva

No registro do tempo despendido em alimentacdo, ruminacéo e 6cio, foi adotada
a observacéo visual dos animais a cada cinco minutos, durante 24 horas, sendo realizada
em trés periodos (segundo, terceiro e quarto periodo), por observadores treinados em
sistema de revezamento, posicionados estrategicamente de forma a ndo incomodar 0s
cordeiros. Durante a observacdo noturna, o ambiente foi mantido com iluminagéo
artificial, com prévia adaptacdo dos animais a mesma.

Foi realizada a contagem do niimero de mastigacées mericicas (n° bolo™) e do
tempo despendido na ruminagdo de cada bolo (segundos bolo™), com a utilizacio de
cronébmetros digitais. Para obtencdo das médias das mastigacGes e do tempo, foram
feitas as observacOes de trés bolos ruminais em trés periodos do dia (10-12, 14-16 e 18-
20 horas), computados o tempo e 0 nimero de mastigacfes para cada bolo ruminal por
animal.

O nUmero de periodos de alimentagdo, ruminagdo e 6cio foram contabilizados
pelo nimero de sequéncias de atividade observadas no etograma. A duracdo média
diaria desses periodos de atividades foi calculada pelo quociente da duracdo total de
cada atividade (alimentacdo, ruminacdo e 6cio — min dia™) pelo seu respectivo niimero

de periodos discretos.
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Através de calculos, foram obtidas variaveis de quantidade de MS e de FDNcp

bolo™, através da divisdo da quantidade de MS e FDNcp consumida (g dia™) em 24
horas pelo nimero de bolos ruminados diariamente; o nimero de bolos diarios, com a
divisdo do tempo total de ruminacdo (minutos), pelo tempo médio destinado a
ruminacdo de um bolo; a eficiéncia de alimentac&o e ruminacdo em g de MS hora™ e g
de FDNcp hora™ foi obtida pela razéo entre o consumo de MS ou FDNcp pelo tempo
despendido diariamente com alimentacdo e ruminacéo, respectivamente. No célculo do
tempo de mastigacdo total, considerou-se a somatoria do tempo de alimentacdo e

ruminacgéo.

4.8 Digestibilidade dos nutrientes

A coleta de fezes foi realizada durante trés periodos (segundo, terceiro e quarto
periodos), coletada durante os Gltimos cinco dias que precediam o final de cada periodo
experimental, em horarios alternados (primeiro dia as 08:00h, segundo dia as 10:00h,
terceiro dia as 12:00h, quarto dia as 14:00h e quinto dia as 16:00h), direto da ampola
retal dos cordeiros, identificadas e armazenadas em freezer. As fezes foram coletadas no
intuito de estimar a excrecdo fecal e estimar a digestibilidade, a qual foi estimada
através do indicador interno fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi).

As coletas de fezes foram feitas conforme o seguinte procedimento: coleta a
cada 26 horas, as 8 horas do primeiro dia, as 10 horas do segundo dia, as 12 horas do
terceiro dia, as 14 horas do quarto dia e as 16 horas do quinto dia. Elaborou-se uma
amostra composta por cordeiro, em cada periodo experimental; estas amostras foram
secas parcialmente em estufa com ventilacdo forcada a 60 = 5°C, por 72 horas, e moidas
em moinho de facas com peneira com porosidade de 1 mm de diametro.

Para a estimacdo da excrecdo de matéria seca fecal, foi utilizado como indicador
interno a fibra insoltvel em detergente neutro indigestivel (FDNi), as amostras dos
fornecidos, das sobras e das fezes foram incubadas, ap0s prévio processamento, secas
parcialmente em estufa de ventilacdo forcada a 60 + 5°C, por 72 horas, e moidas em
moinho de facas com peneira com porosidade de 2 mm de didmetro, a incubag&o in situ
durou 288 horas, de acordo com o método INCT — CA F-009/1, conforme descrito por
Detmann et al. (2012).

A digestibilidade aparente dos nutrientes (MS, MO, PB, EE, CNF e FDNcp) foi
calculada por meio da estimativa da excrecdo fecal, posteriormente, da excrecdo fecal

de cada nutriente e consumo destes. O coeficiente de digestibilidade (CD) de cada
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nutriente foi calculado por: CD = (nutriente consumido — nutriente excretado)/nutriente

consumido).

4.9 Andlises laboratoriais

Ao final do ensaio, as amostras foram descongeladas a temperatura ambiente,
secas parcialmente em estufa de ventilacdo forgada a temperatura de 60 + 5°C, durante
72 horas, e moidas em moinho de facas com peneira de porosidade de 1 mm de
diametro, para posteriores analises do conteudo de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE) e fibra em detergente &cido (FDA), conforme os métodos
recomendados pela Association of Official Agricultural Chemists (AOAC, 1990).

Para as andlises de fibra em detergente neutro (FDN), as amostras foram tratadas
com alfa-amilase termoestavel, sem o uso de sulfito de sddio e corrigidas para cinzas
residuais (MERTENS, 2002). A corregdo da FDN e FDA para 0S compostos
nitrogenados e estimacdo dos conteldos de compostos nitrogenados insolUveis nos
detergentes neutro (NIDN) e acido (NIDA) foram feitas conforme Licitra et al. (1996).

Os carboidratos totais (CT) foram estimados segundo Sniffen et al. (1992),
através da seguinte formula: CT = 100 — (%PB + %EE + %MM).

Os contetdos de carboidratos ndo fibrosos (CNF) dos alimentos, expressos em g
kg™ de MS, foram calculados segundo adaptacéo da equacio proposta por Hall (2003),
na qual: CNF = 100 — [(PB — PBureia + ureia) + FDNcp + EE + MM], em que PBureia,
proteina bruta da ureia; e FDNcp, fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteina.

Os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram obtidos mediante adaptacdo de
equacOes adotadas pelo NRC (2001), em que: NDT = (PBdigestivel + FDNcpdigestivel
+ CNFdigestivel + (2,25 * EEdigestivel))*100.

As proteinas degradaveis no rimen (PDR) e proteinas ndo degradaveis no ramen
(PNDR) foram estimadas atraves de calculos propostos por Pereira et al. (2015): PDR =
1,11 * PBmic e PNDR = [PMT — (PBmic * 0,64)/0,80], sendo a PBmic = proteina bruta

microbiana e PMT = proteina metabolizavel total.

4.10 Medidas morfométricas in vivo
As medidas morfométricas in vivo foram obtidas no primeiro dia do periodo
experimental e a cada 14 dias até o final, contabilizando cinco registros de aferigdes,

considerando para as avaliagdes todos os cordeiros.
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As medidas corporais foram realizadas com auxilio de fita métrica e régua

zootécnica, com o animal mantido em posigdo correta de aprumos (estacdo). A altura de
cernelha (AC) foi aferida pela distancia entre 0 ponto mais alto da regido interescapular
até o solo; a altura de garupa (AG) foi aferida do ponto mais alto da garupa,
especificamente sobre a tuberosidade sacral, até o solo; a largura de garupa (LG) foi
aferida pela distancia entre as porc¢des laterais das tuberosidades iliacas; a largura de
peito (LP) foi aferida pela distancia entre as bordas laterais das articulacdes escapulo-
umeral direita e esquerda; o comprimento corporal reto (CCR) foi aferido pela distancia
entre as extremidades do processo espinhoso e a porcao cranial da tuberosidade sacral; o
comprimento corporal obliquo (CCO) foi aferido pela distancia entre a porcao cranial
do tubérculo maior do Umero e caudal da tuberosidade isquiatica; a profundidade do
torax (PRT) foi aferida pela reta maxima entre o dorso e o esterno, ao nivel da sexta
costela; e o perimetro toracico (PET) foi aferido com fita métrica posicionada logo ap6s
o final da cernelha, na circunferéncia externa da cavidade toracica, junto as axilas. Foi
estimado também o indice de compacidade corporal (ICC), parametro determinante da
conformacdo in vivo, calculado pelo quociente entre o peso corporal (kg) e o

comprimento corporal reto (cm) do animal.

4.11 Desempenho dos animais

O peso corporal inicial (PCi) foi determinado pela pesagem dos cordeiros no
primeiro dia do periodo experimental. Foram realizadas quatro pesagens (apds jejum
solido de 16 horas) com intervalos de 14 dias, sendo que na Uultima pesagem
determinou-se o peso corporal final (PCf), para avaliacdo do desempenho dos cordeiros.
Para célculo do ganho médio diario (GMD), levou-se em consideragdo: GMD = (PCf —
PCi)/dias em confinamento; ja para o calculo da conversdao alimentar (CA) e da
eficiéncia alimentar (EA), levou-se em consideracdo consumo de matéria seca (CMS) e
ganho medio diario (GMD) (CA = CMS/GMD; EA = GMD/CMS), enquanto que para
os calculos de conversdao proteica (CP) e eficiéncia proteica (EP), levou-se em
consideracdo consumo de proteina bruta (CPB) e GMD (CP = CPB/GMD; EP =
GMDI/CPB).

4.12 Abate e Carcacas
No 56° dia do periodo experimental, os cordeiros foram submetidos a jejum

alimentar de 16 horas, para posterior pesagem e obtenc¢édo do peso ao abate (PA).
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Os procedimentos para realizagdo do abate foram realizados em concordancia

com as normas vigentes do Regulamento de Inspecdo Industrial e Sanitéria dos
Produtos de Origem Animal (Brasil, 1952).

Os cordeiros foram abatidos, ap6s insensibilizacdo, através de concussao
cerebral, procedendo-se a sangria através da seccdo das artérias carotidas e veias
jugulares, esfola e evisceracao.

Ap0s o abate e a retirada da pele, foram retirados e pesados, cheios e vazios, 0
trato gastrointestinal (TGI), vesicula biliar e bexiga, para determinacdo do peso de
corpo vazio (PCV). Foram retirados os componentes do sistema respiratorio, a cabega,
as patas e os 6rgdos genitais para obtencdo do peso de carcaca quente (PCQ) e posterior
calculo de rendimento bioldgico (RBIOL% = PCQ/PCV x 100).

Os componentes ndo-carcaca foram separados e pesados, subdivididos em trés
grandes grupos: Orgdos (coracdo, pulmdo, traqueia, baco, figado, rins, bexiga vazia,
vesicula biliar vazia e 6rgao reprodutor); visceras (es6fago e trato gastrointestinal vazio
— reticulo-rdmen, omaso, abomaso, intestino delgado e intestino grosso); e subprodutos
(sangue, pele, cabeca, patas e depdsitos adiposos — gorduras: omental, mesentérica,
perirrenal e cavitaria). Para obtencdo do peso total (6rgdos, visceras e subprodutos),
foram somados os integrantes correspondentes de cada grupo.

Os rendimentos de componentes nao-carcaca de cada grupo foram obtidos em
relacdo ao peso ao abate e peso de corpo vazio, através da razdo entre seu peso total
(6rgdos, visceras e subprodutos) e o peso ao abate ou peso de corpo vazio.
Posteriormente, determinou-se o rendimento de carcaca quente (RCQ%= PCQ/PA x
100).

As carcacas foram transportadas para camara de refrigeracdo, suspensas pelas
articulacGes tarso metatarsianas, e permaneceram por 24 horas a 4°C. Ao final desse
periodo, as carcacgas foram pesadas novamente para obtencdo do peso de carcaca fria
(PCF), o que possibilitou determinar o rendimento de carcaca fria (RCF% = PCF/PA x
100).

As caracteristicas morfométricas foram obtidas através da mensuracdo das
medidas objetivas da carcaca, as quais foram compreendidas por comprimento externo
da carcaca (CEC), correspondente a distancia entre a articulagdo cervico-toracica e a
primeira articulacdo intercoccigea; comprimento interno da carcaga (CIC),
correspondente pela distancia entre o bordo anterior do 0sso pubis e o bordo anterior da

primeira costela em seu ponto médio; comprimento de perna (CP), mensurado pela
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distancia entre o trocanter maior do fémur e o bordo da articulagéo tarsometatarsiana;

largura de perna (LP), obtida pela distancia entre as faces lateral e medial da porcéo
superior da perna; profundidade de perna (PP), mensurada pela maior distancia entre o
bordo proximal e distal da perna; e profundidade de térax (PT), compreendido pela
distancia maxima entre o esterno e o dorso da carcaga. Por meio de célculo, foram
determinados os indices de compacidade da carcaca (IC = relacdo entre o peso da
carcaca fria e o comprimento interno da carcaca) e o indice de compacidade de perna
(ICP = relacdo entre a largura de perna e 0 comprimento de perna).

Para obtencdo dos cortes, a carcaca de cada animal foi dividida apos a retirada
do pescoco e cauda, em duas partes, aproximadamente simétricas, através de corte
longitudinal da coluna vertebral. O peso do pescoco foi dividido pela metade para ficar
equiparado com os demais cortes. A meia carcaca esquerda de cada animal foi pesada e
seccionada em cinco regides anatdmicas: paleta (desarticulacdo da escapula e liberacéo
do corte da carcaga), lombo (localizado entre 1% e 62 vértebra lombar), perna (entre a
ultima vértebra lombar e a primeira vértebra sacra), costeleta (regido entre a 12 e a 132
vértebra toracica mais 1/3 do corpo das costelas correspondentes) e costela-fralda
(corresponde a regido do esterno e os 2/3 restantes da regido toracica) e, posteriormente,
foram calculadas as porcentagens de cada regido, que representaram o todo da Y2
carcaga.

A area de olho de lombo foi mensurada através de um corte transversal entre a
122 e 132 vértebras toracicas, efetuando em pelicula pléstica transparente o desenho da
area, em correspondéncia a porcao cranial do lombo, estabelecendo-se a largura e a
profundidade méxima para o célculo da area de olho de lombo (AOL), como descrito
por Cartaxo et al. (2011), a partir da seguinte formula AOL = (A/2 x B/2)r, em que : A
= largura e B = profundidade. A espessura de gordura subcutanea (EGS), que é a
espessura maxima de gordura de cobertura sobre a superficie da 132 costela, a 11 cm da

linha dorso-lombar, foi medida com auxilio de um paquimetro digital.

4.13 Analise estatistica

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado,
considerando quatro grupos experimentais (125,06, 170,46, 201,46 e 252,28 g PB kg™
MS), com nove repeti¢Oes para cada grupo.

Realizou-se o estudo para verificar se as pressuposi¢oes de distribuigdo normal,

de aditividade e de homocedasticidade dos dados foram atendidas.
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O modelo estatistico utilizado na anélise dos dados encontra-se a seguir:
Yiik = 1+ NP; + €

Em que: Yijx = valor observado da caracteristica;

M = média geral;

NP; = efeito relativo ao nivel proteico (i = 1,2,3,4);

€k = erro aleatorio, associado a cada observagio Yij.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (Proc GLM) e
regressdo (Proc REG) com auxilio do programa Statistical Analysis System (SAS
Institute), adotando-se 0,05 como nivel critico de probabilidade para o erro tipo I.

O peso corporal inicial (PCi) foi utilizado como covariavel para os dados de
desempenho. Os modelos de regressao foram selecionados com base nos coeficientes de
determinacéo e na significancia dos coeficientes de regresséo (Tabela 3).

Tabela 3. Distribuicdo dos coeficientes para 0s contrastes polinomiais empregados na
decomposicdo da soma dos quadrados

Coeficientes

Contrastes 125,06 170,46 201,46 252,28

Linear -3 -1 1 3
Quadratico 1 -1 -1 1
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V - RESULTADOS

5.1 Consumo dos nutrientes

Os niveis proteicos das dietas experimentais proporcionaram ajustes de modelo
quadratico com ponto de maxima para 0 consumo de matéria seca (g dia™), matéria
organica (g dia™), proteina degradavel no rdmen (g dia™), carboidratos totais (g dia™),
matéria seca indigestivel (g dia™) e carboidratos ndo fibrosos (g kg CMS), com ponto
de méaxima nos niveis proteicos estimados de 210,96; 207,04; 213,32; 176,20; 227,61 e
155,97 g PB kg™ MS, respectivamente. J4 os consumos de matéria seca (g kg™ PC e g
kg™ PC®"™), proteina bruta (g dia™, g kg™ PC e g kg™ PC®™, g kg™ CMS), proteina néo
degradavel no rdmen (g dia™), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteina (g dia® e g kg PC®™®), matéria seca indigestivel (g kg® PC) e fibra em
detergente neutro indigestivel (g dia®, g kg™ PC) aumentaram linearmente (P<0,05) a
medida que se elevou o nivel de proteina bruta na dieta, entretanto, o consumo de
carboidratos ndo fibrosos (g dia®, g kg PC e g kg™ PC®™) diminuiu linearmente
(P<0,05). Por outro lado, ndo foi observado efeito (P>0,05) dos niveis proteicos nas
dietas dos cordeiros sobre o consumo de matéria organica (g kg™ PC), extrato etéreo (g
dia®?, g kg PC e g kg CMS), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteina (g kg™ PC) e nutrientes digestiveis totais (g dia™) (Tabela 4).

5.2 Balanco hidrico

O aumento no nivel de proteina bruta da dieta proporcionou aumento linear
(P<0,05) no consumo de &gua ofertada, no consumo de agua total e na excrecao de dgua
via urina (Tabela 5). Por outro lado, os niveis proteicos da dieta ndo influenciaram
(P>0,05) no consumo de &gua da dieta, na excrecdo de agua via fezes, bem como, no

balanco hidrico (Tabela 5).
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Tabela 4. Consumo dos nutrientes em funcdo dos niveis de proteina bruta (PB) nas dietas de
cordeiros confinados

Nivel de proteina bruta (g kg™ MS) Valor P
Item 12506 170,46 201,46 25228 EPM L Q Equacio  r’/R?
g dia®

MS 1080,87 112553 1306,51 1198,74 19,42 10,0013 0,0386 ! 0,64
MO 1023,13 105591 1222,15 1109,97 18,02 0,0059 0,0354 2 0,59
PB 136,87 196,30 268,76 307,13 6,88 <,0001 0,2110 3 0,96
PDR 66,98 69,43 80,23 7327 1,19 0,0037 0,0377 4 0,61
PNDR 68,19 12242 18298 229,15 569 <0001 0,4340 5 0,98
EE 42,27 39,04 50,83 4406 1,17 0,0892 0,4296 Y =44,05

CT 84400 82056 902,55 758,79 13,50 0,1357 0,0215 6 0,55
FDNcp 234,72 24457 282,32 262,12 4,83 0,0044 0,1073 ! 0,46
CNF 619,84 586,82 632,48 508,19 10,36 0,0010 0,0194 8 0,53
MSi 110,09 12522 140,47 133,79 2,44 <0001 0,0178 ’ 0,93
FDNi 76,55 86,51 95,29 94,95 1,65 <,0001 0,0971 10 0,83
NDT 951,93 881,84 862,83 867,15 16,88 0,0710 0,2694 Y =890,94

gkg*PC

MS 45,88 46,63 50,11 49,40 0,75 0,0356 0,6216 u 0,69
MO 43,44 43,75 46,90 4573 0,70 10,1089 05946 Y =44,96

PB 5,72 8,16 10,21 12,72 0,03 <,0001 0,9153 12 0,99
EE 1,73 1,58 1,89 1,75 026 00819 09180 Y=1,74

FDNcp 9,95 10,20 10,81 10,79 0,19 0,0670 0,7245 Y =10,44

CNF 26,49 24,25 24,47 20,94 046 <0001 0,4538 B3 0,91
MSi 4,63 5,14 5,39 5,44 0,08 <,0001 0,1235 1 0,85
FDNi 3,27 3,58 3,70 3,88 0,07 0,0013 0,6187 1 0,97

g kg—l pco7s
MS 100,61 102,67 112,53 108,87 1,34 0,0034 0,2717 16 0,58
PB 12,59 17,95 22,98 2799 056 <,0001 0,7721 o 0,99
FDNcp 21,82 22,41 24,28 2378 0,36 0,0151 0,4406 18 0,68
CNF 58,00 53,44 54,84 46,15 0,87 <,0001 0,1998 19 0,84
g kg' CMS

PB 126,16 175,12 206,15 25596 4,28 <0001 0,8997 20 0,99
EE 38,58 34,65 38,30 36,71 065 0,7358 0,3678 Y =37,06

CNF 81,22 76,90 82,88 66,59 1,36 0,0010 0,0194 2l 0,75

1Y =-0,02584x% + 10,90250x + 160,682; 2 ¥ = -0,02442x> + 10,11107x + 177,59619; ° ¥ = 1,35637x -

19,92464; * ¥ = -0,0013362x° + 0,570082x + 15,449490; ° ¥ = 1,301385x — 93,082774; ® Y = -0,02020x°
+7,11838x + 297,64374; " Y = 0,24388x + 220,14579; 8 ¥ = -0,7596x + 729,1239; ° ¥ = -0,00284x> +
1,29280x - 0,59625; *° ¥ = 0,16594x + 60,52882; ' ¥ = 0,01961x + 42,81623; ** ¥ = 0,04755x -
0,28742; * ¥ = -0,0410x + 31,7202; ** ¥ = 0,00586x + 3,95325; * ¥ = 0,00444x + 2,59097; ** Y =
0,05664x + 94,61018; *' Y = 0,10938x - 0,89405; ** ¥ = 0,01155x + 20,28137; * ¥ = -0,0860x +
69,2097; % ¥ = 0,94043x + 10,10672; * Y = -0,0016x* + 0,4888x + 43,2572.

EPM: erro padrdo da média; L: linear; Q: quadratica. PC: peso corporal; PM: peso metabdlico (PM =
PC%™): CMS: consumo de matéria seca; MS: matéria seca; MO: matéria organica; PB: proteina bruta;
EE: extrato etéreo; FDNcp: fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; CNF:
carboidratos ndo fibrosos; MSi: matéria seca indigestivel; FDNi: fibra em detergente neutro indigestivel;
NDT: nutrientes digestiveis totais.
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5.3 Metabolismo de nitrogénio

O aumento no nivel de proteina bruta da dieta influenciou (P<0,05) no
nitrogénio consumido (g dia™ e g kg™ PC), fecal (g dia™, g kg™ PC e g kg™ PC®™),
urinario (g dia™ e g kg™ PC), retido (g dia™, g kg™ PC e g kg™ N absorvido) e absorvido
(g dia™ e g kg™ N consumido) (Tabela 6).

Houve aumento linear (P<0,05) no nitrogénio consumido (g dia™ e g kg™ PC),
urinario (g dia™ e g kg™ PC), retido (g dia™, g kg™ PC) e absorvido (g kg™ Nconsumido)
a medida que se elevou o nivel proteico da dieta. No entanto, este aumento influenciou
no nitrogénio retido em g kg™® N, absorvido através de uma reducéo linear (P<0,05),
além disso, ndo foi observada alteracdo (P>0,05) no nitrogénio consumido, urinario e
retido em g kg PC®" (Tabela 6).

Tabela 5. Balanco hidrico em fungdo dos niveis de proteina bruta nas dietas de cordeiros
confinados

Nivel de proteina (g kg™ MS) Valor P
Iltem 125,06 170,46 201,46 252,28 EPM L Q Equacéo r°
L dia™

CAO 2,16 3,09 3,92 4,25 0,27 0,0017 0,5098 ! 0,94
CAD 0,86 0,97 1,05 1,01 0,04 10,0949 10,2933 Y=0,98

CAT 3,02 4,06 4,97 5,26 0,30 0,0021 0,4547 2 0,92
EAF 0,28 0,36 0,35 0,29 0,02 10,8727 10,1177 Y=0,32

EAU 0,58 1,37 1,62 1,83 0,17 0,0051 0,3230 3 0,89
BH 2,17 2,33 3,00 3,14 0,23 0,0830 0,9804 Y =266

1Y =0.01689x + 0.19038; * Y = 0.01816x + 0.92832; * Y = 0.00970x - 0.47440.

EPM: erro padrdo da média; L: linear; Q: quadratica; CAO: consumo de agua ofertada; CAD: consumo
de 4gua da dieta; CAT: consumo de &gua total; EAF: excrecdo de &gua nas fezes; EAU: excre¢do de agua
na urina; BH: balango hidrico.

Por outro lado, o nitrogénio excretado via fezes (g dia™, g kg PC e g kg™
PC®™) ajustou-se melhor ao modelo quadratico (P<0,05), com pontos de maxima
estimado na concentracdo de PB de 208,96, 202,05 e 212,94 g PB kg’ MS,
respectivamente.

O aumento no nivel proteico da dieta proporcionou um aumento linear (P<0,05)
na excrecdo de ureia (g dia™) e nitrogénio ureico (g dia™ e mmol kg™ PC*™) via urina.
No entanto, a excrecdo de ureia via urina em mg kg™® PC e mmol kg PC®" e do
nitrogénio ureico em mg kg™ PC se ajustou melhor ao modelo quadrétrico (P<0,05),
com ponto de minima estimado na concentracdo de PB de 71,97; 71,99 e 150,00 g PB
kg™ MS, respectivamente (Tabela 7).
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O volume urinario, os derivados de purina (alantoina, xantina e hipoxantina), as

purinas totais, as purinas microbianas absorvidas, a produgdo microbiana (nitrogénio
microbiano e proteina bruta microbiana) e a eficiéncia microbiana aumentaram
linearmente (P<0,05) a medida que se elevou o nivel de proteina da dieta. Entretanto,
quanto aos derivados de purina em relagdo ao percentual de purinas totais, 0 aumento no
nivel proteico da dieta proporcionou redugdo linear (P<0,05) da alantoina e do &cido
arico, enquanto a xantina e hipoxantina aumentaram linearmente (P<0,05). Por outro
lado, ndo foi observada influéncia (P>0,05) do nivel proteico da dieta no acido urico
(mmol dia™) (Tabela 8).

Tabela 6. Metabolismo de nitrogénio de cordeiros confinados, em fung&o dos niveis de proteina
bruta na dieta

Nivel de proteina (g kg™* MS) Valor P
Item 12506 170,46 201,46 25228 EPM L Q Equacio  r’/R?
Nitrogénio (g d™)
Consumido 24,08 33,79 44,72 50,98 1,27 <0001 0,2845 ! 0,97
Fezes 1,00 1,07 1,38 1,16 0,04 0,0200 0,0450 2 0,58
Urina 1,13 1,79 2,52 381 013 <0001 0,0832 s 0,98
Retido 21,94 30,93 40,81 46,02 1,15 <,0001 0,1984 4 0,96
Absorvido 23,07 32,72 43,34 49,83 1,25 <0001 0,3164 > 0,97
Nitrogénio (g kg™ PC)
Consumido 883,90 1302,89 1691,90 189526 51,63 <,0001 0,1383 6 0,96
Fezes 37,17 41,29 53,26 41,99 1,62 0,0562 0,0135 ! 0,64
Urina 42,36 65,06 87,39 140,34 455 <,0001 0,0111 8 0,97
Retido 806,08 119501 1543,22 1712,48 46,85 <,0001 0,1002 o 0,95

Nitrogénio (g kg™ PC*")
Consumido 289545 351453 3031,23 3615,17 110,28 0,0850 0,9352 Y =3264,10

Fezes 73,16 11846 94,16 107,00 3,44 0,0059 0,0095 10 0,54

Urina 186,91 211,49 176,76 189,74 10,28 10,7776 0,7803 Y =191,22

Retido 2653,99 3180,08 2758,64 3292,18 100,02 0,0912 0,9849 Y =2971,22
Nitrogénio (g kg™ Nconsumido)

Retido 912,21 916,93 911,89 901,34 2,28 0,0633 0,0917 Y =910,59

Absorvido 957,63 968,93 968,43 976,99 1,08 <0001 0,4311 1 0,92
Nitrogénio (g kg™ Nabsorvido)

Retido 95256 946,31 94166 92255 238 <0001 0,1379 12 0,93

1¥=0,21865x - 2,56454; > Y= -0,00004154x° + 0,01736x - 0,55093; ° Y= 0,02125x - 1,66878; * Y=
0,19575x - 1,74088; ° Y= 0,21700x - 3,40926; ® Y= 8,1663x - 86,1906; ' Y= -0,0021235x> + 0,8581x -
38,2512; 8 Y=10,7715x - 60,7364; ° Y= 7,3139x - 55,8109; ° Y= -0,0042369x> + 1,8044x - 82,0533; ' Y=
0,1422x + 941,3657; 2 Y= -0,2329x + 984,3914.

EPM: erro padréo da média; L: linear; Q: quadratica.
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Tabela 7. ExcrecOes diarias de ureia e nitrogénio ureico (N-ureico) na urina de cordeiros
confinados, em funcdo dos niveis de proteina bruta na dieta

Nivel de proteina (g kg™ MS) Valor P
ltem 125,06 170,46 201,46 252,28 EPM L Q Equacido  r/R®
Excreco na urina (g dia™)
Ureia 11,68 20,51 30,96 45,36 1,65 <,0001 0,2116 ! 0,99
N-ureico 5,45 9,57 14,45 21,17 0,77 <0001 0,2113 2 0,99
Excrecdes na urina (mg kg™ PC)
Ureia 384,82 672,12 104486 171457 60,65 <,0001 0,0060 3 0,99
N-ureico 197,96 348,55 498,17 800,19 28,51 <,0001 10,0431 4 0,99
Excrecdes (mmol kg™ PC"®)
Ureia 32,23 30,05 35,08 45,62 1,65 0,0018 0,0465 > 0,99
N-ureico 15,04 14,03 16,01 20,57 0,78 0,0066 0,0656 6 0,71

'Y= 0,28435x - 27,00094; * Y= 0,13270x - 12,60036; ° Y= 0,04608x" - 6,63288x + 487,53673; * Y=
0,02150x° - 3,09562x + 227,53707; ° Y= 0,00142x* - 0,42598x + 62,75432; ® Y= 0,05236x + 6,96916.
EPM: erro padrdo da média; L: linear; Q: quadratica.

Tabela 8. VVolume urinario, excre¢do de derivados de purina, sintese de proteina microbiana e
eficiéncia microbiana em funcgdo dos niveis de proteina bruta na dieta de cordeiros confinados

Nivel de proteina (g kg™ MS) Valor P
Item 125,06 170,46 201,46 252,28 EPM L Q Equacdo r2
Volume urinario
L dia™ 0,60 1,00 1,32 1,67 0,08 <,0001 0,8441 ! 0,99
Derivados de Purina (mmol dia™)
Alantoina 4,05 4,65 5,51 6,41 0,38 0,0228 0,8465 2 0,99
Acido urico 0,58 0,78 0,70 081 005 02269 0,639 Y=0,72
X-H 1,43 2,81 3,95 6,09 0,39 <,0001 0,5792 8 0,99
Purinas totais 6,06 8,25 10,16 13,31 0,76 10,0005 0,7379 4 0,99
Purinas microbianas (mmol dia™)
Absorvidas 6,56 9,38 11,23 1510 0,91 10,0007 0,7613 > 0,99
Derivados de Purina (%PT)
Alantoina 65,47 56,80 57,06 49,01 1,21 <,0001 0,8781 6 0,93
Acido urico 11,16 10,98 7,57 6,98 055 0,0012 0,8433 ! 0,81
X-H 23,37 32,22 3538 44,01 1,31 <,0001 0,9566 8 0,99
Producao microbiana (g dia™)
N-microbiano 4,77 6,82 8,17 10,98 0,66 0,0007 0,7613 ’ 0,99
PB microbiana 2981 4260 51,05 68,60 4,15 10,0007 0,7613 10 0,99

Eficiéncia microbiana
gPBm kg NDT 36,42 49,03 4893 73,33 4,28 10,0038 0,4733 u 0,91

1¥=10,00852x - 0,44888; Y= 0,01912x + 1,57976; > Y= 0,03667x - 3,30194; * Y= 0,05732x - 1,29448; °
Y= 0,06673x - 1,94375; ® Y= -0,12129x + 79,89926; ' Y= -0,03733x + 16,10792; & Y= 0,15862x +
3,99258; ° Y= 0,04852x - 1,41341; °¥=0,30324x - 8,83273; ™ ¥=10,27377x + 0,34361.

EPM: erro padrdo da média; L: linear; Q: quadratica; X-H: Xantina-hipoxantina; PT: purinas totais; N-
microbiano: nitrogénio microbiano; PB: proteina bruta; NDT: nutrientes digestiveis totais.
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5.4 Etologia ingestiva

Os niveis proteicos das dietas experimentais influenciaram (P<0,05) no tempo de
alimentaco (min dia, min kg™ MS e min kg™ FDNcp) através de um ajuste de modelo
quadratico com ponto de maxima de 176,84, 164,60 e 164,79 g kg’ PB,
respectivamente, entretanto, houve reducéo linear (P<0,05) no tempo despendido para
ruminacdo (min dia™ e min kg™ FDNcp). Por outro lado, o tempo gasto em ruminagéo
por kg de FDNcp ingerido ndo foi modificado (P>0,05) pelo aumento de concentracao
de proteina nas dietas. Todavia, houve efeito quadratico (P<0,05) do tempo em que 0s
animais permaneceram em 6cio, com ponto de minima de 153,50 g kg™ PB (Tabela 9).

A proporcao de tempo destinado a alimentacdo (% tempo durante 24 horas) foi
melhor ajustada ao modelo quadratico (P<0,05), com ponto de maxima de 176,81
(Tabela 10), em decorréncia dos niveis proteicos nas dietas. No entanto, a proporcao de
tempo de ruminacdo decresceu linearmente (P<0,05) a medida que se aumentou o teor
de proteina bruta nas dietas, todavia, foi observado comportamento quadratico (P<0,05)
para a proporcéo de tempo em 6cio, com ponto de minima de 148,06 g PB kg™ MS.
Além disso, 0 aumento do teor proteico das dietas proporcionou aumento linear
(P<0,05) na quantidade de matéria seca ingerida por refeicdo. Por outro lado, 0 nimero
de periodos e o tempo por periodos (alimentacdo, ruminacdo e 6cio) nao foram
influenciados (P>0,05) pelos niveis proteicos das dietas, bem como, a ingestdo de fibra
em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina por refeicdo (Tabela 10).

O aumento na concentracdo de proteina na dieta influenciou (P<0,05) a
eficiéncia alimentar (g MS h™ e g FDNcp h™), com melhor ajuste para modelos
quadraticos com pontos de minima concentracdo de proteina estimados em 153,14 e
155,39 g PB kg™ MS, respectivamente (Tabela 11). Entretanto, 0 aumento nos niveis
proteicos das dietas proporcionou aumento linear (P<0,05) para o consumo de matéria
seca e na eficiéncia de ruminagdo (g MS h™ e g FDNcp h™), embora ndo tenha
influenciado (P>0,05) no consumo diario de FDNcp, no numero de bolos por dia e na
quantidade de MS ingerida por bolo alimentar (P>0,05), todavia, houve reducéo
(P<0,05) na quantidade de FDNcp ingerida por bolo, bem como, no tempo (segundos)
despendido por bolo alimentar e no total de tempo de mastigacdo (Tabela 11).
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Tabela 9. Tempo despendido na alimentacdo, ruminacdo e 6cio em funcdo dos niveis de
proteina bruta nas dietas de cordeiros confinados

Nivel de proteina bruta (g kg™ MS) Valor P
ltem 125,06 170,46 201,46 252,28 EPM L Q Equacio  r/R?
Alimentacao
Min dia™ 199,42 236,88 212,96 170,80 6,54 0,0505 0,0018 ! 0,93
Min kg™* MS 173,88 270,86 156,00 150,04 11,03 0,0418 0,0125 2 0,39
Minkg! FDNcp 848,76 1189,09 737,27 685,30 46,22 0,0151 0,0249 3 0,46
Ruminacdo
Min dia™ 399,04 360,00 37352 326,20 8,15 0,0043 0,7923 4 0,83
Min kg™* MS 351,88 45155 270,01 294,71 23,88 0,0924 0,4219 Y =342,04
Min kg® FDNcp 1743,88 1660,86 1270,32 1254,00 6521 0,0011 0,7898 > 0,81
Ocio
Min dia™ 841,54 843,13 85352 943,00 10,42 0,0005 0,0258 6 0,99

1Y =-0,01115x* + 3,94348x — 115,55783; * ¥ = -0,00780x° + 2,56775x — 17,56225; > Y = -0,04194x° +
13,82246x — 176,01225; * ¥ = -0,51843x + 463,62736; ° ¥ = -4,32829x + 2285,01286; ° ¥ = 0,0111x° —
3,4077x + 1095,9.

EPM: erro padrdo da média; L: linear; Q: quadratica. MS: matéria seca; FDNcp: fibra em detergente
neutro corrigida para cinzas e proteina.

Tabela 10. Numero de periodos, tempo por periodo, percentual do tempo e grama por refeicdo
em funcdo dos niveis de proteina bruta nas dietas de cordeiros confinados

Nivel de proteina bruta (g kg™ MS) Valor P
ltem 125,06 170,46 201,46 252,28 EPM L Q Equacio  r’/R?

n° de periodos

Alimentacéao 18,19 19,58 18,96 1720 0,53 0,4529 0,1430 Y =18,48
Ruminacdo 22,62 21,08 20,15 2152 054 073842 0,1821 Y =21,34
Ocio 3546 3521 3426 3448 085 06139 0,8908 Y =3485
Tempo (min) por periodo
Alimentacéao 11,78 13,33 1201 1025 0,49 0,1720 10,0876 Y =11,84
Ruminacéo 18,24 17,85 19,01 15,84 0,44 0,1186 0,1102 Y=17,73
Ocio 2554 2569 26,73 29,30 083 0,012 04699 Y =26,82
%tempo (24h)
Alimentacéao 1385 1645 14,79 11,86 0,45 0,0506 0,0018 ! 0,93
Ruminacdo 27,71 25,00 2594 2265 0,57 10,0043 0,7925 2 0,83
Ocio 58,44 5855 59,27 6549 0,72 0,0005 0,0258 3 0,99
g refeicdo™
MS 68,93 59,28 8041 79,87 301 00425 0,4399 4 0,41
FDNcp 15,18 13,86 17,44 18,00 0,75 0,0704 05291 Y =16,12

'Y =-0,00077462x* + 0,27392x - 8,03202; * ¥ = -0,03601x + 32,19773; ° ¥ = 0,0008x" - 0,2369x +
76,129; * Y =0, 12285x + 51,360.

EPM: erro padrdo da média; L: linear; Q: quadratica. MS: matéria seca; FDNcp: fibra em detergente
neutro corrigida para cinzas e proteina.
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5.5 Digestibilidade dos nutrientes

O aumento no nivel proteico das dietas proporcionou um aumento linear
(P<0,05) na digestibilidade da proteina bruta. Entretanto, ndo foi observada alteracao
(P>0,05) na digestibilidade da matéria seca, matéria organica, extrato -etéreo,
carboidratos ndo fibrosos e FDNcp, bem como dos nutrientes digestiveis totais pelos
niveis de proteina das dietas (Tabela 12).

Tabela 11. Eficiéncia alimentar (EAL), de ruminacdo (ERU) e pardmetros mastigatérios em
funcdo dos niveis de proteina bruta nas dietas de cordeiros confinados

Nivel de proteina bruta (g kg™ MS) Valor P
Item 12506 170,46 201,46 252,28 EPM L Q Equacdo r’/R?
Consumo (g dia™)

MS 1179,24 104493 1431,22 1221,45 30,04 0,0366 0,4876 ! 0,11
FDNcp 258,02 24050 311,73 273,91 7,73 10,0723 0,4941 Y =271,04

EAL (gh™)
MS 379,18 270,76 44291 501,06 18,30 0,0004 0,0135 2 0,66
FDNcp 83,42 61,14 97,18 114,37 4,75 0,0015 0,0287 3 0,73

ERU (gh™)
MS 185,26 180,50 24354 242,21 8,20 10,0011 0,9122 4 0,68
FDNcp 40,89 41,44 52,73 53,24 1,82 10,0024 0,9953 > 0,77

Bolos

ne dia™ 476,41 451,63 480,27 410,00 13,38 0,1546 0,3948 Y =454,58
gMS bolo™ 0,43 0,52 0,35 0,39 0,03 0,2436 0,6803 Y =042
gFDNcp bolo™ 2,06 2,08 1,64 1,55 0,08 0,0033 0,7229 6 0,79
s bolo™ 61,65 60,92 56,59 56,30 0,89 0,0105 0,9034 ! 0,81
TMT (h dia™) 9,97 9,95 9,77 8,28 0,17 10,0005 0,0259 8 0,74

'Y =1,10551x + 1053,53873; * Y = 0,01805x° — 5,52822x + 774,10526; > Y = 0,00441x" — 1,37055x +
182,51233; * Y = 0,55960x + 115,08884; ° ¥ = 0,11146x + 26,45430; ° Y = -0,00455x + 2,67261; ' ¥ = -
0,04397x + 66,99150; 8 ¥ = -0,01286x + 11,97546.

EPM: erro padrdo da média; L: linear; Q: quadratico. MS: matéria seca; FDNcp: fibra em detergente
neutro corrigida para cinza e proteina; TMT: tempo de mastigacéo total.

5.6 Medidas morfométricas in vivo

Os niveis proteicos da dieta influenciaram (P<0,05) na altura da garupa, com
melhor ajuste para modelo quadratico com ponto de maxima concentracdo de proteina
estimado em 195,31 g PB kg™ MS. No entanto, a altura de cernelha, largura de garupa,
largura de peito, profundidade do toérax, perimetro toracico, comprimento corporal
obliquo, comprimento corporal reto e indice de compacidade corporal ndo foram

influenciados (P>0,05) pelos niveis proteicos da dieta (Tabela 13).
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5.7 Desempenho dos cordeiros

O peso corporal final, ganho médio diario e ganho de peso foram influenciados
(P<0,05) pelos niveis de proteina bruta na dieta, com melhor ajuste para modelo
quadrético com ponto de méaxima nos niveis de proteina bruta estimados de 202,09,
203,76 e 203,79 g PB kg MS, respectivamente. Por outro lado, a conversdo e
eficiéncia alimentar ndo foram influenciadas (P>0,05), entretanto, a conversdo e a
eficiéncia proteica foram influenciadas (P<0,05) pelos niveis de proteina bruta das
dietas, sendo observado melhor ajuste para modelo de regresséo linear crescente
(P<0,05) para a conversao proteica, enquanto que para a eficiéncia proteica observou-se
regressdo linear decrescente (P<0,05), a medida que aumentou a concentracdo de

proteina nas dietas (Tabela 14).

Tabela 12. Coeficientes de digestibilidade aparente e nutrientes digestiveis totais em funcéo dos
niveis de proteina bruta nas dietas de cordeiros confinados

Nivel de proteina bruta (g kg™ MS) Valor P
Item 125,06 170,46 201,46 252,28 EPM L Q Equacio r2
MS 0,69 0,70 0,70 0,72 0,01 0,1470 10,7219 Y =0,70
MO 0,71 0,71 0,72 0,74 0,01 0,0937 10,6067 Y =0,72
PB 0,57 0,67 0,68 0,77 0,01 <,0001 0,5004 ! 0,96
EE 0,87 0,87 0,86 0,87 0,01 0,7985 0,8214 Y =0,87
CNF 0,89 0,89 0,89 0,89 0,01 0,8977 10,9618 Y =0,89

FDNcp 0,31 0,30 0,36 0,40 0,01 10,0517 0,3227 }?=O,36
NDT (%) 72,56 71,95 72,86 73,79 0,63 04158 05422 Y =72,79

'Y =0,00134x + 0,4343.

EPM: erro padrdo da média; L: linear; Q: quadratica. MS: matéria seca; MO: matéria organica; PB:
proteina bruta; EE: extrato etéreo; CNF: carboidratos ndo fibrosos; FDNcp: fibra em detergente neutro
corrigida para cinzas e proteina; NDT: nutrientes digestiveis totais.

5.8 Caracteristicas de carcaca

A espessura de gordura subcutdnea aumentou linearmente (P<0,05) com a
elevacdo de proteina bruta nas dietas, entretanto, esse acréscimo ndo influenciou
(P>0,05) o peso ao abate, 0 peso de carcaga quente, o peso de carcacga fria, o peso de
corpo vazio, o rendimento de carcaca quente, o rendimento de carcaca fria, 0
rendimento bioldgico e a area de olho de lombo (Tabela 15).

Para as caracteristicas morfométricas da carcaca, ajustou-se modelo quadratico
(P<0,05) para a profundidade toréacica, com ponto de méxima em concentracdo de PB
estimada de 204,59 g PB kg™ MS, por outro lado, n&o foi verificado efeito (P>0,05) dos

niveis proteicos das dietas sobre o comprimento externo e interno de carcaca,
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comprimento, largura e profundidade de perna e indice de compacidade de carcaca e

perna (Tabela 20).

Tabela 13. Medidas morfométricas in vivo de cordeiros confinados em funcdo do nivel de
proteina na dieta

Nivel de proteina bruta (g kg™ MS) Regressdo
ltem 125,06 170,46 201,46 252,28 EPM L Q Equacio R?
cm

Altura de cernelha 56,78 59,26 57,99 57,90 0,33 0,4739 0,0506 Y =57,98
Altura de garupa 57,12 59,98 58,78 58,23 0,34 0,4809 0,0122 ! 0,73
Largura de garupa 18,12 18,22 19,02 1864 0022 0,224 05824 Y =18,50
Largura de peito 16,96 16,97 17,64 17,31 0,19 0,3182 06541 Y =17,22
Profundidade do torax 23,53 24,10 24,22 2422 0,20 0,2274 04737 Y =24,02
Perimetro torécico 65,02 66,18 67,71 66,32 0,48 02069 0,1873 Y =66,31

CCO 52,81 54,14 5513 54,03 0,40 0,1997 0,1321 Y =54,03

CCR 4918 49,86 50,70 50,06 0,40 0,3307 0,4148 Y =49,95

ICC (cmcm™) 0,52 0,54 0,57 054 0,01 073024 0,570 Y =054

1Y =-0,00044534x* + 0,17396x + 42,52084.
EPM: erro padrdo da média; L: linear; Q: quadratica. CCO: comprimento corporal obliquo, CCR:
comprimento corporal reto e ICC: indice de compacidade corporal.

Tabela 14. Desempenho de cordeiros confinados em fungdo dos niveis proteicos da dieta

Nivel de proteina bruta (g kg™ MS) Valor P B _—

Item EPM Equacdo rI/R
125,06 170,46 201,46 252,28 L Q

PCi (kg) 18,89 18,67 20,11 18,83 0,66 - - Y =19,13 -
PCf (kg) 3433 3659 37,98 3621 0,80 0,0977 0,0370 ! 0,95
GMD (g) 271,49 311,85 336,71 305,14 8,70 0,0976 0,0370 2 0,95
GP (kg) 1520 17,46 18,86 17,09 0,49 0,0977 0,0370 3 0,95
CA (kg kg™) 4,22 3,84 3,97 4,10 0,09 07607 0,1351 Y =4,03
CP (kg kg™ 0,56 0,67 0,82 1,04 0,02 <,0001 0,1460 4 0,98
EA (kg kg™ 0,25 0,28 0,26 0,26 0,01 06432 00532 Y=0,26
EP (kg kg™ 1,98 1,60 1,33 1,01 0,04 <,0001 0,5975 > 0,99

'Y = -0,00068308x° + 0,27609x + 9,99532; ° Y= -0,00955x° + 3,89182x — 67,18097; ° Y = -
0,00053472x” + 0,21794x — 3,76194; * Y = 0,00416x - 0,00951; ° ¥ = -0,00814x + 3,01063.

EPM: erro padrdo da média; L: linear; Q: quadratica. PCi: peso corporal inicial; PCf: peso corporal final,
GMD: ganho médio diario; GP: ganho de peso; CA: conversao alimentar; CP: conversdo proteica; EA:
eficiéncia alimentar EP: eficiéncia proteica.
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Tabela 15. Caracteristicas de carcaga de cordeiros confinados, alimentados com niveis
crescentes de proteina bruta na dieta

Nivel de proteina bruta (g kg™ MS) Valor P
Item 125,06 170,46 201,46 252,28 EPM L Q Equacdo r2
kg

PA 32,66 3459 36,85 3428 0,75 0,2921 0,1406 Y = 34,60

PCQ 1588 16,66 18,23 16,75 0,40 0,2469 0,1631 Y =16,88

PCF 15,81 16,59 18,15 16,70 0,76 0,2406 0,1705 Y =16,81

PCV 28,78 30,73 3355 30,38 0,40 0,2539 0,0903 Y =30,86

Rendimento (kg 100 kg™ PC)

RCQ 48,62 48,14 4935 4881 0,23 10,3986 0,9595 Y =48,73

RCF 48,39 47,93 49,12 48,68 0,24 0,3403 0,9823 Y = 48,53

RCB 55,20 54,15 54,27 5557 0,38 10,7188 0,1378 Y =54,80

EGS (mm) 1,92 1,76 2,96 2,67 0,16 0,0101 0,8200 ! 0,51

AOL (cm?) 1383 1249 1418 13,73 0,40 0,7038 0,5906 Y =13,56

'Y =0,00767x + 0,89004.

EPM: erro padrdo da média; L: linear; Q: quadratica. PA: peso ao abate; PCV: peso corporal vazio; PCQ:
peso de carcaca quente; PCF: peso de carcaca fria; PC: peso corporal; RCQ: rendimento de carcaga
guente; RCB: rendimento de carcaca biolégico; RCF: rendimento de carcaca fria; PPR: perda de peso por
resfriamento; EGS: espessura de gordura subcutanea; e AOL: area de olho de lombo.

Tabela 16. Caracteristicas morfométricas da carcaga de cordeiros confinados, alimentados com
niveis crescentes de proteina bruta na dieta

Nivel de proteina bruta (g kg™ MS) Valor P
Item 125,06 170,46 201,46 252,28 EPM L Q Equacdo R

Caracteristica (cm)

Comprimento externo 56,56 58,90 59,13 58,74 0,41 0,0604 0,0898 Y =58,33
Comprimento interno 61,63 63,12 64,44 63,02 0,47 0,1943 0,1257 Y =63,05
Comprimento de perna 37,00 3847 3956 37,66 0,59 0,5659 0,1657 Y =38,17
Largura de perna 13,09 12,37 1362 13,33 0,17 0,1625 0,4911 Y =13,10
Profundidade de perna 8,24 7,89 8,37 832 0,15 0,6116 0,6371 Y =38,20
Profundidade toracica 23,54 24,77 2551 2461 0,21 0,0229 0,0071 ! 0,97
IC (kg cm™) 0,26 0,26 0,28 026 001 04136 0,2841 Y =0,26
ICP (cm cm™) 0,35 0,32 0,35 0,35 0,01 0,6240 0,2150 Y =0,34

'Y =-0,00028828x" + 0,11796x + 13,24670.
EPM: erro padrdo da média; L: linear; Q: quadréatico. IC: indice de compacidade de carcaca; ICP: indice
de compacidade de perna.

5.9 Componentes nado-carcaca

O aumento no nivel de proteina bruta nas dietas dos cordeiros influenciou de
forma quadratica (P<0,05) os pesos de pulmdes e rins, com pontos de méaxima estimado
na concentracio de PB de 205,03 e 213,10 g PB kg™ MS, respectivamente, entretanto,
néo influenciou (P>0,05) o peso dos 6rgéos: reprodutor, baco, traqueia, coracdo, figado,
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pancreas, bexiga e vesicula. Da mesma forma, ndo influenciou o peso total dos 6rgaos e

sua proporgdo em relacdo ao peso ao abate e peso de corpo vazio (Tabela 17).

O peso total das visceras ndo foi influenciado (P>0,05) pelos niveis proteicos nas
dietas, assim como o peso das visceras separadamente: esdfago, abomaso, omaso,
reticulo-rimen, intestino grosso, intestino delgado e o trato gastrointestinal. As
proporcdes dos pesos totais das visceras em relacdo ao peso ao abate e peso de corpo
vazio também ndo foram influenciadas (P>0,05) pelos niveis proteicos nas dietas dos
cordeiros (Tabela 18).

Tabela 17. Peso dos 6rgdos de cordeiros confinados, alimentados com niveis crescentes de
proteina bruta na dieta

Nivel de proteina bruta (g kg™) Valor P
Item 125,1 1705 2015 2523 EPM L Q Equacio  r’/R?
Orgaos (g)

Orgdo reprodutor 340,89 374,16 396,00 370,00 18,11 05168 0,4321 Y =370,26
Pulmdes 372,89 436,44 462,89 425,78 12,12 0,0758 0,0328 ! 0,99
Baco 78,00 88,89 87,33 8133 421 0,8287 0,3366 Y =83,89
Traqueia 126,67 128,67 120,22 147,33 8,18 0,4793 0,4585 Y =130,72
Coragdo 166,44 165,78 166,44 17556 5,23 0,5678 0,6552 Y = 168,56
Figado 663,11 684,44 709,11 692,00 16,47 0,4687 0,5752 Y =687,17
Pancreas 4289 3867 4556 47,56 2,20 0,3013 0,4892 Y =43,67

Bexiga 1422 2956 1533 17,56 3,59 0,8963 0,3683 Y =19,17
Vesicula 3,78 19,33 4,89 378 345 0,6391 0,2307 Y =7,94

Rins 99,56 114,67 122,22 116,44 2,41 10,0031 0,0151 2 0,99
PTO 1908,44 2080,60 2130,00 2077,33 40,73 0,1294 0,1690 Y = 2049,09

Peso total dos 6rgdos (kg 100kg™)

PTO:PA 5,85 6,07 5,88 6,07 0411 0,6680 0,9639 Y =5,97
PTO:PCV 6,64 6,82 6,47 689 0,13 0,7383 0,6300 Y =6,71

1Y =-0,0136x" + 5,57685x — 112,89895; * ¥ = -0,00286x” + 1,21895x — 8,46018.
EPM: erro padrdo da média; L: linear; Q: quadratico. PTO: peso total dos 6rgdos; PA: peso ao abate;
PCV: peso de corpo vazio.

Observou-se influéncia do nivel de PB na dieta e ajustou-se modelo quadratico
(P<0,05) com ponto de méximo nivel de PB estimado em 199,29 g PB kg™ MS, para o
peso da pele, entretanto, o peso total dos subprodutos nédo foi influenciado (P>0,05)
pelos niveis proteicos nas dietas, assim como o0s pesos dos demais subprodutos (sangue,
cabeca e patas), alem dos depositos adiposos (gordura omental, mesentérica, cavitaria,
perirrenal e gordura total) e propor¢des do peso total das visceras em relacdo ao peso ao

abate e peso de corpo vazio (Tabela 19).
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Tabela 18. Peso das visceras de cordeiros confinados, alimentados com niveis crescentes de

proteina bruta na dieta

Nivel de proteina bruta (g kg™ MS) Valor P
Item 125,06 170,46 201,46 252,28 EPM L Q Equaco
Viscera (kg)
Esofago 0,06 0,07 0,07 0,06 0,01 09350 0,0752 Y =0,07
Abomaso 0,19 0,20 0,20 0,20 0,01 05989 0,9786 Y =0,20
Omaso 0,10 0,09 0,08 0,10 0,01 08121 0,2554 Y =0,09
Reticulo-rimen 0,83 0,78 0,91 0,91 0,03 10,1408 0,6555 Y =0,86
Intestino grosso 0,41 0,43 0,50 0,41 0,02 06064 0,0875 Y =044
Intestino delgado 0,65 0,71 0,73 0,71 0,02 0,2058 0,2337 Y=0,70
Trato gastrointestinal 2,17 2,21 2,41 2,33 0,05 0,1304 05444 Y =228
PTV 2,24 2,28 2,49 2,39 0,05 0,1267 04831 Y=235
Peso total das visceras (kg 100 kg™)
PTV:PA 6,89 6,69 6,77 7,03 0,15 07113 04640 Y =6,85
PTV:PCV 7,82 7,53 7,46 8,02 0,18 07515 02569 Y =771

EPM: erro padrdo da média; L: linear; Q: quadratico.

PTV = peso total das visceras; PA = peso ao abate; PCV = peso de corpo vazio.

Tabela 19. Peso dos subprodutos do abate e depdsitos adiposos de cordeiros confinados,

alimentados com niveis crescentes de proteina bruta na dieta

Nivel de proteina bruta (g kg™ MS) Valor P
Item 125,06 170,46 201,46 252,28 EPM L Q Equacdo R
Subprodutos (kg)

Sangue 1,45 1,43 1,77 1,53 0,07 03737 0,4367 Y=154

Pele 3,28 3,71 4,12 3,56 0,12 0,2258 0,0402 ! 0,87
Cabeca 1,77 1,80 1,87 1,93 0,04 0,0923 08495 Y =184

Patas 0,93 1,02 1,01 0,96 0,02 0,7044 0,0910 Y =0,98

Dep6sitos adiposos (kg)

Omento 0,60 0,60 0,51 0,65 0,05 0,9075 05053 Y =0,59
Mesentério 0,39 0,39 0,49 0,32 0,04 0,7544 0,3569 Y =0,40
Cavitéria 0,04 0,04 0,05 0,04 0,00 0,9073 04757 Y =0,04
Perirrenal 0,50 0,52 0,52 0,45 0,03 05914 05121 Y =0,50
Gordura total 1,54 1,55 1,57 1,45 0,10 0,8020 0,7587 Y =153

PTS 8,97 9,51 10,34 9,43 0,28 0,3733 0,1993 Y =9,56

Peso total dos subprodutos (kg 100 kg™)

PTS:PA 27,44 27,36 27,95 27,33 0,31 09260 0,6715 Y =27,52
PTS:PCV 31,14 30,77 30,73 31,04 0,31 09047 0,6051 Y =30,92

1¥=-0,00013375x* + 0,05331x - 1,33902.

EPM: erro padrdo da média; L: linear; Q: quadratico. PTS: peso total dos subprodutos; PA: peso ao abate;

PCV: peso de corpo vazio.
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5.10 Cortes comerciais

O peso de meia carcaca e 0Ss pesos e rendimentos dos cortes comerciais
(pescoco, paleta, costela-fralda, pernil, lombo e costeleta) ndo foram influenciados

(P>0,05) pelos niveis proteicos das dietas de cordeiros confinados (Tabela 20).

Tabela 20. Pesos e rendimentos de cortes da carcaca de cordeiros confinados, em funcdo dos
niveis de proteina bruta na dieta

Nivel de proteina bruta (g kg™ MS) Valor P
Item 12506 17046 201,46 25228 EPM L Q Equacio
kg
PMC 7,04 7,51 8,35 7,52 019 01623  0,0764 Y =760
Pescoco 0,48 0,48 0,50 0,48 001 0,843  0,8219 Y =0,49
Paleta 1,34 1,46 1,47 1,39 0,03 05548  0,1061 Y=141
CF 1,84 1,79 2,10 2,01 0,07 0,1857  0,9099 Y=193
Pernil 2,43 2,54 2,77 2,53 0,05 02752 0,1212 Y =257
Lombo 0,46 0,50 0,54 0,54 0,02 00546 05129 Y =051
Costeleta 1,18 1,23 1,27 1,21 0,03 0,7076  0,4075 ¥=122
kg 100 kg™ PMC
Pescogo 6,60 6,59 6,48 6,55 0,14  0,8422  0,8889 Y =655
Paleta 18,27 20,28 18,80 1890 0,29 08594 0,0838 Y =19,06
CF 25,03 24,72 26,73 2701 065 01837 08254 Y =2587
Pernil 33,09 35,21 35,45 3443 044 02770 00782 Y =3454
Lombo 6,30 6,88 6,97 7,28 0,19 0,0804 0,7085 Y =6,86
Costeleta 16,16 17,19 16,22 16,60 039 09200 06911 ¥ =1654

EPM: erro padrdo da média; L: linear; Q: quadratica.
PMC: peso de meia carcaga; CF: costela fralda.
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VI — DISCUSSAO

6.1 Consumo dos nutrientes

O aumento do consumo diario de matéria seca até o nivel de 210,96 g PB kg™ MS
na dieta indicou que, até esse nivel, ndo havia mecanismos limitantes para o potencial
consumo de matéria seca (CMS) pelos cordeiros, uma vez que 0 maximo consumo de
um alimento depende de varios fatores, dentre eles, o proprio potencial do animal, sua
demanda energética, seu estado fisioldgico, a capacidade fisica do seu sistema
digestivo, além da composicdo da dieta, qualidade e quantidade do alimento oferecido,
dentre outros (NRC, 2007).

Todavia, estimou-se que o aumento linear de 0,01961 g kg™ PC e 0,05664 g kg™
PC®™ no CMS, a cada elevacdo do nivel de proteina na dieta acima do CMS isento de
PB, demonstrou que as demandas nutricionais ainda estavam sendo atendidas, sem
demonstracdes de fatores limitantes. Visto que o consumo, quando ajustado tanto para o
peso corporal quanto para o peso metabdlico, proporcionou melhor precisao da efetiva
exigéncia nutricional por parte dos animais, como constatado por CSIRO (1990) e pelo
NRC (2007), os quais estimam o consumo voluntario potencial como func¢éo do peso
corporal.

O comportamento quadratico observado no CMS teve relacdo direta no
comportamento quadratico dos consumos de matéria organica (MO), proteina
degradavel no ramen (PDR), carboidratos totais (CT) e matéria seca indigestivel (MSi),
embora 0s niveis proteicos que proporcionaram maximo consumo de MO, PDR, CT e
MSi tenham sido distintos, 207,04, 213,32, 176,20 e 227,61 g PB kg MS,
respectivamente.

Do mesmo modo, o comportamento quadratico observado no consumo de CNF
em relacdo ao CMS teve influéncia do comportamento observado para os CT (Tabela
4), além disso, o aumento do consumo de PB, MSi e FDNi em g kg™ PC ocorreu em
parte devido ao aumento do CMS (Tabela 4). Por outro lado, 0 aumento no consumo de
PB e PNDR foi reflexo da composicdo das dietas (Tabela 1), assim como a reducao

linear no consumo de CNF (g dia®, g kg™ PC e g kg™ PC®™) ocorreu em funcdo da
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reducdo desse constituinte nas dietas (Tabela 1), visto que a disponibilidade desses

nutrientes proporciona consumo proporcional dos mesmos.

O consumo diario de PB, PNDR, fibra em detergente neutro corrigida para cinzas
e proteina (FDNcp) e fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi) aumentou
proporcionalmente aos aumentos dos teores proteicos das dietas, em 1,30, 1,31, 0,24 e
0,17 g dia™, respectivamente. Por outro lado, estimou-se que houve reducéo linear de
0,76 g dia™ no consumo de CNF a cada aumento da concentracio proteica na dieta
acima do consumo de CNF isento de PB.

Nota-se que 0 aumento nos niveis de proteina bruta nas dietas proporciona maior
consumo de nutrientes (Araudjo Costa et al., 2013; Santos et al., 2015), atrelado a isso, a
maior eficiéncia na utilizacdo de fracGes fibrosas pode estar relacionada com os
consequentes aumentos no consumo de FDNcp e FDNi pelos animais, uma vez que a
presenca de equilibrio entre proteina e energia no rimen pode vir a contribuir para a
degradacéo da fibra, devido ao aumento da atividade microbiana (NRC, 2007).

Em razdo do consumo contribuir na determinacdo das quantidades dos nutrientes
ingeridos e, consequentemente, na maior eficacia da producdo animal (Berchielli et al.,
2011), é de fundamental importancia que haja um adequado consumo de matéria seca.
Segundo o NRC (2007), o consumo de matéria seca recomendado para cordeiros nesta
categoria é de cerca de 1220-1270 g dia™*, consumo atingido a partir do teor proteico de
151,72 g dia™.

Dentre 0s consumos observados neste estudo, o menor foi de 1081 g dia™,
superior aos 1056 g dia™ encontrado por Silva et al. (2015b), em estudo com 1425 a
180,0 g PB kg™ MS nas dietas de cordeiros Santa Inés, bem como aos encontrados por
Rocha et al. (2004) para cordeiros Santa Inés alimentados com dietas contendo niveis de
protefna bruta entre 140 a 200 g PB kg™ MS, com consumo médio de 1061 g de MS.

O menor consumo diario de proteina bruta obtido neste estudo foi de 137 g,
inferior aos 143-149 g dia™ recomendado pelo NRC (2007), entretanto, acima do nivel
de 120,12 g PB kg™* MS, o consumo adequado foi atingido, o qual passou a ser superior
aos do recomendado pelo NRC (2007), provavelmente pela maior disponibilidade desse
nutriente na dieta. O comportamento linear crescente observado no consumo de PB
deste estudo foi semelhante aos encontrados por Silva et al. (2015b), a medida que se
elevou de 142,5 para 180,0 g o nivel proteico das dietas de cordeiros de 22 kg.

Quanto ao consumo em relacdo ao peso corporal (PC) e peso metabolico (PC%™),
o NRC (2007) sugere consumo de MS de 61 e 42 g kg™ PC e 129 e 99 g kg™ PC*"®, bem
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como consumo de PB de 7 e 5 g kg" PC e 15 e 12 g kg™ PC®™, respectivamente, para

animais de 20 e 30 kg com ganho de 300 g dia™, consumos estes alcancados neste
estudo (Tabela 4), uma vez que o minimo de proteina bruta que foi disponivel nas dietas
contemplava a exigéncia descrita no NRC (2007).

Em célculos sugeridos por Lu et al. (2012), para estimativa do CMS, observou-se
que, para cordeiros com ganho de peso de 300 g dia™ sd0 necessarios consumos de
1495 e 1685 g dia™; 74,75 e 56,17 g kg* PC e 158,08 e 131,45 g kgt PC®™,
respectivamente, para cordeiros de 20 e 30 kg. Com relacdo ao CPB, 207 e 231 g dia™,
10,35 e 7,7 g kg™ PC e 21,89 e 18,02 g kg™ PC*"™, respectivamente. J4 para Cabral et
al. (2008), o CMS para animais dessas categorias foi de 910 e 1107 g dia™ (45,5 e 36,9
g kg™ PC) e para Oliveira et al. (2014) corresponde a 802 e 808 g dia™ (40,1 e 26,93 g
kg PC) para cordeiros de 20 e 30 kg, respectivamente. No entanto, séo valores de
estimativa divergentes aos encontrados no presente estudo (Tabela 4), provavelmente,
em virtude de diversos fatores, com destaque para o peso corporal dos animais.

Entretanto, Vieira et al. (2013) propuseram equacao de estimativa de consumo de
matéria seca que melhor se adequa aos valores observados neste estudo. Ao considerar
os cordeiros com média de peso corporal de 27,70 kg e ganho médio diario de 306,30 g,
foi observado consumo de matéria seca de aproximadamente 1178 g dia™, e através da
equagio (CMS gia 'y = 238,74+31,3574*PC+1,2623*GMD-5,1837*CONCENTRADO)
proposta por Vieira et al. (2013), foi estimado um consumo de aproximadamente 1131 g
dia™.

6.2 Balanco hidrico

O aumento no consumo de proteina bruta (Tabela 4) é a possivel causa na
elevacdo do consumo de agua ofertada e total a medida que se aumentou os teores de
proteina na dieta (Tabela 20). Visto que diversos fatores influenciam no consumo de
agua, dentre eles, o peso corporal, consumo de matéria seca, proteina bruta e energia,
temperatura ambiente, restricdo alimentar, qualidade da 4gua (NRC, 2007).

Devido a agua possuir diversas fungdes no animal, dentre elas 0 umedecimento
dos alimentos com a presenca da saliva para facilitar a mastigacdo e degluticdo dos
alimentos; auxiliar os processos de digestdo; transportar substancias nutritivas no
sangue e também os residuos que serdo eliminados pelo organismo, através dos rins; e
regular a temperatura corporal, pelo mecanismo de transpiragdo; o consumo de agua

pode ter sido aumentado no intuito de melhorar os processos de digestdo das dietas, uma
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vez que houve aumento de consumo de matéria seca até o nivel 211 g PB kg™ PB

(Tabela 4). Além disso, a redugdo no consumo de agua fard com que o animal consuma
menos alimento.

A excrecdo de agua via urina aumentou a medida que se aumentou o teor de
proteina na dieta, possivelmente em virtude do aumento de excre¢éo urinaria (Tabela 8),
bem como do aumento no consumo de proteina bruta, uma vez que a excre¢do de agua
estd associada ao conteudo de proteinas, minerais e fibra da dieta. Embora existam
perdas continuas de fluidos do corpo pelas fezes, pela urina, sudorese e evaporacéo pela
respiracdo. A urina é excretada pelos rins; e é o principal mecanismo pelo qual o corpo
mantém um equilibrio entre a ingestdo e a excrecdo de agua e eletrolitos, de forma a

manter o equilibrio eletrolitico.

6.3 Metabolismo de nitrogénio

O aumento linear do consumo de nitrogénio com o aumento dos niveis proteicos
das dietas (Tabela 6) esta diretamente relacionado ao aumento do consumo de PB
(Tabela 4).

A excrecéo de nitrogénio através das fezes foi maior (1,26 g dia™, 48,44 g kg™
PC e 110,06 g kg™ PC®™) nos cordeiros alimentados com 208,96, 202,05 e 212,94 g PB
kg™ MS, respectivamente, 0 que também pode estar associado ao maior consumo de MS
proximo desse teor proteico (210,96 g PB kg* MS) (Tabela 4). A quantidade de
excrecdo de N-fecal foi relativamente pequena, 0 que evidencia que houve
transformacéo eficiente do N em proteina microbiana digerivel, pelos microrganismos,
0 que pode ser constatado no comportamento de digestibilidade da PB das dietas
experimentais (Tabela 12).

A medida que se aumentou o teor de proteina nas dietas, houve aumento linear
da excrecdo de N via urina. Essa maior excrecdo de N através da urina, em comparagédo
a excrecdo de N nas fezes, é esperada quando o nivel de proteina fornecida ultrapassa o
que o cordeiro pode absorver. Todavia, o balanco de nitrogénio positivo em todas as
dietas indica que a ingestdo de proteina atendeu as exigéncias dos animais.

O balanco de nitrogénio positivo demonstra o sincronismo entre o fornecimento
de proteina e energia, 0 que provavelmente contribuiu para o aproveitamento da
amoOnia, promovendo maior sintese de proteina microbiana e maior aproveitamento do

N fornecido.
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O N absorvido aumentou 0,217 g dia™ e 0,1422 g kg™ N-consumido, para cada

acréscimo no nivel de proteina bruta a dieta, em relacdo a uma dieta isenta de proteina.
Esse resultado pode ser explicado pelo aumento do consumo de N (Tabela 6), consumo
de PNDR (Tabela 4) e melhoria na digestibilidade da PB (Tabela 12).

Observou-se que a retencdo de N (g dia™ e g kg™ PC) aumentou linearmente &
medida que se elevou o teor de proteina a dieta. Este aumento estd relacionado ao
aumento de consumo de nitrogénio e PB, além da associacdo com a melhor
digestibilidade da PB. Quanto a retencdo de N em funcdo do peso corporal, e 0 ganho
de peso ter aumentado até o nivel de 204 g PB kg™ MS (Tabela 14), é presumivel que a
retencdo tenha relagdo com o aproveitamento do N da dieta no ganho de peso corporal.

O comportamento linear decrescente foi evidenciado no N retido em fun¢do do
N absorvido, conforme elevacdo do nivel de proteina a dieta, 0 que pressupde que 0s
animais consumindo dietas com menores teores proteicos absorveram maior quantidade
de proteina microbiana. O nitrogénio retido em fungdo do N absorvido permite avaliar a
qualidade das proteinas, uma vez que expressa a propor¢do absorvida, que foi utilizada
pelo corpo do animal (Huntington e Archibeque, 1999).

A proporcdo do consumo de PNDR aumentou & medida que se elevou o nivel de
proteina na dieta (Tabela 4), sendo assim, da porcdo de proteina retida, parte dela foi de
origem alimentar, o que possivelmente acarretou em uma menor propor¢do da retencdo
de proteina microbiana.

Apesar de decrescer linearmente, o N retido em fungdo do N absorvido ou
balango de nitrogénio, conforme elevacdo do nivel de proteina & dieta, em todos os
niveis ofertados, demonstra que o balanco de nitrogénio foi positivo, o que indica que
houve retencdo de proteinas no corpo dos animais em todos os niveis proteicos
estudados.

Embora Silva et al. (2015b) tenham descrito balango de nitrogénio positivo em
estudo com teores proteicos de 142,5 a 180,0 g PB kg' MS, estes autores ndo
observaram efeito dos niveis proteicos no N consumido, N excretado via fezes e via
urina, N absorvido e N retido, bem como ndo constataram alteragcdes na eficiéncia de N
retido/N consumido e N absorvido.

O aumento linear da excregdo de ureia (g dia™) e N-ureico (g dia™ e mmol kg™
PC®™) via urina, provavelmente, ocorreu devido ao aumento no consumo de PB, e
excrecdo de nitrogénio via urina a medida que se aumentou o nivel de proteina da dieta

(Tabelas 7 e 17), visto que, segundo Van Soest (1994), a excrecdo e retencdo dos
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compostos nitrogenados na urina sdo maiores quando a concentracdo de proteina bruta

na dieta e a ingestdo de nitrogénio pelo animal aumentam, ou quando a taxa de
degradacéo de proteina excede a de fermentacdo de carboidratos.

A possivel causa da menor excrecdo de ureia (mg kg™ PC e mmol kg™ PC®™) e
N-ureico (mg kg™ PC) nos niveis 72,00, 72,00 e 150,00 g PB kg™ MS, respectivamente,
pode ser devido ao semelhante comportamento quadratico da excre¢do de nitrogénio via
urina (g kg™ PC) (Tabela 6).

Os ruminantes dispem da excre¢do de N via urina na tentativa de manterem em
equilibrio o organismo animal, em situagdes de alta ingestdo de compostos nitrogenados
(Berchielli et al., 2011). Em virtude disso, a ureia excretada pelos rins depende de
fatores como: concentracdo plasmatica de ureia, taxa de filtracdo glomerular e
reabsorcdo tubular de ureia, e o principal regulador da excrecdo da ureia pela urina é a
concentracdo plasmatica (Pereira et al., 2007).

O volume urinério (L dia™) aumentou linearmente com o acréscimo de proteina
a dieta (Tabela 8), possivelmente, o aumento do consumo de PB e de agua ofertada
(Tabelas 4 e 5) foram alguns dos fatores significantes para a obtencéo desta resposta.

As excrecdes de alantoina, xantina, hipoxantina e purinas totais, além das
purinas microbianas absorvidas na urina aumentaram 0,019; 0,037; 0,057 e 0,067 mmol
dia-*, respectivamente, para cada nivel de proteina acrescido a dieta em relacéo a dieta
isenta de proteina (Tabela 8). Esse resultado evidencia aumento na concentracdo de
acidos nucleicos de origem microbiana no rimen com o aumento de proteina na dieta.

Do total de purinas totais, a alantoina e o &cido Urico diminuiram linearmente a
medida que se acrescentou proteina na dieta, enquanto xantina e hipoxantina
aumentaram linearmente com o acréscimo de proteina. Independente do teor proteico da
dieta, em proporc¢do das purinas totais, houve maior contribuicdo de alantoina (45 - 65),
seguida de xantina-hipoxantina (20 - 45) e de acido urico (5 - 15), propor¢6es distintas
dos citados por Chen e Gomes (1992), que descreveram em ovinos contribuicdo relativa
de 60-80; 5-10 e 10-20%, para os respectivos derivados de purina.

Assim como aos observados por Santos et al. (2015), com estimativa de médias
excretadas de alantoina, xantina e hipoxantina e &cido urico de 85,5, 4,95 e 9,54%,
respectivamente, para ovinos, ao estimar a produ¢do microbiana com base na excrecao
de derivados de purina. Engquanto neste estudo foi demonstrado que com o aumento do

total de derivados de purinas, h4 aumento em propor¢do de xantina e hipoxantina e
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decréscimo da proporcao de alantoina e acido Urico, Chen e Gomes (1990) observaram

0 Oposto para a espécie ovina.

A producdo microbiana e eficiéncia microbiana seguiram 0 mesmo
comportamento (linear crescente) observado para as excre¢des urinarias de purinas
totais e purinas microbianas absorvidas. E provavel que o aumento no consumo de PB e
CNF, aliado a melhoria na digestibilidade da PB e elevacdo dos nutrientes digestiveis
totais (Tabelas 4 e 12) tenham disponibilizado maior quantidade de substrato no rimen

para fermentacdo e, com isso, a sintese microbiana foi elevada e melhor aproveitada.

6.4 Etologia ingestiva

O maior tempo despendido para alimentagdo (min dia™, min kg™* MS e min kg™
FDNCcp) foi estimado quando os cordeiros consumiram dietas contendo 176,84, 164,60
e 164,79 g PB kg™ MS, respectivamente, quando foram gastos diariamente cerca de
233,12, 193,76 e 962,88 minutos para essa atividade, nas diferentes unidades avaliadas,
respectivamente.

A ocorréncia desse comportamento pode ter influéncia da composicdo das
dietas, uma vez que dietas com alta proporcdo de concentrado (até 100% de
concentrado) proporcionam aumento de ingestdo de energia até determinado ponto, a
partir do qual o consumo se estabiliza (Mendes et al., 2010).

Entretanto, o tempo despendido para ruminacdo foi reduzido em 0,52 minutos
dia™ e 4,33 minutos kg™ de FDNcp a cada acréscimo do nivel proteico na dieta acima
do tempo de ruminacgdo isento de PB. Por outro lado, os animais demonstraram um
tempo médio destinado & ruminacdo de 342,04 minutos kg™ de MS, inalterado pela
elevacdo da concentracdo proteica das dietas.

A reducdo linear de tempo destinado & ruminacdo (min dia™ e min kg™ FDNcp),
evidenciada com o aumento nos teores proteicos das dietas, acompanhou a reducéo de
tempo destinado a alimentacédo, apos a ingestdo de dietas com nivel proteico de 176,84
g PB kg™ MS, uma vez que a ruminagdo é uma atividade influenciada pela alimentacéo.
Além disso, alimentos concentrados demonstram tendéncia em reduzir o tempo de
ruminacdo (Giger-Reverdin et al., 2014), devido ao menor tamanho de suas particulas,
como evidenciado neste estudo (Tabela 9).

Por outro lado, o tempo de ruminagdo tem relagcdo direta com o consumo de
FDNcp, uma vez que o0 aumento no teor de fibra da dieta, segundo Van Soest (1994),

promove aumento no tempo de ruminagcdo, devido a maior necessidade de
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processamento desta, além de apresentarem maiores estimulos as atividades

mastigatdrias (Mertens, 1997), no entanto, isso ndo foi evidenciado neste estudo.

O menor tempo destinado ao écio foi estimado quando os cordeiros consumiram
dietas contendo 153,50 g PB kg™ MS, quando foram gastos diariamente 834,36 minutos
para essa atividade, podendo ser justificado pela maior quantidade de MS ingerida com
0 aumento dos teores proteicos das dietas (Tabela 11), visto que maiores consumos de
MS contribuiram na ocorréncia de reducdo no tempo destinado a alimentacdo e maiores
tempos em A4cio.

Uma vez que as atividades envolvidas com o comportamento ingestivo séo
consideradas excludentes, o maior tempo destinado ao 6cio, com um minimo de tempo
estimado em 834,36 min dia™, refletiu em menores tempos destinados &s demais
atividades (ruminacdo e alimentacdo). Esse aumento do tempo em o6cio é de
fundamental importancia em animais de producdo, uma vez que animais em Ocio
refletem em reducdo nos gastos de energia (Missio et al., 2010).

A discretizacdo da série temporal das atividades de alimentacdo, ruminacao e
ocio ndo foi alterada pelo acréscimo de concentracdo proteica as dietas, uma vez que o
namero de periodos e o tempo por periodo de cada uma dessas atividades nao
apresentaram alteracdo, conforme as mudancas de teores proteicos das dietas. Os
valores médios registrados foram, respectivamente, de 18,48, 21,34 e 34,85 numero de
periodos e 11,84, 17,73 e 26,82 minutos por periodo (Tabela 10). O mesmo foi
registrado por Cirne et al. (2014), em estudo com cordeiros sendo alimentados com
dietas exclusivas com concentrado e niveis crescentes de proteina (140 a 200 g PB kg™
MS), no entanto, os valores evidenciados por esses autores para 0 nimero de periodos
de alimentagdo, ruminacdo e ocio foram 17,21, 15,17 e 30,62, respectivamente, bem
como o tempo destinado para as atividade de alimentacdo, ruminacédo e écio de 12,25,
7,33 e 37,43 minutos por periodo, respectivamente.

A medida que se elevou o teor proteico das dietas, houve um acréscimo de
percentagem de tempo destinado & atividade de alimentacdo, até um méaximo estimado
de 16,18%, com dietas contendo aproximadamente 176,81 g PB kg™ MS, enquanto que
a percentagem de tempo destinado a ruminacdo, durante as 24 horas, foi reduzida em
aproximadamente 0,04% a cada unidade de acréscimo de proteina bruta as dietas acima
da percentagem de tempo isenta de PB. De forma oposta ao percentual destinado a
alimentacdo, o percentual de tempo em que 0s animais permaneceram em &cio

decresceu até um minimo estimado de 58,59%, com dietas contendo teor proteico de
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148,06 g PB kg™ MS. A justificativa para esses comportamentos se dé& pela semelhanca

do que ocorreu com o tempo destinado a essas atividades (Tabela 9).

A maior percentagem de tempo despendido em 0Ocio, quando comparado aos
tempos de ruminacdo e alimentacdo, € semelhante ao observado em trabalhos com
ovinos alimentados com dietas exclusivas de concentrado, a exemplo dos estudos
desenvolvidos por Mendes et al. (2010) e Cirne et al. (2014), os quais descreveram que
0S animais permaneceram em Gcio por uma percentagem de tempo maior durante o dia,
quando em comparacdo as percentagens de tempo despendidas para ruminacdo e
alimentacdo, devido provavelmente & maior eficiéncia de aproveitamento dos
concentrados.

Estimou-se 0 aumento de consumo de 1,11 g dia™ de MS a cada unidade de
proteina acrescida as dietas acima do CMS isento de PB e a indiferenca do consumo
diario de FDNcp, devido aos niveis proteicos das dietas, justificativas para as respostas
evidenciadas para ingestdo de MS e FDNcp por refeicdo alimentar. A quantidade de MS
ingerida por refeicdo aumentou aproximadamente 0,12 g refeicdo™ & medida que se
elevou cada unidade de nivel proteico das dietas acima da quantidade ingerida isenta de
PB, entretanto, a quantidade de FDNcp por refeicdo ndo foi alterada, mediante
acréscimo de proteina as dietas (Tabelas 10 e 11).

O consumo de FDNcp, expresso em g refeicdo™, com valor médio 16,12, ndo
apresentou diferenca, devido ao numero de alimentacGes diarias e 0 consumo de FDNcp
néo terem sido influenciados pelos teores proteicos das dietas (Tabelas 10 e 11).

A eficiéncia alimentar (g MS h™ e g FDNcp h™) diminuiu até um ponto minimo
estimado de 153,14 e 155,39 g PB kg™* MS, respectivamente, ja a eficiéncia de
ruminacdo de MS e FDNcp, aumentou a medida que se elevou a concentracdo proteica
das dietas, entretanto, a mesma quantidade de bolo alimentar por dia e quantidade
ingerida de MS por bolo alimentar foram observadas. Ja& o consumo de FDNcp por bolo,
além do tempo despendido por bolo alimentar e 0o tempo méaximo estimado para
mastigacOes reduziram a medida que se elevou o teor proteico (Tabela 11).

Uma vez que a eficiéncia foi obtida mediante razdo do consumo médio diario
(MS e FDNcp) pelo tempo total despendido na atividade (alimentacdo e ruminacéo) em
24 horas, a justificativa para ocorréncia desses decréscimo de eficiéncia alimentar até
determinado nivel e posterior elevagdo da eficiéncia fica por conta dos comportamentos
evidenciados para 0 CMS (aumento linear) e o CFDNcp (inalterado em resposta ao

acréscimo de proteina as dietas), associados ao tempo de alimentacdo (melhor ajuste a
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um modelo de regressdo quadrética). assim como a eficiéncia de ruminacdo aumentou

devido ao comportamento crescente evidenciado para 0 CMS associado a uma reducéo
no tempo despendido para ruminagdo, além da relacdo do consumo semelhante de
FDNcp com a reducdo de tempo de ruminacao.

A semelhanca no numero diario de bolos alimentares e na quantidade de MS
consumida por bolo evidencia que os animais distribuiram seu comportamento ingestivo
de uma forma uniforme ao longo do dia, independente do teor proteico contido nas
dietas. Embora o CMS tenha aumentado, a quantidade de MS por bolo alimentar foi
semelhante, em contraposicdo, apesar de semelhante o consumo diario de FDNcp,
houve reducgéo na quantidade de FDNcp ingerida por bolo alimentar.

A reducdo de FDNcp pode ter proporcionado a reducdo de tempo despendido
para cada bolo alimentar, devido a reducdo de quantidade de particulas a serem
trituradas em cada um deles. Consequentemente, a possivel causa do efeito relatado
neste estudo para o tempo total de mastigagdes, obtido pelo somatoério do tempo gasto
em alimentacdo e ruminacdo em 24 horas, foi 0 comportamento observado para esses
parametros.

No ambito geral, pequenos ruminantes tém capacidade de adaptacdo as mais
diversas condi¢cbes de alimentacdo, manejo e ambiente. Para atender suas exigéncias
nutricionais, podem moldar seus parametros de comportamento ingestivo no intuito de

manter um nivel de consumo compativel com suas exigéncias (Cirne et al., 2014).

6.5 Digestibilidade dos nutrientes

A melhora na digestibilidade da proteina bruta (PB) ocorreu provavelmente
devido ao maior aporte de nitrogénio para os microrganismos do ramen, através da
elevacdo de proteina nas dietas, associado ao equilibrio com adequada propor¢do de
energia. Diversos sdo os fatores que influenciam na digestibilidade do alimento, dentre
0s quais, niveis de proteina bruta da dieta (Minson, 1982), como observado neste estudo
e reportado por outros autores (Dung et al., 2013; Ghorbani et al., 2011).

Para cada acréscimo de proteina na dieta, estimou-se aumento de 0,00145 g g™
na digestibilidade de PB, acima da digestibilidade, quando isenta de PB (Tabela 12).

A digestibilidade da proteina bruta elevou a medida que se aumentou 0s niveis
proteicos das dietas, conforme observado por Santos et al. (2015), testando dietas com
100,0 a 142,5 g PB kg™ MS, a digestibilidade passou de 0,70 para 0,73; ja neste estudo,

para alcancar esse nivel de digestibilidade, o nivel proteico minimo a ser considerado
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foi de 200 g PB kg™ MS. Entretanto, apesar de Silva et al. (2015b) néo terem constatado

alteragOes na digestibilidade dos nutrientes nas dietas com niveis que variaram de 142,5
a 180,0 g PB kg™ MS, esses autores relataram uma média de 0,77 para digestibilidade
da proteina bruta, superior a encontrada neste estudo com esses mesmos niveis de
proteina e tipo de volumoso (silagem de milho), embora a relagdo
volumoso:concentrado tenha sido de 40:60 e o teor de FDNcp de 280 g kg™ MS.

A auséncia de variacdo na digestibilidade de MS, MO, EE, CNF, FDNcp e dos
NDT remete a constatar que os alimentos utilizados para a composi¢do das dietas séo de
qualidade conhecida e constante, diante da qual ndo ocasionou em alteracédo de
digestibilidade desses nutrientes a medida que se elevou a proteina das dietas.

6.6 Medidas morfométricas in vivo

O aumento na altura de garupa dos cordeiros que receberam até 195,31 g PB kg™
MS nas dietas pode ndo ter sido influenciado pela dieta e sim pela genética embutida
nos animais que pertenciam a esses Qgrupos experimentais, uma vez que as
caracteristicas morfométricas in vivo sdo influenciadas por diversos fatores, dentre os
quais, a genética dos animais (Lobo et al., 2014). As medidas de altura e perimetro
torécico, nos ovinos, geralmente sdo altamente relacionadas ao peso dos animais
(Gusmaéo Filho et al., 2009).

Além disso, as medidas morfométricas in vivo sdo pouco influenciadas pelo
manejo nutricional. Quando os animais sdo abatidos com o mesmo peso, geralmente, 0s
principais fatores responsaveis pelas variacdes nas medidas morfométricas in vivo estéo
relacionados a genética dos animais e a cobertura de gordura subcutanea da carcaca do
animal (L6bo et al., 2014; Oliveira et al., 2013).

As semelhancas das caracteristicas morfométricas in vivo (Tabela 13) e peso
corporal final dos cordeiros (Tabela 15) deste estudo s&o corroboradas por estudos
realizados por Fernandes Junior et al. (2015) que, apesar de terem trabalhado com
cordeiros Santa Inés, estes autores constataram que h& correlagBes positivas elevadas
entre as medidas morfomeétricas in vivo e o peso corporal final.

A semelhanca no comportamento do indice de compacidade corporal nos niveis
proteicos das dietas (Tabela 13) pode contribuir na explicacdo dos semelhantes
rendimentos encontrados (Tabela 15), pois, segundo Aradjo et al. (2007), o indice de

compacidade corporal é uma medida que permite estimar o desenvolvimento corporal
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dos animais, uma vez que esse indice esta diretamente relacionado & proporcdo de

masculos e gordura na carcaga dos animais (Costa et al., 2014).

6.7 Desempenho dos cordeiros

Observou-se que, diferente dos 117 g PB kg™ MS recomendado pelo NRC
(2007), o nivel minimo de PB a ser fornecido para cordeiros nessa categoria, com
pretensdo de ganho médio diario de 300 g, foi estimado em 148,35 g PB kg™ MS, pois
abaixo desse nivel esse ganho é inferior ao desejado (Tabela 14).

Por outro lado, o ganho médio diario maximo estimado foi de 329,32 g dia™,
com fornecimento de 203,76 g PB kg™ MS, atingindo ganho de peso total de 18,44 kg,
quando fornecido dieta com concentragéo proteica de 203,79 g PB kg™ MS. Além disso,
estimou-se que o peso corporal final foi méximo para os animais com 202,09 g PB kg™
PB nas dietas, os quais atingiram peso de 37,89 kg. Entretanto, a conversao alimentar
ndo foi influenciada, bem como a eficiéncia alimentar.

O presente estudo encontrou desempenho superior para o peso corporal final
(37,89 kg), ganho de peso (minimo de 15,20 kg) e ganho médio diario (minimo de
271,49 g) em comparagédo aos de Silva et al. (2015b), os quais ndo observaram efeitos
dos niveis de proteina bruta das dietas (142,5, 155,0, 167,5 e 180,0 g PB kg™ MS) sob o
desempenho (PCf = 30,12 kg, GP = 8,03 kg, GMD = 217 g) de cordeiros confinados.
Entretanto, o ganho médio diario estimado para os estudos foram diferentes, Silva et al.
(2015b) preconizaram ganhos diarios de 200 g, enquanto este estudo objetivou ganhos
de 300 g dia™, além das racas estudadas terem sido distintas.

Diferente dos dados encontrados quanto as caracteristicas de carcaca, Santos et
al. (2015) ndo verificaram alteracBes no peso final (29,3 kg), no entanto, os dados
relatados para peso e rendimento de carcaca quente (13,0 kg e 442 g 100kg™ ), quando
avaliaram os niveis de 100 a 142,5 g PB kg™ MS se assemelharam aos observados neste
estudo, sem variagdes quanto as concentracdes de proteina nas dietas.

Visto que a conversao proteica esta relacionada com o ganho de peso do animal
em relagdo ao seu consumo de proteina bruta, e apesar do consumo de PB ter
aumentado a medida que se elevou os niveis proteicos das dietas, 0 ganho médio diario
ndo demonstrou mesmo comportamento. O aumento na conversdo proteica refletiu
também no peso corporal final, pois apesar dos animais estarem consumindo maior
percentual de PB (Tabela 4) em relacdo ao CMS, o consumo desse nutriente ndo

favoreceu na melhoria do peso corporal final (Tabela 14) acima do fornecimento de
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dietas com 202,09 g PB kg™ MS, assim como néo influenciou no peso ao abate e nos

pesos e rendimentos de carcaca (Tabela 15).

O decréscimo observado na eficiéncia proteica, a medida que se elevou a
proteina nas dietas, foi reflexo do comportamento linear crescente da conversao
proteica, uma vez que a eficiéncia retratou o oposto do mensurado na conversdo. Houve
uma ineficiéncia de transformacdo da proteina consumida em ganho de peso,
despendendo, dessa forma, gastos extras com alimentacao.

E valido ressaltar que maiores GMD associado a uma mesma eficiéncia
alimentar de animais com menores ganhos podem proporcionar melhor eficicia do
sistema, devido a0 menor tempo que esses animais levam para alcancar o peso de abate,

além de reduzir custos com alimentacdo por um tempo de ganho, teoricamente, oneroso.

6.8 Caracteristicas de carcaca

A auséncia de efeito dos niveis proteicos das dietas sobre 0s pesos ao abate, de
carcaca e de corpo vazio foi um fator que contribuiu na compreensdo do comportamento
observado para os rendimentos de carcaca, visto que foram mensurados de forma
dependente, o peso ao abate influencia 0 RCQ e RCF, o peso de carcaga quente afeta o
RCQ e RCB, enquanto o peso de carcaga fria influencia no RCF e 0 peso de corpo vazio
foi determinante no RCB. Uma vez que ndo houve diferenca para esses pesos,
consequentemente, os rendimentos ndo variaram, conforme o aumento de proteina das
dietas (Tabela 15).

Além disso, esse comportamento de auséncia de efeito corroborou a observacao
do decréscimo de eficiéncia proteica (Tabela 14), uma vez que o0 aumento na ingestdo
de proteina ndo contribuiu no ganho em peso e rendimento de carcaca desses animais.

Por outro lado, diversos fatores ambientais podem afetar o desempenho animal,
com destaque para a nutricdo, devido a determinacdo do aporte de nutrientes para
retencdo tecidual. Entretanto, a retenc@o nédo responde de forma direta ao fornecimento
de nutrientes. A retencdo de proteina, por exemplo, segundo Oddy e Sainz (2002), ao
atingir um limite maximo tedrico, passa a depositar gordura como principal componente
da retencdo energética, isto porque as celulas possuem limite de armazenamento de
proteina e ao exceder o limite, a cadeia carbdnica da maioria dos aminoacidos poderédo
ser fontes de energia para o corpo.

Ainda que nao tenha sido observado efeito dos niveis proteicos das dietas sobre

a AOL, e uma vez que esse parametro esta relacionado com a musculosidade da
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carcaca, foi observada uma area média de 13,6 cm?, semelhante a descrita por Macedo

et al. (2014) para animais mesticos Dorper-Santa Inés com peso de carcaca quente de
18,57 kg.

A AOL tende a seguir a tendéncia do peso corporal e do peso da carcagca como
um todo (Moreno et al., 2014), uma vez que é uma medida utilizada na predicdo da
quantidade de musculo da carcaga, devido o Longissimus lumborum ter uma maturidade
tardia e de facil mensuracdo, sendo usado como indicador da musculosidade das
carcacas; comportamento esse observado neste estudo (Tabelas 14 e 15).

O aumento linear observado para espessura de gordura subcutanea, a medida que
se aumentou a proporcdo de proteina bruta na dieta, pode ter sido consequéncia do
aumento da proporcdo de deposicdo do tecido adiposo com o avancar da idade dos
animais (Resende et al., 2008), mas também consequéncia do excesso de proteina bruta
da dieta, como relatado anteriormente que determinados aminoacidos quando excede a
capacidade de armazenamento pode fornecer a cadeia carbénica como fonte de energia
e esta energia, se em excesso, poderd aumentar a concentracdo de tecido adiposo
corporal.

Além da idade do animal, essas proporcdes de deposicdo de gordura, assim
como as de proteina podem ser influenciadas pela raca, sexo, taxa de ganho ou perda de
peso (CSIRO, 2007).

Quando as dietas apresentaram niveis acima de 144,07 g PB kg* MS, foi
atingida uma espessura de gordura subcutdnea de 2 mm, espessura que, segundo
Macedo et al. (2014), assemelha-se aos resultados de ganho médio diario e conversdo
alimentar de cordeiros mesticos Dorper-Santa Inés abatidos com 3 mm de EGS. Sabe-
se, no entanto, que ha um maior gasto energético para o animal depositar gordura em
comparagdo ao muasculo (Macedo et al., 2014).

Apesar de ter havido um aumento linear na espessura de gordura, 0S
rendimentos de carcaca fria permaneceram constantes aos niveis de proteina estudados,
assim como os rendimentos de carcaca quente e rendimento biolégico (Tabela 15). No
entanto, ndo foi observada, neste estudo, a relagéo direta descrita por Constantino et al.
(2014) entre carcacas com maiores espessuras de gordura e com maior rendimento de
carcaca fria.

As médias encontradas neste estudo foram de 16,88 kg de PCQ, 48,73% de RCQ
e 54,80% de RCB, superiores aos valores-referéncia, descritos por Silva Sobrinho
(2001), de 14,3 kg para PCQ, 44,5% para RCQ e 53% para RCB. Ja Silva Sobrinho
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(2014) relatou que racas especializadas para producdo de carne podem apresentar

rendimentos que excedem 40-50%.

Entretanto, vale ressaltar que os parametros relacionados as caracteristicas de
carcaca devem atender as exigéncias do mercado consumidor, o qual varia de acordo a
regido de comercializagéo da carne.

A semelhanga nas caracteristicas morfométricas das carcagas, mediante os niveis
crescentes de proteina das dietas dos cordeiros, deveu-se principalmente a
homogeneidade dos animais em cada grupo experimental, além do peso ao abate
também ter sido semelhante. Sendo assim, como essas caracteristicas tém influéncia do
genotipo animal e peso ao abate (Rozanski, 2015; Suassuna et al., 2014), ha baixa
probabilidade de variacdo, devido a dieta.

Apesar de ndo ter sido influenciada pela dieta, as caracteristicas de carcaca
comprimento interno — CI (63,05 cm) e comprimento de perna — CP (38,17 cm), além
do indice de compacidade de carcaca — IC (0,26 kg cm™) foram superiores aos
observados por Rozanski (2015), em avaliacdo de cordeiros Dorper-Santa Inés, estes
autores observaram valores de Cl, CP e IC, de 58,5 cm, 24,2 cm e 0,1 kg cm™,
respectivamente. Por outro lado, o indice de compacidade de perna (0,3 cm cm™) se
assemelhou aos encontrados neste estudo.

No entanto, 0 aumento de profundidade toracica até o nivel de 204,59 g PB kg™
MS pode ser explicado pelo maior ganho de peso, também observado nesse nivel, uma
vez que a profundidade toracica esta relacionada ao desempenho produtivo (Rozanski,
2015).

6.9 Componentes ndo-carcaca

Diversos séo os fatores que influenciam os componentes ndo-carcaca, dentre
eles, raca, idade, sexo e peso ao abate.

Dessa forma, a auséncia de influéncia dos niveis proteicos das dietas sobre o
peso ao abate dos animais (Tabela 15) esteve diretamente relacionada a auséncia de
efeito sobre os componentes ndo-carcaga (0rgdo reprodutor, baco, traqueia, coracao,
figado, pancreas, bexiga, vesicula, eséfago, trato gastrointestinal e seus componentes,
sangue, cabeca, patas e 0s depositos adiposos e seus constituintes), seus pesos totais
(6rgdos, visceras e subprodutos) e rendimentos (PTO/PA, PTO/PCV, PTVI/PA,
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PTV/PCV, PTS/PA e PTS/PCV), com excecdo para pulmdes, rins e pele (Tabelas 17,

18 e 19).

Animais consumindo dietas com proteina em torno de 199-210 g PB kg™ MS
demonstraram maximo peso de pulmdes, rins e pele, em torno de 459 g, 121 g e 3,97
kg, respectivamente. Embora tenham apresentado comportamento quadratico com ponto
de méxima, a medida que se aumentou o nivel proteico das dietas, sugere-se que esse
comportamento apresentado para o peso dos pulmdes e da pele ndo tenham relacédo
direta com as dietas, e seja mais provavel que tenham sido influenciados pela raca, sexo
e idade.

Entretanto, o desenvolvimento de 6rgdos como rins esté diretamente relacionado
com o maior consumo de nutrientes pelo animal, especialmente energia e proteina, visto
gue 0 mesmo participa ativamente no metabolismo desses nutrientes. Quando a proteina
é consumida em excesso, por exemplo, o nitrogénio dietético é convertido em amonia,
que é absorvida pelo epitélio ruminal e excretada na forma de ureia pelos rins (Lanzas et
al, 2008; Van Soest, 1994), dessa forma, aumentando a atividade deste 6rgdo e
possibilitando maior tamanho.

Embora os 6rgdos do sistema respiratério, a exemplo dos pulmdes, sejam 6rgdos
ativamente exigidos para manter a integridade fisica e fisiol6gica dos animais e terem
prioridade na utilizacdo dos nutrientes, independente da alimentacdo (Rozanski, 2015),
0 pulmdo é um érgdo de crescimento primario, e esta mais relacionado ao peso corporal
e a maturidade do animal (Medeiros et al., 2008), fato este observado nesta pesquisa,
cujo peso do pulméo apresentou comportamento semelhante ao do peso corporal final
(Tabelas 14 e 17).

A maior parte dos componentes ndo-carcaca, com excecdo das Vvisceras,
apresentam padrdo isogdnico de crescimento em relacdo ao peso de corpo vazio
(Santos-Cruz et al., 2009). Portanto, era esperado que ndo houvesse efeito dos niveis de
proteina no peso da pele, no entanto, verificou-se aumento dessa variavel, até o nivel
199,0 g PB kg™ MS, o que sugere uma possivel influéncia do peso corporal final dos
animais sob o peso da pele.

Alguns componentes ndo-carcaca de ovinos ja sdo atualmente aproveitados
como alimento para a populacdo humana (Santos et al., 2005; Silva Sobrinho et al.,
2003), entretanto, muitas vezes ainda sdo considerados apenas como perda econémica
aos criadores (Ribeiro, 2010). Em virtude da caréncia na aquisi¢do de proteina animal a

precos mais acessiveis, € notoria a importancia de se estudar e valorizar o animal como
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um todo, uma vez que além da é&rea nutritiva, componentes ndo-carcaga podem

vislumbrar lucros com a comercializacdo desses produtos para outras areas, a exemplo

da pele para areas de tapecarias.

6.10 Cortes comerciais

Uma possivel explicacdo para a auséncia de variagdo nos pesos e rendimentos
dos cortes comerciais (Tabela 20) pode ser devido aos pesos dos cortes comerciais
acompanharem o comportamento de peso absoluto da carcaca (Santos-Cruz et al.,
2009), dessa forma, visto que 0s pesos das carcagas nao variaram em funcédo dos niveis
proteicos das dietas, também ndo houve efeito sobre os pesos e rendimentos de cortes
comerciais (Tabela 15).

Dos cortes carneos avaliados, o pernil apresentou maior média de peso (2,57 kg)
e, consequentemente, maior rendimento (34,54%), em comparacdo aos demais cortes.
Os resultados deste estudo corroboram a afirmativa de que, segundo Landim et al
(2007), a paleta e o pernil representam mais de 50% da carcaca.

Em regides com mercado para comercializacdo de cortes comerciais de
cordeiros, € de grande valia a obtencdo de cortes mais pesados, com uma carcaca
caracterizada por maiores proporcdes de pernil e lombo, visto que esses sdo
considerados ‘cortes de primeira’. Embora ndo tenha havido efeito da proteina das
dietas para os cortes avaliados, estes apresentaram pesos e rendimentos semelhantes ou
superiores aos descritos na literatura (Macedo et al., 2014; Araujo Filho et al., 2010).

Os rendimentos para paleta (19,06 kg 100kg™ PMC) e pernil (34,54 kg 100kg™
PMC) observados (Tabela 20) foram superiores aos encontrados por Macedo et al.
(2014) em estudo com cordeiros mesticos Dorper-Santa Inés, os quais relataram
rendimentos para paleta e pernil de 18,38 e 30,09 kg 100kg™ PMC, respectivamente. J&
Araljo Filho et al. (2010) obtiveram peso de pescoco, paleta, lombo e perna de 0,48,
1,19, 1,06 e 2,20 kg e rendimento desses mesmos cortes de 7,20, 17,68, 15,76 e 32,66,

respectivamente.



54

VIl - CONCLUSOES

Uma vez que os produtos finais para comercializagéo de cordeiros sdo 0s pesos:
corporais, de carcacas e de cortes comerciais, a escolha do nivel proteico a se utilizar
em dietas de cordeiros confinados deve-se basear no objetivo da producdo. Com isso,
apesar dos niveis mais baixos de proteina bruta nas dietas serem suficientes para atender
as exigéncias dos cordeiros, recomenda-se 0 uso de aproximadamente 148 g PB kg™
MS, para atender as exigéncias de cordeiros confinados com ganho estimado de 300 g
dia™, por proporcionar melhor eficiéncia de conversdo de consumo por ganho de peso.
No entanto, é sugerida dieta com teor proteico de até 202 g PB kg* MS, por
proporcionar maiores pesos: corporais finais, de carcagas e de cortes comerciais, sendo

que, acima deste teor, esses pesos tendem a diminuir.
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