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RESUMO

AGUILAR, Poliana Batista de. Capim Marandu diferido e adubado com nitrogénio:
caracteristicas da forragem e desempenho bioeconémico. Itapetinga - BA: UESB,
2015. 79p. (Tese — Doutorado em Zootecnia — Area de Concentragdo em Producio de
Ruminantes).*

Objetivou-se avaliar o efeito de diferentes doses de nitrogénio em pastos de
Brachiaria (Syn. Urochloa) brizantha cv. Marandu diferidos, e suas implicagdes
sobre a producéo, a qualidade e as caracteristicas estruturais da forragem, assim como
0 consumo, a digestibilidade e o desempenho animal, 0 comportamento ingestivo e a
viabilidade econémica. O experimento foi conduzido na fazenda Boa Vista, municipio
de Macarani-BA, no periodo de 18 de marco a 07 de novembro de 2013. Utilizou-se o
delineamento inteiramente ao acaso, com quatro tratamentos (doses de nitrogénio) e
quatro repeticdes (numero de pigquetes adubados), sendo: T1 = pasto diferido sem
adubacdo nitrogenada; T2 = pasto diferido com 50 Kg de N.ha™; T3 = pasto diferido
com 100 Kg de N.ha™; e T4 = pasto diferido com 150 Kg de N.ha™. Foram utilizadas
inicialmente 48 novilhas da raca Nelore, com média de 8 meses de idade e com peso
corporal inicial de 178,69 *+ 26,67 kg, sendo distribuidas 3 novilhas por piquete em
todos os tratamentos em um sistema de pastejo sob lotagdo continua com taxa de
lotacdo variavel, onde cada tratamento recebeu dois animais-testes e um numero
varidvel de reguladores. Os resultados foram avaliados por meio de analise de
variancia e regressao a 5% de probabilidade. Para as disponibilidades de matéria seca
total, lamina foliar e colmo, houve efeito linear crescente em funcdo das doses de
nitrogénio, no periodo inicial de pastejo, com um aumento de 11,89; 6,16 e 6,97 kg de
MS.ha™ para cada 1 kg de N aplicado, respectivamente, no periodo inicial de pastejo.
Para a proteina bruta do pastejo simulado, ocorreu efeito linear crescente em funcao
das doses de nitrogénio, apenas no periodo inicial de pastejo com um incremento de
21, 42 e 46% no teor de proteina bruta para as doses 50, 100 e 150 Kg de N.ha™,
respectivamente, em comparacdo ao tratamento sem adubacdo nitrogenada. A
concentracdo de prolina ndo foi influenciada pelas doses de nitrogénio, no periodo
inicial de pastejo, com valor médio de 267,77 mg.gMS™, enquanto que, no periodo
final de pastejo, houve efeito linear crescente. Quanto ao consumo e a digestibilidade
da proteina bruta e dos nutrientes digestiveis totais, houve efeito linear crescente em
funcdo das doses de nitrogénio. Para o ganho de peso por area e o ganho de peso por
area por dia, as doses de nitrogénio promoveram um efeito quadratico, com ponto de
méxima para 99 Kg de N.ha™ para ambos os ganhos. Verificou-se efeito linear
crescente em funcdo das doses de nitrogénio para a taxa de lotacdo inicial e a taxa de
lotacdo final. Houve efeito linear crescente para o ganho médio diario, no periodo
inicial de pastejo. As doses de nitrogénio ndo influenciaram as atividades
comportamentais com tempos médios de 576,25 minutos (10h00min) em pastejo,
509,84 minutos (8h50min) em ruminac¢do, 315,16 minutos (5h25min) em 6cio e 39
minutos alimentando no cocho. Para o resultado (Lucro ou Prejuizo) apenas o
tratamento sem adubagdo nitrogenada apresentou valores negativos de R$ -181,96;
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R$/ha -72,79 e R$/@ -32,11. No entanto, o tratamento com 50 Kg de N.ha™
apresentou os maiores valores do resultado (Lucro) com R$ 756,02; R$/ha 302,40 e
R$/@ 50,52. A adubagdo nitrogenada no inicio do diferimento é uma estratégia de
manejo que permite maximizar a producdo de forragem, a densidade populacional de
perfilhos, e melhorar a qualidade nutricional, elevando o teor de proteina bruta, no
periodo seco do ano. A maior concentragdo de prolina nas folhas ocorre com o
aumento da taxa de lotacdo animal, o que pressupde que o pastejo é um fator de
estresse para a planta, sugerindo estudos mais aprofundados sobre os efeitos deste
estresse. O consumo e a digestibilidade dos nutrientes sdo fundamentais para o
desempenho animal, e os pastos diferidos e adubados proporcionam maiores
consumos e digestibilidade da proteina bruta e dos nutrientes digestiveis totais. As
atividades comportamentais das novilhas ndo sdo afetadas pelas doses de nitrogénio
em pastos de Brachiaria (Syn. Urochloa) brizantha cv. Marandu diferidos. Os dados
da viabilidade econdmica demonstram que o tratamento com 50 Kg de N.ha™ é o mais
viavel financeiramente, nas condicGes de realizacdo desta pesquisa.

Palavras-chave: adubacéo nitrogenada, diferimento, pasto, ureia, Urochloa

*Qrientador: Fabio Andrade Teixeira, Dr. UESB. Co-orientadores: Fabiano Ferreira da Silva, Dr. UESB e
Aureliano José Vieira Pires, Dr. UESB.
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ABSTRACT

AGUILAR, Poliana Batista de. Marandu grass deferred and fertilized with
nitrogen: characteristics of forage and bioeconomic performance. Itapetinga - BA:
UESB, 2014. 79p. (Thesis - Doctorate of Animal Science - Concentration area in
Ruminant Production). *

The objective was to evaluate the effect of different levels of nitrogen in
Brachiaria (Syn. Urochloa) brizantha cv. Marandu deferred, and its implications on
production, quality and structural characteristics of forage, as well the consumption and
digestibility and animal performance, the behavior and the economic viability. The
experiment was conducted at the Boa Vista, municipality of Macarani-BA, from March
18 to November 07, 2013. The design was used completely randomized design with
four treatments (nitrogen levels) and four replications (number of fertilized pickets): T1
= differed pasture without nitrogen fertilization; T2 = the pasture with 50 kg N.ha™*; T3
= pasture deferred 100 kg N.ha™; and T4 = differed pasture with 150 kg N.ha™. They
were first used 48 Nellore heifers, with an average of 8 months of age and initial body
weight of 178.69 + 26.67 kg, being distributed 3 heifers per paddock in all treatments in
a grazing system under continuous stocking with variable stocking rate, where each
treatment received two animal-tests and a variable number of regulators. The results
were evaluated by analysis of variance and regression at 5% probability. For the
availability of total dry matter, leaf blade and stem, a linear and increasing effect on the
basis of nitrogen, in the beginning of grazing, with an increase of 11.89; 6.16 and 6.97
kg of MS.ha™ for each 1 kg of N applied, respectively, in the beginning of grazing. For
crude protein simulated grazing, was increased linearly as a function levels of nitrogen,
only the initial grazing period with a increase 21, 42 and 46% crude protein content for
levels 50, 100 and 150 kg N. ha™, respectively, compared to the treatment without
nitrogen fertilization. The concentration of proline was not affected by nitrogen levels in
the beginning of grazing, with an average of 267.77 mg.gMS™, while, the final grazing
period, there was a linear increase. The consumption and digestibility of crude protein
and total digestible nutrients, was increased linearly as a function of nitrogen. To gain
weight by area and weight gain per area per day, of nitrogen levels caused a quadratic
effect with maximum point for 99 kg N.ha™ to both gains. It was found linear effect
increase in function of nitrogen levels for the initial stocking rate and the rate of end
stocking. There was a linear effect increase on average daily gain, in the beginning of
grazing. The nitrogen levels do not influence the behavioral activities with average time
of 576.25 minutes (10h00 min) grazing, 509.84 minutes (8h50 min) rumination, 315.16
minutes (5h25 min) in idle and 39 minutes in the feeding trough. For the result (Profit or
Loss) only treatment without nitrogen fertilization showed negative values of R$ -
181.96; R$/ha -72.79 e R$/@ -32.11. However, treatment with 50 kg N.ha™ showed the
highest values of the result (Profit) with R$ 756.02; R$/ha 302.40 e R$/@ 50.52. The
nitrogen fertilization at the beginning of the deferral is a management strategy that
maximizes the production of fodder, tiller density, and improve the nutritional quality,
bringing the crude protein content in the dry season. The highest concentration of
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proline in leaves occurs with increasing stocking rate, implies that the grazing is a stress
factor for the plant, suggesting further studies on the effects of stress. The consumption
and digestibility of nutrients are essential for animal performance, and deferred and
fertilized pastures provide higher consumption and digestibility of crude protein and
total digestible nutrients. For animal performance should enhance the per hectare weight
gain due to their low individual use, generating lower average daily gain. Behavioral
activities of the heifers are not affected by nitrogen levels in Brachiaria (Syn.
Urochloa) brizantha cv. Marandu deferred. The dice of the economic viability
demonstrate that treatment with 50 kg N.ha™ is the most financially viable under the
conditions of this study.

Keywords: deferment, nitrogen fertilization, pastures, urea, Urochloa

*Adviser: Fabio Andrade Teixeira, Dr. UESB. Co-adviser: Fabiano Ferreira da Silva, Dr. UESB and
Aureliano José Vieira Pires, Dr. UESB.
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1.1 Introdugéo

As pastagens constituem a base da dieta dos ruminantes na maioria dos sistemas
de producdo das regibes tropicais, além de ser a fonte de alimentacdo mais econémica.
O manejo adequado das pastagens possibilita a maximizacdo da producdo animal por
area, via combinacdo do rendimento forrageiro e conversdao da biomassa em produto
animal. Durante a época de transicdo do periodo das aguas para o periodo de seca,
observa-se que a qualidade e a disponibilidade de forragem diminuem de forma
gradativa. No periodo de pastejo, também ocorrem mudancas na qualidade da forragem,
que podem limitar o desempenho animal, uma vez que a qualidade da forragem
disponivel exerce grande influéncia no consumo. O estagio de desenvolvimento da
planta apresenta ampla relagido com a composi¢do quimica das forrageiras. A medida
que a forragem avanca no seu estagio de desenvolvimento, ocorre aumento nos teores
de carboidratos estruturais e reducdo no contetdo celular, que resultam na reducédo do
valor nutritivo das forrageiras (LIMA et al., 2009).

Entre as alternativas para equilibrar a estacionalidade da producéo forrageira, 0
diferimento tem se mostrado promissor, por ser de baixo custo e de facil adocao
(EUCLIDES et al., 2007b). O diferimento € um manejo estratégico da pastagem que
consiste em selecionar determinadas areas e veda-las a entrada dos animais no final da
estacdo chuvosa para utilizacdo durante a estacao seca (PAULINO, 1999).

As plantas forrageiras mais indicadas para essa pratica sdo aquelas que
apresentam baixo acimulo de colmos e boa retencdo de folhas verdes, e que resultem
menores reduc¢des no valor nutritivo ao longo do tempo, neste caso, espécies do género
Brachiaria tém se destacado (EUCLIDES et al., 2007b), especialmente a Brachiaria
(Syn. Urochloa) brizantha cv. Marandu, por possuir excelente razdo lamina
foliar:colmo em comparacéo a Brachiaria (Syn. Urochloa) decumbens.

Apesar de garantir um estoque de forragem para ser utilizado sob pastejo durante

0s meses secos do ano (inverno), o diferimento da pastagem resulta em produgéo de



forragem de limitado valor nutritivo (SANTOS et al.,, 2008). Para reduzir esse
problema, algumas a¢des de manejo podem ser empregadas, como a utilizagdo de menor
periodo de diferimento do pasto, a adubacdo nitrogenada no inicio do periodo de
diferimento (SANTOS et al., 2010a) e a suplementacdo dos animais. O fornecimento de
nutrientes, de acordo com a necessidade da planta e a anélise do solo, é importante no
processo produtivo de pastagens (FAGUNDES et al., 2006). Dentre esses nutrientes, o
nitrogénio é quantitativamente o de maior importancia para o crescimento da graminea
forrageira, pois o processo de mineralizagdo da matéria organica, por si s, ndo atende a
demanda de nitrogénio das gramineas (PRIMAVESI et al., 2005).

A adubacdo nitrogenada é fundamental para manutencdo da produtividade das
pastagens e para sua sustentabilidade, uma vez que a deficiéncia de nitrogénio é o
primeiro fator desencadeador do processo de degradacdo (MACEDO, 2005). E
responsavel por caracteristicas morfologicas da planta, como tamanho das folhas e do
colmo; e morfogénicas, como o aparecimento e desenvolvimento dos perfilhos
(MARTUSCELLO et al., 2005; FAGUNDES et al., 2006; PATES et al., 2007). Além
disso, o nitrogénio pode melhorar a qualidade da forragem, aumentando seu teor de
proteina bruta (CHAGAS & BOTELHO, 2005; ALVES et al., 2008).

A adubacgdo nitrogenada pode permitir maior flexibilizacdo do periodo de
diferimento da pastagem, uma vez que 0 nitrogénio aumenta a taxa de crescimento da
graminea e, consequentemente, a quantidade de forragem produzida por unidade de
tempo (SANTOS et al., 2009a). O nitrogénio também tem influéncia marcante no valor
nutricional das mesmas, e consequentemente, na taxa de lotacdo e ganho por hectare,
maximizando o desempenho animal (VITOR et al., 2009).

O conhecimento do comportamento ingestivo é uma ferramenta de grande
importancia na avaliacdo de dietas, pois possibilita ajustar o manejo alimentar dos
animais para obtencdo de melhor desempenho produtivo (CAVALCANTI et al., 2008).
A altura, a densidade, as diferentes partes da planta, a composicdo boténica do dossel e
0 arranjo espacial sdo fatores que afetam a ingestdo e digestdo de plantas forrageiras,
interferindo diretamente no comportamento ingestivo de animais herbivoros
(SOLLENBERGER & BURNS, 2001).

A adubacdo nitrogenada € a ferramenta tecnoldgica mais questionada pelos
produtores rurais quanto a sua viabilidade econdmica, sendo assim, fazer calculos dos
custos de producdo para identificar se os resultados sao rentaveis se tornam necessarios,

devido as modificagdes nos pregos dos adubos, entre outras variaveis.



Depois de estimar os custos de producdo, o proximo passo consiste na analise
dos resultados obtidos para identificar a viabilidade econdmica e a perpetuidade da
atividade em questdo. Nesta avaliacdo, pode-se encontrar varios resultados e cada um
tem sua forma de ser analisada, conforme sugere Reis (2002) e Reis (1997). O uso de
pastagens cultivadas com adubacdo nitrogenada pode ser uma alternativa
economicamente vidvel para a producdo de ruminantes, dai a importancia da avaliagdo
do consumo de forragem pelos animais (EUCLIDES et al., 2007a).

Neste trabalho foi utilizada a nomeclatura Brachiaria (Syn. Urochloa) brizantha
cv. Marandu devido a modificagdo sugerida por alguns autores das espécies do género
Brachiaria para o género Urochloa. Segundo Valle (2010) essa modificacdo ainda
apresenta controveérsias, sendo que, no Brasil, ainda se conserva a denominagdo
Brachiaria, até que novos estudos sejam conduzidos e encontre-se justificativa
inquestionavel para proceder as mudangas. Até entdo, nos parece razoavel que usemos a
estratégia de “sinonimia” sempre, que publicarmos trabalhos com espécie do complexo
Brachiaria-Urochloa, para que toda a comunidade cientifica tenha acesso irrestrito a
toda informacdo gerada, para tanto, basta escrever Brachiaria (Syn. Urochloa) ou vice

Versa.

1.2 Diferimento do pasto

O diferimento consiste em deixar o pasto sem animais por um determinado
periodo e, assim, o acumulo de forragem depende de cada planta forrageira e regido do
pais (SANTOS et al., 2009b). Essa estratégia de manejo é realizada para reduzir os
efeitos desfavoraveis da estacionalidade produtiva das forrageiras tropicais sobre o
desempenho animal durante o inverno (SANTOS et al., 2008).

Uma planta forrageira adequada para o diferimento da pastagem é aquela que
possui colmo delgado, porte baixo, alta relacdo folha:colmo e que perca mais
lentamente seu valor nutritivo durante o desenvolvimento (SANTOS et al., 2010d).
Plantas de menor altura, em geral, tém colmos mais delgados, 0 que consequentemente
gera aumento na relacdo folha:colmo. Maior relacdo folha:colmo é importante, pois a
folha é o componente morfolégico de melhor valor nutritivo (SANTOS et al., 2010e),
de mais facil apreensdo e preferencialmente consumido pelos animais (CARVALHO et
al., 2001). Durante a época do outono, € interessante que as forrageiras utilizadas no

diferimento possuam bom potencial de acimulo de forragem, pois nesse periodo



normalmente as condic¢Ges de clima comegam a desfavorecer o crescimento das plantas
(SANTOS & BERNARDI, 2005).

De acordo com Santos et al. (2008) e Santos et al. (2009a), o periodo em que 0
pasto permanece diferido influencia sua producdo, qualidade e estrutura, afetando a
producdo animal. Dessa forma, € importante caracterizar pastos em diferimento por
diversos periodos, porém, esta caracterizagdo também deve ser feita durante o periodo
de pastejo, época em que os fatores da interface planta-animal irdo acontecer. O valor
nutritivo do pasto diferido também pode restringir o desempenho de bovinos, uma vez
que, nesses pastos, geralmente, os teores de fibra sdo elevados e os percentuais de
proteina bruta e a digestibilidade da matéria seca séo baixos (EUCLIDES et al., 1990).

O sucesso da técnica de diferimento estda na elevada disponibilidade de
forragem, que permite o animal selecionar partes mais nutritivas do pasto, resultando
em niveis mais elevados de desempenho. Com isso, no inicio do uso dos pastos
diferidos (primeiros 60 a 90 dias da ocupacdo), 0s animais sdo capazes de manter seu
peso e até mesmo ganhar 0,100 a 0,300 kg.dia™. Isso ocorre com o emprego de taxa de
lotagdo inferior a 1,2 a 1,5 UA.ha™, desde que assegurada baixa pressdo de pastejo ou
alta disponibilidade de forragem. Entretanto, a seletividade decresce com o decorrer do
tempo e os componentes de menor valor nutricional passam a ser consumidos, tornando
mais critico o uso estratégico de suplementacdo concentrada. Ressalta-se que a presenca
de no minimo 2,5 a 3 tha’ de matéria seca para uma taxa de lotagdo de
aproximadamente 1 a 1,5 UA.ha™ é condic&o necessaria para 0 uso da suplementagéo
em pastejo diferido (BALSALOBRE & MOSCARDINI, 2013).

1.3 Efeito do nitrogénio sobre os pastos diferidos

O nitrogénio é essencial para as plantas, pois possui funcdo estrutural em
moléculas de aminoacidos, proteinas, enzimas, coenzimas, vitaminas e pigmentos; faz
parte de processos como absorcdo idnica, fotossintese e respiracdo e também estimula o
crescimento de raizes (MALAVOLTA, 1980). Destaca-se dos demais nutrientes por
apresentar acentuado dinamismo no sistema solo e ser, normalmente, o nutriente
exigido em maior quantidade pelas culturas (FURTINI NETO et al., 2001). Todas as
atividades das plantas, como crescimento e respiracdo, utilizam energia, sendo ela
proveniente da fotossintese, que € a sintese de compostos carbonados pela luz. O

processo de fotossintese acontece em membranas internas dos cloroplastos, as quais



grande parte se localiza nas folhas, onde ocorre grande parte da fotossintese (TAIZ,
2004).

A adubacdo nitrogenada é usada normalmente no periodo de maior ocorréncia de
chuvas, com o objetivo de aumentar a producdo de forragem por &rea. Porém, a
adubacdo também traz beneficios, quando utilizada adequadamente no final da
primavera e inicio do outono, periodo que se inicia o diferimento de &reas de pastagem.
Assim, a aplicacdo de nitrogénio no inicio do periodo de diferimento proporciona
aumento na producao, estimula o perfilhamento e compensa o efeito negativo de longo
periodo de diferimento sobre a densidade populacional de perfilhos, desde que o
periodo de diferimento ndo seja demasiadamente longo (SANTOS et al., 2009a).

Segundo Silva (2011), o principal efeito do nitrogénio aplicado em pastagens é o
aumento na produtividade de forragem, que deve refletir em aumento na taxa de
lotacdo, sem alterar a pressdo de pastejo. Nesse contexto, o0 nitrogénio aumenta a
producdo das plantas forrageiras tropicais, interferindo positivamente no perfilhamento,
na expansdo foliar e no teor de proteina, desde que haja equilibrio com os outros
nutrientes e que o pasto seja manejado adequadamente.

A adubacéo nitrogenada pode ser empregada no inicio do periodo de diferimento
da pastagem como forma de aumentar a producdo de forragem, além de flexibilizar a
duracdo do periodo de diferimento (SANTOS et al., 2009a). Contudo, essa acdo de
manejo pode acelerar o crescimento e a diferenciagdo morfolégica dos perfilhos
(ALEXANDRINO et al., 2008; MESQUITA & NERES, 2008), o que resulta em efeitos
prejudiciais a estrutura e ao valor nutritivo do pasto diferido.

Entretanto, quando realizada tardiamente, no verdo ou outono, em que a
umidade do solo comeca a reduzir, pode resultar em perdas de nitrogénio por
volatilizacdo, dependendo da fonte de nitrogénio utilizada (TEIXEIRA et al., 2011a).
Caso essas perdas acontecam, o resultado esperado da adubacao pode ser reduzido, ou
até mesmo nao ocorrer, resultando em baixa eficiéncia e recuperacdo aparente do

nitrogénio aplicado e menor producédo de forragem (SANTOS et al. 2009a).
1.4 Potencial de producéo dos pastos diferidos e adubados com nitrogénio
O nitrogénio € um dos principais nutrientes para manutencdao da produtividade

das gramineas forrageiras ao longo dos anos, pois € constituinte essencial das proteinas

e participa diretamente no processo fotossintético, por meio de sua composicdo na



molécula de clorofila. Portanto, sua baixa disponibilidade para a forrageira acarreta
reducdo na producdo de forragem, iniciando o processo de degradacdo (WERNER,
1994).

As plantas forrageiras normalmente ndo recebem nenhum tipo de adubagéo e
com o decorrer dos anos, acabam perdendo o seu potencial de desenvolvimento,
reduzindo a sua qualidade e produtividade. Assim, o0 uso de nitrogénio visa aumentar a
recuperagdo do nitrogénio aplicado ao sistema solo-planta, minimizando as perdas do
nitrogénio fertilizante, sem ocasionar efeitos danosos ao meio ambiente. O nitrogénio
possui grande destaque na produgédo de massa seca, sendo um dos principais nutrientes a
proporcionar maior perfilhamento e producdo, melhorando a qualidade da forragem
produzida e aumentando a capacidade de animais por area (BENETT et al., 2008).

Uma forma de aumentar a producdo de forragem é por meio da adubacdo
nitrogenada no inicio do periodo de diferimento da pastagem. A aplicacdo de nitrogénio
também teria a vantagem adicional de estimular o perfilhamento da graminea
(FAGUNDES et al., 2006; MISTURA, 2004), compensando, dessa forma, o efeito
deletério do periodo de diferimento sobre a densidade populacional de perfilhos. O uso
estratégico da adubacéo nitrogenada também pode potencializar o acimulo de forragem
durante o periodo de diferimento, uma vez que O nitrogénio aumenta a taxa de
crescimento da graminea (TEIXEIRA et al., 2011a).

Em estudo sobre o efeito do diferimento e do pastejo sobre a disponibilidade de
forragem de Brachiaria brizanta cv. Piatd, Lima et al. (2009) verificaram valores
médios de 8.612 e 9.227 kg de MS.ha™ com 0 dias de pastejo com o diferimento de 60
dias e de 100 dias, respectivamente.

Teixeira et al. (2011c) encontraram valores médios de 6.228; 7.997; 6.764 e
6.273 kg de MS.ha™ para a Brachiaria decumbens com 95 dias de diferimento e com
quatro estratégias de adubacdo nitrogenada no inicio e/ou no final do verao (0-0, 100-0,
50-50, 0-100 Kg de N.ha™), respectivamente.

Santos et al. (2009a) afirmaram que a Brachiaria decumbens diferida por 116
dias e sem adubacdo nitrogenada produziu massa de forragem semelhante, com 4.979
kg.ha™*, em comparacao aquele diferido por menor periodo de 73 dias e adubado com 80
Kg de N.ha®, que produziu 4.901 kg de MS.ha™. Euclides et al. (2007b) trabalharam
com Brachiaria brizantha cv. Marandu diferida por 28 dias, durante o periodo seco, e
relataram disponibilidade média de 3.950 kg de MS.ha™.



1.5 Estrutura dos pastos diferidos e adubados com nitrogénio

Uma planta forrageira adequada para o diferimento é aquela que possui
producdo de forragem satisfatoria durante o outono, colmo delgado e perda do valor
nutritivo menos intensa durante o crescimento (SANTOS et al.,, 2010a). Estas
caracteristicas estdo presentes na Brachiaria brizantha cv. Marandu.

A cultivar Marandu € uma graminea forrageira perene, de crescimento cespitoso,
que forma touceiras de até 1,0 m de diametro e perfilhos com altura de até 1,5 m;
apresenta rizomas horizontais curtos, duros, curvos e cobertos por escamas glabras, e
suas raizes sdo profundas, o que favorece sua sobrevivéncia durante periodos de seca
prolongados (COSTA et al., 2001 citado por ANDRADE, 2009). Além disso, ainda
apresenta as seguintes caracteristicas desejaveis: tolerancia a solos acidos com baixo pH
e altos niveis de aluminio toxico, elevada producdo de forragem, boa capacidade de
rebrota, tolerdncia a seca, persisténcia e resisténcia a cigarrinha das pastagens
(MEIRELLES et al., 1999).

As caracteristicas estruturais da pastagem tém sido estudadas em termos de
morfologia da planta; altura do relvado e densidade volumétrica de forragem, densidade
de matéria seca verde e de folhas verdes em véarias camadas da vegetacédo; proporcao e
disposicao espacial dos tecidos vegetais preferidos; relacdo folha:caule; e presenca de
barreiras a desfolha, que pode ser avaliada pela proporcdo de caule e material morto na
pastagem e por outros fatores que dificultam a selecdo e colheita de forragem pelos
animais (SANTOS et al., 2004).

A estrutura de um pasto diferido pode ser caracterizada pela quantificacdo das
massas de folha, colmo e material morto na forragem. Em condi¢cdes de pastagens
diferidas, outro evento importante é a possibilidade de ocorréncia de tombamento dos
perfilhos, o que resulta na formacdo de uma estrutura de pasto bastante peculiar. Esta
condicdo estd associada principalmente a pastagens que permaneceram diferidas por
longo periodo (SANTOS et al., 2009Db).

Além do efeito do periodo de diferimento da pastagem, é importante reconhecer
que, durante o periodo de pastejo, plantas e animais respondem a estrutura do pasto
diferido. A disponibilidade e as caracteristicas das plantas variam durante uma

sequéncia de pastejo, em decorréncia de sua evolucdo fenoldgica e do impacto do



proprio pastejo (CARVALHO et al, 2006). Essas modificagdes afetam o
comportamento ingestivo dos animais e seu desempenho (SANTOS et al., 2009Db).

Portanto, a disponibilidade de forragem e a estrutura da pastagem diferida
podem ser potencializadas pelo manejo adequado da pastagem antes de seu diferimento,
para evitar limitacdo ao consumo animal. A escolha da forrageira adequada, a duragéo
do periodo de diferimento, a adubacdo nitrogenada, a época adequada para vedagdo e
adubacdo dos pastos sdo agdes de manejo fundamentais para garantir que as metas de
producdo de forragem, em quantidade e qualidade, sejam atingidas (TEIXEIRA et al.,
2011c).

Euclides et al. (2008) analisaram as caracteristicas estruturais da Brachiaria
brizantha cv. Marandu adubada com nitrogénio, e verificaram valores médios de 19,9;
28,0 e 51,9% de lamina foliar, colmo e de material morto, respectivamente, e a relagédo
lamina foliar:colmo de 0,78.

As caracteristicas estruturais da Brachiaria decumbens cv. Basilisk diferida por
73, 95 e 116 dias, e adubada com 0, 40, 80 e 120 kg de N.ha™, foram avaliadas por
Santos et al. (2009a), que observaram aumento das massas de lamina foliar verde, de
colmo verde, de forragem verde, da altura em consequéncia da aplicacdo e das maiores
doses de nitrogénio. JA& a massa de forragem morta e o indice de tombamento
aumentaram com maior periodo de diferimento.

Moreira et al. (2009) estudaram o pasto de Brachiaria decumbens cv. Basilisk,
adubados com nitrogénio com doses de 75, 150, 225 e 300 kg de N.ha™, e encontraram
valores médios de altura de 19,6; 20,2; 19,9 e 20,4; e de 19,5; 20,9; 20,6; 20,8 cm, no
primeiro e segundo ano, respectivamente. Entretanto, Teixeira et al. (2011c) analisaram
a Brachiaria decumbens diferida por 95 dias e adubada no inicio e/ou no final do verdo
(0-0, 100-0, 50-50, 0-100 Kg de N.ha™), e observaram alturas médias do pasto de 69,1;
73,2; 66,2 e 73,3 cm; e da planta estendida de 93,8; 127,8; 115,3 e 102,7 cm,

respectivamente.

1.6 Valor nutricional dos pastos diferidos e adubados com nitrogénio

A qualidade da forragem é um dos aspectos basicos determinantes da eficiéncia
da utilizacdo da pastagem (HERINGER & JACQUES, 2002). As pastagens tropicais
apresentam elevado potencial de producdo de forragem por area e, normalmente, baixo

teor de proteina, alto teor de fibra e baixa digestibilidade, o que compromete os altos



indices de produtividade animal. A producdo e qualidade de uma forrageira séo
influenciadas pelo género, espécie, cultivar, fertilidade do solo, condi¢do climatica,
idade fisiol6gica e manejo a que ela é submetida (PARIS et al., 2009).

O valor nutritivo do pasto diferido também pode restringir o desempenho de
bovinos, uma vez que, nesses pastos, geralmente os teores de fibra séo elevados e os
percentuais de proteina bruta e a digestibilidade da matéria seca sdo baixos (EUCLIDES
et al., 1990). No entanto, a adubacdo nitrogenada, em alguns casos, também pode
influenciar a qualidade do pasto, principalmente pelo aumento do teor de proteina na
forrageira (MOREIRA et al., 2003).

Euclides et al. (2007b) encontraram teores médios de 9,23; 7,72 e 6,98% de PB;
69,74; 70,24 e 70,96% de FDN nas laminas foliares verdes de Brachiaria brizantha cv.
Marandu nos periodos de diferimento de 0, 35 e 70 dias, respectivamente.

Lima et al. (2009) avaliaram o valor nutricional da Brachiaria brizantha cv.
Piatd, com periodo de pastejo 0, 21 e 42 dias, e verificaram teores médios de 3,9; 78,3 e
38,8% de PB, FDN e FDA com o diferimento de 60 dias, e de 2,3; 79,6 e 43,5% de PB,
FDN e FDA com o diferimento de 100 dias, respectivamente.

Em estudo sobre o valor nutricional de folhas verdes de Brachiaria decumbens
cv. Basilisk, diferida por 73, 95 e 116 dias, e adubada com 0, 40, 80 e 120 kg.ha™,
Santos et al. (2010a) observaram maiores valores de 8,13% de PB; 62,50% de FDN;
16,08% de fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi) e 83,17% de matéria seca
potencialmente digestivel (MSpd) para 120 Kg de N.ha™.

1.7 Prolina

A prolina € um aminoacido formado por meio da reacdo entre a carboxila gama
do glutamato e o ATP, resultando no composto denominado glutamato-5-fosfato, que é
reduzido por NADPH a glutamato-5-semialdeido, que se torna ciclico espontaneamente,
formando o pirrolino-5-carboxilato, este sofre uma reducdo final que resulta na
formac&o da prolina (CAMARA et al., 2000).

Sob a influéncia do estresse, a sintese de proteinas € inibida e a degradacédo de
proteinas é acelerada, o que leva a um acimulo de aminoacidos e aminas livres. Uma
caracteristica marcante de um distdrbio no metabolismo das proteinas € a mudanca nas
proporcBes dos aminoacidos e, frequentemente, um aumento elevado na concentracao
de prolina (LARCHER, 2000).
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De acordo com Leite et al. (2000), esse acimulo ocorre ndo somente por efeito
do déficit hidrico, mas também pela salinidade, altas ou baixas temperaturas, toxicidade
a metais pesados, deficiéncia nutricional, entre outros. Acredita-se que a prolina atue no
ajustamento osmético e na eliminacdo de radicais livres, ou ainda participa na
constituicdo de um estoque de nitrogénio e carbono, que poderia ser utilizado depois do
periodo de estresse.

Contudo, as respostas que envolvem o acUmulo de prolina aos estresses
abioticos ainda sdo questionadas na comunidade cientifica. Na literatura ha autores que
defendem a atuacdo da prolina como molécula sinalizadora e reguladora, com
capacidade de ativar respostas necessarias ao processo de aclimatacdo (MAGGIO et al.,
2002). Porém, ha outros que salientam que o acimulo de prolina pode estar relacionado
a outras atividades, como a sintese de novo, reducdo do catabolismo, baixa utilizacdo
oriunda da reducdo da sintese proteica ou do aumento da protedlise (NAYYAR &
WALIA, 2003; ABDUL JALEEL et al., 2007; BRITO et al., 2008; ASHRAF et al.,
2011). A controversia em torno da funcdo da prolina pode refletir a predominancia de
sua acdo em outros mecanismos de resisténcia, que nao o ajuste osmatico (ASHRAF et
al., 2011).

1.8 Desempenho animal

O Brasil possui 0 maior rebanho bovino comercial do mundo, com cerca de 199
milhdes de animais (ANUALPEC, 2013). Estima-se que 80% do rebanho de corte
brasileiro seja composto por animais com sangue Nelore, com um nimero aproximado
de 100 a 120 milhdes de animais Nelore e Anelorados no pais. A raca Nelore é
extremamente eficiente e capaz de transformar alimentos de baixo valor bioldégico em
um alimento rico em proteina para a alimentacdo humana (carne). Possui tamanho
corporal médio, é adaptada as condicdes climaticas tropicais, tem alta resisténcia ao
calor, resisténcia a ecto e endo parasitas, padronizacdo de carcaca, deposicdo de gordura
subcutanea; possui perfil de carcaca ideal para a industria frigorifica, capaz de atender
diferentes mercados (LOCATELLI, 2012). Além disso, os animais da raca Nelore
apresentam desempenho satisfatério em pastos diferidos, quando manejados
corretamente.

O consumo de forragem é o principal fator determinante do desempenho de

animais em pastejo, é influenciado por varios fatores associados ao animal, ao pasto, ao
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ambiente e as suas interacdes (CARVALHO et al., 2007). Existe uma alta correlacéo
entre o consumo de forragem e o desempenho animal, uma vez que esta é a principal
fonte de nutrientes para ruminantes, principalmente nos tropicos, onde a pecuaria se
sustenta a base das pastagens (SANTANA JUNIOR et al., 2010). Segundo Berchielli et
al. (2006), o consumo € o componente que exerce papel de maior importancia na
nutricdo animal, uma vez que determina o nivel de nutrientes ingeridos e,
consequentemente, o seu desempenho. Entretanto, esse mesmo autor relata que o
consumo é regulado por fatores fisicos (distensdo ruminal), relacionado com o teor de
fibra da dieta e sua acdo sobre os aparelhos digestores e fisioldgicos (concentracdo de
metabolitos), principalmente pela atuacdo dos acidos graxos volateis no epitélio
ruminal.

A digestibilidade é a capacidade dos animais em utilizar os nutrientes do
alimento, expresso pelo coeficiente de digestibilidade desses nutrientes (SILVA &
LEAO, 1979). A digestibilidade esta correlacionada a qualidade do alimento, o baixo
contetdo de proteina bruta poderia limitar a digestibilidade e a ingestdo de alimentos,
devido a falta de substrato nitrogenado adequado para os microrganismos do ramem
(MERTENS, 1994).

Segundo Mertens (1994), o desempenho animal é funcao direta do consumo de
matéria seca digestivel. Nessa circunstancia, 60 a 90% do desempenho decorrem da
varia¢do do consumo, enquanto 10 a 40% provém de flutuacdes na digestibilidade. Uma
vez que as caracteristicas de digestibilidade sdo intrinsecas ao alimento, bem como a sua
composicao, o consumo e sua intensidade assumem particular importancia nos sistemas
de producdo animal. Sendo assim, o consumo é considerado o fator mais importante na
determinacé@o do desempenho animal.

Durante o periodo de utilizacdo da pastagem, se 0 objetivo no sistema de
producdo € a obtencdo de desempenho animal elevado, é necessaria a suplementacao do
pasto. O tipo e a composi¢do do suplemento utilizado influenciam o desempenho animal
e a utilizacdo da pastagem diferida (SANTOS, 2007).

Ajustes na oferta de forragem e no atendimento das exigéncias nutricionais do
rebanho devem ser realizados. Entretanto, onde ocorre grande variacdo estacional na
producdo e qualidade da forragem disponivel, esses ajustes ndo sdo possiveis. Nessas
condic@es, principalmente durante o periodo seco, a suplementacdo dos animais e 0

diferimento do pasto visando o aumento do ganho de peso devem ser utilizados como
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forma de ajudar a manter e/ou a melhorar a oferta de nutrientes para o rebanho (ITAVO
et al., 2007b).

Um dos objetivos da suplementacdo da pastagem diferida é o suprimento para 0s
microrganismos do rumen e para 0 bovino, dos nutrientes limitantes ou ausentes na
forragem, os quais permitirdo maior consumo de forragem, digestdo ou metabolizagdo
mais eficiente da mesma quantidade de forragem (REIS et al., 2005).

itavo et al. (2007a) trabalharam com pastagens de Brachiaria brizantha cv.
Marandu, diferidas por 60 dias, e observaram ganho médio diario (GMD) de 1,05
kg.dia™ para machos Nelore castrados com alta lotagdo (2,04 UA.ha™) e 1,12 kg.dia™
para 0s animais em baixa lotacdo (1,03 UA.ha™), durante um periodo de 120 dias na
época seca.

itavo et al. (2007b) avaliaram o desempenho de novilhas Nelore suplementadas
em pastagem Brachiaria brizantha cv. Marandu diferida, e relataram GMD de 0,430
kg.dia™. Quanto ao desempenho por hectare, houve um GDM de 0,77 kg.ha™ com alta
lotacdo inicial de 1,26 UA.ha™ e final de 1,40 UA.ha™ durante um periodo de 83 dias.

Em estudo sobre o desempenho de bovinos Nelore em pasto diferido de
Urochloa brizantha (Syn. Brachiaria brizantha) cv. Marandu por 137 dias, submetidos
a suplementacdo, ocorreu GMD de 0,395 kg.ha™ com sal mineral proteinado e 0,562
kg.ha™ com concentrado (ARAUJO et al., 2009).

Santos et al. (2009c¢) observaram que o desempenho de bovinos mesticos em
pastagem de Brachiaria decumbens cv. Basilisk, diferida por 73, 103, 131 e 163 dias e
adubada com 70 kg de N.ha™, reduziu linearmente durante o periodo de pastejo no 1°

ano de avaliacéo.

1.9 Comportamento ingestivo

O sistema de criacdo de bovinos a pasto é caracterizado por uma série de fatores
e suas interacGes podem afetar o comportamento ingestivo dos animais, comprometendo
0 seu desempenho e, consequentemente, a viabilidade da propriedade (PARDO et al.,
2003). Segundo Palhano et al. (2007), o consumo diario de forragem € o aspecto central
para maior compreensdao do comportamento dos animais em pastejo, diretamente
influenciado por fatores relacionados a planta forrageira e ao animal. Sob pastejo, o
consumo de matéria seca é afetado principalmente pela disponibilidade de forragem,

acompanhada pela estrutura da vegetacdo (densidade, altura, relacdo folha:colmo)
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(MORAES et al., 2005). Os animais tendem a ser mais seletivos, pastejando uma
pastagem com uma menor relacdo lamina:colmo, bem como uma menor disponibilidade
de forragem (ZANINE et al., 2006).

Ha& varios fatores que podem interferir nas atividades diérias dos animais em
pastejo, como caracteristicas da pastagem, manejo, condi¢Bes climéticas e atividade dos
animais em grupo. Esses fatores podem proporcionar alteracbes no tempo de pastejo e
ou consumo de forragem, afetando o desempenho animal e, consequentemente, a
eficiéncia do sistema produtivo (BREMM et al., 2004).

As atividades diarias do animal em pastejo compreendem periodos alternados de
pastejo, 6cio e ruminacdo. O pastejo é a atividade mais importante e a que, em geral,
demanda maior tempo, de 7 a 10 horas por dia (HODGSON, 1990), além de ser
influenciado pelas exigéncias do animal, pela quantidade e qualidade da pastagem, bem
como pela distribuicdo espacial dos seus componentes botanicos e morfoldgicos, que,
por sua vez, afetam a taxa de ingestdo e o tamanho do bocado (STOBBS, 1973;
CARVALHO, 1997).

Segundo Macari et al. (2007), o tempo de pastejo é a principal variavel a ser
avaliada, sendo influenciada diretamente pela oferta de forragem, estrutura do pasto,
manejos dos animais e fatores relacionados ao animal, como estado nutricional,
adaptacdo a dieta, estagio fisiologico e atividades dos animais em grupo.

A ruminacdo € a segunda atividade em importancia, ocorrendo principalmente
durante a noite, e corresponde a 75% do tempo de pastejo, distribuido em periodos
médios de 30 minutos (ROVIRA, 1996). A ruminacdo ocupa em torno de oito horas/dia,
com uma variacdo de quatro a nove horas, dividida em 15 a 20 periodos (VAN SOEST,
1994). A necessidade de mastigacdo esta relacionada positivamente a quantidade
consumida de material indigestivel ou pouco digestivel e a resisténcia do material a
reducdo do tamanho de particulas (WELCH & SMITH, 1970; DULPHY et al., 1980).
Ao passo que o dcio pode perfazer até dez horas, dependendo dos tempos despendidos
com as outras duas atividades citadas anteriormente (ALBRIGHT, 1993).

Segundo Mertens (1994), o consumo de matéria seca € uma das variaveis mais
importantes que influencia o desempenho animal, sendo inversamente relacionado ao
conteddo de fibra em detergente neutro (FDN) da dieta. Quando a disponibilidade de
alimento limita o consumo, 0s animais alteram o comportamento ingestivo, utilizando
mecanismos como diminui¢do do tamanho de bocado ou aumento da taxa de bocados

(FISCHER, 1996). Conforme Hodgson (1990), os ruminantes adaptam-se as diversas
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condigdes de alimentacdo, manejo e ambiente, modificando seus parametros de
comportamento ingestivo para alcangar e manter determinado nivel de consumo,
compativel com suas exigéncias nutricionais. Bovinos alimentados com dietas
volumosas apresentam aumento na ruminagéao, e consequentemente, aumentam também
a degradacdo ruminal do alimento, principalmente por expor a fracdo da fibra
potencialmente digerivel ao ambiente ruminal, devido a reducdo das particulas (MISSIO
et al., 2010).

O comportamento ingestivo tem sido estudado com relacdo as caracteristicas dos
alimentos, a motilidade do rumen-reticulo, ao estudo da vigilia e ao ambiente. Esses
estudos servem como avaliacdo das dietas e possibilitam ajustar 0 manejo alimentar de
diferentes categorias, para obtengcdo do melhor desempenho produtivo (MENDONCA et
al., 2004).

1.10 Viabilidade econdmica

A avaliagdo econémica é um procedimento administrativo que visa analisar o
desempenho das propriedades e pode ser realizada através do uso de indicadores
econémicos que se obtém através dos custos de producdo. A mensuracdo dos custos
oferece uma gama de possibilidades de analise da eficiéncia econémica, sendo que as
principais sdo a avaliacdo da rentabilidade e da lucratividade (VIANA & SILVEIRA,
2008).

Os indicadores de resultados econdmicos sdo compostos por: custo operacional
efetivo, custo operacional total, depreciacdo, remuneracdo do capital investido e a
remuneracdo do capital investido em terra, custo total, receita bruta, margem bruta e
liquida e resultado (lucro ou prejuizo), dentre outros. A lucratividade e a rentabilidade
fazem parte dos indicadores de desempenho econémico.

A estimativa dos custos de producdo é o detalhamento de todas as despesas e
receitas, diretas ou indiretas, das atividades produtivas envolvidas (GOTTSCHAL et al.,
2002). Este custo é um dos principais fatores a ser analisado para a boa administracédo
de uma empresa. Com ele pode-se estimar a viabilidade econdmica de um negocio, em
funcdo do capital investido, ou compara-lo com outras atividades agropecuarias ou nao.
Porém, se a metodologia do célculo deste custo ndo for conhecida, esta viabilidade pode

ser estimada de maneira incorreta, chegando a conclusdes equivocadas.
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De acordo com Lemes (2001), o processo de avaliacdo econdmica permite
analisar também o impacto da introducdo de novas tecnologias no sistema de producé&o.
Na pecuéria de corte, a aplicagdo de tecnologias tem 0 seu custo e necessita de uma
avaliacdo econdmica. A formacdo do custo ira depender da conjuntura do mercado de
insumos, da estrutura da empresa, da habilidade de apropriar uma determinada
tecnologia e ainda do seu resultado bioldgico (BARCELLOS et al., 2009). A viabilidade
de sistemas de producdo, que usam adubo nas pastagens, esta sujeita a incertezas nos
precos dos adubos e dos bovinos, entre outras variaveis (BOLETIM PECUARIO
SEMANAL, 2006).
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Il - OBJETIVO

2.1 Objetivo geral

Avaliar o efeito de diferentes doses de nitrogénio em pastos de Brachiaria
(Syn. Urochloa) brizantha cv. Marandu diferidos, e suas implicacbes sobre a
producdo, a qualidade e as caracteristicas estruturais da forragem, assim como o
consumo, a digestibilidade e o desempenho animal, o comportamento ingestivo e a

viabilidade econ6mica.
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I11 - MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na fazenda Boa Vista, municipio de Macarani -
BA, regido Centro - Sul da Bahia, localizada a 15° 33’ 46" de latitude sul e 40° 25’ 38"
de longitude oeste, com altitude de 315 m, no periodo de 18 de marco a 07 de novembro
de 2013. A regido possui o clima tipo (Aw) tropical, com estacdo seca, segundo a
classificagdo de Koppen. Os dados climaticos de temperatura e precipitagdo foram
coletados por meio de um termdémetro e pluvidmetro, colocados na area experimental
(Tabela 1).

Tabela 1 - Médias mensais das temperaturas maxima, minima e media (°C), e indice
pluviométrico (mm) durante o periodo experimental

Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov

Periodo de diferimento Periodo de utilizacdo
Temperatura maxima 30,1 26,2 256 24,0 26,8 300 296 324 308
Temperatura minima 16,7 16,2 152 145 165 176 179 189 20,2
Temperatura média 234 212 204 193 21,7 238 23,7 256 255
indice pluviométrico 19,0 67,6 28,0 33,0 250 30,0 64,0 22,0 300

O solo da area experimental era Podzolico Vermelho Amarelo Equivalente
Eutrofico (EMBRAPA, 1999). A coleta das amostras do solo foi realizada antes da
adubacdo nitrogenada, e a andlise quimica apresentou as seguintes caracteristicas na
camada 0 - 20 cm (Tabela 2).

Tabela 2 - Analise quimica da area experimental
pH mg/dm’ cmol/dm® de solo % mg/dm?3
Dose (HO) P K" Ca®¥ Mg® AFF H SB. t T V m MO.
0 57 10 03 16 13 03 24 32 34 58 543 75 3,58
50N 5,8 1,0 04 1,7 1,3 03 26 34 37 6,2 543 7.8 3,91
100N 5,8 10 05 15 13 02 22 33 35 57 570 6,8 3,75
150N 5,6 10 03 14 12 02 26 30 32 58 510 7.3 4,12

A area experimental compreendia em 10 hectares (ha), constituidos por

Brachiaria (Syn. Urochloa) brizantha cv. Marandu, estabelecida ha aproximadamente
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10 anos, que foram divididos em 16 piquetes (P1Q.) com aproximadamente 0,6 ha cada.

As doses de nitrogénio foram sorteadas aleatoriamente (Figura 1).

PORTEIRA

DECLIVE

PORTEIRA

Figura 1 - Croqui da area experimental

Utilizou-se o delineamento inteiramente ao acaso (DIC), com quatro tratamentos
(doses de nitrogénio) e quatro repeticdes (numero de piquetes adubados), sendo: T1 =
pasto diferido sem adubacéo nitrogenada; T2 = pasto diferido com 50 Kg de N.ha™; T3
= pasto diferido com 100 Kg de N.ha™; e T4 = pasto diferido com 150 Kg de N.ha™.

O periodo experimental foi de 230 dias, sendo 107 dias de diferimento, 15 dias
de adaptacdo dos animais a dieta experimental e 108 dias de pastejo e coleta de dados.

Entre os dias 18 de marco a 03 de abril de 2013, foram colocados os animais
reguladores na area experimental para realizar o pastejo de uniformizacéo, a altura de
residuo ficou entre 15 a 20 cm. Em seguida, foi montada a estrutura do experimento,
cuja divisdo dos piquetes foi feita com cercas de dois fios de arame ovalado eletrificado
e foram colocados bebedouros e cochos coletivos de plasticos com distancia de
aproximadamente 5 m, sendo um bebedouro para cada piquete, e a quantidade de
cochos de acordo com o numero de animais.

Os piquetes foram vedados a entrada dos animais, durante 107 dias, e foram
utilizados do dia 21 de julho a 07 de novembro de 2013, periodo considerado seco,
apropriado para o inicio da utilizacdo das pastagens diferidas na regido, na tentativa de
ajustar uma oferta de lamina foliar pretendida para 3,6% do peso corporal; levou-se em
consideracdo a quantidade de lamina foliar acumulada durante o periodo de diferimento.

Mediante os valores de saturacdo de bases da analise quimica do solo (Tabela 2),

ndo houve necessidade de correcdo da acidez e nem da aplicacdo de potéssio, ja que 0s
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resultados foram considerados bons (RIBEIRO et al., 1999). Apesar dos teores de
fosforo serem baixos (CANTARUTTI et al., 1999), ndo houve a adubacdo fosfatada,
considerando que a prética do diferimento normalmente é utilizada em sistemas de
baixo nivel tecnoldgico.

A fonte de nitrogénio (N) utilizada foi a ureia (45% de N), que foi aplicada a
lanco, de acordo com as quantidades estabelecidas nos tratamentos (111; 222 e 333
kg.ha™), referentes as doses de 50, 100 e 150 Kg de N.ha™, respectivamente. As doses
foram parceladas em duas aplicacGes, a primeira no dia 17 de abril de 2013, e a segunda
no dia 06 de junho de 2013, ambas ocorreram durante periodos chuvosos.

As avaliacOes da forragem foram feitas a cada 27 dias, sendo caracterizado como
periodo inicial de pastejo, as médias da 12 coleta de forragem (0 dias de pastejo) e da 22
coleta de forragem (27 dias de pastejo); e o periodo final de pastejo, as médias da 32
coleta de forragem (54 dias de pastejo) e da 42 coleta de forragem (81 dias de pastejo).

Para estimar a producdo de forragem, foram coletadas aleatoriamente 5 amostras
em cada piquete, a5 cm do solo, utilizando uma tesoura de poda e um quadrado de 0,70
x 0,70 m, totalizando uma area de 0,49 m?. Todas as amostras foram pesadas, em
seguida, homogeneizadas e divididas em duas subamostras representativas: uma foi
separada em lamina foliar, colmo (colmo+pseudocolmo) e material morto, considerando
que a proporcdo de cada componente morfologico foi expressa como porcentagem do
peso total, sendo acondicionadas em sacos de papel identificados e secas em estufa de
ventilacdo forcada, a 60°C, por 72 horas. A divisdo entre a massa seca de lamina foliar e
de colmo resultou na raz&o lamina foliar:colmo.

A outra amostra também foi acondicionada em sacos de papel identificados
pesada e seca em estufa de circulacdo forcada de ar, regulada a 60°C, durante 72 horas,
e em seguida, foi moida em moinho tipo Willey, com peneira de 1 mm e submetida as
analises quimico-bromatologicas para determinar os teores de matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), matéria mineral (MM) e lignina, conforme metodologias
descritas por Silva & Queiroz (2002). O teor de fibra em detergente neutro corrigida
para cinzas e proteina (FDNcp) foi estimado segundo Mertens (2002).

As composicGes quimico-bromatolégicas da amostra composta e do pastejo

simulado estdo apresentadas na Tabela 3.
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Tabela 3 - Composi¢cdo quimico-bromatoldgica, em porcentagem da matéria seca, da
amostra composta e do pastejo simulado de pastos de Brachiaria (Syn. Urochloa)
brizantha cv. Marandu diferidos e adubados com nitrogénio

Composta Pastejo Simulado
Dose de nitrogénio (kg.ha™) Dose de nitrogénio (kg.ha™)

Componente’ 0 50 100 150 0 50 100 150
MS 42,7 41,2 37,2 37,7 29,8 31,0 28,6 28,7
PB 4,4 5,4 6,1 6,0 4,6 5,5 6,5 6,7
FDNcp - - - - 70,2 68,6 66,9 67,9

FDN 81,1 77,5 81,0 80,7 - - - -
FDA 57,0 52,5 54,4 50,9 41,7 40,6 39,6 39,1
LIG 8,4 7,8 7,4 7,6 3,9 4,5 41 4,0
EE 1,9 1,9 1,4 2,0 2,2 1,8 1,6 1,8
MM 5,9 6,0 59 5,4 6,8 59 6,1 59
CNF 7,9 9,8 9,7 10,1 16,2 18,2 18,9 17,8

IMS = matéria seca; PB = proteina bruta; FDNcp = fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteina; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em detergente acido; LIG = lignina; EE =
extrato etéreo; MM = matéria mineral; CNF = carboidratos nao-fibrosos.

Os carboidratos totais (CT) foram obtidos por diferenca, segundo Sniffen et al.
(1992), conforme a equacdo: CT = 100 — (%PB + %EE + %MM), em que: %PB = teor
de proteina bruta, %EE = teor de extrato etéreo; %MM = teor de matéria mineral.

Os carboidratos ndo-fibrosos (CNF), em razdo da presenca de ureia no
suplemento, foram calculados como proposto por Hall (2003):

CNF =100 — [(%PB — %PB ureia + %ureia) + %FDNcp + %EE + %MM)]

Em que: %PB ureia = teor de proteina bruta oriunda da ureia; %ureia= teor de
ureia.

Os carboidratos néo fibrosos (CNF) das amostras que nao continham ureia foram
calculados pela formula descrita por Detmann et al. (2010):

CNF =100 — (%PB + %EE+%MM + %FDNcp)

Em que %PB = teor de proteina bruta, %EE = teor de extrato etéreo, %MM =
teor de matéria mineral; %FDNcp = teor de fibra em detergente neutro corrigida para
cinzas e proteina.

Os nutrientes digestiveis totais (NDT) da dieta foram calculados segundo
equacdo proposta por Weiss (1999):

NDT = [%PBD + (%EEDx2,25) + %FDNcpD + %CNFD]
Em que: NDT = nutrientes digestiveis totais; %PBD = percentual de proteina

bruta digestivel;, %EED = percentual de extrato etéreo digestivel; %FDNcpD =
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percentual de fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina digestivel;
%CNFD = percentual de carboidratos ndo-fibrosos digestiveis.

Para calcular a MS e a FDN potencialmente digestivel (MSpd e FDNpd), foram
utilizadas as equacg0es descritas por Paulino et al. (2006):

MSpd = 0,98 x (100 — %FDN) + (%FDN — %FDNI)
FDNpd = %FDN — %FDNi

Para calcular a disponibilidade de MS e FDN potencialmente digestivel (DMSpd
e DFDNpd), foram utilizadas as equagdes:

DMSpd = DTMS*MSpd

Em que: DMSpd = disponibilidade de MS potencialmente digestivel, em kg.ha™;
DTMS = disponibilidade total de MS, em kg.ha™; MSpd = MS potencialmente
digestivel, em percentual.

DFDNpd = DTMS*FDNpd

Em que: DFDNpd = disponibilidade de FDN potencialmente digestivel, em
kg.ha™; DTMS = disponibilidade total de MS, em kg.ha™; FDNpd = FDN
potencialmente digestivel, em percentual.

A eficiéncia da utilizacdo do nitrogénio pela forragem foi obtida subtraindo-se
da producéo total de MS (kg de MS.ha™) de cada tratamento com nitrogénio a producéo
do tratamento sem adubacdo nitrogenada. A diferenca de producdo foi dividida pela
dose total de nitrogénio, empregada no respectivo periodo e tratamento. A razédo kg de
MS kg de N representou quantos kg de MS foram produzidos para cada 1 kg de
nitrogénio aplicado na pastagem, demonstrando a eficiéncia de utilizagdo do nutriente
(CASTAGNARA et al., 2011).

A taxa de acumulo diario de mateéria seca foi obtida com gaiolas de exclusédo do
pastejo, com 0,90 x 1,0 m, totalizando uma area de 0,90 m?, pelo método denominado
triplo emparelhamento (MORAES et al., 1990). Foram utilizadas quatro gaiolas por
tratamento, totalizando 16 gaiolas, que foram distribuidas uma por piquete. O corte da
forragem acumulada nas gaiolas foi feito aos 81 dias apds a entrada dos animais na area
experimental.

As alturas do pasto e da planta estendida foram avaliadas em 20 pontos em cada
piquete, utilizando-se uma régua graduada em centimetros e uma transparéncia, de
acordo a metodologia descrita por Fagundes (2004), tomando como critério a distancia
entre a parte da planta localizada mais alta no dossel e o nivel do solo. A altura da

planta estendida foi mensurada estendendo-se os perfilhos da graminea no sentido
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vertical e anotando-se a maior distancia do nivel do solo até o &pice dos perfilhos,
determinando, assim, o indice de tombamento das plantas, que tem como finalidade
determinar, de forma menos subjetiva, 0 grau de acamamento constatado em alguns
pastos diferidos, que foi calculado pelo quociente entre a altura da planta estendida e a
altura do pasto (SANTOS et al., 2010b).

A avaliacdo da densidade populacional de perfilhos foi feita segundo
metodologia de Santos (2007), coletando-se aleatoriamente 3 amostras de forragem por
piquete, utilizando um quadrado de 0,25 x 0,25 m, totalizando uma &rea de 0,0625 m?.
As amostras foram cortadas rente ao solo, utilizando uma tesoura de poda, ap6s o corte,
esses perfilhos foram acondicionados em sacos plasticos devidamente identificados e,
em seguida, foram separados e quantificados em perfilhos vegetativos e mortos. Apos,
discriminados, foram pesados em balanca semianalitica e anotados 0s pesos.

A extragéo de prolina foi realizada a partir de 100 mg de massa seca, moida em
moinho tipo Willey, com peneira de 1 mm, utilizando amostras de folhas
representativas para cada unidade experimental. Foi adicionado nas amostras o acido
sulfosalicilico a 3%, em seguida foram submetidas a agitacdo, em temperatura
ambiente, por 60 minutos, sendo que o conteudo de interesse foi obtido por meio de
separacdo com papel de filtro. A quantificacdo do teor de prolina foi realizada pelo
método colorimétrico de Bates et al. (1973).

Para a avaliagio do desempenho animal, foram utilizadas inicialmente 48
novilhas da raca Nelore, com média de 8 meses de idade e com peso corporal inicial de
178,69 + 26,67 kg, sendo distribuidas 3 novilhas por piquete em todos os tratamentos. O
sistema de pastejo foi o de lotacdo continua, com taxa de lotacdo variavel, utilizando
animais reguladores, segundo a técnica "put and take” (MOTT & LUCAS, 1952), cada
tratamento recebeu dois animais-testes e um nimero variavel de reguladores, de acordo
com a disponibilidade de forragem, o periodo de pastejo iniciou no dia 21 de julho de
2013 a 07 de novembro de 2013. Todas as novilhas foram identificadas com brinco
contendo o seu numero de registro e vermifugadas antes do inicio do experimento.

As novilhas receberam um suplemento previamente balanceado para 0,2% do
peso corporal, para todos os tratamentos, com o intuito de atingir ganhos médios diarios
de 0,400 kg (NRC, 1996). A suplementacdo foi fornecida diariamente as 10 horas da
manhd, em cochos plasticos, coletivos e sem cobertura, a fim de minimizar a
interferéncia de efeito substitutivo sobre o comportamento de ingestdo de forragem
(ADAMS, 1985).
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As novilhas foram pesadas no inicio e no fim do periodo experimental, apos
jejum de aproximadamente 12 horas. Foram feitas duas pesagens intermediarias, para o0s
ajustes da taxa de lotagdo, da quantidade de suplemento fornecida e avaliagdo do
desempenho animal. A proporcdo dos ingredientes e composi¢cdo quimico-
bromatoldgica do suplemento estdo descritas na Tabela 4.

Tabela 4 - Proporgdo dos ingredientes e composicdo quimico-bromatolégica do
suplemento

Suplemento
Ingredientes % da MS
Milho grdo moido 58,3
Farelo de soja 25,4
Sal recria 8,3
Ureia + Sulfato de amonio® 8,0
Composicdo quimico-bromatolégica® (% da MS)
MS PB FDNcp FDA LIG EE MM CNF
79,9 32,9 28,0 8,9 0,5 2,8 9,2 50,0

"Mistura composta por nove partes de ureia e uma parte de sulfato de aménio (9:1). °MS = matéria seca;
PB = proteina bruta; FDNcp = fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; FDA = fibra
em detergente acido; LIG = lignina; EE = extrato etéreo; MM = matéria mineral; CNF = carboidratos
ndo-fibrosos.

Para estimar a producdo fecal, utilizou-se o indicador externo, a lignina
purificada e enriquecida (LIPE), segundo metodologia utilizada por Rodriguez et al.
(2006). O LIPE foi ofertado para 4 animais por tratamento, a cada 27 dias, sendo uma
capsula por animal, durante 7 dias com 2 dias para adaptacdo e regulacdo do fluxo de
excrecdo do marcador e 5 dias para coleta das fezes. Foram coletadas aproximadamente
200 g de fezes por animal/dia, diretamente da ampola retal, e armazenadas em freezer a
-10°C. As amostras de fezes foram descongeladas, homogeneizadas e pré-secas em estufa
com ventilagdo forgada a 60°C, por 96 horas, e posteriormente processadas em moinho de
faca tipo Willey, com peneira de malha de 1 mm, armazenadas e identificadas em
recipientes plasticos, para posteriores analises laboratoriais. O LIPE foi analisado no
Laboratorio de Nutricdo Animal da EV/UFMG, em espectrofotdmetro com detector de
luz no espectro do infravermelho (FTIV), modelo Varian 099-2243. As amostras de
fezes secas e moidas a 1 mm foram pastilhadas com KBr e a concentracdo do LIPE
determinada.

Foi realizada a coleta de aproximadamente 300 g de forragem a cada 27 dias,
nos 16 piquetes, por meio do pastejo simulado. Durante os dias do fornecimento do

LIPE e das coletas das fezes, foi feita uma composta por tratamento do material
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coletado, que foi pré-seco em estufa com ventilagdo forcada a 60°C, por 72 horas, e
processadas em moinho tipo Willey, com peneira de malha de 1 mm. Posteriormente,
foram feitas as anélises quimico-bromatoldgicas das amostras, para determinar os teores
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro
(FDN), fibra em detergente acido (FDA), matéria mineral (MM) e lignina, de acordo
metodologia descrita por Silva & Queiroz (2002). O teor de fibra em detergente neutro
corrigido para cinza e proteina foi determinado segundo Mertens (2002).

Para estimar o consumo voluntario de volumoso, foi utilizado o indicador
interno  FDN indigestivel (FDNi). Amostras dos alimentos fornecidos (pasto e
suplemento) foram incubadas por 288 horas, segundo Casali et al. (2008), em duplicata
com 0,5 gramas de amostras em sacos de tecido ndo-tecido (TNT), gramatura 100 (100
g.m?), 5 x 5 cm, no ramen de novilhos canulados mesticos Holandés/Zebu, recebendo
dieta semelhante aos tratamentos estudados, conforme Casali et al. (2009). Apds a
retirada do rdamen, os sacos foram lavados com &gua morna e acetona, até total
clareamento, e transferidos para estufa 105°C e pesados (MERTENS, 2002) para
quantificacdo dos teores de FDNi. O consumo de matéria seca foi obtido atraves da

seguinte equacio:
cms = {[(PF x CIFz) - 1S] + CMSS }
CIFR

Em que: CMS = consumo de matéria seca (kg.dia™); PF = producio fecal
(kg.dia™); CIFz = concentraco do indicador presente nas fezes (kg.kg™); IS = indicador
presente no suplemento (kg.dia™); CIFR = concentracdo do indicador presente na
forragem (kg.kg™); CMSS = consumo de matéria seca do suplemento (kg.dia™).

A digestibilidade aparente dos nutrientes (DA) foi determinada pela férmula
descrita por Silva & Ledo (1979):

DA = [(kg nutriente ingerido — kg nutriente excretado) / kg nutriente ingerido] x 100

Através do somatério do ganho de peso total dividido pela area do piquete, foi
calculado o ganho de peso por area (GP.ha™), e dividido o valor do GP.ha™ pelo periodo
de pastejo foi calculado o GP.ha™.dia™.

A eficiéncia do uso do nitrogénio na producdo animal foi obtida subtraindo-se o
ganho de peso por hectare de cada dose de nitrogénio aplicada (50, 100 e 150 kg. ha™ de
N) pelo ganho de peso por hectare obtido no tratamento sem adubacdo nitrogenada. O

valor da subtracdo foi dividido pela quantidade de nitrogénio aplicado, sendo a
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eficiéncia da adubacdo expressa em kg de peso vivo produzido por kg de N (LUPATINI
et al., 2013).

A taxa de lotacdo (TL) foi calculada considerando a unidade animal (UA)

como sendo 450 kg de PV, utilizando-se a seguinte formula:
TL = M
Area

Em que: TL = taxa de lotagdo, em UA.ha™; UAt = unidade animal total; Area =
area experimental total, em ha.

O ganho de peso médio diario (GMD) foi calculado parcialmente pela diferenca
de peso dos animais entre duas pesagens consecutivas, divididas pelo nimero de dias
entre estas pesagens, resultando no GMD inicial e final. Para determinar o GMD total,
dividiu o ganho de peso total por animal pelos 108 dias de pastejo.

A converséo alimentar foi calculada utilizando-se a seguinte formula:

CA = (CMS/GMD)

Em que: CA= converséo alimentar; CMS = consumo diario de matéria seca em
kg; GMD = ganho médio diario em kg.

As ofertas de forragem total e de Iamina foliar foram calculadas de acordo com a
seguinte formula: OF = (DMS.dia™) x 100

PC

Em que: OF = oferta de forragem, em kg MS/100 kg PC.dia®; DMS =
disponibilidade de matéria seca do pasto, em kg de MS.ha™.dia™; PC = peso corporal total,
em kg de PC.ha™.

Para a avaliacdo do comportamento animal, foram utilizados 16 animais, 4 por
tratamento, que foram identificados numericamente de forma visivel em seu corpo e
com fitas coloridas no pescoco, cuja as variaveis foram avaliadas visualmente por um
observador treinado. Os dados comportamentais estudados foram os tempos de pastejo,
ruminagdo, Ocio e cocho e as observacdes foram realizadas com o auxilio de
cronébmetros digitais e binodculos. As atividades comportamentais foram consideradas
mutuamente excludentes, conforme definicdo de Pardo et al. (2003). Para o registro do
tempo gasto em cada uma das atividades descritas acima, os animais foram observados
visualmente, a cada 5 minutos (MEZZALIRA et al., 2011), durante 24 horas a cada 27
dias. A média do nimero de mastigacdes mericicas por bolo ruminal (MBR) e do tempo
gasto para ruminacdo de cada bolo (TBR) e o nimero de bolos ruminados (NBR) no

periodo foi obtida registrando-se com crondmetros digitais nove valores por animal,
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conforme metodologia descrita por Burger et al. (2000). O tempo de mastigacédo total
(TMT) foi determinado pela soma entre o tempo de pastejo e o tempo de ruminagéo.

A discretizacdo das séries temporais foi realizada diretamente nas planilhas de
coleta de dados, com a contagem dos periodos discretos de pastejo, ruminagdo, 6cio e
cocho, conforme descrito por Silva et al. (2006). A duracdo média de cada um dos
periodos discretos foi obtida pela divisdo dos tempos diarios de cada uma das atividades
pelo numero de periodos discretos.

A eficiéncia de alimentagcdo foi calculada segundo metodologia descrita por
Birger et al. (2000), na qual a eficiéncia do consumo de matéria seca do pasto =
consumo de matéria seca do pasto, em kg/tempo de alimentacéo, em horas; a eficiéncia
do consumo de fibra em detergente neutro corrigido para cinza e proteina do pasto =
consumo de fibra em detergente neutro corrigido para cinza e proteina do pasto, em
kg/tempo de alimentacdo, em horas; a eficiéncia do consumo de nutrientes digestiveis
totais da dieta = consumo de nutrientes digestiveis totais da dieta, em kg/tempo de
alimentacdo, em horas; a eficiéncia de ruminacdo da matéria seca do pasto = consumo
de matéria seca do pasto, em kg/tempo de ruminacdo, em horas; a eficiéncia de
ruminacdo da fibra em detergente neutro corrigido para cinza e proteina do pasto =
consumo de fibra em detergente neutro corrigido para cinza e proteina do pasto, em
kg/tempo de ruminacgdo, em horas.

Para estimar o balanco dos compostos nitrogenados, foram realizadas coletas de
urina, spot, em miccdo espontdnea em 4 animais por tratamento, a cada 27 dias,
aproximadamente 4 horas apds o fornecimento do suplemento, conforme descrito por
Barbosa (2006). As amostras foram filtradas em gazes e uma aliquota de 10 mL foi
separada e diluida com 40 mL de acido sulfurico (0,036 N), de acordo coma a
metodologia de Valadares et al. (1999) e destinada a quantificacdo das concentracfes
urinarias de ureia, nitrogénio e creatinina.

A coleta de sangue foi realizada na veia jugular, também em 4 animais de cada
tratamento, a cada 27 dias, aproximadamente 4 horas apds o fornecimento do
suplemento, utilizando-se tubos (Vacutainer™) de 5 mL com EDTA. Em seguida, as
amostras de sangue foram transferidas para o laboratério, centrifugadas a 2.400 rpm por
15 minutos, e o plasma acondicionado em microtubos de 5 mL, onde foi mantido

congelado -20°C até a realizacdo das analises.
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As concentragdes de creatinina na urina e de ureia na urina e no plasma foram
estimadas utilizando-se kits comerciais (Bioclin). A conversdo dos valores de ureia em
nitrogénio ureico foi realizada pela multiplicacdo dos valores obtidos pelo fator 0,4667.

O balanco de nitrogénio (N retido, g/dia) foi calculado utilizando-se a seguinte
formula:

N retido (g) = {N ingerido (g) — N fezes (g) — N urina (g)}

Em que: N retido = nitrogénio retido no organismo do animal; N ingerido =
nitrogénio ingerido pelo animal; N fezes = nitrogénio excretado nas fezes; N urina =
nitrogénio excretados na urina.

A excrec¢do de creatinina (mg/dia), utilizada para estimar o volume urinario por
intermédio das amostras spots, foi obtida para cada animal, segundo a equacdo descrita
por Chizzotti (2004):

EC ={32,27 - 0,01093 x PC}

Em que: EC = excregdo diaria de creatinina (mg/dia); PC = peso corporal (kg).

O volume urinario foi estimado a partir da relagdo entre a excrecéo de creatinina
(mg/dia), obtida na equacdo anterior, e a concentracdo média nas amostras de urina
(mg/dL).

Para avaliar a viabilidade econdmica do experimento, utilizou-se a metodologia
de calculo de custo, baseada nos métodos de custo operacional (MATSUNAGA et al.,
1976). Os indicadores de resultados econdmicos analisados foram: custo operacional
efetivo - COE (R$/108 dias), custo operacional total - COT (R$/108 dias), depreciacdo -
Da (R$/108 dias), remuneragdo do capital investido - RCI e a remuneragdo do capital
investido em terra - RCIT (R$/108 dias), custo total - CT (R$/108 dias), receita bruta -
RB (R$/108 dias), hectare (R$/ha) e arroba (R$/@), margem bruta - MB e liquida - ML
(R$/108 dias), (R$/ha) e ((R$/@), resultado (lucro ou prejuizo) - RES (R$/108 dias),
(R$/ha) e (R$/@). Os indicadores de desempenho econdmico avaliados foram a
lucratividade - L (%) e a rentabilidade - R (%).

O custo operacional efetivo foi composto pela mdo de obra contratada,
suplemento (consumo de por animal/dia multiplicado pelos 59 animais e pelos 108 dias
do periodo de suplementacdo), ureia utilizada para a adubacdo do pasto, vacinas e
vermifugos. A depreciacao foi estimada pelo método linear de cotas fixas. Em que: Da
= (Vi - Vf)/n; em que: Da = valor da depreciacdo anual; Vi = valor inicial do bem; Vf =
valor final do bem (valor de sucata) e n = vida atil do bem (NORONHA, 1987;
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GOMES, 1999; LOPES & CARVALHO, 2000). O custo operacional total (COT) foi
calculado da seguinte forma, COT = custo operacional efetivo + depreciagéo.

A remuneracdo do capital investido foi calculada com taxa liquida de 6,00% ao
ano (capital investido, em R$/ha/108 dias, multiplicado por 3,00% para o item terra)
(NOGUEIRA 2007; GOTTSCHALL et al., 2002). O custo total corresponde ao
somatorio (COT + RCI + RCIT).

A receita bruta foi calculada utilizando a quantidade de @ produzida em cada
tratamento, multipicada pelo preco da @, que foi de R$ 126,00, de acordo com a média
do ano de 2014 de precos do Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada
(CEPEA), a receita bruta foi calculada em ha, pela equacdo: RB (R$/ha) = (@
produzida em cada tratamento/2,5 ha) e em @, em que: RB (R$/@) = (RB/@ produzida
em cada tratamento).

A margem bruta corresponde a renda bruta menos o custo operacional efetivo. A
margem bruta foi calculada em ha, pela equacdo: MB (R$/ha) = (MB/2,5 ha) e em @,
em que: MB (R$/@) = (MB/@ produzida em cada tratamento). A margem liquida
corresponde a renda bruta menos o custo operacional total. A margem liquida foi
calculada em ha, pela equacdo: ML (R$/ha) = (ML/2,5 ha) e em @, em que: ML
(R$/@) = (ML/@ produzida em cada tratamento). O resultado (RES) (lucro ou prejuizo)
corresponde a receita bruta menos o custo total. O resultado (lucro ou prejuizo) foi
calculado em ha, pela equagdo: RES (R$/ha) = (RES/2,5 ha) e em @, em que: RES
(R$/@) = (RES/@ produzida em cada tratamento).

A lucratividade foi calculada utilizando a seguinte equacdo: (L= RB-
CT*100)/RB), o total da renda bruta menos o custo total versus 100, dividido pelo total
da renda bruta, segundo Antunes & Ries (2001). Para o calculo de rentabilidade,
utilizou-se a equacdo: Rentabilidade (R = RES/CI), em que: Cl, € o capital investido.

Na Tabela 5 estdo descritos os dados sobre precos de insumos e Sservigos

utilizados no experimento.

Tabela 5 - Precos de insumos e servicos utilizados no experimento

Discriminacao Unidade Preco unitario (R$)
Suplemento kg de MS 0,77

Ureia Saco de 50 kg 70,00

Carne Arroba 126,00
Vermifugo 6 mL 0,90

Vacina de febre aftosa Dose 1,25

Mao de obra Diéria 28,82
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Na Tabela 6 estdo apresentados os dados sobre a vida util e o valor de benfeitoria,

equipamentos, animais e terra utilizados no experimento.

Tabela 6 - Vida dtil e valor de benfeitorias, equipamentos, animais e terra utilizados no
experimento

Vida atil Valor unitdrio Unidade Valor total Depreciacao

Discriminagéo (anos) (R$) (R$) (R$)
Novilhas - 750,50 59 44.279,50 -
Balanca do curral 1500 kg 20 8.000,00 1 8.000,00 120,00
Curral para 59 animais 20 11.200,00 1 11.200,00 168,00
Construcdo da estrutura* 10 3.670,20 1 3.67020 110,10
Terra nua - 5.000,00 10 ha 50.000,00 -
Capital fixo investido 117.149,70 398,10

*Piquetes e bebedouros.

Foram feitas analises de variancia utilizando um nivel de significancia estatistica
de 5%, foram testados os modelos de regressao das variaveis estudadas em funcéo das
doses de nitrogénio aplicadas, também foram observados os coeficientes de
determinacgdo. Para realizar as analises estatisticas, foi utilizado o Sistema de Anélises
Estatisticas e Genéticas SAEG (RIBEIRO JUNIOR., 2001).

O coeficiente de correlacdo linear simples entre a oferta de forragem total e
oferta de lamina foliar foi estimado, e seu valor foi testados pelo teste t. Os indices da
viabilidade econdmica foram comparados por meio de analises descritivas, utilizando o

aplicativo MS Excel®.
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IV - RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se efeito linear crescente (P<0,05) em funcdo das doses de nitrogénio
para as disponibilidades de matéria seca total (DMST), lamina foliar (DMSLT) e colmo
(DMSC), com um aumento de 11,89; 6,16 e 6,97 kg de MS.ha™ para cada 1 kg de N
aplicado, respectivamente, no periodo inicial de pastejo (Tabela 7). A adubacdo
nitrogenada promoveu um acréscimo de 20, 32 e 52% de DMST; de 33, 66 e 92% de
DMSLT; e de 50, 102 e 116% de DMSC, para as respectivas doses 50, 100 e 150 Kg de
N.ha™, em comparagéo ao tratamento sem adubag&o.

Tabela 7 - Disponibilidades dos componentes estruturais e nutricionais, em kg de MS.
ha®, eficiéncia do uso do nitrogénio, em kg de MS™.kg.N*, e taxa de acimulo diério,
em kg de MS.ha™.dia™, de pastos de Brachiaria (Syn. Urochloa) brizantha cv. Marandu
diferidos e adubados com nitrogénio

Dose de nitrogénio (kg.ha™)
Pastejo 0 50 100 150 CV%' P? ER® R**

DMST Inicial 3.680 4.412 4.854 5587 12,4 0,003 ¥ =3630,62+11,895x !
Final 2769 3.162 2.867 2975 183 0,761 Y =2.943 -

DMSLf Inicial 1.006 1.337 1.668 1.924 9,6 0,000 Y =1021,48+6,167x 2
Final 485 703 688 567 31,8 0,374 Y =611 -

DMSC Inicial 873 1.307 1.765 1.882 11,5 0,001 ¥ =934,059+6,970x

Final 539 1.026 771 803 452 0,332 Y =785 -
DMSMm Inicial 1.800 1.768 1.421 1.780 37,9 0,812 Y =1.692 -
Final 1745 1.433 1.408 1.605 244 0,571 Y =1.548 -

~

DMSpd  Inicial 2.877 3.132 3.364 4.853 19,1 0,006 Y =2632,39+12,318x

Final 2.680 2.530 2.448 2.719 20,0 0,867 Y =2.594

DFDNpd Inicial 1.738 1.955 2.047 2.993 20,4 0,009 Y=160492+7712x °

A

Final 1708 1577 1.469 1.653 21,7 0,785 Y =1.602

EfN Total 0,00 22,23 12,74 1597 37,3 0,035 ¥ =4442-0571x+0,0025x2

TAD Total 40,34 46,22 49,33 71,45 1863 0,003 Y =37,372+0,193x '

Coeficiente de variacdo, em porcentagem. “Probabilidade de erro. *Equacdo de regressdo. “Coeficiente de
determinagdo. DMST = disponibilidade de matéria seca total; DMSLf = disponibilidade de matéria seca da
lamina foliar; DMSC = disponibilidade de matéria seca do colmo; DMSMm = disponibilidade de matéria seca
do material morto; DMSpd = disponibilidade de matéria seca potencialmente digestivel; DFDNpd =
disponibilidade de fibra em detergente neutro potencialmente digestivel; EfN = eficiéncia do uso do nitrogénio;
TAD = taxa de acmulo dirio.'R* = 0,93; °R* = 1,00; °R* = 0,95; “R” = 0,80; °R* = 0,80; °R® = 1,00; 'R? = 0,80.
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O aumento da disponibilidade de matéria seca total (DMST), provavelmente, foi
ocasionado pelos efeitos positivos do nitrogénio, aliados as condi¢Bes climéticas que
foram favoréveis para o crescimento e desenvolvimento da planta, durante o periodo de
diferimento (Tabela 1). As condi¢des climaticas no momento das adubagdes foram
ideais para minimizar a perda de nitrogénio, que geralmente ocorre através da
volatilizacdo, e consequentemente aumentou a sua incorporagdo no solo. Segundo
Martha Jr. et al. (2004), o aumento na disponibilidade de nitrogénio no solo interfere
nas respostas morfofisioldgicas da planta forrageira, como atividade fotossintética,
mobilizacdo de reservas apos a desfolhacdo e ritmo de expanséao da area foliar.

A adubacédo nitrogenada no inicio do diferimento é uma estratégia de manejo
que promove o aumento da disponibilidade da forragem, devido aos beneficios da
utilizacdo do nitrogénio que ocorrem de forma répida e eficaz, se a adubagdo for
realizada de maneira adequada. Dentre os efeitos do nitrogénio, destacam-se a formacao
de células e tecidos, da clorofila que potencializa a realizacdo da fotossintese e o
fornecimento de fotoassimilados (COLOZZA et al. 2000), a ativacdo de gemas
dormentes (MATTHEW et al., 2000), a formacdo das gemas axilares e de novos
perfilhos (SILVA et al., 2008), entre outros. Todos esses efeitos atuam diretamente no
crescimento e desenvolvimento da planta, maximizando a producéo de forragem.

De acordo com Santos et al. (2009a) a adubacdo nitrogenada também pode
permitir maior flexibilizacdo do periodo de diferimento da pastagem, uma vez que 0
nitrogénio aumenta a taxa de crescimento da graminea e, consequentemente, a
quantidade de forragem produzida por unidade de tempo. Todos os tratamentos
apresentaram valores acima de 2.500 kg.ha™ de matéria seca de forragem, que é o
minimo necessario no momento de entrada dos animais no pasto diferido para viabilizar
a pratica, segundo a recomendacdo de Martha Junior et al. ( 2003).

Cabral et al. (2012) avaliaram a disponibilidade de matéria seca em pastos de
Brachiaria brizantha cv. Xaraés sem diferimento, adubados com 0, 125, 250, 375 e 500
kg.ha de N, e verificaram efeito quadrético para a disponibilidade de forragem, com o
ponto de méxima para a dose de 385 kg de N.ha™, com DMST de 6.290 kg.ha™.
Todavia, Teixeira et al. (2011c) analisaram a producdo de forragem total de Brachiaria
decumbens cv. Basilisk diferidos por 95 dias, com quatro estratégias de aplicacdo de
nitrogénio no inicio e no final do periodo chuvoso de 0-0, 100-0, 50-50, 0-100 kg.ha™, e
constataram aumento da disponibilidade de forragem. Os autores verificaram que a

maior disponibilidade de matéria seca de 7.997 kg.ha™ foi obtida, quando o pasto foi
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adubado com 100 Kg de N.ha™ no final do periodo chuvoso. Comportamento
semelhante ao observado nesta pesquisa, no entanto, a maior DMST foi de 5.587 kg.ha™
para a dose de 150 Kg de N.ha™, no perfodo inicial de pastejo.

As disponibilidades de matéria seca de lamina foliar (DMSLf) e de colmo
(DMSC) também podem ser atribuidas aos efeitos positivos do nitrogénio e as boas
condi¢des climéticas (Tabela 1). O nitrogénio possui efeito positivo sobre a populacéo
de perfilhos, sendo um nutriente fundamental no processo fotossintético, e
consequentemente, na maior producdo e fornecimento de fotoassimilados para o0s
tecidos de crescimento, promovendo um aumento no numero de laminas foliares e de
colmos, gerando uma maior disponibilidade destes componentes. De acordo Silva et al.
(2008), a adubacdo nitrogenada afeta o alongamento foliar e a taxa de perfilhamento,
apresentando um leve efeito sobre a taxa de aparecimento de folhas. O tamanho final da
folha é aumentado, além de favorecer a maior capacidade de formacdo de gemas
axilares que, potencialmente, poderdo dar origem a novos perfilhos.

Teixeira et al. (2011c) observaram que pastos de Brachiaria decumbens cv.
Basilisk diferidos e adubados com 100 Kg de N.ha' apresentaram maiores
disponibilidades de lamina foliar e de colmo, com valores médios de 1.197 e 2.105 kg
de MS.ha, respectivamente. Entretanto, Magalhaes et al. (2007) avaliaram a influéncia
do nitrogénio na producédo do Brachiaria decumbens sem diferimento, com doses de 0,
100, 200 e 300 Kg de N.ha™, e relataram efeito linear crescente com maiores valores de
DMSLf e DMSC de 5.301 e 4.960 kg de MS.ha™, respectivamente, para a dose de 300
Kg de N.ha™. Comportamento similar ao deste estudo, porém, os maiores valores de
DMSLF (1.924 kg.ha™) e de DMSC (1.882 kg.ha™) foram para o tratamento com 150
Kg de N.ha, no periodo inicial de pastejo.

No periodo final de pastejo, ndo houve efeito (P>0,05) das doses de nitrogénio
para as DMST, DMSLfe DMSC com valores médios de 2.943, 611 e 785 kg de MS.ha
! respectivamente (Tabela 7). Provavelmente, a similaridade da oferta de lamina foliar,
em decorréncia do aumento da taxa de lotacdo, influenciou a semelhanca destes
resultados neste periodo (Tabela 16).

N&o houve efeito (P>0,05) das doses de nitrogénio sobre a disponibilidade de
material morto (DMSMm), com valores médios de 1.692 e 1.548 Kg de MS.ha, no
periodo inicial e final de pastejo, respectivamente (Tabela 7). Pressupde-se que a
adubacdo nitrogenada ndo favoreceu a senescéncia da forragem, e consequentemente, o

acumulo de material morto, o que é bom para um pasto diferido por 107 dias. O
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nitrogénio estimula o turnover de tecidos, aumentando tanto o aparecimento quanto a
mortalidade ndo s6 de perfilhos, como também das folhas (MOREIRA et al., 2009).
Possivelmente, a época em que ocorreu o diferimento, no outono-inverno, foi favoravel
para a duracdo da vida das folhas, por ser uma estacdo com temperatura mais amena,
ndo afetando a senescéncia.

As disponibilidades da matéria seca potencialmente digestivel (DMSpd) e da
fibra em detergente neutro potencialmente digestivel (DFDNpd) apresentaram efeito
linear crescente em funcdo das doses de nitrogénio (P<0,05), no periodo inicial de
pastejo, com um aumento de 12,31 e 7,71 kg de MS.ha™ de DMSpd e de DFDNpd para
cada 1 kg de N aplicado, respectivamente (Tabela 7).

A DMSpd e a DFDNpd estdo relacionadas diretamente com a DMST, ou seja, a
quantidade de forragem que, aliada a qualidade, contribui para o desempenho animal,
sendo que quanto maior a DMSpd e a DFDNpd, maior consumo de forragem de melhor
qualidade. Os beneficios da adubacéo nitrogenada podem ter influenciado a DMSpd e a
DFDNpd, com potencial de digestdo de 71, 69 e 87%; e de 44, 42 e 54% da
disponibilidade da matéria seca total, para a doses de 50, 100 e 150 Kg de N.ha™,
respectivamente. De acordo com Paulino et al. (2006), os efeitos do aumento nessa
disponibilidade de MS potencialmente digestivel, no sistema de producdo, séo
verificados de forma direta, uma vez que o aumento na disponibilidade de forragem de
melhor qualidade diminui a necessidade de suplemento no sistema.

Né&o foi observado efeito (P>0,05) das doses de nitrogénio sobre a DMSpd e a
DFDNpd no periodo final de pastejo, com valores médios de 2.594 e 1.602 kg de
MS.ha, respectivamente (Tabela 7), devido a reducdo da DMST que foi ocasionada
pelos ajustes na oferta de ldamina foliar e na taxa de lotacdo (Tabela 16).

Para a eficiéncia do uso do nitrogénio (EfN), ocorreu efeito quadratico (P<0,05),
com o ponto de minima de 114 Kg de N.ha™, apresentando valor estimado de 11,82 kg
de MS/kg.N™ (Tabela 7). A volatilizacdo da amdnia e/ou a lixiviacdo do nitrato pode ter
ocasionado este efeito quadratico, pois a medida que aumenta as doses de nitrogénio
estas perdas se tornam inevitaveis, mesmo com todas as medidas de manejo realizadas
para minimizar estes processos.

A ureia aplicada no solo passa por hidrolise enzimatica, liberando o nitrogénio
amoniacal, em reagdo que consome prétons (H*) e provoca a elevagdo do pH no solo.
Dessa forma, o nitrogénio da ureia pode ser perdido por volatilizacdo (CAMERON; DI

& MOIR, 2013). Geralmente, os aproveitamentos de N decrescem com o0 aumento das
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doses aplicadas, em vista do suprimento de N exceder as necessidades da cultura; tais
decréscimos tém como consequéncias as perdas de amdnia, que aumentam com a dose
de aplicacdo, e esse aumento pode ser linear ou exponencial (FERNANDES et al.,
2005). O nitrato (NO3") é a forma mineral de nitrogénio predominante nos solos sem
restricdo de oxigénio, esta restricdo pode ocorre devido ao excesso de &gua no solo, o
que favorece sua lixiviagdo no perfil para profundidades inexploradas pelas raizes
(CERETTA & FRIES, 1997).

Castagnara et al. (2011) trabalharam com pastos de Panicum maximum cvs.
Mombaga e Tanzania, e Brachiaria cv. Mulato sem diferimento, adubados com 0, 40,
80 e 160 Kg de N.ha™, e observaram efeito quadratico, sendo que a méaxima eficiéncia
de utilizacdo do nitrogénio foi obtida com a dose de 106 kg.ha™, comportamento
semelhante ao observado nesta pesquisa. A resposta a eficiéncia de utilizacdo do
nitrogénio pelas forrageiras é variavel, Fagundes et al. (2005) estudaram os pastos de
Brachiaria decumbens cv. Basilisk sem diferimento, adubados com 75, 150, 225 e 300
Kg de N.ha™, e observaram que, com o aumento das doses, houve uma reducéo linear
na eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio, com valores de 57, 49, 36 e 31 kg de MS/kg.N
! respectivamente.

Para a taxa de acumulo diario (TAD), houve efeito linear crescente (P<0,05)
com um incremento de 15, 22 e 77% na TAD, para as doses 50, 100 e 150 Kg de N.ha™,
respectivamente, em comparacdo ao tratamento sem adubacdo nitrogenada (Tabela 7).
A TAD foi intensificada pelos beneficios da adicdo do nitrogénio e pelas condicGes
climaticas favoraveis (Tabela 1), durante o experimento, como explicado anteriormente.

Castagnara et al. (2011) relataram que houve aumento na TAD em pastos de
Brachiaria cv. Mulato sem diferimento, os autores afirmaram que para a cada 40 Kg de
N.ha™ aplicado, ocorreu um acréscimo de 25 kg.ha™.dia™ de matéria seca. No entanto,
Gimenes et al. (2011) relataram TAD média de 29,1 e de 51,9 kg de MS.ha™.dia™ para
as doses 50 e 200 Kg de N.ha™, respectivamente, em pastos de Urochloa brizantha cv.
Marandu sem diferimento. Comportamentos similares aos verificados neste trabalho,
porém para a dose de 50 Kg de N.ha™ foi obtido 46,22 kg de MS.ha™.dia™.

As proporcdes de lamina foliar, colmo e a razdo lamina foliar:colmo ndo foram
influenciadas (P>0,05) pelas doses de nitrogénio, com valores médios de 44,73 e
21,08%; 31,41 e 28,61%; e 1,49 e 0,80 no periodo inicial e final de pastejo,
respectivamente (Tabela 8). Os resultados do periodo inicial de pastejo, certamente,

foram ocasionados pela ocorréncia de chuvas (Tabela 1), promovendo o perfilhamento
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mesmo nos piquetes sem adubacgdo nitrogenada. A semelhanca no periodo final de
pastejo pode ser atribuida ao ajuste na taxa de lotagdo (Tabela 16) e ao habito seletivo

dos animais, que consomem preferencialmente as folhas.

Tabela 8 - Proporgdes de lamina foliar e colmo, e razdo lamina foliar:colmo (LF:C) de
pastos de Brachiaria (Syn. Urochloa) brizantha cv. Marandu diferidos e adubados com
nitrogénio

Dose de nitrogénio (kg.ha™)
Pastejo 0 50 100 150 CV%' P? ER®

Lamina foliar (%) Inicial 40,44 43,04 49,01 46,42 188 0516 Y =44,73
Final 19,67 27,78 1923 17,65 399 0,361 Y=21,08

Colmo (%) Inicial 26,06 31,92 3340 3427 182 0,225 Y=3141
Final 2397 3928 27,12 2406 37,3 0,191 Y=28,6I

LF:C Inicial 156 1,44 157 1,38 330 0931 Y=1,49
Final 087 075 075 083 366 0909 Y=0,80

ICoeficiente de variacio, em porcentagem. “Probabilidade de erro. *Equacéo de regresso.

Pinto et al. (1994) consideram a relagdo folha:caule igual a 1,0 como limite
critico para qualidade das forrageiras. Mesmo ndo ocorrendo diferenca entre 0s
tratamentos, a razdo lamina foliar:colmo, no periodo inicial de pastejo, apresentou
valores maiores do que o sugerido pelos autores, atendendo esta recomendacao.

Sob o ponto de vista de nutricdo animal, a elevada relagdo folha:colmo ¢ de
grande relevancia, ndo s6 por causa da maior qualidade da forragem oferecida aos
animais, visto o melhor valor nutritivo das folhas em relacdo ao colmo, mas também
pela preferéncia dos animais em consumirem folhas em regime de pastejo (CHACON et
al., 1978; MAGALHAES et al., 2007).

O consumo de folha pelos animais € justificado pela sua mais féacil
acessibilidade, pela sua menor resisténcia ao cisalhamento (NAVE, 2007) e, portanto,
apreensdo (MINSON, 1982), e pelo seu melhor valor nutritivo (SANTOS et al., 2008).
A adubacdo nitrogenada promove na planta efeito direto de crescimento de folha e
colmo, o que proporciona aparecimento de perfilhos novos com folhas novas, e quanto
maior a quantidade dessas folhas em relacdo ao colmo, melhor a qualidade da
forrageira, pela maior eficiéncia fotossintética das folhas (MAGALHAES et al., 2011).

Macédo (2014) avaliou pastos de Brachiaria decumbens cv. Basilisk diferidos
por 63, 84, 105 e 126 dias sem adubacdo nitrogenada, e ndo encontrou diferenca na
proporcao de lamina foliar, com valor médio de 46,5% no periodo inicial de pastejo,

corroborando com o resultado encontrado nesta pesquisa.
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N&o foi observado efeito (P>0,05) das doses de nitrogénio sobre a altura do
pasto (ALTP), o acamamento (ACAM) e o indice de tombamento (IT), com valores
médios de 46,07 e 29,64 cm; 23,48 e 36,30%; e 1,30 e 1,54, no periodo inicial e final de
pastejo, respectivamente (Tabela 9).

Tabela 9 - Altura do pasto (ALTP), altura da planta estendida (ALTEST), acamamento
(ACAM) e indice de tombamento (IT) de pastos de Brachiaria (Syn. Urochloa)
brizantha cv. Marandu diferidos e adubados com nitrogénio

Dose de nitrogénio (kg.ha™)
Pastejo 0 50 100 150 CV%' P? ER® R**

ALTP (cm)  Inicial 42,69 44,29 46,91 50,38 13,8 0,379 Y =46,07 -
Final 27,24 30,15 31,09 30,08 17,4 0743 ¥ =29,64 -

ALTEST (cm) Inicial 52,16 58,66 63,01 6548 8,7 0,018 ¥=53,185+0,0886x °
Final 44,11 46,13 47,16 4901 84 0,395 Y = 46,60 -

ACAM (%) Inicial 21,68 21,78 26,16 24,33 24,1 0,630 Y =23,48 -
Final 38,24 34,75 33,89 38,31 20,6 0,766 Y =36,30 -

IT Inicial 1,27 128 133 132 38 0,207 Y =1,30 -
Final 1,49 153 153 161 89 0,652 Y =1,54 -

ICoeficiente de variacdo, em porcentagem. “Probabilidade de erro. *Equacéo de regressao. “Coeficiente de
determinacio. °R? = 0,96.

A semelhanca da altura no periodo inicial de pastejo contradiz com os resultados
obtidos por Santos et al. (2009a), Teixeira et al. (2011c) e Cabral et al. (2012), que
relataram maiores alturas do pasto devido o uso do nitrogénio. No periodo final, apos o
ajuste da taxa de lotacao (Tabela 16), ocorreu o pastejo de forma mais intensa, mediante
isto, houve um maior consumo de folhas, que provavelmente interferiu na realizacéo da
fotossintese e no fornecimento de fotoassimilados, ja que a folha é componente mais
importante neste processo, reduzindo, assim, o crescimento da forragem.

O acamamento e indice de tombamento estdo diretamente relacionados com
altura do pasto, consequentemente, a ndo diferenciacdo da altura influenciou a
similaridade de seus resultados. Entretanto, estes resultados sdo bons, uma vez que o
pasto diferido muito acamado, com indice de tombamento (> 2,0) segundo a
classificacdo de Santos (2007), prejudica o habito seletivo, apreensdo da forragem e o
desempenho animal.

O acamamento de um pasto diferido resulta no aumento da densidade
volumétrica da forragem, ja que mesma quantidade de massa de forragem por unidade

de area passa a ocupar menor altura do pasto. Essa alteracdo na densidade volumétrica
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da forragem, em conjunto com a sua composicdo morfoldgica, determina mudancas
estruturais no pasto, que interferem no comportamento ingestivo animal (GOMIDE &
GOMIDE, 2001).

Para a altura da planta estendida (ALTEST), houve efeito linear crescente
(P<0,05) em funcdo das doses de nitrogénio, apenas no periodo inicial de pastejo, com
um acréscimo de 0,08 cm para cada 1 kg de N aplicado (Tabela 9). PressupGe-se que
este resultado foi obtido pela acdo dos beneficios do nitrogénio na planta, juntamente
com as boas condi¢des climaticas, durante o periodo de diferimento (Tabela 1). Para o
periodo final de pastejo, ndo houve efeito (P>0,05) das doses de nitrogénio com valor
médio de 46,60 cm, este resultado pode ser atribuido ao consumo animal.

Segundo Santos et al. (2009b), a medicdo da altura da planta estendida é
realizada para melhor caracterizar o nivel de acamamento dos pastos diferidos. Dessa
forma, maior periodo de diferimento resulta em perfilhos maiores, que confere as
plantas maior comprimento, quando estendidas. Contrariamente, maior periodo de
pastejo provoca diminuicdo da altura da planta estendida porque as folhas foram
consumidas durante esse periodo.

Teixeira et al. (2011b) avaliaram as caracteristicas estruturais de pastos de
Brachiaria decumbens cv. Basilisk diferidos por 140 dias, com quatro estratégias de
aplicacdo de nitrogénio no inicio e no final do periodo chuvoso (0-0, 100-0, 50-50, O-
100 kg.ha™), e relataram aumento da altura da planta estendida com maior valor médio
observado de 126,4 cm para a dose 100 kg.ha™ no inicio e no final do periodo chuvoso.
Comportamento similar ao observado neste trabalho, porém, o maior valor de altura
estendida foi de 65,48 cm para a dose de 150 Kg de N.ha®, no periodo inicial de
pastejo.

Santos et al. (2009a) trabalharam com a Brachiaria decumbens cv. Basilisk
diferida por 120 dias e adubada com 0, 40, 80 e 120 Kg de N.ha, e afirmaram que a
altura da planta estendida aumentou nas pastagens submetidas ao maior periodo de
diferimento e adubadas com maior dose de nitrogénio.

Para o nimero de perfilhos vegetativos (n°/m?), e o peso por perfilho vegetativo
(9) e por hectare (kg.ha™) houve efeito linear crescente (P<0,05) em funcdo das doses
de nitrogénio, no periodo inicial de pastejo (Tabela 10). A adubacdo nitrogenada
provocou o0 aumento de 16, 33 e 74% no numero de perfilhos vegetativos para as doses
50, 100 e 150 Kg de N.ha®, respectivamente, em comparacdo ao tratamento sem

adubacao.
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Tabela 10 - Densidade populacional de perfilhos, peso por perfilho vegetativo (g) e por
hectare (kg.ha™) de pastos de Brachiaria (Syn. Urochloa) brizantha cv. Marandu
diferidos e adubados com nitrogénio

Dose de nitrogénio (kg.ha™)
Perfilno Pastejo 0 50 100 150 CV%' P? ER® R*

PVEG Inicial 296 343 393 514 13,8 0,001 Y =280,817+ 1,408x
(n°/m?) Final 214 239 203 321 28,7 0,126 Y =244

PVEG Inicial 2,4 3,0 3,0 3,2 11,4 0,018 ¥ =236 +0,00506x
()] Final 1,7 1,8 2,0 2,1 20,6 0,427 Y=19

PVEG Inicial 511,1 722,0 11344 1.7423 24,6 0,001 ¥=411,560+8,212x
(kg.ha™) Final 3905 3371 362,7 926,1 64,8 0,073 Y =504

PMOR Inicial 748,5 563,7 5975 439,0 16,9 0,007 ¥ =721,367-1,789x
(n°/m?) Final 360,3 267,3 1928 1315 29,8 0,003 ¥ =352,083-1523x

ICoeficiente de variacio, em porcentagem. “Probabilidade de erro. *Equacéo de regressao. “Coeficiente de
determinacdo: R? = 0,94; 0,78; 0,82; 0,99; 0,96, respectivamente. PVEG = perfilhos vegetativos; PMOR =
perfilhos mortos.

Os resultados encontrados podem ser atribuidos a resposta positiva do uso do
nitrogénio, sendo que um dos principais efeitos foi a maximizagdo do perfilhamento,
que provavelmente ocorreu devido a uma maior producdo de novos fitbmetros,
consequentemente, houve uma maior quantidade de gemas axilares disponivel, atuando
diretamente na ativagcdo de novos perfilhos, como pode ser comprovado pelo aumento
no namero de perfilhos vegetativos (Tabela 10).

O nitrogénio agiu positivamente sobre o peso por perfilho vegetativo (g) e por
hectare (kg.ha™), e isto pode ser explicado pelo aumento do nimero de perfilhos
vegetativos. Provavelmente, ocorreu o alongamento do colmo e da folha que,
geralmente, sdo estimulados pelo nitrogénio, devido ao efeito favoravel deste nutriente
na realizacdo da fotossintese e, consequentemente, no maior fornecimento de
fotoassimilados para os tecidos de crescimento, tornando estes perfilhos mais pesados.

Segundo Colozza et al. (2000), o maior teor de clorofila nas folhas ocorre em
plantas com maior disponibilidade de nitrogénio, o que aumenta a oferta de
fotoassimilados que influenciam as caracteristicas morfogénicas e estruturais da
pastagem, como o0 tamanho e o namero de perfilhos. Maiores doses de nitrogénio
resultaram em perfilhos vegetativos mais pesados, com maior comprimento do colmo,
que é o oOrgdo da planta rico em tecidos com parede celular espessa, tais como
esclerénquima e xilema (PACCIULO et al., 2002).

Souza et al. (2012) analisaram as caracteristicas estruturais de perfilhos em

pastos de Brachiaria brizantha cv. Piata, diferidos por 103 dias e adubados com 0, 75 e
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150 Kg de N.ha, e relataram que houve um acréscimo no ndmero de perfilhos
vegetativos, comportamento similar ao deste trabalho. Os autores observaram um
incremento no numero de perfilhos vegetativos de 116% e 128%, quando se utilizou 75
e 150 Kg de N.ha™, respectivamente, em comparagdo ao tratamento sem adubacéo
nitrogenada.

Santos et al. (2010c) estudaram as caracteristicas estruturais dos perfilhos
vegetativos em pastos de Brachiaria decumbens cv. Basilisk, diferidos por 73, 95 e 116
dias e adubados com 40 Kg de N.ha™, e verificaram que o periodo de diferimento néo
afetou o niimero de perfilhos vegetativos (n°/m?), com valor médio de 1.307. J4 para o
peso dos perfilhos vegetativos houve diferenca, com maior peso de 0,95 g aos 116 dias
de diferimento. Neste trabalho, o peso dos perfilhos vegetativos foi de 3,0 g para a dose
de 50 Kg de N.ha™, no periodo inicial de pastejo, aos 107 dias de diferimento; em
comparagdo com o trabalho citado, o peso dos perfilhos vegetativos foi maior, e este
resultado pode ser atribuido as diferencas estruturais entre a Brachiaria brizantha e a
Brachiaria decumbens, principalmente, as relacionadas ao habito de crescimento da
forragem, no qual a Brachiaria brizantha se destaca.

Verificou-se efeito linear decrescente (P<0,05) para o numero de perfilhos
mortos (n°/m?), no periodo inicial e final de pastejo. Ocorreu uma reducéo de 1,78 e
1,52 para cada 1 kg de N aplicado, respectivamente (Tabela 10).

Estes resultados sdo contraditorios aos encontrados por alguns autores: Santos et
al., (2009b), Moreira et al. (2009), Cabral et al. (2012) e Sousa et al. (2012), uma vez
que o periodo de diferimento de 107 dias e o crescente perfilnamento, devido aos efeitos
do nitrogénio na planta, poderiam ter ocasionado o inverso, um aumento no nimero de
perfilhos mortos. Segundo Santos et al. (2009a) um fator que pode explicar este
resultado seria que os perfilnos nos pastos diferidos desenvolveram, principalmente,
durante o outono e inverno (periodo de diferimento). Nessas épocas, as temperaturas sdo
mais baixas e podem resultar em maior duragdo de vida das folhas.

Outro fator possivelmente seria o habito de crescimento da Brachiaria (Syn.
Urochloa) brizantha cv. Marandu, que é cespitoso, ou seja, forma touceiras com
emissdo de perfilhnos predominantemente eretos, isso pode favorecer a entrada de luz
nos estratos inferiores do pasto préximo ao solo, evitando o sombreamento e a morte
dos perfilhos, em razdo da competicdo por luz, gerando um periodo maior de
sobrevivéncia das folhas. Além disso, o nitrogénio atua no crescimento das raizes,

desenvolvendo um sistema radicular mais eficiente, provavelmente ocorreu uma maior
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absorcdo e reserva dos nutrientes, que também pode ter sido responsavel por prolongar a
duracgéo da vida das folhas.

N&o foi observado efeito (P>0,05) das doses de nitrogénio sobre o namero
perfilhos vegetativos (n°/m?), e o peso por perfilho vegetativo (g) e por hectare (kg.ha™)
no periodo final de pastejo, com valores médios de 244, 1,9 e 504, respectivamente
(Tabela 10). Os resultados encontrados, provavelmente, foram ocasionados pelo habito
seletivo dos animais durante o pastejo, como explicado anteriormente.

Verificou-se efeito linear crescente (P<0,05) em funcdo das doses de nitrogénio
para a proteina bruta (PB) da amostra composta, no periodo inicial e final de pastejo
(Tabela 11). Ocorreu um aumento de 49, 64 e 69% e de 17, 34 e 38% no teor de
proteina bruta para as doses 50, 100 e 150 Kg de N.ha™, no periodo inicial e final de

pastejo, respectivamente, em comparagao ao tratamento sem adubacéo.

Tabela 11 - Composi¢do quimico-bromatologica, em porcentagem da mateéria seca, e
proteina bruta, em kg de MS.ha™, de pastos de Brachiaria (Syn. Urochloa) brizantha
cv. Marandu diferidos e adubados com nitrogénio

Amostra composta
Dose de nitrogénio (kg.ha™)

Pastejo 0 50 100 150 CV%' P? ER® R%*
PB Inicial 3,82 571 6,27 6,46 10,5 0,001 Y=4294+0,0169x 0,83
Final 437 510 587 6,04 129 0,018 v=4478+00115x 0,94
FDN  Inicial 79,86 76,13 79,28 7846 39 0,374 Y =78,43 -
Final 8224 8087 8273 8287 17 0,222 Y =282,18 -
PB Inicial 152,72 238,65 283,31 337,77 14,3 0,001 ¥ =163139+1,1997x 0,98
(kg.ha™)  Final 117,01 155,69 171,05 182,23 22,9 0,106 Y = 156,49 -
Pastejo simulado
Dose de nitrogénio (kg.ha™)
Pastejo 0 50 100 150 CV%' P? ER® R2*
PB Inicial 4,56 552 647 665 115 0,003 Yv=4717+00145x 0,94
Final 7,27 668 797 905 155 0,078 Y =774 -
FDNcp Inicial 70,23 6857 66,90 67,86 25 0,094 Y = 68,39 -
Final 67,04 69,06 66,82 6721 25 0,274 Y =67,53 -
FDNi  Inicial 19,20 17,63 16,98 17,35 10,0 0,349 Y =17,79 -
Final 17,78 1923 1851 1767 7,9 0,427 Y =18,29 -
MSpd  Inicial 80,21 81,74 82,36 82,01 21 0,359 Y =81,58 -
Final 8156 80,15 80,83 8168 1,8 0,432 Y = 81,06 -
FDNpd Inicial 51,03 50,93 49,92 50,01 22 0,506 Y =50,60 -
Final 49,26 49,83 4832 4955 27 0,436 Y =49,24 -

ICoeficiente de variacdo, em porcentagem. “Probabilidade de erro. *Equacéo de regressdo. “Coeficiente de
determinacgdo. PB = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro; FDNcp = fibra em detergente
neutro corrigida para cinzas e proteina; FDNi = fibra em detergente neutro indisponivel; MSpd = matéria
seca potencialmente digestivel; FDNpd = fibra em detergente neutro potencialmente digestivel.
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A medida que aumentou as doses da adubacdo nitrogenada, possivelmente
houve uma maior disponibilidade de nitrogénio no solo, em fungdo disso, a planta
absorveu e armazenou uma maior quantidade deste nutriente em seus tecidos,
ocasionando o incremento crescente de proteina bruta, como pode ser observado na
Tabela 11.

Teixeira et al. (2011a) analisaram a qualidade nutricional dos pastos de
Brachiaria decumbens cv. Basilisk diferidos e com as estratégias de aplicacdo de
nitrogénio de 0-0, 100-0, 50-50, 0-100 kg.ha™, e constataram que a adubag&o com 0-100
Kg de N.ha™ proporcionou o maior incremento de PB, com 9,0 e 12,2% aos 95 dias de
diferimento, e de 9,1 e 11,8% aos 140 dias de diferimento, no outono-inverno. De forma
semelhante, Viana et al. (2011) avaliaram a composicdo bromatoldgica dos pastos de
Urochloa decumbens cv. Basilisk sem diferimento, adubados com 0, 100, 200 e 300 Kg
de N.ha', e observaram efeito linear crescente para os teores de PB, com valores
maiores de 9,1% e de 11,7%, para o primeiro e 0 segundo ano, respectivamente, cujo 0s
comportamentos foram similares ao deste trabalho.

N&o houve efeito (P>0,05) das doses de nitrogénio para a fibra em detergente
neutro (FDN), com teores médios de 78,43 e 82,18%, no periodo inicial e final de
pastejo, respectivamente (Tabela 11). O periodo de diferimento pode ter ocasionado o
aumento dos teores de FDN, no entanto, estes resultados ndo favorecem o consumo
voluntario dos animais, uma vez que o FDN torna-se um fator limitante. Segundo Van
Soest (1965), a FDN representa a fracdo quimica da forrageira que se correlaciona mais
estreitamente com o consumo voluntario dos animais, e valores acima de 55 a 60%
correlacionam-se de maneira negativa. Todavia, os valores de FDN encontrados neste
trabalho estdo adequados para um pasto diferido, pois o periodo de diferimento interfere
diretamente no valor nutritivo da forragem; para corrigir este problema, é importante
sempre fornecer aos animais uma fonte de suplementacdo para que haja um melhor
aproveitamento da forragem diferida, que consequentemente ird maximizar o consumo,
a digestibilidade e o desempenho animal.

Teixeira et al. (2011a) relataram maiores valores de FDN de 71,1 e 69,2%; e de
71,6 e 69,2% aos 95 e 140 dias de diferimento, no outono e no inverno,
respectivamente, para a adubacdo com 0-100 Kg de N.ha®. Santos et al. (2004)
avaliaram a composicdo bromatoldgica dos pastos de Brachiaria decumbens diferidos
por 210 dias, e encontraram teor médio de 73,64% de FDN. Moreira et al. (2009)

analisaram composi¢do bromatoldgica dos pastos de Brachiaria decumbens cv. Basilisk



42

sem diferimento, adubados com 75, 150, 225 e 300 kg de N.ha™, e observaram que néo
houve efeito das doses de nitrogénio sobre o FDN, com valor médio de 76,24%. Valores
semelhantes ao encontrados neste estudo.

Houve efeito linear crescente (P<0,05) das doses de nitrogénio na producdo de
protefna bruta em kg.ha™, somente no periodo inicial de pastejo, com valor médio de
156,49 kg.ha™ no periodo final (P>0,05) (Tabela 11). A producéo de PB kg.ha™ est4
diretamente relacionada com a DMST (Tabela 7) e com o teor de PB da forragem,
ambos aumentaram com a adi¢do de nitrogénio, influenciando este resultado, sendo
assim, quanto maior a producdo de PB kg.ha™, maior a quantidade de PB disponivel
para 0 consumo animal. A redugdo do periodo final da produgdo de PB.kg ha™ foi
influenciada pela redugéo da DMST (Tabela 7) ocasionada pelo pastejo.

De acordo com Teixeira et al. (2011a), no inverno, ndo foi verificado efeito da
producéo de PB kg.ha™ para os pastos diferidos com 140 dias, enquanto que, para 0s
pastos diferidos com 95 dias, foram constatadas maiores producdes de PB kg.ha™ para
as estratégias de aplicacdo de 100 Kg de N.ha™ no final (0-100) e parcelados (50-50) no
inicio e final do verdo. Neste trabalho, a maior producio PB foi de 337,77 kg.ha™ para a
dose de 150 Kg de N.ha™, no periodo inicial de pastejo.

Para a proteina bruta (PB) do pastejo simulado, ocorreu efeito linear crescente
(P<0,05) em funcdo das doses de nitrogénio, apenas no periodo inicial de pastejo
(Tabela 11). A adubacéo nitrogenada ocasionou o incremento de 21, 42 e 46% no teor
de proteina bruta, para as doses 50, 100 e 150 Kg de N.ha™, respectivamente, em
comparagdo ao tratamento sem adubacdo. O material coletado no pastejo simulado é
composto basicamente por folhas que apresentam um valor nutricional de melhor
qualidade, além disso, as folhas possuem uma maior concentracdo de nitrogénio em
comparagdo com colmo e o material morto. Pressupde-se que a absor¢cdo de nitrogénio
pela planta, e a ocorréncia de chuvas no periodo experimental otimizaram o incremento
crescente de PB no inicio do pastejo, e a manutencédo do teor médio de 7,74 (P>0,05) no
periodo final.

De acordo Santos (2004), o nitrogénio faz parte da composicdo de diversas
moléculas envolvidas na fotossintese, como a rubisco, a fosfoenolpiruvato-carboxilase e
a clorofila (COLOZZA et al., 2000), isso explica o maior teor de proteina bruta da folha
verde.

Santos et al. (2010a) avaliaram o valor nutricional das folhas verdes de

Brachiaria decumbens cv. Basilisk, com 95 dias de diferimento e adubados com doses
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de nitrogénio 0, 40, 80 e 120 kg.ha™, e verificaram que houve aumento apenas para a
PB, com teores médios de 5,91; 6,26; 6,74 e 8,13%, respectivamente, fato semelhante
ao que ocorreu nesta pesquisa. Santos et al. (2011) analisaram o valor nutricional das
amostras obtidas por pastejo simulado de Brachiaria decumbens cv. Basilisk diferido
por 73 dias e adubados com 70 Kg de N.ha™, e encontraram valores médios 6,97% de
PB, corroborando com os resultados obtidos neste trabalho.

N&o foi observado efeito (P>0,05) das doses de nitrogénio sobre a fibra em
detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (FDNcp), fibra em detergente neutro
indisponivel (FDNi), matéria seca potencialmente digestivel (MSpd) e fibra em
detergente neutro potencialmente digestivel (FDNpd) com teores médios de 68,39;
17,79; 81,58 e 50,60%; e de 67,53; 18,29; 81,06 e 49,24%, no periodo inicial e final de
pastejo, respectivamente (Tabela 11). Os resultados de FDNcp foram influenciados pelo
periodo de diferimento, entretanto, o periodo de vedacdo nao afetou os teores de MSpd
e FDNpd, que apesar da semelhanga entre os tratamentos oS seus teores foram
favoraveis para o consumo e desempenho animal.

Segundo Santos et al. (2010a), o aumento da concentragdo de proteina bruta
pode favorecer a atividade dos microrganismos fibroliticos, estimulando a degradacdo e
o0 aproveitamento da fibra em detergente neutro, com consequente melhoria no potencial
de utilizacdo da massa seca desses componentes morfologicos.

Santos et al. (2010a) ndo observaram diferenca para a FDN, a FDNi, a MSpd e a
FDNpd, com médias de 63,29; 15,73; 83,53 e 47,56%, para as respectivas doses 0, 40,
80 e 120 Kg de N.ha™ das folhas verdes de Brachiaria decumbens cv. Basilisk diferidas,
resultados similares aos encontrados nesta pesquisa. No entanto, Santos et al. (2011)
encontraram valores médios de 73,72; 28,24; 71,24 e 45,48% de FDN, FDNi, MSpd e
FDNpd, respectivamente, aos 88 dias de pastejo, em amostras obtidas por pastejo
simulado de Brachiaria decumbens cv. Basilisk diferidas e adubadas.

Segundo Paulino et al. (2008), a matéria seca potencialmente digestivel (MSpd)
constitui medida integradora dos aspectos quantitativos e qualitativos do pasto, o que
permite maior precisao na avaliacdo real da capacidade de suporte e desempenho animal
na area utilizada. Para otimizar o desempenho produtivo, ha necessidade de massa de
MSpd que permita ao animal optar por material de melhor valor nutritivo.

O consumo voluntéario de forragem pelo animal e 0 desempenho em pastejo esta
diretamente relacionado a quantidade e a qualidade da forragem disponivel. Quanto

maior a possibilidade do animal selecionar materiais com maiores proporgdes de fibra
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em detergente neutro potencialmente digestivel (FDNpd), menores entraves sobre o
consumo podem ser observados, sendo o consumo um dos principais determinantes do
desempenho de animais em pastejo (BARROS et al., 2014).

A concentracdo de prolina ndo foi influenciada (P>0,05) pelas doses de
nitrogénio, no periodo inicial de pastejo, com valor médio de 267,77 mg/gMS. Para o
periodo final de pastejo, houve efeito linear crescente (P<0,05) (Tabela 12).

O acumulo de prolina acontece por algum tipo de estresse que a planta sofre que
prejudica a sua homeostase metabdlica. Segundo Larcher (2000), o estresse € um desvio
significativo das condigdes 6timas para a vida; em outras palavras, é tudo que desvia a
planta das condigdes ideais de crescimento e desenvolvimento, tanto para mais como
para menos. Em algumas situacdes, € interpretado como algo que falta ou esta deficiente
(estresse hidrico) e, em outros casos, como 0 que esta em excesso (salinidade, altas
temperaturas, como exemplos); no caso de anoxia, 0 excesso de agua no solo leva a uma

deficiéncia de oxigénio.

Tabela 12 - Concentragdo de prolina nas folhas, em mg.gMS™, de pastos de Brachiaria
(Syn. Urochloa) brizantha cv. Marandu diferidos e adubados com nitrogénio

Dose de nitrogénio (kg.ha™)
Pastejo 0 50 100 150 CV%' P? ER® R%*

Prolina Inicial 148,41 252,66 367,23 302,79 40,1 0,075 Y =267,77 -
Final 317,10 411,36 428,32 596,20 19,4 0,004 ¥ =310,11+1,7085x 0,90

ICoeficiente de variacdo, em porcentagem. “Probabilidade de erro. °*Equaco de regressao. “Coeficiente de
determinacéo.

No caso desta pesquisa, o fator de estresse provavelmente foi ocasionado pelo
pastejo, pois no periodo inicial de pastejo, a taxa de lotagdo foi menor e nédo afetou a
concentracdo de prolina. No entanto, no periodo final de pastejo, houve aumento na taxa
de lotacdo, que certamente potencializou a producéo da prolina, onde o pastejo intenso,
possivelmente, tornou-se um fator de estresse para a planta, j& que os indices
pluviométricos foram satisfatorios durante o periodo experimental, podendo ser
descartada a ocorréncia de déficit hidrico (Tabela 1). Pressupbe-se que este estresse
pode interferir na rebrota da forragem, necessitando de mais estudos para comprovar
esta hipotese.

Né&o foi observado efeito (P>0,05) das doses de nitrogénio sobre 0s consumos do
pasto (CMSP) e total (CMST), da fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteina do pasto (CFDNcpP) e total (CFDNcpT), do extrato etéreo (CEE), e
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carboidratos ndo fibrosos (CCNF), matéria seca do pasto (CMSP) e da fibra em
detergente neutro corrigida para cinzas e proteina do pasto (CFDNcpP), em % do peso
corporal, com valores médios de 3,23; 3,60; 2,20; 2,30; 0,07; e 0,72 kg.dia™; e de 1,97
e 1,41%, respectivamente (Tabela 13).

Tabela 13 - Consumo de matéria seca e dos nutrientes de novilhas Nelore em pastos de
Brachiaria (Syn. Urochloa) brizantha cv. Marandu diferidos e adubados com
nitrogénio

Dose de nitrogénio (kg.ha™)

Consumo 0 50 100 150 CV%!' P? ER® R
Kg.dia™

CMSC 036 036 038 0,36 - - - -
CMSP 275 333 333 351 212 0,052 Y =3,23 -
CMST 311 370 371 388 197 0,055 Y = 3,60 -
CFDNcpP 1,90 229 224 237 203 0,066 Y =2,20 -
CFDNcpT 2,00 239 2,34 247 19,7 0,069 Y =2,30 -

CPB 030 035 039 043 270 0011 ¥=029+0,0009x 1,00
CEE 006 007 006 007 260 0423 Y =0,07 -
CCNF 062 074 077 075 19,2 0,054 Y =0,72 -

CNDT 1,82 2,18 2,34 2,45 226 0,020 v=1891+00041x 0,93

% Peso corporal
CMSP 1,78 2,06 1,97 2,07 18,5 0,181 Y =197 -
CFDNcp 1,29 1,48 1,39 1,46 16,8 0,194 Y =141 -

ICoeficiente de variacdo, em porcentagem. “Probabilidade de erro. °*Equacio de regressao. “Coeficiente de
determinacdo. CMSC = consumo de matéria seca do concentrado; CMSP = consumo de matéria seca do
pasto; CMST = consumo de matéria seca total; CFDNcpP = consumo de fibra em detergente neutro
corrigida para cinzas e proteina do pasto; CFDNcpT = consumo de fibra em detergente neutro corrigida
para cinzas e proteina total; CPB = consumo de proteina bruta; CEE = consumo de extrato etéreo; CCNF
= consumo de carboidratos ndo fibrosos; CNDT = consumo de nutrientes digestiveis totais.

Possivelmente, a semelhanca da composicdo nutricional com destaque para a
FDNcp tenha influenciado estes resultados (Tabela 11), pois altos teores de FDN podem
limitar o consumo de matéria seca, além disso, o suplemento fornecido foi 0,2% do peso
corporal para todos os tratamentos, ndo havendo efeito do mesmo no consumo.

Poppi et al. (1987) agruparam os fatores que influenciam o consumo de pasto em
duas categorias: primeiro, os fatores nutricionais, envolvendo as variaveis que afetam a
digestdo da forragem e estdo associadas, principalmente, a maturidade e concentracédo
de nutrientes da forragem ingerida; e segundo, os fatores ndo nutricionais, associados as
varidveis que afetam a taxa de ingestdo de forragem, como a estrutura fisica do pasto e o

comportamento do animal.
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Verificou-se efeito linear crescente (P<0,05) para 0os consumos de proteina bruta
(CPB) e dos nutrientes digestiveis totais (NDT) em funcdo das doses de nitrogénio
(Tabela 13). O consumo crescente de PB pode ser explicado pelo aumento na
concentracdo de PB na forragem e na producdo de PB kg.ha™, oriundas da adubacio
nitrogenada (Tabela 11). Ja o consumo de NDT, possivelmente, foi afetado pelo
aumento no consumo de PB.

Resultados similares aos encontrados nesta pesquisa foram relatados por Macédo
(2014), que também ndo observou diferenca para os consumos de CMSP, CMST,
CFDNCcp, CEE, CCT e CCNF (Kg.dia™) e CMSP e de CFDNcp, em %PC, das novilhas
Holandés:Zebu, avaliadas em pastos de Brachiaria decumbens cv. Basilisk submetidas
a quatro periodos de diferimento. Quanto ao peso corporal, os valores médios foram de
2,53% para 0 CMST e de 1,58% para o0 CFDNcp, resultados semelhantes aos
encontrados nesta pesquisa.

Para a digestibilidade da matéria seca (DMS) e dos carboidratos nao fibrosos
(DCNF), houve efeito linear crescente (P<0,05) em funcdo das doses de nitrogénio
(Tabela 14). Embora as doses de nitrogénio ndao tenham interferido nos consumos de
MS e CNF, pode ter ocorrido o efeito aditivo do suplemento, que atuou na melhoria da
microbiota ruminal, estimulando a atividade dos microrganismos ruminais, aumentando
assim a digestibilidade, aléem disso, a disponibilidade de lamina foliar possibilitou a

selecdo do material mais digestivel.

Tabela 14 - Coeficientes de digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes em novilhas
Nelore em pastos de Brachiaria (Syn. Urochloa) brizantha cv. Marandu diferidos e
adubados com nitrogénio

Dose de nitrogénio (kg.ha™)

Digestibilidade 0 50 100 150 CV%' P? ER® R%*
DMS (%) 52,26 53,24 5860 5847 90 0,003 ¥=52,042+00479x 0,85
DFDNcp (%) 50,77 49,95 5389 5344 11,3 0,286 ¥ =52,01 -
DPB (%) 55,37 54,40 63,43 64,41 140 0,006 Y=53978+00723x 0,79
DEE (%) 82,66 8258 84,65 8378 154 0,975 ¥ =83,42 -
DCNF (%) 82,00 87,03 91,22 9121 62 0,001 ¥=83,08-+00637x 0,88
NDT (%) 58,33 58,72 63,29 6260 7,1 0,009 v=58126+00348x 0,76

ICoeficiente de variagio, em porcentagem. “Probabilidade de erro. >Equaco de regressao. “Coeficiente de
determinacdo. DMS = digestibilidade da matéria seca; DFDNcp = digestibilidade da fibra em detergente
neutro corrigida para cinzas e proteina; DPB = digestibilidade da proteina bruta; DEE = digestibilidade do

extrato etéreo; DCNF = digestibilidade dos carboidratos nédo fibrosos; NDT = nutrientes digestiveis totais.
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N&o foi constatado efeito (P>0,05) das doses de nitrogénio sobre a
digestibilidade da fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (DFDNcp)
e do extrato etéreo (DEE) (Tabela 14). Os teores médios foram de 52,01 e 83,42% para
a DFDNCcp e a DEE, respectivamente. A ndo diferenciagcdo nos consumos de FDNcp e
de EE (Tabela 13) pode ter influenciado também a semelhanga da digestibilidade destes
nutrientes.

Verificou-se efeito linear crescente (P<0,05) das doses de nitrogénio sobre
digestibilidade da proteina bruta (DPB) e dos nutrientes digestiveis totais (NDT)
(Tabela 14). Ocorreu um aumento de 0,07 e 0,03% na digestibilidade da PB e NDT para
cada 1 kg de N aplicado, respectivamente. O incremento crescente dos consumos desses
nutrientes (Tabela 13) fez com que a digestibilidade também fosse afetada.

Mateus et al. (2011) trabalharam com novilhos Nelore em pastos de Brachiaria
brizantha cv. Marandu diferidos, e verificaram acréscimo na DMS, DCNF, DPB e
NDT, com valores medios de 53,94; 80,76; 50,93 e 57,92 para o nivel de suplementacao
de 0,25% PC, respectivamente, corroborando com os resultados deste estudo.

Né&o foi observado efeito (P>0,05) das doses de nitrogénio sobre o peso corporal
final, com valor médio de 202,7 kg (Tabela 15). Este resultado pode ser justificado pela
semelhanca da composicdo bromatolégica da forragem (Tabela 11), do consumo dos

nutrientes (Tabela 13), e da oferta de lamina foliar (Tabela 16).

Tabela 15 - Desempenho de novilhas Nelore em pastos de Brachiaria (Syn. Urochloa)
brizantha cv. Marandu diferidos e adubados com nitrogénio

Dose de nitrogénio (kg.ha™)

Desempenho 0 50 100 150 CV%' P? ER® R%*
PCI (kg) 175,3 179,7 189,1 170,3 - - - -
PCF (kg) 197,6 205,3 214,8 193,1 15,7 0,246 Y =202,7 -
GMD Inicial 0,314 0,573 0,515 0,600 22,8 0,005 ¥=0,381+0,0016x 0,64
GMD Final 0,176 0,319 0,305 0,298 39,0 0,168 Y =0,275 -
GMD Total 0,189 0,356 0,314 0,296 26,1 0,001 ¥=0.2005+0,0033x-000002¢ 0,82
CA Total 17,46 10,93 12,00 15,21 33,3 0,034 <v=17182-01573x+0,001x 0,94

GPA (kg.hat) 70,8 180,0 1754 168,9 13,2 0,001 <Y-76375+23233x-0,0117x 0,92

GPAD (kg.ha™y 0,656 1,667 1,624 1,555 13,2 0,001 v=07072+0,0215x-0,000108 0,92
ICoeficiente de variagio, em porcentagem. “Probabilidade de erro. *Equaco de regressao. “Coeficiente de
determinacédo. PCI = peso corporal inicial; PCF = peso corporal final; GMD = ganho médio diério (kg.dia’
1); CA = conversdo alimentar; GPA = ganho de peso por &rea; GPAD = ganho de peso por rea por dia.

Verificou-se efeito linear crescente (P<0,05) para o ganho médio diario (GMD),

no periodo inicial de pastejo (Tabela 15). O aumento do GMD certamente foi
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ocasionado pelos efeitos positivos da adubagédo nitrogenada, e pela qualidade nutricional
da forragem (Tabela 11), permitindo o consumo de forragem com maior valor nutritivo
neste periodo.

Apenas 0s animais do tratamento sem adubacgéo nitrogenada ndo conseguiram
atingir o GMD de 0,400 kg.dia®, no periodo inicial de pastejo, com o suplemento
formulado de acordo com o NRC (1996) estabelecido para este ganho. Estes resultados
podem ser atribuidos a qualidade nutricional da forragem presente neste tratamento, que
apresentou o menor teor de PB (4,56%), uma baixa producéo de PB (152,72 kg.ha™),
em comparacdo aos tratamentos adubados com nitrogénio, além de um alto teor de
FDNcp (70,23%) (Tabela 11).

Santos et al. (2004) analisaram o desempenho de tourinhos Limousin-Nelore em
pastos de Brachiaria decumbens cv. Basilisk diferidos por 210 dias, e relataram GMD
de 0,235 kg.dia™ com a oferta de forragem média de 36%. No entanto, Moreira et al.
(2011) relataram que as doses de nitrogénio (75, 150, 225 e 300 kg.ha™), ndo
influenciaram o GMD dos novilhos em pastos de Urochloa decumbens Stapf. cv.
Basilisk sem diferimento, registrando-se médias de 0,551 e 0,679 kg.dia™ no primeiro e
segundo ano, respectivamente, corroborando com os resultados obtidos neste estudo.

No periodo final de pastejo, as doses de nitrogénio ndo influenciaram (P>0,05) o
GMD, com valor médio 0,275 kg.dia™ (Tabela 15). Este resultado pode ser explicado
pela semelhanca da qualidade nutricional da forragem (Tabela 11), aumento da taxa de
lotacdo (Tabela 16) e a reducdo da disponibilidade de lamina foliar neste periodo,
provavelmente, isso tenha causado a diminui¢do do pastejo seletivo, consequentemente
ocasionou um menor aproveitamento dos nutrientes disponiveis na forragem, afetando o
desempenho animal. Ocorreu efeito quadratico (P<0,05) para o GMD total, que
apresentou um o ponto de maxima de 83 Kg de N.ha™, possuindo aproximadamente
0,337 kg.dia™ (Tabela 15). Pressupde-se que estes resultados foram influenciados pela
qualidade nutricional da forragem (Tabela 11) e pelo aumento da taxa de lotacdo
(Tabela 16), como explicado anteriormente.

Para a conversdo alimentar (CA), houve efeito quadratico (P<0,05), cujo ponto
de minima foi de 79 Kg de N.ha’ com valor estimado de 10,99 este efeito foi
consequéncia do resultado do GMD total, pela qual a CA foi calculada (Tabela 15).
Schio et al. (2011) verificaram maior GMD de 0,37 kg.dia™ com converséo alimentar de
14,49 para a oferta de forragem de 20% do PC. Neste trabalho, o0 maior GMD total foi

de 0,337 kg.dia™ com a CA de 10,99, corroborando com os resultados dos autores.
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Para 0 ganho de peso por area (GPA) e o ganho de peso por area por dia
(GPAD), as doses de nitrogénio promoveram efeito quadrético (P<0,05), com ponto de
méxima de 99 Kg de N.ha™ para ambos os ganhos, com valores estimados de 192 kg.ha
'ede 1,8 kg.ha™.dia® (Tabela 15). Estes resultados podem ser explicados pelo aumento
na taxa de lotacdo que, por sua vez, foi justificada pela alta disponibilidade de forragem.
O decréscimo do ganho de peso certamente foi influenciado pela qualidade da forragem,
que possivelmente comprometeu 0 consumo, como consequéncia, estes animais nédo
apresentaram um desempenho satisfatorio, além disso, o primeiro ajuste na taxa de
lotacdo ocorreu aos 51 dias de pastejo, e 0s novos animais reguladores ndo conseguiram
apresentar um desempenho favoravel, e isto pode ter prejudicado o tratamento com 150
Kg de N.ha™, ja que este tratamento recebeu o maior nimero de animais.

Bernardino et al. (2011) analisaram o desempenho de novilhos Nelore em pastos
de Brachiaria brizantha cv. Marandu sem diferimento, adubados com nitrogénio com as
doses 0, 75 e 150 Kg de N.ha™, e verificaram efeito linear crescente para o GPA a
medida que foram adicionadas as doses de nitrogénio com maior valor de 175,50 kg.ha™
com a oferta de forragem de 15%, para 150 Kg de N.ha™. Neste trabalho, o maior valor
de GPA encontrado foi de 192 kg.ha™ para a dose de 99 Kg de N.ha™.

Verificou-se efeito linear crescente (P<0,05) em funcéo das doses de nitrogénio

para a taxa de lotacdo inicial (TLI) e a taxa de lotacdo final (TLF) (Tabela 16).

Tabela 16 - Taxa de lotacdo (TL), em UA.ha?, oferta de forragem total (OFT) e de
lamina foliar (OFLf), em porcentagem do peso corporal, e eficiéncia do uso do
nitrogénio (EfN), em Kg.N™, em pastos de Brachiaria (Syn. Urochloa) brizantha cv.
Marandu diferidos e adubados com nitrogénio

Dose de nitrogénio (kg.ha™)

Pastejo 0 50 100 150 CV%' P? ER® R**
TL Inicial 15 2,7 2,8 2,8 17,5 0,002 Y = 1,800 + 0,00853x
Final 1,6 3,0 3,2 3,2 16,1 0,001 Y =2,043 + 0,0097x

OFT Inicial 19,07 15,29 13,12 20,50 18,4 0,022 ¥ =1947-0,1631x +0,0011x2
Final 13,87 8,08 6,96 7,66 28,1 0,008 Y =13,727-0,1369x + 0,0006x2
Média 16,47 11,68 10,04 14,08 17,9 0,011 ¥ =16,599-0,15x + 0,0009x2

OFLf Inicial 5,44 445 456 7,21 22,3 0,025 ¥ =55105-0,0437x +0,0004x2

A

Final 253 1,78 167 149 411 0,287 ¥:1,87
Media 3,98 3,12 312 435 234 0,149 Y =3,64

EfN Total 000 218 105 065 3449 0,002 ¥ =2,8282 - 0,0154x

ICoeficiente de variagio, em porcentagem. “Probabilidade de erro. *Equacio de regressao. “Coeficiente de
determinagdo: R? = 0,70; 0,69; 0,91; 0,99; 0,99; 0,98, respectivamente.
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O aumento na taxa de lotacdo ocorreu devido a alta quantidade de forragem
disponivel quantificada antes da entrada dos animais nos piquetes, e apds as coletas de
forragem durante o periodo experimental, devido aos efeitos positivos do uso do
nitrogénio no aumento da producéo de forragem.

Moreira et al. (2011) observaram que a elevacdo da dose de nitrogénio de 75
para 300 kg.ha™ resultou em incremento de 3,6 para 5,3 UA.ha' e de 3,7 para 5,2
UA.ha' no primeiro e segundo ano em pastos de Urochloa decumbens Stapf. cv.
Basilisk sem diferimento, respectivamente. Comportamento semelhante ao observado
nesta pesquisa, porém, com acréscimo de 1,5 para 2,8 UAha' e de 1,6 para 3,2
UA.ha'*, no periodo inicial e final de pastejo, respectivamente.

As doses de nitrogénio promoveram efeito quadratico (P<0,05) para a oferta de
forragem total (OFT) no periodo inicial e final de pastejo, e para a media, com pontos
de minima de 74, 114 e 83 Kg de N.ha', e com valores estimados de 13,42; 591 e
10,35%, respectivamente (Tabela 16). O efeito quadratico no periodo inicial de pastejo,
provavelmente, ocorreu devido ao diferimento que ocasionou 0 acumulo de forragem
(Tabela 7); mesmo aumentando a taxa de lotacdo (Tabela 16), o pastejo ndo foi intenso.
No periodo final de pastejo, aumentou a taxa de lotacdo (Tabela 16), e
consequentemente o pastejo foi mais intenso, devido a semelhanca da DMST (tabela 7),
no entanto, como o tratamento sem adubacdo nitrogenada, a taxa de lotacao foi menor,
isso possivelmente gerou o efeito quadratico.

Na tentativa de fixar a oferta de lamina foliar (OFLf) média do periodo para
3,6% do peso corporal, verificou-se efeito quadratico (P<0,05) no periodo inicial de
pastejo, com ponto de minima de 55 Kg de N.ha™, e com valor estimado de 4,32%. No
periodo final, ndo houve efeito das doses de nitrogénio (P>0,05) com média de 1,87,
mesmo assim, o valor da média dos periodos foi de 3,64 (P>0,05), proximo ao estimado
(Tabela 16). O efeito quadratico da oferta de ldamina foliar no periodo inicial de pastejo,
possivelmente, foi causado pelos efeitos do nitrogénio e aliado as boas condicGes
climaticas. Ndo foi possivel realizar o ajuste da oferta neste periodo, devido a
ocorréncia de chuvas durante o periodo experimental (Tabela 1), o que ndo era comum
naquela época para a regido, potencializando o perfilhamento da forragem com maior
destaque para o tratamento com 150 kg de N.ha™ (Tabela 10).

Machado et al. (2008) avaliaram o desempenho de novilhos mesticos Nelore x

Charolés alimentados com laminas foliares de 4 a 16% do peso vivo, em pastos de
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Brachiaria brizantha cv. Marandu sem diferimento, adubados com 100 e 150 Kg de
N.ha?, e relataram que o GMD e GPA apresentaram resposta quadratica a oferta.
Barbosa et al. (2006), em estudo com Panicum maximum cv. Tanzania, também
observaram tendéncia quadratica para ofertas de laminas foliares de 3 a 15% do peso
vivo; comportamentos semelhantes aos deste estudo.

Para a eficiéncia do uso do nitrogénio (EfN), houve efeito linear decrescente
(P<0,05), com reducdo de 0,0154 kg.N™ para cada 1 kg de N aplicado (Tabela 16).
Pressupde-se que este resultado ocorreu devido ao aumento da taxa de lotacdo, que pode
ter comprometido o pastejo seletivo dos animais, ocasionando a reducdo da eficiéncia,
do uso nitrogénio em relagdo ao ganho de peso. Entretanto, a maior EfN verificada neste
estudo foi de 2,18 Kg.N™ para o tratamento com 50 Kg de N.ha™.

Para determinar a relagdo entre a oferta de forragem total e a oferta de lamina

foliar, foi feita a correlagéo linear simples (Tabela 17).

Tabela 17 - Coeficientes de correlagdo linear simples entre a oferta de forragem total e
a oferta de lamina foliar de pastos de Brachiaria (Syn. Urochloa) brizantha cv.
Marandu diferidos e adubados com nitrogénio

Oferta de lamina foliar

Oferta de forragem Inicial Final Media
Oferta de forragem total inicial 0,72* - -
Oferta de forragem total final - 0,78* -
Oferta de forragem total média - - 0,71*

*Significativo pelo teste t (P<0,05).

Em pastos diferidos, a oferta de forragem total normalmente € a mais utilizada
por proporcionar 0 maior aproveitamento da forragem, no entanto, a oferta de lamina
foliar também pode ser utilizada, no caso deste trabalho a utilizacdo da oferta de lamina
foliar ocorreu devido a adubacédo nitrogenada, e a possibilidade do maior acimulo de
proteina bruta nas laminas foliares, sendo importante para o desempenho animal. Houve
uma correlacdo alta e positiva entre a OFT e OFLf em todos os periodos avaliados,
demonstrando que ambas podem ser utilizadas.

As doses de nitrogénio ndo influenciaram (P>0,05) as atividades
comportamentais, com tempos médios de 576,25 minutos (10h00Omin) em pastejo,
509,84 minutos (8h50min) em ruminacdo, 315,16 minutos (5h25min) em 6cio e 39

minutos alimentando no cocho (Tabela 18). O motivo pelo qual estes resultados foram



52

obtidos pode ser explicado pelas semelhancas da propor¢éo de laminas foliares e colmo,
da razéo lamina foliar:colmo (Tabela 8), da altura do pasto (Tabela 9 ), da qualidade
nutricional, incluindo a FDNcp, a MSpd e a FDpd (Tabela 11) e no consumo de matéria
seca (Tabela 13), todos estes fatores interferem negativamente ou positivamente nas
atividades comportamentais dos animais, mas, no caso deste trabalho, ocorreu a
similaridade entre os tratamentos. Além disso, houve o ajuste na oferta de lamina foliar,
dando a mesma condi¢éo de pastejo para todos os tratamentos.

Tabela 18 - Atividades comportamentais, em minutos, de novilhas Nelore em pastos de
Brachiaria (Syn. Urochloa) brizantha cv. Marandu diferidos e adubados com
nitrogénio

Dose de nitrogénio (kg.ha™)

Atividade 0 50 100 150  CV%!* p? ER?
Pastejo (min.) 608,75 596,88 54563 553,75 144 0,352 Y =576.25
Ruminacdo (min.) 476,25 520,63 53500 507,50 27,8 0,860 Y =509.84
Ocio (min.) 303,13 284,38 331,88 341,25 39,6 0,788 Y =31516
Cocho (min.) 51,88 38,75 28,13 3813 386 0335 Y=3922

ICoeficiente de variacdo, em porcentagem. “Probabilidade de erro. *Equacéo de regressao.

De acordo com Sollenberger & Burns (2001), a altura, a densidade, as diferentes
partes da planta, a composicao boténica do dossel e o arranjo espacial sdo fatores que
afetam a ingestdo e a digestdo de plantas forrageiras, interferindo diretamente no
comportamento ingestivo de animais herbivoros. As massas de folhas e colmos sdo 0s
principais componentes da massa de forragem, bem como da oferta de forragem e,
quando presentes em quantidades adequadas, asseguram aos animais em pastejo uma
boa capacidade de selecdo, apreensdo, consumo e, consequentemente, bom desempenho
animal (ROSO et al., 2003).

Os valores encontrados neste trabalho estdo de acordo com a faixa de variacdo
das atividades comportamentais citadas por Euclides et al. (2000) e Brancio (2003), que
relataram que geralmente os tempos de pastejo variam 7 a 12 horas diarias, e segundo
Fraser (1980) e Van Soest (1994), os tempos de ruminacdo geralmente variam de 4 e 9
horas diarias para animais a pasto.

Macédo (2014) ndo verificou diferenca das atividades comportamentais de
novilhas Holandés:Zebu em pastos de Brachiaria (Syn. Urochloa) decumbens cv.
Basilisk diferida, com tempos médios de 9h:26min em pastejo, 7h:06min em

ruminacgdo, 7h:02min em écio e 24 minutos alimentando no cocho. Zanine et al. (2007)
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trabalharam com o comportamento ingestivo de bezerras girolandas, e encontraram
tempos médios de 10h:56min em pastejo, 7h:45min em ruminacéo, 6h:29min em 4cio
em pasto de Brachiaria brizantha cv. Marandu, resultados semelhantes aos observados
nesta pesquisa.

Marques et al. (2013) analisaram o comportamento ingestivo de novilhos
mesticos Nelore x Angus em pastos de Panicum maximum sem diferimento, adubados
como 0, 150, 300 e 450 Kg de N.ha, e observaram que os maiores tempos em pastejo
(10h:14min), e em ruminacéo (8h:15min), e 0 menor tempo em 6cio (6h:40min) foram
para o tratamento sem adubacdo, e afirmaram que isso, possivelmente, ocorreu em
funcdo da menor altura do dossel, associado a distribuicdo espacial das folhas e a
densidade da forragem.

N&o houve efeito (P>0,05) das doses de nitrogénio sobre os nimeros de periodos
e tempo de duracdo das atividades comportamentais com valores médios de 14,59;
11,50; 21,00 e 5,41 para os numeros de periodos; e de 41,83; 48,80; 16,01 e 7,39 para o
tempo de duracdo em pastejo, ruminacgéo, ocio e cocho, respectivamente, como pode ser
observado na Tabela 19. As semelhancas para 0s nUmeros de periodos e dos tempos de
pastejo, ruminacgéo, 6cio e cocho ja eram esperadas, uma vez que estas variaveis foram
influenciadas diretamente pelas atividades comportamentais apresentadas na Tabela 18,

possivelmente pelos mesmos fatores citados anteriormente.

Tabela 19 - Numeros de periodos, e tempo de duracdo, em minutos, das atividades
comportamentais de novilhas Nelore em pastos de Brachiaria (Syn. Urochloa)
brizantha cv. Marandu diferidos e adubados com nitrogénio
Dose de nitrogénio (kg.ha™)
Atividade 0 50 100 150 CV%' P? ER’

Numero de periodo em pastejo 14,38 15,88 14,00 14,13 21,1 0,598 Y = 14,59
NGmero de periodo em ruminacdo 11,75 10,88 10,38 13,00 23,9 0,261 Y=11,50
Numero de periodo em écio 20,13 21,75 19,63 22,50 20,3 0,504 Y =21,00
Numero de periodo no cocho 6,38 550 463 513 387 0409 Y=541
Tempo de pastejo por periodo’ 4449 3855 41,18 40,70 265 0,751 Y =41,23
Tempo de ruminacio por periodo* 44,07 53,95 58,11 39,06 46,2 0,324 Y =48.80
Tempo de 6cio por periodo® 17,38 13,12 17,51 16,02 553 0,737 Y =16,01
Tempo de cocho por periodo* 827 715 597 819 232 0410 Y=7,39

ICoeficiente de variacdo, em porcentagem. “Probabilidade de erro. *Equacéo de regressdo. “Minutos.

As doses de nitrogénio ndo influenciaram (P>0,05) o tempo de mastigacéo total
(TMT), nimero de bolos ruminados por dia (NBR), nUmero de mastigacdes por dia

(NMd) e nimero de mastigacGes por bolo (NMb), com valores médios de 18,10; 766;
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31.417 e 42, respectivamente (Tabela 20). Provavelmente, a semelhanca da qualidade
nutricional (Tabela 11), do consumo de MS, FDNcp, e CNF (Tabela 13) tenham
contribuido para este resultado.

Tabela 20 - Mastigacdo mericica de novilhas Nelore em pastos de Brachiaria (Syn.
Urochloa) brizantha cv. Marandu diferidos e adubados com nitrogénio

Dose de nitrogénio (kg.ha™)

Atividade 0 50 100 150 CV%' P? ER® R**
TMT (h/dia) 18,08 18,63 18,01 17,69 11,7 0,846 Y =18,10 -
NBR (n°/dia) 667 773 766 858 341 0,552 Y =766 -
NMd (n°/dia) ~ 28.332 32.653 31.161 33.526 29,6 0,698 Y =31.417 -
NMb (n°/bolo) 44 43 42 40 12,3 0,487 Y =42 -

TBR (seg/bolo) 4379 40,88 42,38 3698 11,7 0048 ¥ -43844-00379x 0,69

ICoeficiente de variacdo, em porcentagem. “Probabilidade de erro. *Equacéo de regressao. “Coeficiente de
determinacdo. TMT = tempo de mastigacdo total; NBR = ndmero de bolos ruminados por dia; NMd =
nimero de mastigacOes por dia; NMb = nimero de mastigacdes por bolo; TBR = tempo gasto por bolo
ruminado.

Para o tempo gasto por bolo ruminado (TBR), houve efeito linear decrescente
(P<0,05) (Tabela 20). Houve um decréscimo de 0,0379 segundo/bolo ruminado para
cada 1 kg de N aplicado. Pressupfe-se que o aumento crescente das disponibilidades da
MSpd e da FDNpd (Tabela 7) tenha influenciado este resultado.

Silva et al. (2010) trabalharam com novilhos Nelore em pastos de Brachiaria
brizantha cv. Marandu, e relataram valor de 38 segundos por bolo ruminado para o
nivel de suplementacdo 0,3% do peso vivo. Silva et al. (2005) avaliaram o
comportamento ingestivo de novilhas mesticas Holandés x Zebu em pastos de
Brachiaria decumbens, e verificaram o tempo gasto por bolo ruminado de 38 segundos
para os niveis de suplementacdo de 0,25% do peso vivo, os valores encontrados por
estes autores foram similares aos obtidos nesta pesquisa.

As eficiéncias de consumo de matéria seca (ECMS) e da fibra em detergente
neutro corrigida para cinzas e proteina (ECFDNCcp), e para as eficiéncias de ruminacéo
da matéria seca (ERMS) e da fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina
(ERFDNcp) ndo foram influenciadas (P>0,05) pelas doses de nitrogénio, com valores
médios de 0,354; 0,241; 0,418 e 0,285, respectivamente (Tabela 21). Estes resultados
podem ser explicados pela similaridade nos consumos de MS e FDNcp (Tabela 13). De

acordo Dulphy et al. (1980), dietas com alto teor de FDN proporcionam baixa eficiéncia



55

de ruminacdo e mastigacdo, em razdo do tamanho de particulas, resultando em menores
ingestéo e desempenho animal.

Houve efeito linear crescente (P>0,05) das doses de nitrogénio sobre as
eficiéncias dos consumos de proteina bruta (ECPB) e de nutrientes digestiveis totais
(ECNDT), com incremento de 0,1441 e de 0,651 kg.h™, para a ECPB e para a ECNDT,

respectivamente, para cada 1 kg de N aplicado (Tabela 21).

Tabela 21 - Eficiéncia alimentar, em kg.h™®, de novilhas Nelore em pastos de
Brachiaria (Syn. Urochloa) brizantha cv. Marandu diferidos e adubados com
nitrogénio

Dose de nitrogénio (kg.ha™)

Eficiéncia 0 50 100 150 CV%' P? ER® R>*
ECMS 0,279 0,345 0,387 0,404 26,7 0,060 Y =0,354 -
ECFDNCcp 0,192 0,238 0,261 0,272 25,7 0,066 Y =0,241 -
ECPB 0,033 0,038 0,049 0,064 27,33 0,001 vY=3259+0,1471x 0,98
ECNDT 0,191 0,228 0,277 0,284 27,2 0,031 Y=196264+0,651x 0,93
ERMS 0,386 0,407 0,412 0,468 36,7 0,741 Y =0,418 -
ERFDNCcp 0,264 0,281 0,279 0,315 357 0,787 Y =0,285 -

ICoeficiente de variacdo, em porcentagem. “Probabilidade de erro. *Equacéo de regressao. “Coeficiente de
determinacdo. ECMS = eficiéncia do consumo de matéria seca do pasto; ECFDNcp = eficiéncia do
consumo de fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; ECNDT = eficiéncia do consumo
de nutrientes digestiveis totais; ERMS = eficiéncia de ruminacdo da matéria seca do pasto = eficiéncia de
ruminacdo da fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina.

Estes resultados podem ser explicados pelo crescente aumento do consumo da
PB e dos NDT, e pela digestibilidade da PB (Tabelas 13 e 14), ocasionados pelos efeitos
positivos da adubacdo nitrogenada, em decorréncia desses fatores a ECPB e ECNDT
seguiram a mesma tendéncia linear crescente. A medida que aumenta o consumo de PB
e de NDT, este processo contribui de maneira positiva para o desempenho animal.

O volume urinario ndo foi influenciado (P>0,05) pelas doses de nitrogénio, com
volume médio de 5,43 L/dia (Tabela 22). Segundo Mateus (2013), 0 maior consumo de
nitrogénio pode induzir aumento no consumo e excrecdo de agua pela urina, fato que
ndo ocorreu neste trabalho.

Para o nitrogénio ingerido, nitrogénio digerido e o nitrogénio retido (g/dia) e o
nitrogénio digerido (% do N ingerido), houve efeito linear crescente (P<0,05) em
funcdo das doses de nitrogénio (Tabela 22). Ocorreu um incremento de 0,145; 0,131 e
0,109 g/dia de nitrogénio ingerido, nitrogénio digerido e do nitrogénio retido,
respectivamente, e de 0,0723% de nitrogénio digerido (% do N ingerido) para cada 1 kg

de N aplicado. Estes resultados podem ser atribuidos a quantidade crescente de proteina
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bruta na forragem (Tabela 11), aliado ao aumento do consumo e da digestibilidade deste
nutriente (Tabelas 13 e 14).

Tabela 22 - Volume urinério e balanco dos compostos nitrogenados de novilhas Nelore
em pastos de Brachiaria (Syn. Urochloa) brizantha cv. Marandu diferidos e adubados
com nitrogénio

Dose de nitrogénio (kg.ha™)

Item 0 50 100 150 CV%' P? ER® R*
\olume urinario (L/dia) 479 6,10 524 560 21,8 0,060 Y =543
N ingerido (g/dia) 47,68 55,45 62,43 69,50 27,0 0,011 ¥ =47,901+0,145x
N fezes (g/dia) 20,64 2494 2247 2386 24,0 0,265 Y =22,98
N digerido (g/dia) 27,04 30,50 39,96 4564 359 0,003 Y¥=26,001+0,131x
N digerido (% do N ingerido) 55,37 54,40 63,43 64,41 14,0 0,006 Y =53,978+0,0723x
N urina (g/dia) 41,60 27,08 42,92 46,34 474 0,121 Y =39,48
N retido (g/dia) 20,44 26,15 30,88 37,11 451 0,021 Y =20,434 +0,109x

N retido (% do N ingerido) 41,16 46,04 48,13 51,97 26,9 0,219 Y = 46,83
N retido (% do N digerido) 73,92 83,88 74,43 80,16 19,1 0,310 Y =78,10

Concentracdes (mg/dL)

N ureico na urina 52,62 44,38 79,18 94,03 52,3 0,010 Y =41,498+0,335x

N ureico no plasma 17,46 14,66 1540 1566 34,2 0,688 Y =15,79
Excrecdes (g/dia)

Ureia na urina 548 5,84 9,19 10,63 47,8 0,009 Y =42837+0,0384x

N ureico na urina 256 2,72 4,28 495 47,8 0,009 ¥ =2254+ 0,0179x

ICoeficiente de variacdo, em porcentagem. “Probabilidade de erro. °*Equaco de regressao. “Coeficiente de
determinacdo: R?=1,00; 0,97;0,79; 1,00; 0,79; 0,92; 0,92, respectivamente.

A retencdo de nitrogénio nesta fase foi importante, uma vez que 0s animais
estavam em crescimento, e este nutriente € essencial para a formacdo do tecido
muscular, que provavelmente influenciou o ganho médio diario, no periodo inicial de
pastejo, como pode ser observado na Tabela 15. Pereira (2012) afirmou que foram
encontrados valores consideraveis para a retencdo de nitrogénio no experimento
realizado, o que pode ser explicado pelo fato de os animais estarem em crescimento e,
portanto, necessitarem de quantidades altas de nitrogénio para a formacdo de seus
tecidos, comportamento semelhante ao observado neste estudo.

A amonia absorvida pelo trato digestivo é convertida em ureia pelo figado e
excretada na urina ou transferida para o intestino e degradada por microrganismos. Para
determinada dieta, a quantidade de ureia, que €é reciclada para o ramen pela saliva ou da
parede ruminal, é diretamente relacionada ao consumo de nitrogénio e a degradabilidade
do nitrogénio dietético (OBARA et al., 1991).



57

Mateus (2013) avaliou o balango de compostos nitrogenados de novilhas Nelore
em pastos de Brachiaria brizantha cv. Marandu diferidos por 90 dias, e verificaram
maiores valores de N digerido (71,93 g/dia) e de N retido (18,83 g/dia) para o nivel de
proteina bruta de 19% do PC. Neste estudo, os maiores valores para o N digerido e de N
retido foram de 4564 e de 37,11 g/dia, para a dose de 150 Kg de N.ha,
respectivamente.

As doses de nitrogénio nédo afetaram (P>0,05) o nitrogénio nas fezes e nitrogénio
na urina (g/dia), e nem o nitrogénio retido (% do N ingerido) e o nitrogénio retido (% do
N digerido), cujos valores médios foram de 22,98 g/dia; 39,48 g/dia; 46,83% e 78,10%,
respectivamente (Tabela 22).

De acordo com Wilkerson et al. (1993) e Hoffman et al. (2001), existe uma
relacdo linear entre consumo de nitrogénio e excrecdo de nitrogénio nas fezes e na
urina, fato que ndo ocorreu neste trabalho. Possivelmente, o aproveitado do nitrogénio
pelos microrganismos do rumen tenha sido satisfatorio, e a reciclagem de ureia pelo
figado parece ter sido efetiva, 0 que provocou excrecdes similares entre os tratamentos
de nitrogénio nas fezes e na urina.

Para o N ureico na urina, houve efeito linear crescente (P<0,05) com incremento
de 0,335 ml/dL para cada 1 Kg de N aplicado. Para o N ureico no plasma nao houve
efeito (P>0,05) das doses de nitrogénio, com média de 15,79 ml/dL (Tabela 22). O
incremento do nitrogénio ureico na urina, provavelmente, foi influenciado pelo aumento
do consumo e da digestibilidade da proteina bruta (Tabelas 13 e 14).

Mateus (2013) analisou a concentracdo de N ureico na urina, e relatou maior
valor de 169,50 mg/dL de novilhas Nelore em pastos de Brachiaria brizantha cv.
Marandu diferidos, para a proteina bruta de 19% do PC. Entretanto, o maior valor para o
N ureico obtido nesta pesquisa foi 94,03 mg/dL, para a dose de 150 Kg de N.ha™.

Valadares et al. (1997b) e Valadares et al. (1999) demonstraram que a
concentracdo sérica de ureia na urina esta positivamente relacionada a ingestdo de
nitrogénio. Nesse sentido, a concentracdo sérica de ureia esta relacionada a utilizacdo da
proteina bruta da dieta e maiores concentragdes podem caracterizar ineficiéncia na
utilizacdo da proteina e maiores perdas de energia (PESSOA et al., 2009).

A ndo diferenciacdo do nitrogénio ureico do plasma pode estar relacionada a
eficiente utilizacdo da proteina bruta, segundo Broderick & Clayton (1997), a
concentracdo elevada de ureia plasmatica esta relacionada a utilizacdo ineficiente da PB

da dieta. VValadares et al. (1997a) relataram que valores de 14,0 a 16 mg/dL de N ureico
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plasmético representariam limites a partir dos quais estariam ocorrendo perdas de
proteina dietética. Nesta pesquisa, o valor médio de N ureico plasmatico foi de 15,79
mg/dL, podendo pressupor que ndo ocorreu perdas de proteina da deita.

O teor de N ureico no plasma tem sido utilizado para obtencdo de informacgdes
adicionais sobre nutricdo proteica de ruminantes, por meio da resposta metabélica a
determinada dieta. Desse modo, € possivel evitar perdas econdmicas advindas do
fornecimento excessivo de proteina dietética e de possiveis prejuizos produtivos,
reprodutivos e ambientais (CARVALHO et al., 2011).

Verificou-se efeito linear crescente (P<0,05) em funcdo das doses de nitrogénio
para as excrecoes de ureia na urina e nitrogénio ureico na urina (Tabela 22). Para cada 1
kg de N aplicado, houve um incremento de 0,0384 e de 0,0179 g/dia, respectivamente.
Segundo Van Soest (1994), a excre¢do de nitrogénio na urina é maior quando a
concentracdo de proteina bruta na dieta e a ingestdo de nitrogénio pelo animal
aumentam. Fato semelhante aos obtidos neste trabalho, que provavelmente foi afetado
pelo incremento crescente do teor e da producdo de proteina bruta (Tabela 11),
resultando no maior consumo de PB (Tabela 13), 0 que pode ter ocasionado o aumento
linear da excrecéo de ureia e nitrogénio ureico.

Para a viabilidade econdmica, observou-se que o custo operacional efetivo total,
0 custo operacional total e do custo total foram maiores para o tratamento com 150 Kg
de N.ha™, com valores de R$ 902,63, R$ 1.002,16 e R$ 1.371,95, respectivamente
(Tabela 23). Estes valores foram influenciados pela maior quantidade de ureia utilizada
neste tratamento, tornando 0s custos mais onerosos, ja que 0s outros itens tiveram o0s
mesmos Vvalores ou foram semelhantes.

A depreciacdo foi igual para todos os tratamentos, com valor de R$ 99,53,
devido ao uso da mesma estrutura e equipamentos durante o periodo experimental
(Tabela 23). A depreciacdo € 0 custo necessario para substituir os bens de capital,
quando tornados inateis pelo desgaste fisico ou quando perdem valor com o decorrer
dos anos, devido as inovagdes técnicas, depreciacdo econdmica ou obsolescéncia
(HOFFMANN et al., 1987).

A receita bruta foi maior para o tratamento com 50 Kg de N.ha™, com valores de
R$ 1.814,40 e R$/ha 725,76. Estes resultados podem ser explicados pelo aumento no
ganho de peso total dos animais, que foi maior neste tratamento. Para a receita bruta em
R$/@, ndo houve diferenca entre os tratamentos, pois utilizou o preco da arroba de R$
126,00 de acordo a CEPEA 2014 (Tabela 23).
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Tabela 23 - Viabilidade econdmica da produgdo de novilhas Nelore em pastos de
Brachiaria (Syn. Urochloa) brizantha cv. Marandu diferidos e adubados com
nitrogénio

Dose de nitrogénio (kg.ha™)
Especificacéo Unid! 0 50 100 150
1 - Custo Operacional Efetivo

1.2 - Méo de obra R$ 389,15 389,15 389,15 389,15
1.3 - Suplemento R$ 29,39 30,11 31,57 31,08
1.4 - Ureia R$ 0,00 155,40 310,80 466,20
1.5 - Vacinas e vermifugos R$ 8,10 14,40 14,40 16,20
Total do custo operacional efetivo R$ 426,64 589,06 74592 902,63
2 - Qutros custos

2.1 - Depreciacao R$ 99,53 99,53 99,53 99,53
4 - Custo Operacional Total R$ 526,17 68859 84545 1.002,16
5 - Custo de Oportunidade

5.2 - Remunerag&o do capital investido R$ 257,29 257,29 257,29 257,29
5.3 - Remuneracdo do capital investido terra  R$ 112,50 11250 112,50 112,50
Custo total R$ 89596 1.058,38 1.215,24 1.371,95
6 - Receitas

6.1 - Receita bruta R$ 714,00 1.814,40 1.768,20 1.692,60
6.2 - Receita bruta R$/ha 285,60 725,76 707,28 677,04
6.3 - Receita bruta R$/@ 126,00 126,00 126,00 126,00
7 - Indicadores de resultados

7.1.1 - Margem bruta R$ 287,36 1.225,34 1.022,28 789,97
7.1.2 - Margem bruta R$/ha 114,94 490,14 408,91 315,99
7.1.3 - Margem bruta R$/@ 50,71 85,09 72,85 58,81
7.2.1 - Margem liquida R$ 187,73 1.12581 922,75 690,44
7.2.2 - Margem liquida R$/ha 75,13 450,32 369,10 276,18
7.2.3 - Margem liquida R$/@ 13,26 31,27 26,30 20,56
7.3.1 - Resultado (Lucro ou Prejuizo) R$ -181,96 756,02 552,96 320,65
7.3.2 - Resultado (Lucro ou Prejuizo) R$/ha -72,79 302,41 221,18 128,26
7.3.3 - Resultado (Lucro ou Prejuizo) R$/@ -32,11 50,52 39,40 23,87
8 - Indicadores de desempenho econémico

8.1 - Lucratividade % -25,49 41,67 31,27 18,94
8.2 — Rentabilidade? % -0,27 1,13 0,82 0,48
8.3 — Rentabilidade® % -0,06 0,26 0,19 0,11

'R$ = reais; @ = arroba; R$/ha = reais por hectare; R$/@= reais por arroba; % = porcentagem. “Capital
investido sem terra; *Capital investido com terra.

A margem bruta e a margem liquida (ML) apresentaram valores positivos para
todos os tratamentos. No entanto, o tratamento com 50 Kg de N.ha™ teve os maiores
resultados, com valores de R$ 1.225,34; R$/ha 490,14 e R$/@ 85,09 para a margem
bruta; e de R$ 1.125,81; R$/ha 450,32 e R$/@ 31,27 para a margem liquida (Tabela
23). Neste trabalho, a margem bruta e a margem liquida foram todas positivas, e isto

significa que todos os tratamentos cobriram todos 0s custos do experimento: 0 custo
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operacional efetivo, o custo operacional total e o custo total, e inclusive o custo de
oportunidade.

De acordo com Nascimento (2011), a margem bruta ¢ um indicador de
desempenho para andlise de curto prazo; se for positiva, significa que a exploragdo estéa
se remunerando e sobrevivera pelo menos no curto prazo. A margem liquida € um
indicador de desempenho para analise de médio prazo, quando é positiva, significa que
as receitas cobrem os custos totais da atividade, indicando que a atividade pode
sobreviver pelo menos a médio prazo, pois cobre também os custos com as
depreciagoes.

Para 0 resultado (Lucro ou Prejuizo) apenas o tratamento sem adubacdo
nitrogenada apresentou valores negativos de R$ -181,96; R$/ha -72,79 e R$/@ -32,11
(Tabela 23). Estes resultados demonstram que apenas a sua execucdo deste tratamento
foi invidvel, sendo que os demais tratamentos cobriram todos os custos, e ainda geraram
lucro. Mediante estes resultados, percebe-se a importancia da adubacdo nitrogenada
para aumentar o lucro do sistema de producédo, sendo que os gastos foram compensados
pelo aumento do lucro na atividade, em comparacdo ao tratamento sem adubacdo. No
entanto, o tratamento com 50 Kg de N.ha™ apresentou os maiores valores do resultado
(Lucro), com R$ 756,02; R$/ha 302,40 e R$/@ 50,52. Além disso, este tratamento
apresentou a maior eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio (Tabela 7), tornando-se uma
caracteristica importante para manter a viabilidade do sistema.

Quando o lucro for positivo, pode-se concluir que a atividade é estavel e com
possibilidade de crescimento. Em caso negativo, mas em condicBes de suportar o custo
operacional efetivo (margem bruta positiva), pode-se concluir que o produtor podera
continuar produzindo por um determinado periodo, embora com um problema crescente
de descapitalizacdo, tornando a atividade ndo atrativa (NASCIMENTO, 2011).

A lucratividade e as rentabilidades foram negativas apenas para o tratamento
sem adubacdo nitrogenada, com valores de -25,49, -0,27 e -0,06%, respectivamente
(Tabela 23). A lucratividade e rentabilidade foram melhores para o tratamento com 50
Kg de N.ha, pois este tratamento apresentou os maiores valores para a lucratividade e
para as rentabilidades de 41,67; 1,13 e 0,26%, respectivamente. A rentabilidade com
capital investido sem terra do tratamento com 50 Kg de N.ha™ apresentou um valor de
0,4% ao més, comparada a taxa de juros de 0,5% ao més da caderneta de poupanca (6%
ao ano). A rentabilidade com capital investido com terra explora o item terra, devendo

aumentar a produtividade por area, pois 0 custo da terra € considerado alto.
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A rentabilidade é uma das formas de avaliar o lucro obtido em uma atividade
produtiva em relagdo ao capital investido para o desenvolvimento dessa atividade.
Deve-se lembrar que, para chegar ao lucro que uma atividade gerou, é necessario
primeiro fazer com que ela retorne a seus investidores (produtor) todo o capital
investido, ou seja, mostra ao produtor o quanto vale ou ndo a pena investir e correr 0s
riscos do negdcio que esta sendo proposto (ANTUNES & RIES, 2001).

Santos et al. (2008) avaliaram o resposta econdémica da adubacdo da pastagem
composta predominantemente por Paspalum notatum, com as doses de 0, 100 e 200 Kg
de N.ha™, e verificaram que o custo total foi de R$ 175,00; R$ 357,22 e R$ 539,44; a
receita bruta foi de R$ 545,18; R$ 616,20 e R$ 1.045,20 e a margem bruta de R$
370,18; R$ 258,98 e R$ 505,76, e concluiram que o investimento em fertilizacdo da
pastagem é economicamente viavel, independentemente da dose de N até 200 kg.ha™.

Soares (2012) analisou a viabilidade econdmica de sistemas de producdo
especializados na terminacdo de bovinos de corte em pastagem irrigada utilizando a
adubac#o nitrogenada para manutencdo com doses de 200 kg.ha™ (S1), 100 kg.ha™ (S2)
e 190 kg.ha™ (S3), e relatou valores de receita total de R$/ha 1.069,50; de 2.393,20 e de
1.975,87, margem bruta de R$/ha 33,46; de 1.162,55 e de 701,01, margem liquida de
R$/ha -583,18; 291,61 e -28,99, lucratividade de -0,47; 4,37 e 3,01 e a rentabilidade de -
5,94; 39,92 e 27,38%, respectivamente.



62

V - CONCLUSOES

A adubacédo nitrogenada no inicio do diferimento é uma estratégia de manejo
que permite maximizar a producéo de forragem, a densidade populacional de perfilhos,
e melhorar a qualidade nutricional, elevando o teor de proteina bruta, no periodo seco
do ano.

A maior concentragdo de prolina nas folhas ocorre com o0 aumento da taxa de
lotacdo animal, o que pressupde que 0 pastejo € um fator de estresse para a planta,
sugerindo estudos mais aprofundados sobre os efeitos deste estresse.

O consumo e a digestibilidade dos nutrientes s&o fundamentais para o
desempenho animal, e os pastos diferidos e adubados proporcionam maiores consumos
e digestibilidade da proteina bruta e dos nutrientes digestiveis totais.

As atividades comportamentais das novilhas ndo sdo afetadas pelas doses de
nitrogénio em pastos de Brachiaria (Syn. Urochloa) brizantha cv. Marandu diferidos.

Os dados da viabilidade econdmica demonstram que o tratamento com 50 Kg de

N.ha™ é o mais viavel financeiramente, nas condigdes de realizagdo desta pesquisa.
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