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RESUMO
VIANA, Pablo Teixeira. Caroc¢o de algodao associado ao lignosulfonato de calcio em dietas
de alto concentrado para ovinos. Itapetinga, BA: UESB, 2016. 181p. (Doutorado em

Zootecnia, Area de Concentracdo em Producéo de Ruminantes)*.

O presente trabalho foi elaborado a partir da realizacdo de dois ensaios experimentais, por meio
dos quais foram geradas informacGes que serdo apresentadas na forma de nove capitulos.
Obijetivou-se com a realizacdo do presente trabalho avaliar o efeito da inclusdo do caroco de
algodao (CA) associado ao lignosulfonato de calcio em dietas de alto concentrado para ovinos.
Os tratamentos avaliados formam dietas com utilizagdo do carogo de algoddo inteiro (CAl);
caroco de algoddo desintegrado (CAD); caroco de algodao inteiro com lignosulfonato — CAIL
(100 g/kg do CA); caroco de algodao desintegrado com lignosulfonato - CADL (100 g/kg do
CA); e uma dieta controle sem CA. Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado com seis repeticdes. No primeiro experimento, foram utilizados 30 cordeiros
machos F1 Dorper x Santa Inés, com peso vivo médio de 24,9+3,6 kg e idade média de 3,5
meses. O periodo experimental foi de 60 dias, divididos em 12 de adaptacdo e 48 dias de coleta
de dados. As dietas foram calculadas para atender as exigéncias nutricionais para ganho de peso
300g/dia, fornecidas duas vezes ao dia. O lignosulfonato associado ao caroco de algod&o
proporcionou ganho médio diario de 0,293kg/dia, superior ao ndo tratado 0,226kg/dia. Nao foi
observado efeito para as concentra¢Ges de N-ureico na urina e no plasma. Observou-se efeito
no balanco de nitrogénio para N-digerido em g/dia. N&o foi observado efeito para as excre¢oes
urinarias dos derivados de purina. Dietas de alto concentrado, formuladas sem caroco de
algoddo, proporcionam maior desempenho produtivos de cordeiros. O uso de dietas de alto
concentrado com carogo de algoddo associado ao lignosulfonato de célcio, em comparagéo
aquelas sem lignosulfonato, proporciona maior ganho de peso em cordeiros. Observou-se efeito
para altura de posterior e perimetro de coxa com média superior para os tratamentos com carogo
de algodao associado ao lignosulfonato (CAI+CAD vs CAIL+CADL). As medidas para largura
da garupa diferiram entre as dietas e foram menores para os tratamentos CADL em relacdo a
dieta com CAIL. Houve efeito para comprimento de garupa entre os tratamentos CAl e CAD
sem lignosulfonato. Independente da condicdo de processamento e tratamento do caroco de
algoddo, a rentabilidade em R$/R$ 1,00 de capital investido, a comercializa¢do da carcaga de
cordeiros, R$/@, foi satisfatoria para todos os tratamentos. No segundo experimento, foram
utilizadas 30 ovelhas de descarte Santa Inés com peso médio de 44,3+5,2 kg e idade média de

50 meses. Utilizou-se um periodo experimental de 54 dias, sendo 12 de adaptacéo e 42 dias de
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coleta de dados. As dietas foram calculadas para atender as exigéncias nutricionais para ganho
de peso 300g/dia, fornecidas duas vezes ao dia. As medidas de perimetro da coxa, comprimento
da perna e pernil ndo apresentaram efeito entre as dietas experimentais. Nao foi observada
diferenca para as medidas de area de olho-de-lombo, 8,0 cm?, e espessura de gordura
subcutanea, 1,70mm, avaliadas in vivo por ultrassonografia. Observou-se degeneragéo
hidrdpica discreta multifocal e esteatose no figado, em maior intensidade nos tratamentos CAD
e CADL. Achados histologicos em animais do tratamento CAD, CAIL e CADL evidenciaram
mineralizacdo multifocal discreta a moderada renal. Observou-se areas de hiperceratose
paracerat6tica no rimen em todos os tratamentos. Analisando a lucratividade no periodo, notou-
se que o sistema de producdo de ovelhas de descarte confinadas com dietas exclusivas de
concentrado mostrou-se insatisfatorio em trés valores de cotacdo de mercado, quando
comercializadas em R$/kg de PV ou R$/@.

Palavras-chave: confinamento, coprodutos, gossipol, perfil lipidico, tratamento quimico

* QOrientador: Gleidson Giordano Pinto de Carvalho, Dr. UFBA. Coorientador: Mauro Pereira de Figueiredo, Dr.
UESB.
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ABSTRACT
VIANA, Pablo Teixeira. Cottonseed associated with calcium lignosulphonate in high
concentrate diets for sheep. Itapetinga, BA: UESB, 2016. 181p. (PhD in Animal Science,

Area of Concentration in Ruminant Production).*

This study was drawn from the implementation of two experimental trials in which they were
generated information to be presented in the form of nine chapters. The objective of the
realization of this work was to evaluate the effect of inclusion of cottonseed (CA) associated
with calcium lignosulphonate in high concentrate diets for sheep. The treatments make use of
diets with whole cottonseed (CAIl); cottonseed crumbled (CAD); Whole cottonseed with
lignosulphonate - CADIL (100 g/kg of the CA); cottonseed disintegrated with lignosulphonate
- CADL (100 g/kg CA) and a control diet without CA. We used a completely randomized design
with six replications. In the first experiment were used 30 male lambs F1 Dorper x Santa Inés,
with average live weight of 24.9+3.6 kg and an average age of 3.5 months. The experimental
period was 60 days, divided into 12 adaptation and 48 days of data collection. The diets were
formulated to meet the nutritional requirements for weight gain 300g/day given twice daily.
The lignosulphonate associated with cottonseed provided average daily gain of 0.293kg/day,
higher than the untreated 0.226kg/day. There was no effect for concentrations of urea nitrogen
in the urine and plasma. It was observed effect on nitrogen balance for N-digested g/day. No
effects were observed for urinary excretion of purine derivatives. High concentrate diets
formulated without cottonseed provide greater productive performance of lambs. The use of
high concentrate diets with cottonseed associated with calcium lignosulphonate compared to
those without lignosulphonate provide greater weight gain in lambs. Observed effect for height
and posterior thigh perimeter with higher average for treatments with cottonseed associated
with lignosulphonate (CAI+CAD vs CAIL+CADL). Measures to rump width differed between
diets and were lower for CADL treatments in relation to diet CAIL. There was effect for length
of croup between CAI treatments and CAD without lignosulphonate. Regardless of the
condition of processing and treatment of cottonseed, profitability in R$/R$ 1.00 invested
capital, the commercialization of the carcass of lambs, R$/@, it was satisfactory to all
treatments. In the second experiment were used 30 by sheep Santa Inés with an average weight
of 44.31£5.2 kg and an average age of 50 months. We used a trial period of 54 days, 12 for
adaptation and 42 days of data collection. The diets were formulated to meet the nutritional
requirements for weight gain 300g / day given twice daily. Perimeter measures thigh, leg length

and shank no effect among the experimental diets. There was no difference for the
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measurements of eye-to-back area, 8.0 cm?, and subcutaneous fat thickness, 1,70mm, evaluated
in vivo by ultrasound. We observed mild hepatocyte ballooning and multifocal liver steatosis
in greater intensity in CAD and CADL treatments. Histological findings in animals CAD
treatment, CAIL and CADL showed mild multifocal mineralization renal moderate. Observed
areas parakeratosis hyperkeratosis Rumen in all treatments. Analyzing profitability in the
period, it was observed that the disposal of old production system confined with exclusive
concentrate diets proved to be unsatisfactory in three quoted market value when sold at R$/kg
BWorR $/@.

Keywords: chemical treatment, confinement, co-products, gossypol, lipid profile

* Adviser: Gleidson Giordano Pinto de Carvalho, Dr. UFBA. Co-adviser: Mauro Pereira de Figueiedo, Dr. UESB.
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| - REFERENCIAL TEORICO

1.1 INTRODUCAO

A produgdo de ovinos no Brasil tem avancado nos ultimos anos, particularmente,
quando se considera a inovagdo proporcionada pelas tecnologias relacionadas a manipulacéo
da dieta, a fim de acelerar o desenvolvimento e produtividade dos animais, principalmente em
sistemas de confinamento.

Uma estratégia utilizada para a melhoria na produtividade da ovinocultura nordestina,
caracterizada por baixos indices produtivos, seria 0 manejo alimentar adequado, principalmente
nas épocas secas de escassez de forragens, usando-se sistemas intensivos de producdo, como o
confinamento (Fernandes et al., 2008; Cunha et al., 2008; Teixeira & Borges, 2005; Piona et
al., 2012), representando uma estratégia viavel para produzir carne ovina de forma intensiva e
de elevada qualidade (Pompeu et al., 2006; Piona et al., 2012).

Considerando as particularidades de cada regido, deve-se buscar por opcles de
alimentos com menor variabilidade de custos durante o ano, facil aquisicao e regularidade na
oferta, que ndo apresentam fatores limitantes e nutricionais que comprometam o desempenho
animal. Nesse sentido, € necessario que se avalie a possibilidade de incremento na participacao
dessas opc¢Oes de alimentos nas dietas, favorecendo uma maior disseminacgao da sua utilizacdo
e viabilizando sob o ponto de vista nutricional.

No tocante ao aumento da produtividade, insere-se a necessidade de estudar a
viabilidade de incluir fontes alimentares alternativas e quantificar a resposta animal em termos
produtivos e econdmicos. Uma das opcdes sdo os subprodutos da agroindustria (Stanfor et al.,
1995; Rogerio et al., 2002; Rogerio et al., 2004; Bringel et al., 2011; Cunha et al., 2008; Viana
et al., 2009; Viana et al., 2011; Viana, 2012). Entretanto, alguns desses ingredientes ainda ndo
foram suficientemente estudados quanto a sua composicdo e niveis adequados de utilizagédo
econdmica e bioldgica na produgdo animal, especialmente para ovinos em fase de terminacéo,
em confinamento e de descarte, alimentados com altos teores de concentrado na dieta, ja que o
consumo desta determinard a quantidade de nutrientes ingeridos e, consequentemente, 0

desempenho animal (Berchielli et al., 2011).
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A utilizagdo de caroco de algoddo, devido a sua alta densidade energética, tem ocorrido
em substituicdo aos cereais da dieta por atribuir uma boa alternativa para suplementacao lipidica
na alimentag&o de ruminantes. E um alimento rico em proteina bruta (16 a 20%) e possui uma
variacdo de 18% a 22% de gordura (Cunha et al., 2008; Viana et al., 2009; Viana et al., 2011),
constituida primariamente por &cidos graxos insaturados, como acido oleico, linoleico e
linolénico (Palmquist, 1993; Silva et al., 2002). O grdo intacto é relativamente resistente a
digestdo, tanto no rumen quanto no intestino, devido ao encapsulamento tegumentar da
semente, e esta particularidade é responsavel pela reducdo de sua digestdo, a menos que sofra
algumas formas de processamento, entretanto, a disposicdo da gordura pode afetar o processo
metabolico ruminal (Neves et al., 2007).

S&o escassas as pesquisas realizadas avaliando-se a inclusdo do caroc¢o de algodédo na
dieta de alto concentrado para ovinos em terminacdo, sobretudo, para ovelhas de descarte
confinadas. Dessa forma, o estudo do tratamento com lignosulfonato, objetivando proteger a
gordura da degradacao ruminal do carogo de algodédo, surge como alternativa para maximizar
o valor nutricional desta oleaginosa, podendo contribuir com a modulacéo do perfil de acidos
graxos na carne de cordeiros e ovelhas de descarte, e a maximizacdo na inclusdo desta
oleaginosa na alimentacdo, uma vez que tal ingrediente, por apresentar menor custo, quando
comparado com outras fontes energéticas e proteicas, pode reduzir os custos de producdo e

aumentar a rentabilidade em sistemas de confinamento.

1.2 REVISAO DE LITERATURA

1.2.1 Ovinocultura de corte brasileira

A ovinocultura brasileira teve inicio ainda durante o periodo de colonizacéo do Pais e
esteve diretamente relacionada a influéncia portuguesa e espanhola (Furlanetto, 2008; De Zen
et al., 2014). Ao longo das ultimas décadas, a cadeia produtiva da ovinocultura sofreu grandes
modificacOes, devido a expansdo dos mercados interno e externo (Resende et al., 2008; Resende
et al., 2010). Destinados a produgéo de carne e de 1&, o rebanho ovino brasileiro concentra-se
nas regides Nordeste e Sul, embora esta ultima regido tenha perdido representatividade com o
passar dos anos (IBGE, 2013).

No Brasil, 56,7% dos ovinos sdo criados no Nordeste, que abriga 92,5% da regiéo
semiarida do pais. Em 2013, em todas as regifes do Brasil, os efetivos de ovinos foram

relativamente maiores que os de caprinos, com cerca de 17,4 milhdes de ovinos (65,1%),
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observando um aumento de 3,0% entre os anos de 2012 e 2013 (IBGE, 2013). A Regiéo Sul
liderava o efetivo nacional de ovinos, mas com a redugdo na demanda mundial por 1a com o
favorecimento do uso de produtos sintéticos, os produtores rapidamente adaptaram-se a nova
realidade de mercado e modificaram a aptiddo dos rebanhos especializados, de 1a para corte.

De acordo com a Producdo Pecuaria Municipal (IBGE, 2013), dltimo senso, o rebanho
ovino do estado da Bahia possui aproximadamente 3,0 milhdes de cabegas (2.926.601), ficando
com o segundo maior rebanho brasileiro, aproximadamente 17,0%, perdendo apenas para o Rio
Grande do Sul, 24,6%. Vale ressaltar que a predominancia no nordeste € de ovinos deslanados.

A ovinocultura no nordeste brasileiro cresceu significativamente nos dltimos anos. Os
rebanhos comecaram a ser explorados economicamente com a introducdo de racas
especializadas, melhoramento genético e técnicas de manejo nutricional que propiciaram a
elevacdo da produtividade. Em consonancia a regido nordeste, observa-se que, em algumas
regides, vém tomando espaco no cenario da ovinocultura, ndo somente pelo crescimento, mas
principalmente pelo potencial que possuem para a atividade, como é o caso do Centro-Oeste
(24,6%), com destaque para o Mato Grosso e Mato Grosso do Sul (IBGE, 2013).

O consumo de carne ovina vem crescendo consideravelmente no Brasil, sendo que a
demanda mostra-se superior a oferta (Rego Neto et al., 2014), mesmo com o crescimento
efetivo e aumento da capacidade produtiva do rebanho ovino (Barros et al., 2004). Neste
contexto, para atender o mercado e manter o crescimento do agronegécio, é necessario que a
producdo de cordeiros atenda a demanda e seja constante ao longo do ano.

Periodos de estiagem e escassez de alimentos na maior parte do ano tém comprometido
a produtividade da ovinocultura, quando a vegetacdo nativa deixa de atender as exigéncias
nutricionais dos animais, ocorre interrupcdo do crescimento e reducdo de peso, devido ao
sistema de criagdo destas espécies ser basicamente extensivo (Vieira et al., 2012). A adog&o de
novas tecnologias para intensificagdo dos sistemas e maximizacdo da atividade, como a
terminacdo em confinamento, pode modificar o cenéario atual, pois, embora eleve na maioria
das vezes os custos de producdo, garante ao produtor um rapido retorno do capital investido
(Vieiraetal., 2012).

Em contraste com os baixos indices produtivos da ovinocultura de corte no Brasil,
verifica-se um crescimento acentuado da demanda por carnes. Assim, em avaliacdo geral da
ovinocultura, considerando a dimensao territorial do pais, as recentes inovacgdes tecnoldgicas
nos sistemas de criacdo e diferentes condigdes ambientais, nossos rebanhos de ovino ainda nao
apresentam quantitativos expressivos para atender as novas demandas dos consumidores. No

entanto, a demanda encontra-se reprimida, sendo que fatia consideravel do mercado interno ¢é
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suprida pela matéria-prima importada de outros paises do Mercosul e até de outros continentes.
Segundo Aro et al. (2007), o consumo de carne ovina tem sofrido um incremento substancial
nos Ultimos dez anos, considerando que 0s ovinos estdo mais ajustados a pecuaria do século
XXI, seja pela crescente exigéncia dos consumidores por alimentos saudaveis, seja pela

velocidade de producdo quantitativa e qualitativa.

1.2.2 Confinamento de cordeiros e ovelhas de descarte

Uma estratégia adotada para a melhoria do desempenho dos rebanhos nordestinos de
pequenos ruminantes é a utilizacdo de manejo alimentar adequado (Araujo Filho et al., 2010).
Em sistemas de confinamento, o aprofundamento no segmento nutricional e a determinagao das
interacOes entre 0s niveis nutricionais e as respostas fisiolégicas que modificam o desempenho
animal sdo imprescindiveis para aproveitar a potencialidade produtiva dos animais a um custo
de producdo adequado (Gerassev et al., 2006; Homem Janior et al., 2010). Neste panorama,
Vieira et al. (2012) relatam que o confinamento, com uso de altos niveis de concentrado, ou 0
uso exclusivo de grdos na dieta, € uma pratica que vem sendo cada vez mais utilizada,
objetivando-se a reducdo da idade de abate e a obtencédo de carcacas de qualidade, tendo como
um dos principais entraves o elevado custo de producéo.

A prética do confinamento na ovinocultura tem sido estimulada para atender as
exigéncias do mercado consumidor por produtos de melhor qualidade, bem como manter a
regularidade da oferta de carne durante todo o ano, contribuindo para elevar as taxas de desfrute
dos rebanhos e rentabilidade aos produtores. O confinamento é uma alternativa interessante
para a terminacdo de cordeiros em comparacao a utilizacdo de pastagens (Gastaldello Janior et
al., 2010) e volumosos conservados, onde cordeiros confinados apresentam ganho de peso mais
acelerado, resultando em maior rendimento de carcaca e carne de melhor qualidade.

O uso de dietas com altas concentracdes de volumoso pode levar a uma regulacéo fisica
do consumo de nutrientes, devido ao efeito fisico provocado pelo teor de fibra em detergente
neutro (FDN) e, dessa maneira, influenciar de maneira negativa o desempenho animal (Mertens
2002). Nesse sentido, o confinamento contendo alto teor de concentrados na dieta contribui
para eficiéncia produtiva e econbmica da terminacdo de cordeiros em confinamento
(Gastaldello Junior et al., 2010).

Em trabalho com cordeiros desmamados com 60 dias de idade, em sistema de
confinamento, Carvalho et al. (2007) observaram que a maior propor¢ao concentrado:volumoso

(70:30) aumentou ganho de peso dos cordeiros. Medeiros et al. (2009), trabalhando com niveis
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crescentes de concentrado na dieta de cordeiros, observaram que niveis de concentrado acima
de 60% elevaram os ganhos de peso e anteciparam a idade ao abate dos ovinos da raga Morada
Nova. Gastaldello Junior et al. (2010), estudando diferentes agentes tamponantes na dieta de
cordeiros alimentados com racdes contendo 90% de concentrado, observaram ganho médio
diério de 300g sem reacdes deletérias no metabolismo dos animais.

Avaliando altos niveis de concentrado (82%) em dietas com a inclusdo de semente de
girassol (6,4% de EE) e gordura protegida (7,1% de EE), Homem Janior et al. (2010)
observaram ganho médio diario (GMD) e rendimento de carcaca de aproximadamente 2509 e
48%, respectivamente, em ovinos da raca Santa Inés, independente da fonte de gordura. Estes
dados foram superiores ao encontrado por Rocha et al. (2004), de 227g/dia, em cordeiros em
confinamento, alimentados com dietas contendo 80% de concentrado com diferentes
porcentagens de proteina bruta, sugerindo que dietas exclusivas de concentrado poderiam ser
uma alternativa na terminacédo de cordeiros em confinamento.

Cirne et al. (2013), trabalhando com ovinos Santa Inés alimentados com dietas
exclusivas de concentrado com diferentes niveis de proteina bruta (14, 16, 18 e 20%),
observaram GMD superiores a 300g. Jacques et al. (2011) observaram GMD de 449¢g, com
animais Y2 Hampshire x 2 Targhee e Dorset, em confinamento, com dietas exclusivas de
concentrado, sendo importante ressaltar a composicdo genética desses animais, racgas
especializadas na producéo de carne.

De acordo com Pinheiro et al. (2007), a maioria da carne ovina comercializada nos
grandes centros urbanos ndo apresenta em seus rotulos comerciais dados de procedéncia, como
sexo e idade do animal. Assim, o consumidor pode adquirir produtos de diversas qualidades e
com propor¢oes variaveis de muasculo, 0sso e gordura, 0 que prejudica a expansdo do consumo
e a comercializacdo dessa carne (Pinheiro et al., 2010).

O crescimento do rebanho de ovinos para producéo de carne tem aumentado bastante
nos ultimos anos, o que também gera grande numero de animais de descarte para o abate
(Pinheiro et al., 2010). Dentro do processo de producéo de cordeiros, utiliza-se fémeas ovinas
por um periodo médio de cinco a seis anos, apos este periodo, 0s animais devem ser descartados
para iniciar a renovagao do plantel (Batista et al., 2012).

A carne de animais mais velhos ndo deve ser totalmente desvalorizada, pois em
determinada fase de ciclo de producdo € necessario seu descarte, gerando matéria prima para
ser utilizada na producdo de embutidos, ja que a escolha pela carne de animais jovens ou adultos
pode estar relacionada com as tradigdes culinérias e a preferéncia dos consumidores. Para estes

animais de descarte e adultos, que devem ser terminados e abatidos, existem poucas pesquisas
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no Brasil que indique qual € o periodo mais adequado para a terminagdo dos mesmos (Pinheiro
et al., 2009; Pinheiro et al., 2010), para que se apresentem adequadas caracteristicas de carcaca
e qualidade da carne, além da viabilidade do confinamento dessa categoria animal (Zeola et al.,
2005).

Pinherio et al. (2009) realizaram estudos no intuito de avaliar ovelhas de descarte
abatidas em diferentes estagios fisioldgicos e terminadas em confinamento, onde foram
estudadas ovelhas mantidas por 60 dias em lactagdo com seus cordeiros e abatidas um dia apds
0 desmame dos mesmos, ovelhas mantidas por 60 dias em lactacdo com seus cordeiros e mais
um periodo de aproximadamente 30 dias sem os cordeiros e, posteriormente abatidas, e ovelhas
mantidas por 60 dias em confinamento e que ndo pariram durante o ano.

Entretanto, os estudos de Pinheiro et al. (2009) relataram que o resultado econémico foi
positivo para todos os tratamentos experimentais, porém, o melhor retorno financeiro foi obtido
para as ovelhas que permaneceram por 60 dias em lactagdo com seus respectivos cordeiros e
mais um periodo aproximado de 30 dias sem os cordeiros e posteriormente abatidas, sendo o
pior resultado para as ovelhas que permaneceram por 60 dias em confinamento e que nédo
pariram durante o ano.

Batista et al. (2012), observando a caréncia em pesquisas sobre o periodo ideal de
confinamento de ovelhas de descarte, realizaram experimento objetivando avaliar o
desempenho produtivo e caracteristicas quantitativas de carcacas de ovelhas de descarte
terminadas em diferentes periodos de confinamento, 10, 20 e 30 dias, e observaram que 30 dias
de confinamento apresentou o melhor rendimento comercial de carcaca.

Em trabalho com ovelhas de descarte de diferentes racgas, terminadas em dois sistemas
de alimentacdo, confinamento e pastagem cultivada, Pelegrini et al. (2008) observaram GMD
aproximado de 200 g/dia em 47 dias de confinamento. Os autores ressaltam que, independente
da raca, ovelhas de descarte com apenas 40% de concentrado na dieta total apresentam
excelente acabamento de carcaca, podendo alcancar até 47% de rendimento médio de carcaca.

Avaliando a composicgdo tecidual do lombo de ovelhas de descarte em diferentes
estagios fisioldgicos, Pinheiro & Jorge (2010) e Pinheiro et al. (2010) comprovaram que essa
categoria animal pode apresentar boa propor¢do de musculos e moderada quantidade de tecido
adiposo, quando terminados em confinamento. Ndo obstante, Pinheiro & Souza (2011) e
Pinheiro et al. (2015) afirmam que ovelhas de descarte e adultas apresentam excelentes
caracteristicas de qualidade de carne.

Dentre as varias caracteristicas envolvidas na eficiéncia de producédo e na qualidade da

carne estdo aquelas relativas a carcaca. Para Luchiari Filho (2000), uma carcaca de boa
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qualidade e bom rendimento deve apresentar relacdo adequada entre as partes que a compde,
possuindo 0 méximo de musculos, 0 minimo de 0ssos e uma quantidade adequada de gordura,
para assegurar ao produto condi¢cdes minimas de manuseio e palatabilidade.

Neste cenario, em suas diferentes categorias, a técnica do confinamento apresenta-se
como uma alternativa interessante para a terminacdo de ovinos em comparagdo aos sistemas
extensivos de producdo (Gastaldello Junior et al., 2010), nos quais cordeiros confinados
apresentam ganho de peso mais acelerado, resultando em maior rendimento de carcaca e carne
de melhor qualidade, adicionalmente, ovelhas de descarte apresentam-se como alternativa, apos

seu periodo produtivo, para produgéo de carne em periodos de ciclo curto.

1.2.3 Utilizacdo do caroco de algoddo em dietas para ruminantes

O algodao (Gossypium hirsutum), planta da familia das malvaceas, uma das culturas
oleaginosas mais cultivadas no setor da agricultura, é responsavel principalmente pela producéo
de fibra, destinada a industria téxtil, originando, ap6s o beneficiamento deste, o caro¢co de
algoddo, podendo ser utilizado na alimentacdo de ruminantes como alimento de alto valor
nutritivo, sendo equiparado com outros ingredientes tradicionais de custo consideravelmente
mais elevado (Viana et al., 2009; Viana, 2012).

Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento - CONAB (2015), o décimo
primeiro levantamento de safras realizado pela Conab, no més de agosto do ano corrente, aponta
para uma producdo brasileira de algoddo em pluma na temporada 2014/15 de 1.504,1 milhdes
de toneladas, ocupando uma area de 976,2 mil hectares (ha), area 13% inferior a safra 2013/14
com 1.121,6 milhdes de hectares. Entretanto, com o aumento na produtividade em kg/ha,
estima-se uma variagéo negativa de apenas 0,3% na producgéo de algoddo em carogo, quando
comparadas as safras de 2013/14 e 2014/5, com 2.381 e 2.374 kg/ha, respectivamente.

Estas projecOes estimam que a producdo nacional de carogo de algoddo devera passar
de aproximadamente 2,8 milhdes de toneladas, na safra 2013/14, para 2,3 milhdes de toneladas
na safra 2014/15 (CONAB, 2015). A redugdo observada na area plantada foi influenciada pela
atual conjuntura adversa, tanto interna quanto externa, na qual os estoques elevados promovem
a queda nos precos da pluma e, consequentemente, no caroco de algoddo (CONAB, 2015).

O estado da Bahia € o maior produtor regional e o segundo maior produtor nacional
de algodéo, delineando a principal regido produtora desta cultura no estado do cerrado baiano.
As projecOes de areas plantadas para o estado da Bahia apresentaram uma projecdo de 281

milhGes de ha com uma produtividade de 2.406 kg/ha e 676,2 milhdes de toneladas,
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respectivamente. Na regido Oeste do estado, o algoddo est& sendo cultivado em larga escala,
onde a producdo de caro¢o vem superando o estado do Mato Grosso, maior produtor nacional,
aproximadamente 0,4% em produtividade (CONAB, 2015).

A Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) relata que,
embora o 6leo de soja componha 74,3% da matriz oleaginosa para producédo de biodiesel, dos
3,8 bilhdes de litros deste biocombustivel, produzidos no Brasil em 2014, ao menos 3,6%, ou
seja, aproximadamente 136 milhdes de litros utilizaram o 6leo de algoddo como matéria prima,
sendo esta a terceira principal fonte de 6leo (BRASIL, 2014), gerando como coproduto, a partir
desta cadeia produtiva, cerca de 653 mil toneladas de torta residual de algod&o.

A semente ou caroco do algoddo é o subproduto do beneficiamento e/ou
descarogamento, visando a separacdo da fibra (pluma). Para cada 100 kg de fibra de algodao
produzidas no campo, aproximadamente 165 kg de sementes sdo obtidas (Costa et al., 2011).
O caroco pode ser encontrado no mercado in natura ou integral, moido, quebrado, tostado ou
triturado (Viana et al., 2009; Valadares Filho et al., 2015). E um alimento rico em proteina
(média de 22% na MS) e com alta densidade energética, em funcdo dos niveis elevados de
extrato etéreo (média de 20% na MS) (Valadares Filho et al., 2015).

De acordo com relatos da literatura (Teixeira & Borges, 2005; Madruga et al., 2008;
Macédo et al., 2008; Valadares Filho et al., 2015; Santos et al., 2012; Piona et al., 2012), o
carogo de algoddao é um alimento com altos teores de lipidios, proteinas e fibra de alta
efetividade, caracterizada por estimular a ruminacédo (Allen & Grant, 2000) e sua utilizacdo na
alimentacdo de ruminantes tém recebido atencdo crescente de pesquisadores, principalmente
em virtude de seus altos teores de lipidios, que possibilitam elevar a densidade energética das
dietas sem diminuir os teores de fibra e proteinas. Ressalta-se que o caroco de algodéo integral
€ um subproduto economicamente viavel por apresentar baixo custo de produgdo em
comparagao ao milho e a soja (Madruga et al., 2008).

Recentes trabalhos com a inclusdo de niveis de até 40% de caroco de algoddo na
materia seca (MS) da dieta total de ovinos e caprinos tém demonstrado resultados de consumo,
desempenho, caracteristicas e perfil de carcaga satisfatdrios (Cunha et al., 2008; Piona et al.,
2012). Entretanto, nas dietas utilizadas nestes ensaios, altos niveis de volumosos foram
incluidos. Essas caracteristicas podem influenciar negativamente no desempenho em ovinos em
confinamento, ja que o caroco de algod&o apresenta altas concentracGes de fibra em detergente
neutro (FDN), 74% na MS (Viana, 2012; Valadares Filho et al., 2015), estando de acordo com
resultados obtidos por Cunha et al. (2008), os quais observaram que o acréscimo no nivel de

caroco de algoddo a dieta acarretou em aumento no consumo de FDN. Rogério et al. (2002),
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Teixeira et al. (2005) e Cunha et al. (2008), ao trabalharem com niveis de até 490 g/kg de MS
de caroco de algoddo integral na dieta de ovinos, ndo observaram efeitos deletérios do consumo
de MS.

Em geral, a FDN, oriunda de fontes nao-forragens apresenta menor replecdo ruminal
do que aquela oriunda de forragens (Oliveira et al., 2011). Estes autores ainda afirmam que
dietas com altos teores de EE e CNF contribuem com o aumento do consumo de nutrientes
digestiveis totais. Assim posto, em tese, as peculiaridades supracitadas inerentes ao caroco de
algoddo Ihe conferem caracteristicas quimico-bromatologicas adequadas, que possibilitam a
producdo de ovinos confinados utilizando-se dietas com alto teor de concentrado,
resguardando-se, por outro lado, os teores de fibra minimos necessarios ao funcionamento

fisioldgico do reticulo-ramen (Allen & Grant, 2000).

1.2.4 Efeito de dietas com alto teores de lipidios sobre os pardmetros ruminais e desempenho

de ovinos

Os lipidios consistem num grupo de substancias que, genericamente, sdo chamamos de
6leos ou gorduras, tanto os de origem animal quanto os de origem vegetal. Quimicamente, sdo
definidos como todas as substancias soltveis em n-hexano, que, segundo Kozloski (2002), num
plano absolutamente funcional, os lipidios estdo divididos em dois grupos, os trigliceridios e os
demais, sendo este o lipidio padrdo do organismo, também chamado de triacilglicerol (TAG),
e constitui, em média, mais de 95% de toda gordura presente no corpo. Essa gordura é uma
molécula de glicerol esterificada com trés moléculas de acidos graxos.

Em seu estudo, Ramirez et al. (2001) elucidaram que, de acordo com o tipo de cadeia
carbonica, determinante na formag&o dos acidos graxos (AGs), a absor¢do e a utilizagdo desses
acidos sdo diferentes para cadeias longas e cadeias médias, sendo os AGs classificados em
cadeia curta (2 a 4 atomos de carbono), média (6 a 10 carbonos) e longa (acima de 12 carbonos).
Curi et al. (2003) e Ramirez et al. (2001) afirmaram ainda que a insaturacdo da cadeia carb6nica
(saturada e insaturada) influencia diretamente o aumento da disponibilidade dos AGs
provenientes do TAG do tecido adiposo, dos quilomicrons e lipoproteinas de muita baixa
densidade circulantes e do préprio tecido muscular.

Gorduras, 0leos e sementes de oleaginosas tém sido utilizadas na alimentacdo de
ruminantes em substituicdo a altas propor¢des de gréos de cereais, com o intuito de aumentar a
densidade energética da dieta, aumentando a eficiéncia alimentar, além de garantir a ingestéo

de fibra necessaria para o bom funcionamento do ramen. Substituindo altos teores de gréos, os
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lipidios evitam transtornos causados pela alta ingestdo de amido (Palmquist et al., 1993). Em
estudo, estes autores confirmam que, para suprir as exigéncias de energia digestivel, € comum
se adicionar maiores quantidades de carboidratos sollveis, pratica que pode comprometer a
ingestdo de fibra e prejudicar o funcionamento ruminal, além de promover uma reducéo
acentuada no pH ruminal, causando disturbios metabdlicos. A utilizacdo de lipidios nas dietas
para ruminantes € uma alternativa para evitar esses efeitos, pois promove digestdo e absor¢do
pos-ruminal, aumentando, assim, a densidade energética da dieta.

O uso de fontes de lipidios de origem vegetal, em dietas para ruminantes, ainda é motivo
de muitas contradi¢Oes, haja vista 0 conhecimento ainda restrito dos niveis e das formas de
incluséo e de seus efeitos no consumo. Fatores com agéo potencial incluem a aceitabilidade das
dietas, o efeito sobre as motilidades ruminal e intestinal, a liberacdo de hormdnios intestinais e
a oxidacao das gorduras pelo figado (NRC, 2001).

Niveis diérios de extrato etéreo (EE), superiores a 7% na dieta total de ruminantes, tém
sido preconizados na literatura (Aferri et al., 2005; Maia et al., 2006) como limitante na
producdo de carne e leite. Jordan et al. (2006) mostram que esse limite é bastante conservador,
uma vez que resultados de pesquisas mais recentes ndo tém observado desempenhos inferiores
nos animais ao fornecer niveis acima de 7% de EE nas dietas. Assim, de acordo com Souza et
al. (2009), a avaliagdo de dietas com teores mais elevados de extrato etéreo quanto a seus efeitos
sobre a producdo de pequenos ruminantes confinados é pertinente.

Os niveis de inclusdo de lipidios na dieta superiores a 5% da MS, em ra¢fes para animais
de alta producao, estéo relacionados a alteracdes nos padrdes de fermentacdo ruminal (Cenkvari
et al., 2005). Os principais mecanismos envolvidos neste processo incluem o recobrimento
fisico da fibra, os efeitos tensoativos sobre as membranas microbianas e a diminui¢do na
disponibilidade de cétions pela formagdo de sabdes, que pode influenciar o pH ruminal,
limitando o crescimento microbiano (Silva et al., 2007).

Macedo et al. (2008) avaliaram o desempenho e as caracteristicas qualitativas e
quantitativas da carcaca de cordeiros alimentados com dietas contendo semente de girassol com
teores de 13% de EE, ndo observando efeito deletério no desempenho dos animais. Bett et al.
(1999) trabalharam com niveis superiores a 16% de EE na dieta total, objetivando determinar a
alteracdo do perfil dos acidos graxos da carcaca de ovinos alimentados com dietas contendo
gréos inteiros de canola, e observaram resultado positivos.

Por outro lado, o excesso de lipidios na dieta dos ruminantes, principalmente quando
possui alto teor de &cidos graxos insaturados, pode inibir a fermentacdo e o crescimento

microbiano ruminal. Esta inibicdo pode ser em razdo de um efeito da gordura sobre as fibras,



33

impedindo a aderéncia bacteriana e 0 acesso das enzimas fibroliticas ao seu substrato, ou ainda,
a um efeito toxico dos &cidos graxos insaturados sobre as células bacterianas. Este efeito toxico
estaria associado a uma mudanca da composicao lipidica e das propriedades fisico-quimicas
das membranas celulares (Kozloski, 2002; Palmquist & Mattos, 2006).

Estudos com inclusdo de lipidios na dieta para avaliagio do consumo e da
digestibilidade dos nutrientes demonstram variacdes nos resultados, atribuidas a fonte lipidica
utilizada, ao nivel de inclusdo ou a espécie animal. Portanto, os parametros fermentativos do
rimen podem ser afetados pela adicdo de fontes de Oleo a dieta, porém, a extensao dessa
interferéncia depende tanto da fonte de 6leo como do nivel em que é adicionada a ragéo.

Atualmente, com a intensificacdo dos sistemas de producédo decorrente tanto do aumento
das exportacbes quanto da exigéncia do consumidor, faz-se necessario recorrer a ferramentas
gue permitam pequenos ajustes no sistema para que se possa explorar 0 maximo potencial
produtivo do animal. Dentro dessas ferramentas, a manipulagéo da fermentagdo ruminal para
melhorar o desempenho produtivo de bovinos e ruminantes, em geral, tem sido o objetivo de
alguns nutricionistas por décadas (Dilorenzo, 2004). A manipulacdo da fermentacdo é um
esforco que levou a extensa pesquisa na area de microbiologia ruminal nas Gltimas décadas,
com o objetivo de controlar algum processo metabdlico no rimen, atingindo, assim, uma
utilizacdo mais eficiente dos nutrientes (Nagaraja, 2003).

Maia et al. (2006) avaliaram os efeitos da inclusdo de fontes de 6leo, no nivel de 5,1%
com base na matéria seca (MS), na dieta total de cabras Saanen em lactacdo sobre o consumo;
a digestibilidade total dos nutrientes; o pH; as concentracGes de amonia ruminal e de N-ureico
no plasma e no leite, e concluiram que a inclusdo no nivel estudado, para atingir niveis de
extrato etéreo (EE) superiores a 7% na MS da dieta, ndo alteram a digestibilidade dos nutrientes
e os parametros de fermentacdo ruminal de cabras em lactacao.

Estudos objetivando avaliar o desempenho em confinamento de tourinhos de grupos
genéticos distintos, por Souza et al. (2009), alimentados com diferentes tratamentos
nutricionais, baixo teor de gordura (3,15% de extrato etereo) e alto teor de gordura (7,28% de
extrato etéreo), apresentaram resultados similares de ganho médio diario de peso (1,511 e 1,487
kg por dia, respectivamente) e de eficiéncia alimentar.

Avaliando o consumo, o desempenho e a digestibilidade de dietas contendo diferentes
gréos de oleaginosas (grdo de soja, caroco de algoddo ou semente de linhaca) em novilhos
zebuinos em confinamento, Bassi et al. (2012) observaram reducao no desempenho dos animais
na dieta contendo carogo de algodao moido, relatando que a inclusdo deste coproduto deve ser

feita com cautela, pois pode provocar reducdo no consumo de matéria seca e no ganho medio
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diério. Entretanto, a eficiéncia alimentar ndo ¢ afetada pela adicdo de oleaginosas na dieta de
bovinos de corte, quando o nivel maximo de extrato etéreo na matéria seca total da dieta ndo
excede 6%. Outro fator que pode ter contribuido para 0 menor consumo dessas dietas foi o
menor diametro geométrico médio do carogo de algoddo moido em comparacdo as demais
fontes de lipidios. Esta caracteristica provavelmente ocasionou maior liberacéo de lipidios, os
quais podem ter afetado negativamente o consumo.

O pH ruminal esta diretamente relacionado com os produtos finais da fermentacdo e
também com a taxa de crescimento dos microrganismos ruminais. Segundo Orskov (1986), o
abaixamento do pH ruminal ocorre, principalmente, apds a ingestdo de alimentos,
especialmente concentrados, devido a sua rapida taxa de fermentacéo.

Objetivando estudar os niveis adequados da inclusdo do caroco de algoddo em dietas de
cordeiros em confinamento, Piona et al. (2012) ndo observaram efeitos sobre o consumo de
matéria seca (MS) e matéria orgénica (MO) com até 30% de inclusdo na dieta total. Os
consumos de fibra em detergente neutro (FDN) e extrato etéreo foram aumentados, bem como
o pH ruminal. Contudo, a concentracdo de nitrogénio amoniacal ruminal foi influenciada
negativamente, reduzindo o ganho de peso diario, sugerindo os autores o nivel maximo de
inclusdo de 10% de caroco de algoddo na dieta total. A proteina microbiana € a principal fonte
de proteina metabolizavel para os animais ruminantes, uma vez que fornece de 50 a 90% da
proteina metabolizavel (NRC, 2001), e ainda apresenta elevado valor biol6égico. Dessa forma,
a reducdo de sua sintese no rimen pode impactar profundamente o desempenho animal.

Contrariamente a Piona et al. (2012), Cunha et al. (2008), ao trabalharem com ovinos
confinados, alimentados com dietas que continham niveis crescentes de caroco de algodéo
integral, ndo constataram efeitos dos niveis (0; 20; 30 e 40%) de caroco de algoddo na dieta
sobre a digestibilidade da MS e MO, adicionalmente, obtiveram aumento da digestibilidade da
FDN com o incremento dos niveis de caroco de algodé&o.

Existem duas hipoteses relativas ao efeito inibitdrio dos lipidios sobre a digestdo da fibra
no ramen. Na primeira, os lipidios, notadamente os insaturados, por se ligarem a superficie
vegetal, funcionariam como uma barreira, o que limitaria a aderéncia e a atividade digestiva da
microbiota ruminal sobre as particulas de alimento no rimen (Palmquist & Mattos, 2006). Na
segunda, é sugerido que os &cidos graxos insaturados apresentam efeito toxico sobre a
microbiota ruminal.

Segundo Jenkins et al. (2008), a utilizacdo de acidos graxos pelas bactérias ruminais é
restrita. O excesso de &cidos graxos insaturados e triglicerideos pode causar alteragdo na

fermentacdo ruminal, devido a supressdo das atividades de bactérias celuloliticas e
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metanogénicas, geralmente, gram-positivas. Além disso, 0 uso de elevadas quantidades de
lipidios na dieta de ruminantes pode prejudicar o consumo, podendo causar queda na
digestibilidade e aproveitamento dos nutrientes (Palmquist, 1993; Jenkins, 1993).

Para Palmquist & Mattos (2006), a vantagem da utilizacao de lipidios em dietas deve-
se ao incremento da densidade caldrica da dieta, em razdo de seu elevado valor energético
(aproximadamente 6Mcal EL/kg MS), vantagem que pode ser explorada de varias maneiras,
além de permitir aumento no consumo de energia e balan¢co mais adequado entre carboidratos
estruturais e ndo-estruturais para a otimizacdo do consumo de fibra e energia digestivel.

Observa-se que as dietas elaboradas por Rogério et al. (2004), Cunha et al. (2008), Costa
et al. (2011) e Piona et al. (2012) foram compostas com altos niveis de fibras provenientes de
forragens em grandes proporcdes na dieta total. Assim, dietas compostas exclusivamente de
grdos e baixos teores de fibras ndo-forragens apresentam-se vantajosas em atendimento as
explicagOes feitas por Palmiquist (1993) e Palmquist & Mattos (2006).

Com objetivo de efetuar a melhoria da dieta, em termos de teor e aproveitamento de
nutrientes e reducdo do efeito deletério da gordura no metabolismo animal, algumas técnicas
de processamento de alimentos tém sido utilizadas. Dentre as principais técnicas de
processamento fisico e quimico, destacam-se a moagem (Waldo, 1973; Zanotto & Bellaver,
1996; Vargas Junior et al., 2008) e o tratamento quimico com a utilizacdo do lignosulfonato
(Von Keyserlingk et al., 2000; Kaldmae et al., 2006; Neves et al., 2009; Santos et al., 2011,
Santos et al., 2012).

1.2.5 Utilizacéo do lignosulfonato de calcio

Os lignosulfonatos sdo polimeros organicos complexos, oriundos da lignina da madeira
e soltveis em agua. A lignina é o segundo maior componente da madeira, é extraida da celulose
durante um processo de cozimento quimico dos pedagos de madeira. Algumas reacdes quimicas
ocorrem no processo, dentre as quais a sulfonacdo e a hidrolise acida, ocasionando a
solubilidade da lignina, de alguns carboidratos de baixo peso molecular, de aglcares redutores
e de outros componentes menores, resultando na lixivia ou licor negro. A lixivia, contendo
predominantemente lignosulfonatos, representa a matéria-prima bruta que, submetida a
processos quimicos posteriores, origina outros diversos produtos (Melbar, 2000).

Dentre as propriedades dos lignosulfonatos, destacam-se as tenso-ativas, aglomerantes,
dispersantes, emulsificantes, aglutinante energético, umectantes, sequestrantes e ha de

combinar-se com proteinas. Na producao de racGes para animais, os lignosulfonatos de célcio
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e magnésio sdo utilizados no processo de peletizacdo, no qual favorece a aglutinacdo dos
ingredientes, além de possuir caracteristica de palatabilizante (Melbar, 2000).

Segundo Petit et al. (2002), este produto pode atuar diminuindo a degradacéo ruminal
da proteina dos grdos, pois pode proteger a proteina verdadeira (proteina do gréo) da acdo dos
microrganismos do rimen, aumentando a concentracdo de proteina ndo degradavel no ramen.
Outras pesquisas foram realizadas utilizando processamentos quimicos, de forma que Ashes et
al. (1992), utilizando grédo de canola protegido, verificaram reducéo nas propor¢des dos acidos
graxos saturados 12:0, 14:0 e 16:0, e aumento nas proporcdes dos acidos graxos 18:0, 18:1,
18:2 e 18:3 no leite de vacas, em consequéncia da transferéncia destes acidos graxos da dieta
para o leite.

De acordo com Silva et al. (2007) e Neves et al. (2009), a biohidrogenacao ruminal pode
ser evitada com o uso de métodos de protecdo dos acidos graxos no rimen, sendo as principais
formas o fornecimento de gréos inteiros de oleaginosas com lenta liberagdo da gordura ou
aplicacdo de técnicas de processamentos térmicos ou ainda a utilizacdo de iondforos, que
modificam a microbiota ruminal.

Como o lignosulfonato € um aglutinante energético, altamente higroscépico, pode atuar
envolvendo os é&cidos graxos e impedindo a acdo das bactérias, evitando, assim, a
biohidrogenacdo (Neves et al., 2009), além de proteger os nutrientes dos gréos da degradacdo
ruminal, reduzindo a disponibilidade dos lipidios e proteina para as bactérias ruminais e,
consequentemente, minimizando os efeitos negativos dos lipidios sobre a fermentacdo ruminal
(Wernersbach Filho et al., 2006).

Assim posto, a unido entre fornecer uma suplementacéo lipidica com caroco de algodéo,
oleaginosa rica em &cidos graxos poli-insaturados, tratado com lignosulfonato, tem apresentado
beneficios para os animais, melhorando os pard@metros nutricionais, como a prote¢éo da proteina
e da gordura da degradagdo ruminal, além de beneficios para a qualidade da carne produzida
através da protecdo dos acidos graxos poli-insaturados da biohidrogenacao ruminal.

A variacdo dos efeitos da associacao entre graos de oleaginosas e lignosulfonato ainda
necessitam de muitas pesquisas, mas os estudos j& realizados indicam ser uma boa op¢éo de
aditivo quimico na manipulacdo do perfil lipidico de produtos de origem animal em
suplementacéo lipidica (Neves et al., 2009; Santos et al., 2011; Santos et al., 2012).

Em consonancia a preocupacdo com a manipulacdo da dieta rica em lipidios,
Keyserlingk et al. (2000), trabalhando com semente de canola associada com 5% de
lignofulfonato, sob aquecimento na dieta de vacas leiteiras, constataram uma reducdo na

degradacdo da matéria seca (MS) e proteina bruta (PB) no ridmen, havendo um aumento do
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desaparecimento da PB no trato gastrointestinal, quando comparada com a semente n&o tratada.
Resultados semelhantes foram observados por Stanford et al. (1995), trabalhando com farelo
de canola e soja com 7% de lignosulfonato em cordeiros Romanov x Suffolk e Romanov x
Dorset. McAllister et al. (1993), avaliando farelo de canola tratado com 5% e 10% de
lignosulfonato, observaram um aumento nas fracdes do nitrogénio insolivel em detergente
neutro (NIDN) e é&cido (NIDA), e consequentemente, reduzida producdo de nitrogénio

amoniacal em avaliages in vitro.

1.2.6 Avaliagdo econdmica de dietas com alto concentrado

A avaliacdo da eficiéncia de um confinamento ndo se concentra somente no seu
desempenho diario, e sim na quantidade de alimento necessaria para a obtencdo de melhores
resultados, pois este avalia a qualidade da dieta utilizada e dos animais confinados. Observa-se,
nos dias atuais, pesquisas apresentando resultados satisfatérios com altos ganhos de peso diério,
bons rendimentos de carcaca, entretanto, os pre¢os atuais das commodities na alimentacao tém
elevado o custo de producdo do produto final.

A melhoria na eficiéncia dos processos e sucesso na lucratividade pecuéria tem sido
objeto de estudo na producao animal, sendo competéncia dos técnicos a definicdo de estratégias
alimentares para reducgé@o dos custos de producéo e viabilizacdo da atividade (Almeida et al.,
2014). Na evolucéo do agronegocio brasileiro, estas caracteristicas consolidam sua importante
posicdo na economia, como resultado do avanco tecnoldgico, do incremento na produtividade
(Fernandes et al., 2007), mediante as demandas quantitativas da populagédo e da ocupacédo de
novas areas.

A insercdo da andlise de custos no contexto do agronegdcio é imprescindivel para a
expansdo da sua competitividade, tanto no mercado interno como no externo (Pinheiro et al.,
2012). Neste contexto, podem ser observados varios trabalhos mostrando as alternativas para a
producéo de carne ovina (Garcia et al., 2003; Madruga et al., 2008; Cartaxo et al., 2008; Lopes
et al., 2011; Pinheiro et al., 2009, Batista et al., 2012). O custo dos nutrientes com base na
matéria seca dos ingredientes favorece o uso de dietas altamente concentradas, baseadas em
gréos, além disso, corretas caracteristicas de manejo da maioria das forragens também
favorecem a minimizacgdo da inclusdo em funcdo da melhoria da eficiéncia operacional nos
confinamentos.

A utilizacdo de ragdes sem volumoso é uma prética que vem ganhando espago no

Brasil com a escassez de forragem na época seca do ano, periodo que pode se tornar critico para
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uma propriedade, dependendo do periodo em que essa se prolonga. Embora exista a necessidade
da fibra nas ra¢des de confinamento, e que esta seja baixa, seu fornecimento é frequentemente
uma limitacdo operacional e econdmica, sendo que 0 volumoso na época seca Se torna oneroso,
devido a sua baixa oferta.

Alcangar a maxima eficiéncia bioldgica dos animais é uma das maneiras de se tornar
um sistema de produgdo mais lucrativo. Com a correta manipulagdo da dieta e escolha dos
animais, tem-se uma reducdo no tempo necessario para o animal atingir o ponto de abate,
diminuindo-se, com isto, os custos do confinamento. Assim posto, estudos de viabilidade
econdmica sdo fundamentais para que o produtor possa fazer sua opgdo de maneira objetiva,
principalmente, quando da utilizacéo de altos niveis de concentrado na dieta e técnicas de alto
nivel tecnoldgico de producéo, dentro da perspectiva de producéo simplificada para produtores
de naturezas distintas, possibilitando conhecer as causas do lucro ou prejuizo.

Lopes et al. (2011) relatam que, quando se considera a necessidade de reducéo da idade
de abate dos animais e/ou ciclos de produgdo mais curtos, pode-se utilizar como alternativa o
confinamento. Entretanto, nos sistemas de producdo intensiva, ocorre aumento dos custos
operacionais variaveis. Por outro lado, esse aumento de producdo tende a diluir os custos
operacionais fixos, devido a melhorias logisticas do manejo, nesse sistema com dieta com alta
proporcdo de grdos. Neste caso, a nutricdo é o fator de maior importancia, pois o custo com
alimentacdo tem grande impacto sobre o custo total da atividade, podendo ser responsabilizado,
em média, por até 70% no custo de producéo.

A adocdo de tecnologias para intensificacdo dos sistemas, como a terminacdo em
confinamento, pode modificar o panorama atual, pois, embora aumente os custos, garante ao
produtor um rapido retorno do capital investido (Vidal et al., 2004; Vieira et al., 2012). Tendo
em vista a maior profissionalizacdo da cadeia da ovinocultura, uma das opcdes é o
confinamento de cordeiros, no qual fatores como velocidade de acabamento, conversdo
alimentar, qualidade dos animais, preco e qualidade da alimentacdo e mercado demandador de
carne de qualidade devem ser levados em conta sistematicamente, para que o produtor obtenha
ganho econdmico na atividade.

Além da utilizacdo de animais jovens, como cordeiros e ovelhas, animais adultos de
descarte podem ser inseridos em programas de confinamentos objetivando agregar valor em um
produto de final de ciclo do sistema de criacdo de ovinos. O descarte de ovelhas do rebanho de
cria € uma préatica rotineira em propriedades com ciclo completo de producdo, onde a
comercializacdo desses animais é dificultada pela baixa aceitabilidade da sua carne pelo

mercado consumidor (Pelegrini et al., 2008). Entretanto, segundo Pinheiro et al. (2007), a
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maioria da carne ovina comercializada nos grandes centros urbanos ndo apresenta em seus
rotulos comerciais dados de procedéncia, como sexo e idade do animal, se jovem ou de animais
de descarte. Assim, a aplicacdo de tecnologias para agregar valor a carne desses animais pode,
além de proporcionar maior facilidade de comercializacdo, aumentar a lucratividade dos
sistemas de producao.

Ortiz et al. (2005) comentaram que a utilizagdo de tecnologias que permitam uma
economicidade com reducdo dos custos de alimentacdo e maior eficiéncia é uma necessidade
nos sistemas de producdo para obter maior rentabilidade. Dessa forma, Paniago (2012) ressaltou
que a alta participacdo de volumosos huma dieta exige do sistema de producédo areas proprias
para o plantio de culturas destinadas a confec¢do de fenos ou silagens, pois devido a sua baixa
densidade, a aquisicdo externa encarece sobremaneira o custo do frete e, por conseguinte, 0
custo final do alimento. Em funcédo da elevacdo no custo de producdo de volumosos, reducao
no preco dos concentrados e ao aumento da oferta de coprodutos da industria, nos ultimos anos,
dietas com alto teor de concentrado tornaram-se economicamente viaveis (Borges et al., 2011,
Zarpelon et al., 2015).

A maximizacdo do uso de concentrados no confinamento acarreta, geralmente,
aumento do custo de producdo e maior possibilidade de ocorréncia de disturbios fisiol6gicos
nos animais. Entretanto, permite racdes com maior concentracdo de nutrientes, o que pode ser
interessante, quando se dispde de animais com alto potencial para ganho de peso (Carvalho et
al., 2007). Estes autores, avaliando a bioeconomicidade na producéo de ovinos confinados, com
diferentes propor¢des volumoso e concentrado, observaram uma maior lucratividade, quando
da utilizacdo de dietas com altos niveis de concentrado, apresentando um valor médio de R$
57,00, ou 30% maior, por cordeiro. Este comportamento foi explicado pelo maior desempenho
em ganho de peso vivo e rendimento de carcagas dos animais.

Barros et al. (2005), avaliando a eficiéncia bioecondmica de cordeiros F1 Dorper X
Santa Inés para producéo de carne, utilizando trés niveis de suplementacéo em relacdo ao peso
vivo animal (1,5%, 2,5% e 3,5%), observaram maior desempenho de ovinos % sangue Dorper
X Y2 sangue Santa Inés, nas fases de cria e de acabamento. Os autores concluiram que 0s trés
niveis de uso de concentrado foram economicamente vidveis e que os melhores resultados
econémicos foram obtidos quando o nivel de concentrado foi de 3,5% do peso vivo, entretanto,
por se tratar de animais F1, que apresentam maior capacidade de ganho, maiores niveis de
suplementacdo poderédo apresentar maior desempenho.

Em trabalho conduzido por Zarpelon et al. (2015), com o objetivo de avaliar os efeitos

de diferentes niveis de substituicdo do milho inteiro por casca de soja peletizada, em racoes
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com alto teor de concentrados no confinamento de ovinos da raga Texel, os autores observaram
que, além do alto desempenho, pode-se observar rentabilidade no sistema. Corroborando 0s
resultados encontrados por Zarpelon et al. (2015), Borges et al. (2011) relatam que a adocao de
dietas de alto grédo no confinamento de ovinos pode ser utilizada sem interferir nos resultados
de desempenho, observando boa lucratividade no sistema.

Existem varios trabalhos mostrando as alternativas para a producéo de carne dos cordeiros,
dentre elas o confinamento, estudo este que ndo tem sido observado com ovelhas de descarte.
Porém, sdo escassos 0s estudos de viabilidade econdmica em sistemas confinamento de alto
concentrado, os quais sdo fundamentais para que o criador possa fazer sua opcdo de maneira

objetiva.
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Il - OBJETIVO GERAL

Objetivou-se com a realizacdo do presente trabalho avaliar o efeito da adi¢do do caroco
de algodao inteiro ou desintegrado associado ou ndo ao lignosulfonato de calcio em dietas de

alto concentrado para cordeiros e ovelhas de descarte.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar o consumo, digestibilidade aparente, balango de nitrogénio, sintese de proteina
microbiana e desempenho de cordeiros;

Avaliar as caracteristicas quantitativas in vivo e da carcaca e componentes ndo-carcaca
de cordeiros;

Avaliar as caracteristicas quantitativas in vivo e da carcaca e componentes nao-carcaca
de ovelhas de descarte;

Avaliar os parametros hematologicos, bioquimicos e histopatoldgicos de ovelhas de
descarte;

Avaliar a bioeconomicidade da producado de cordeiros e ovelhas de descarte submetidos

a dietas de alto concentrado com caroco de algodao associado ao lignosulfonato de célcio.
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111 - HIPOTESES

Niveis elevados de gordura na dieta total de ruminantes tem sido preconizado como
limitante na producdo de carne. Alguns trabalhos mostram que esse limite é bastante
conservador, uma vez que resultados de pesquisas mais recentes nao tém observado
desempenhos inferiores dos animais ao fornecer niveis acima de 7% de extrato etéreo nas dietas.
Assim posto, a avaliacdo de dietas com teores mais elevados de extrato etéreo quanto a seus
efeitos sobre a producéo de pequenos ruminantes confinados € pertinente.

O lignosulfonato, caracterizado como um aglutinante energético, altamente
higroscopico, pode atuar envolvendo os acidos graxos e impedindo a acdo das bactérias,
evitando a biohidrogenacéo, além de proteger os nutrientes dos graos da degradacédo ruminal,
reduzindo a disponibilidade dos lipidios e proteina as bactérias ruminais e consequentemente
minimizando os efeitos negativos dos lipidios sobre a fermentacao no rimen.

A unido entre fornecer uma suplementacao lipidica com caroco de algod&o, oleaginosa
rica em é&cidos graxos poliinsaturados tratado com lignosulfonato contribuira com os
parametros nutricionais, como a protecao da proteina e da gordura da degradacéo ruminal, além
de beneficios para a qualidade da carne através da protecdo dos &cidos graxos poliinsaturados

da biohidrogenacéo ruminal de cordeiros e ovelhas de descarte.
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IV - CAPITULO |

PARAMETROS PRODUTIVOS E METABOLICO DE CORDEIROS
SUBMETIDOS A DIETAS DE ALTO CONCENTRADO COM CAROCO
DE ALGODAO ASSOCIADO AO LIGNOSULFONATO DE CALCIO

RESUMO: Objetivou-se, com a realizacdo do presente estudo, avaliar o consumo, a
digestibilidade aparente, o balanco de nitrogénio, a sintese de proteina microbiana e
desempenho de cordeiros submetidos a dietas de alto concentrado com caroco de algodao
associado ao lignosulfonato de célcio. Os tratamentos avaliados foram dietas com utilizagdo do
caroco de algodéo inteiro; carogo de algodao desintegrado; carogo de algodao inteiro com
lignosulfonato (100 g/kg); caroco de algoddo desintegrado com lignosulfonato (100 g/kg), e
uma dieta controle sem caroco de algoddo. Utilizou-se o delineamento experimental
inteiramente casualizado com seis repeti¢es (animais). Foram utilizados 30 cordeiros machos
F1 Dorper x Santa Inés, com peso vivo médio de 24,9+3,6 kg e idade média de 3,5 meses,
distribuidos em baias coletivas. O periodo experimental foi de 60 dias, divididos em 12 dias de
adaptacdo e 48 dias de coleta de dados. As dietas foram calculadas para atender as exigéncias
nutricionais para ganho de peso de 300g/dia, fornecidas duas vezes ao dia, as 07h00 e as 15h00.
N&do houve efeito no consumo de matéria seca, matéria organica, proteina bruta e de
carboidratos ndo-fibrosos. A desintegracédo do caro¢o de algodao e associacdo ao lignosulfonato
aumentou o consumo e digestibilidade do extrato etéreo. O lignosulfonato associado ao caro¢o
de algoddo proporcionou ganho médio diario de 0,293kg/dia, superior ao ndo tratado
0,226kg/dia. N&o foi observado efeito para as concentragcdes de N-ureico na urina e no plasma,
com médias de 616,2 e 108,6 mg/dL, respectivamente. Observou-se efeito no balanco de
nitrogénio para N-digerido em g/dia. Nao foi observado efeito para as excregdes urinarias dos
derivados de purina, exceto para as excregdes de acido urico. Dietas de alto concentrado,
formuladas sem caroco de algodéo, proporcionam maior desempenho produtivos de cordeiros.
O uso de dietas de alto concentrado com carogo de algoddo associado ao lignosulfonato de
calcio, em comparacdo aquelas sem lignosulfonato, proporciona maior ganho de peso em

cordeiros.

Palavras-Chave: confinamento, coproduto, gossipol, Gossypium hirsutum, ruminantes.
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IV - CHAPTER I

PRODUCTIVE AND METABOLIC PARAMETERS OF LAMBS SUBJECTED TO
HIGH CONCENTRATE DIETS WITH COTTONSEED ASSOCIATED WITH
CALCIUM LIGNOSULPHONATE

ABSTRACT: The objective of the realization of this study was to evaluate the intake, apparent
digestibility, nitrogen balance, microbial protein synthesis and performance of lambs subjected
to high concentrate diets with cottonseed associated with calcium lignosulphonate. The
treatments were diets with use of whole cottonseed Crumbled cottonseed; Whole cottonseed
with lignosulphonate (100 g/kg); cottonseed crumbled with lignosulphonate (100 g/kg), and a
control diet without whole cottonseed used the completely randomized design with six
replicates (animals). 30 male lambs F1 Dorper x Santa Inés were used, with average live weight
of 24.9+3.6 kg and an average age of 3.5 months, distributed in collective pens. The trial was
60 days divided into 12 days of adaptation and 48 days of data collection. The diets were
formulated to meet the nutritional requirements for weight gain of 300g/day given twice daily
at 7:00 and 15:00. There was no effect the consumption of dry matter, organic matter, crude
protein and non-fibrous carbohydrates. The disintegration of cottonseed and association with
lignosulphonate increased the intake and digestibility of ether extract. The lignosulphonate
associated with cottonseed provided average daily gain of 0.293 kg/day higher than the
untreated 0.226 kg/day. No effect was observed for urea nitrogen concentrations in urine and
plasma, averaging 616.2 and 108.6 mg/dL, respectively. It was observed effect on nitrogen
balance for N-digested g/day. No effect was observed for urinary excretion of purine
derivatives, except for the excretions of uric acid. High concentrate diets formulated without
cottonseed provide greater productive performance of lambs. The use of high concentrate diets
with cottonseed associated with calcium lignosulphonate compared to those without

lignosulphonate provide greater weight gain in lambs.

Keywords: confinement, co-product, gossypol, Gossypium hirsutum, ruminants
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INTRODUCAO

Os ovinos apresentam potencial fisiologico para a producéo de carne, que constitui fonte
de proteina para a alimentacdo da populacdo. O aperfeicoamento dos sistemas de producéo
permite maiores ofertas de carne para atender a crescente demanda do mercado. Dentre 0s
sistemas de producgdo, o confinamento de cordeiros representa estratégia viavel para produzir
carne ovina de forma intensiva e com qualidade (Piona et al., 2012).

O uso de dietas de alto concentrado para cordeiros, em confinamento, podera aumentar
0 desempenho, pois os ingredientes que compdem essas dietas, normalmente, possuem altas
concentracfes de componentes digestiveis.

O alto custo de alimentos concentrados, entretanto, impulsiona a necessidade de estudar
a viabilidade de se incluir fontes alimentares alternativas, a exemplo do caroco de algodéo, que
constitui uma excelente opcéo para uso em confinamentos, pois associa alto teor de proteina
(>18%) e energia (>70% de NDT) (Bertrand et al., 2005; Costa et al., 2011).

O alto teor de energia, atribuido ao 6leo presente no caro¢o de algoddo (>18% de EE),
pode ser um limitante, pois o0 excesso de acidos graxos insaturados pode causar alteracdo na
fermentacdo ruminal, devido & supressdo das atividades de bactérias celuloliticas e
metanogénicas (Van Soest, 1994), e comprometer o desempenho animal (Costa et al., 2011).
Entretanto, segundo Palmquist & Mattos (2011), este alimento pode aumentar a densidade
energética da racdo e a ingestao de energia sem comprometer a fermentacéo de fibras no rimen,
além de contribuir para a melhoria da gordura soltvel e absorcdo de vitaminas, fornece acido
graxo importante para membranas teciduais, que atuam como um precursor de regulacdo do
metabolismo e aumenta a eficiéncia alimentar.

O lignosulfonato de calcio, subprodutos da industria da celulose (Khitrin et al., 2012),
é classificado como polimeros organicos complexos, oriundos da lignina da madeira e solGveis
em agua. Caracterizado como um aglutinante energético, altamente higroscopico (Melbar,
2000), pode atuar envolvendo os &cidos graxos e impedindo a acdo das bactérias, evitando os
efeitos deletérios da gordura, além de proteger a proteina da degradagdo ruminal, reduzindo a
disponibilidade dos lipidios e proteina a microbiota ruminal e, consequentemente, minimizando
os efeitos negativos dos lipidios sobre a fermentacdo no rimen (Neves et al., 2009). Dessa
maneira, a associa¢do do lignosulfonato ao caro¢o de algod&do podera aumentar a eficiéncia do
uso dos nutrientes e o desempenho de cordeiros em confinamento.

Neste contexto, objetivou-se, com a realizacdo do presente estudo, avaliar dietas de alto

concentrado com caroco de algodéo associado ao lignosulfonato de célcio sobre o consumo, a
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digestibilidade aparente, o balango de nitrogénio, a sintese de proteina microbiana e o
desempenho de cordeiros.

MATERIAL E METODOS

A utilizagdo dos animais no experimento foi autorizada pela Conselho Nacional de
Controle e Experimentagio Animal e do Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia, sob o Protocolo n° 042/2013.

O experimento foi realizado na Fazenda e Haras Orion, BR 030 km 04, direg&o Leste-
Oeste baiano, a 14° 13' de latitude Sul, 42° 46' 51" de longitude Oeste, altitude média de 525m
e precipitacdo média anual de 653,5mm (2009-2014), no Laborat6rio de Analises Clinicas —
FGLab e no Laboratério de Bromatologia e Nutricdo Animal da Faculdade Guanambi —
FG/CESG, localizados no Municipio de Guanambi — Bahia; bem como no Laboratério de
Nutricdo Animal da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB, Campus de Vitoria
da Conquista — BA, localizado na regido sudoeste da Bahia. O ensaio experimental de campo
foi realizado no periodo de fevereiro a abril de 2014.

Foram utilizados 30 cordeiros machos (ovinos) F1 Dorper x Santa Inés, ndo castrados,
com peso vivo médio inicial de 24,9+3,6 kg (e idade média de 3,5 meses, pesados no inicio e
final do periodo experimental para determinacdo do ganho médio diario. Apos realizacdo das
medidas sanitarias contra endo e ectoparasitas, 0s animais foram alojados em baias coletivas
(2,0 x 5,0m) de tubulagdo em Metalon de %%’, cobertas com telha ceramica, sendo 06 (seis)
animais por baia/tratamento, contendo comedouros (0,5m/animal) e bebedouros coletivos de
polietileno, higienizados diariamente.

Para a avaliacdo do consumo, digestibilidade dos nutrientes, balango de nitrogénio,
sintese de proteina microbiana e desempenho animal, foram elaboradas (05) cinco dietas
experimentais, com seis repeticdes (ovinos), distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado.

Utilizou-se como ingredientes para elaboragéo das dietas experimentais o carogo de
algoddo (CA), torta de algodao, milho em grdo, sal mineral para ovinos, ureia pecuéria,
bicarbonato de sodio (Purgante Salino UCB®), suplemento vitaminico ADE em pé e
lignosulfonato de calcio (lignoBond DD®). As dietas experimentais foram elaboradas mediante
a desintegracgéo, ou ndo, do caroco de algoddo e posteriormente associado ao lignosulfonato de
calcio, conforme exposto: Tratamentos - Carogo de algoddo inteiro (CAl); carogo de algodao

desintegrado (CAD); caroco de algoddo inteiro com lignosulfonato (CAIL) 100 g/kg de matéria
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natural (MN) do CA; caroco de algoddo desintegrado com lignosulfonato (CADL) 100 g/kg de
MN do CA, e uma dieta controle sem carocgo de algoddao (CONT) (Tabela 3).

Tabelal- Composicéo fisico-quimica do lignosulfonato de Calcio lignoBond DD®

Item Lignosulfonato de Calcio lignoBond DD®
Matéria seca, % 100,0
Proteina bruta® 0,67
Fibra em detergente neutro® 0,46
Fibra em detergente acido® 2,01
Extrato etéreo! 0,25
Matéria mineral* 17,5
Célciot 3,53
Fésforo total® 0,02

Lvalores em % da matéria seca

Tabela2-  Composicdo quimico-bromatologica dos ingredientes utilizados nas dietas

experimentais

Farelode  Caroco de Torta de

Item Milho . x x 3
soja algodéo algodéo
Matéria seca (g/kgMN) 874,1 886,4 915,6 902,3
MSit 33,7 42,7 2455 186,0
Matéria organical 988,8 936,7 965,3 959,4
Proteina brutal 80,8 485,3 2229 251,1
PIDN (g/kgPB) 167,1 58,3 281,7 305,9
PIDA (g/kgPB) 96,5 45,5 51,6 50,6
Extrato etéreo 24,2 15,7 149,6 74,1
Fibra em detergente neutro* 106,7 127,7 498,5 455,9
FDNcp? 86,6 69,7 418,0 361,5
FDNi! 24,4 26,9 188,2 168,3
Fibra em detergente acido? 37,2 111,2 328,0 326,3
FDAI! 16,2 17,7 146,5 1425
Celulose! 30,1 101,1 177,9 199,1
Hemicelulose? 69,5 16,5 170,5 129,6
Ligninal 7,1 10,1 150,1 127,2
Matéria mineral* 11,2 63,3 34,7 40,6
Nutrientes digestiveis totais'? 856,6 802,6 710,9 670,6
Carboidratos totais! 883,8 435,7 592,8 634,2
Carboidratos ndo-fibrosos? 797,2 366,0 1748 272,7

MSi - Matéria seca indigestivel; PIDN - Proteina insolGvel em detergente neutro; PIDA - Proteina insoltvel em
detergente acido; FDNcp - Fibra em detergente neutro corrigido para proteina e cinzas; FDNi - Fibra em
detergente neutro indigetivel; FDAI - Fibra em detergente acido indigestivel; ‘Valores em g/kg de MS.
2Nutrientes digestiveis totais estimados pelas equacGes de Detmann et al. (2006a, 2006b, 2006¢, 2007). MN —
Matéria Natural. *Torta de algodéo deslintada.

O experimento teve duracdo de 60 dias, sendo os 12 (doze) primeiros dias para a

adaptacdo dos animais as baias coletivas e ao manejo alimentar, utilizando como volumoso na
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adaptacédo o feno de Capim-Tifton cv.85 na proporcao 50:50, substituindo gradativamente, a
cada 04 (quatro) dias, o feno pelo concentrado nas proporcdes: 60:40 (dia 1), 80:20 (dia 5) e
100:0 (dia 9), iniciando o 1° dia de avaliacdo (13° dia) com 100% de concentrado na dieta total,

e 48 dias de avaliacéo.

Tabela3-  Proporcdo dos ingredientes, composi¢éo fisica e quimico-bromatolégica das

dietas experimentais

Dietas experimentais?

Item CONT CAl CAD CAIL CADL
Proporcéo dos ingredientes (g/kg ha MS)
Milho 680 580 580 580 580
Farelo de soja 190 40 40 40 40
Caroco de algodéo - 340 340 340 340
Torta de algodao 100 -- -- - --
Ureia - 10 10 10 10
Premix vitaminico-mineral? 30 30 30 30 30
Composicdo quimico-bromatoldgica

Matéria seca (g/kg) 877,7 885,5 885,3 884,2 877,2
Matéria seca indigestivel® 54,5 108,9 94,3 105,9 94,5
Matéria organica’ 96,35 96,74 96,69 95,98 95,81
Proteina bruta® 180,4 182,6 168,8 171,5 168,0
PIDN (g/kgPB) 35,8 23,9 30,1 28,6 26,9
PIDA (g/kgPB) 22,4 15,9 14,2 10,1 14,3
Extrato etéreo® 26,9 83,5 71,5 74,0 67,4
Fibra em detergente neutro® 232,8 310,1 305,9 313,8 314,6
FDNcp?® 175,5 273,2 263,2 276,2 272,9
FDNi® 45,3 87,7 73,0 83,0 74,4
Fibra em detergente &cido® 108,0 157,7 141,8 134,6 154,6
FDAI® 34,5 72,1 60,2 78,9 59,4
Celulose® 86,3 104,3 89,7 86,6 112,1
Hemicelulose® 124.8 152,5 164,0 179,0 160,0
Lignina® 21,6 53,4 52,1 48,0 425
Matéria mineral® 36,5 32,6 33,1 40,2 42,0

ICON - Dieta controle; CAl — Carogo de algoddo inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL —
Caroco de algoddo inteiro tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg); CADL — Carogo de algodao
desintegrado tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg). 2Composicéo: (Purgante Salino UCB® - 16,7%;
Complexo vitaminico ADE em p6 — 16,7%; Suplemento Mineral — 66,7%). *Valores em g/kg de MS . PIDN —
Proteina insolGvel em detergente neutro. PIDA — Proteina insoltvel em detergente &cido. FDNcp - Fibra em
detergente neutro corrigido para proteina e cinzas. FDNi - Fibra em detergente neutro indigestivel. FDAI - Fibra
em detergente &cido indigestivel.

As dietas foram formuladas conforme preconizado pelo NRC (2007) (Tabela 3),
fornecidas para atender as exigéncias diarias para um ganho médio diario de 300g, com 35%
de caroco de algod&o na dieta total, tratados ou ndo com Lignosulfonato, sendo a dieta composta

por 100% de concentrado, fornecida duas vezes ao dia, pela manhg, as 07h00min, e a tarde, as



58

15h00min, ajustadas diariamente, de forma a manter as sobras em torno de 5 a 10% do
fornecido, para caracterizar o consumo ad libtum, e converséo alimentar (CA), calculada pela
formula: CA = CMS/GMD.

Os animais foram pesados no inicio e final do periodo experimental. A pesagem dos
animais foi realizada apds jejum sélido de 12 horas com disponibilidade de 4gua a vontade. O
ganho de peso medio diario (GMD) foi obtido pela relagdo entre o ganho de peso total (GPT),
no periodo de confinamento, e o nimero de dias que os cordeiros necessitaram para atingir o
peso de abate (36,0 kg), estabelecido em funcdo da demanda dos principais restaurantes e
frigorificos (Cartaxo et al., 2011).

O abate foi realizado ap6s prévio jejum de solidos (18 horas) e liquido (12 horas).
Posteriormente, foi realizada a pesagem, obtendo o peso vivo ao abate (PVA). Em seguida, 0s
ovinos foram transferidos para o Frigorifico GBI, localizado no Municipio de Guanambi —
Bahia, e abatidos sob inspecdo Veterinaria, segundo normas vigentes no RIISPOA (Brasil,
1997). Apos a sangria e esfola, foram retirados o contetdo gastrintestinal, pele, visceras,
cabeca, patas e 6rgaos genitais e, em seguida, determinou-se 0s pesos de carcaca quente (PCQ)
e o rendimento de carcaca quente (RCQ), através da equacdo: RCQ = PCQ/PVA*100 (Cezar
& Souza, 2007). Em seguida, as carcacas foram transportadas para uma camara frigorifica a
4°C, onde permaneceram por 24 horas.

A estimativa do consumo foi realizada com o auxilio do indicador didxido de titanio
(TiO2), fornecido durante cinco dias, na propor¢do de 3,0 g por animal, misturado ao
concentrado. Considerando que cada lote continha seis animais, 18 g do TiO2 foram misturados
ao concentrado. O éxido cromico (Cr.0z3) foi fornecido na forma de capsulas, contendo 1,59 de
Cr203 por capsula, via oral, por intermédio de uma sonda esofagica adaptada, na dosagem de
3,0 g por animal, por dia, totalizando cinco (05) dias de fornecimento para obtencdo de um platd
de excrecdo homogéneo, iniciando o fornecimento dos indicadores no 44° dia experimental.

Para a estimativa dos coeficientes de digestibilidade aparente, foram realizadas coletas
totais de fezes dos animais do 46° ao 48° dia do periodo experimental. As coletas de fezes foram
realizadas duas vezes ao dia, as 07h00Omin, e a tarde, as 15h00min com auxilio de bolsas
coletoras, ficando os animais em adaptacdo as mesmas dois dias antes da coleta. As amostras
de fezes foram pesadas pela manhd, e retirados, aproximadamente, 10% do total, congeladas
em freezer a -10°C, para posteriores analises. A partir das coletas diarias, foi elaborada uma
amostra composta referente aos trés dias de coletas.

O teor de dioxido de titanio foi determinado segundo Detmann et al. (2012). Uma

amostra de 0,5 g de fezes foi digerida a 400°C (50°C a cada 30 minutos), em tubos para
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determinacdo de proteina (micro). Na digestdo, foram utilizados 10 mL de acido sulfarico e 5
g da mistura digestora para proteina. Apés a digestdo, 10 mL de H.O2 (30% v/v) foram
adicionados lentamente e o material do tubo transferido para bal6es volumétricos de 100 mL e
mais 3 gotas de H>O> (30%) foram adicionadas. Em seguida, o material foi armazenado em
potes de polietileno devidamente limpos, sob refrigeragdo (4°C), até o momento da leitura. Uma
curva padréo foi preparada com as seguintes concentragdes: 0, 2, 4, 6, 8 e 10 mg de didxido de
titanio. As leituras foram realizadas em espectrofotdmetro ajustado ao comprimento de onda de
410 nm.

As amostras dos ingredientes, dietas fornecidas e fezes, foram pré-secas em estufa de
ventilacdo forcada a 60°C, durante 72 horas. Em seguida, moidas em moinho tipo Willey,
utilizando-se peneira com crivos de 1,0 mm, nas quais foram analisados os teores de matéria
seca (MS), matéria organica (MO), matéria mineral (MM), nitrogénio total (NT), proteina bruta
(PB), nitrogénio insoltvel em detergente neutro (NIDN), nitrogénio insolivel em detergente
acido (NIDA), proteina insolivel em detergente neutro (PIDN), proteina insolGvel em
detergente acido (PIDA), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), lignina, celulose e hemicelulose, segundo procedimentos descritos por
Detmann et al. (2012), e a fibra em detergente neutro corrigido para cinzas residuais e
compostos nitrogenados insollveis em detergente neutro (FDNcp) foram realizados conforme
procedimentos descritos por Mertens (2002) e Licitra et al. (1996), respectivamente.

Para a estimacdo dos teores de matéria seca (MSi), fibra em detergente neutro (FDNi) e
fibra em detergente acido (FDAI) indigestiveis, amostras das dietas experimentais e fezes,
processadas em moinho tipo Willey, utilizando-se peneiras com crivos de 2,0 mm, foram
incubadas por 288 horas (Detmann et al., 2012), em duplicata (20 mgMS/cm?), em sacos de
tecido-ndo-tecido (TNT — 100 g/m?), no rdmen de duas vacas mesticas H x Z, suplementadas
com 2,0 kg de carogo de algod&o por dia, em um periodo de 15 dias, sendo os trés primeiros de
adaptacdo a microbiota ruminal, e os 12 Gltimos durante o periodo de permanéncia das amostras
incubadas. Sequencialmente, os sacos foram retirados, lavados em agua corrente, e o material
remanescente da incubacdo foi levado a estufa de ventilagdo forcada a 60°C, por 72 horas. Apos
esta etapa, foram retirados da estufa, acondicionados em dessecador e pesado, sendo o residuo
obtido considerado como MSi. Posteriormente, os sacos foram submetidos a lavagem com
solucdo de detergente neutro em equipamento analisador de fibra Ankon®, lavados com agua
quente e acetona, secos e pesados, conforme procedimento anterior, para quantificacdo da
FDNi. Para a FDAI, adotou-se 0 mesmo procedimento com solugdo de detergente acido,

seguindo procedimentos descritos por Detmann et al. (2012).
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As fracOes dos carboidratos foram estimadas conforme Sniffen et al. (1992), seguindo
as equacgodes: CT (%) =100 — (%PB + %EE + %MM), em que CT representa carboidratos totais;
PB a proteina bruta; EE o extrato etéreo e MM a matéria mineral. Os carboidratos ndo-fibrosos
(CNF) (Fragdo A+B:) a partir da equacdo: CNF (%) = CT — FDNcp, em que FDNcp
corresponde a fracdo FDN livre de matéria mineral e proteina (Mertens, 2002; Licitra et al.,
1996). A fracdo “C” foi obtida conforme Detmann et al. (2012), em que Fragdo “C” = %FDNI.
Determinou-se a fra¢do “B,” a partir da subtracdo entre a fragdo de FDNcp e a fragdo “C”, em
que “B2” = FDNcp (%) — Fragao “C” (%).

Para se estimar os teores dos nutrientes digestiveis totais (NDT), foram utilizadas as
equacdes sugeridas por Detmann et al. (2008), a partir das formulas: NDT (%) = PBad + CNFad
+ FDNd + 2,25 x EEad. Sendo PBad = 0,7845 x PB — 1,61 (Detmann et al., 2006c); CNFad =
0,9507 x CNF — 5,11 (Detmann et al., 2006a); FDNd = 0,835 (FDNcp — L) x [1 —
(L/FDNcp)°®°], em que L = lignin (Detmann et al., 2007) e EEad = 0,8596 x EE — 0,18
(Detmann et al., 2006b).

As estimativas do conteldo energético em Mcal/kg MS, energia digestivel (ED =
(CNFdv/100) x 4,2 + (FDNdv/100) x 4,2 + (PBdv/100) x 5,6 + (AG/100) x 9,4 — 0,3), energia
metabolizavel (EM = 1,01 x (ED) — 0,45] + 0,0046), energia liquida de mantenga (ELm = 1,37
EM - 0,138EM? + 0,0105EM? — 1,12) e energia liquida de ganho (ELg = 1,42EM — 0,174EM?
+ 0,0122 EM® — 1,65) das dietas experimentais foram obtidas por intermédio das equacdes
sugeridas pelo NRC (2001).

Tabela4 -  Teores médios dos nutrientes digestiveis totais (g/kgMS), energia digestivel
(ED), energia metabolizavel (EM), energia liquida de mantenca (ELm) e
energia liquida de ganho (ELg) em Mocal/lkgMS, e fracionamento de

carboidratos e composto nitrogenados das dietas experimentais

Dietas experimentais!

Item CON CAl CAD CAIL CADL
Composicao energeética®

Nutrientes digestiveis totais? 742,2 762,7 7474 752,3 748,3

ED 3,457 3,515 3,461 3,482 3,436

EM 3,046 3,104 3,050 3,072 3,025

ELm 2,069 2,117 2,073 2,090 2,052

ELg 1,406 1,446 1,409 1,424 1,391

FragOes de carboidratos
Carboidratos totais, g/kg de MS 756,2 701,3 726,6 714,3 722,6
Carboidratos fibrosos (FDNcp)* 232,1 389,6 362,2 386,7 377,7
Fracdo A+B1 (CNF)* 692,1 557,8 578,9 560,5 564,5
Fracdo B2* 172,2 264,5 261,8 270,5 274,7
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Fracédo ct 59,9 125,1 100,5 116,2 103,0
!CON - Dieta controle; CAl — Carogo de algoddo inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL —
Caroco de algoddo inteiro tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg); CADL — Caroco de algoddo
desintegrado tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg). 2Nutrientes digestiveis totais estimados pelas
equacdes de Detmann et al. (2006a, 2006b, 2006¢, 2007). *NRC (2001). “g/kg Carboidratos Totais. FracGes de
carboidratos: FDNcp - Fibra em detergente neutro corrigido para proteina e cinzas; CNF — Carboidratos nédo-
fibrosos; Fragdo B2 - Componentes disponiveis correspondentes a fragdo potencialmente degradavel; Fragdo C
— Fracdo indigestivel da parede celular. Fragfes proteicas: Fracdo A - Constituida de nitrogénio ndo-proteico;
Fracdo B1+B2 — Fragdo de rapida e de intermediaria degradacdo; Fracdo B3 — Fragdo de lenta degradacéo;
Fracdo C — Fracdo indigestivel.

Para determinar o balanco de nitrogénio e a sintese de compostos nitrogenados
microbianos, foram realizadas as coletas de urina spot as 04 horas, ap6s a alimentacdo, sob
miccao espontanea no 48° dia do periodo experimental. Apds a observacdo da miccéo, a urina
foi filtrada em gaze e homogeneizada. Em seguida, tomou-se uma aliquota de 10 mL, a qual foi
adicionada a um frasco contendo 40 mL de &cido sulfarico (H2SO4) a 0,036 N, para evitar a
destruicdo bacteriana dos derivados de purinas e precipitacdo do &cido Urico, e armazenadas a
-10°C, para posteriores analises laboratoriais de determinacdo dos derivados de purinas (acido
arico, alantoina, hipoxantina e xantina) e creatinina, utilizando técnica de HPLC proposto por
Piani et al. (2004). As concentracdes de creatinina e acido Urico na urina e ureia na urina e no
plasma foram estimadas utilizando-se kits comerciais (Bioclin®).

A partir da excrecdo média diaria de creatinina, obtida por Pereira (2012) de 27,76
mg/kg PV/dia, e da concentracdo de creatinina (mg/L) na amostra de urina spot, foi estimado o
volume diério de urina. As purinas absorvidas (X, mmol/dia) foram estimadas a partir da
excrecdo de derivados de purinas (Y, mmol/dia), por meio da equagdo: Y = 0,84 X + (0,150
PVO75 g0.25X) "em que 0,84 € a eficiéncia de absorcdo de purinas exogenas; 0,150*PV%7 ¢ a
excrecdo enddgena de derivados de purinas; e %%X é a taxa de substituicdo da sintese de novo
por purinas endégenas (Chen & Gomes, 1992), para ovinos.

O fluxo intestinal de compostos nitrogenados microbianos (Nmic, g N/dia) foi
calculado em funcdo das purinas microbianas absorvidas (Pabs, mmol/dia), utilizando-se a
equacdo: Nmic = (70*Pabs) / (0,83*0,116*1000), em que 70 representa o contetido de N nas
purinas (mg N/mmol), 0,83 a digestibilidade das purinas microbianas e 0,116 a relacdo N
purina:N total dos microrganismos ruminais (Chen & Gomes, 1992). O balango de nitrogénio
(N-retido, g/dia), expresso em quantidades didrias de compostos nitrogenados, foi calculado
pela equacdo: N-retido = N ingerido (g) — N nas fezes (g) — N na urina (g).

No 47° dia experimental, realizou-se a obtencdo de amostras de sangue diretamente da
veia jugular, aproximadamente quatro horas ap6s o fornecimento da alimentagdo da manha,

utilizando-se tubos de (Vacutainer TM) de 10,0 mL com acido etilenodiamino tetraacetico
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(EDTA) e (Vacutainer TM) de 5,0 mL seco, para realizagdo de procedimentos bioquimicos e
hematoldgicos, respectivamente. Em seguida, as amostras de sangue foram transferidas para o
laboratdrio, centrifugadas a 3.500 rpm por 10 minutos e o plasma acondicionado em eppendorfs
de 2,0 mL e colocados em freezer a—20°C até a realizacdo das dosagens de creatinina (mg/dL),
nitrogénio ureico (mg/dL), ureia (mg/dL) e proteinas totais (g/dL) com Kits comerciais, atraves
de procedimentos de espectrofotometria em equipamento automatizado COBAS® (Roche-
Hitachi) com controle de qualidade, realizado no Laboratdrio de Anélises Clinicas da Faculdade
Guanambi - FG (FGLab).

Os resultados foram analisados por intermédio da decomposicao da soma de quadrados
relacionado ao uso do caroco e ao lignosulfonato de célcio, por meio de contrastes ortogonais,

conforme descrito na Tabela 5.

Tabela5- Distribuicdo dos coeficientes para os contrastes ortogonais utilizados na
decomposicdo da soma de quadrados para tratamentos

Coeficientes

Contraste Controle CAl CAD CAIL CADL
A +4 -1 -1 -1 -1
B 0 +1 +1 -1 -1
C 0 +1 -1 0 0
D 0 0 0 +1 -1

Ao primeiro contraste (A) foi atribuida a comparagdo entre as médias do tratamento
controle (concentrado padrdo) e demais concentrados com caro¢o de algodao, com e sem
lignosulfonato. O contraste representado pela letra B foi usado para comparar as dietas com
carogo de algodao aquelas com carogo de algoddo associado ao lignosulfonato, o contraste C
as dietas com caroco inteiro e desintegrado, e o contraste D as dietas com carogo de algodao
inteiro com lignosulfonato com aquelas com caroco desintegrado com o lignosulfonato.

Os procedimentos estatisticos foram realizados com o auxilio do programa SAS

(Statistical Analisys System, 2014), adotando-se 0,05 como nivel critico de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os valores meédios para os consumos dos componentes nutricionais, em g/dia e
percentual do peso vivo (%PV), em funcdo das dietas, estdo apresentados na Tabela 7.
Verificou-se que a desintegracdo do caroco de algoddao (CAIl vs CAD) e a associacdo do
lignosulfonato de calcio a este (CAI+CAD vs CAIL+CADL), assim como a manutencao do
caroco de algodéo integral associado ou ndo com o lignosulfonato (CAIL vs CADL), nas dietas
de alto concentrado, ndo afetou (p>0,05) o consumo de matéria seca (CMS), matéria organica
(CMO), proteina bruta (CPB) e consumo de carboidratos ndo-fibrosos (Tabela 6).

Em média, o consumo diario de matéria seca foi de 872,2 g/animal/dia, 0 que
representou 1,9 a 2,7% do peso corporal médio (Tabela 7). O consumo de matéria seca
observado foi inferior ao predito pelo National Research Council (NRC, 2007), que descreve
consumo médio de 1,150 g de matéria seca por animal por dia ou de 4,3 a 5,0% do peso corporal,
para a categoria animal utilizada no presente trabalho. Este comportamento pode ser explicado
pela alta concentracdo de nutrientes digestiveis totais presente na dieta controle, além da
participacdo de 35% de caroco de algoddo nas dietas dos demais tratamentos. O alto nivel de
inclusdo do carogco de algoddo atribuiu as dietas alta densidade energética, devido a alta
concentracdo de extrato etéreo (Tabela 3). Segundo Homem Janior et al. (2010), dietas com
elevada proporcédo de concentrado, com alta densidade energética, contribuiram para a reducao
no consumo de matéria seca em cordeiros confinados, o que corrobora os resultados obtidos no
presente estudo.

Com um nivel de incluséo de caroco de algoddo no concentrado (30%), representando
15% de caroco de algoddo na dieta total, niveis inferiores ao utilizado no presente trabalho,
34% na dieta total, Piona et al. (2012) ndo observaram diferenca no CMS em kg/dia (0,938) e
% do PV (1,84) entre os tratamentos em cordeiros da raga Santa Inés com peso vivo médio de
33,5kg. Entretanto, os estudos realizados por esses autores também apresentaram valores para
CMS em kg/dia e % do PV inferiores aos preconizados pelo NRC (2007), nos quais 0s autores
relacionaram os resultados obtidos a alta densidade energética das dietas pela incluséo do
caroco de algodao.

Elaboradas para manter valores equivalentes de proteina bruta, e atendendo as
exigéncias estabelecidas pelo NRC (2007), ndo foi observado (p>0,05) efeito no consumo de
proteina bruta (CPB) entre as dietas estudadas (Tabela 7). Segundo Mehrez & Orskov (1977),
0 teor de proteina bruta da dieta € um dos fatores que pode afetar o0 consumo de matéria seca,
gue abaixo de 7% reduz a digestdo das fibras, restringe a ingestdo voluntéria e,
consequentemente, o consumo de energia pelo comprometimento da funcdo ruminal,

decrescendo a eficiéncia de utilizacdo do alimento.
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Houve efeito significativo (p<0,05) no processo de desintegracdo do caroco (CAI vs
CAD) e a associacéo deste ao lignosulfonato independente do processamento (CAIL vs CADL)
na ingestdo de extrato etéreo (EE), o que reflete o nivel mais elevado deste nutriente nas dietas
com caroco de algoddo, uma vez que ndo foi observada diferenca (p>0,05) na ingestdo de
matéria seca (Tabela 7). Durante 0 ensaio experimental, observou-se uma seletividade dos
animais com consumo dos demais ingredientes da racdo ao carogo de algoddo com sobras
exclusivas deste ingrediente. Esse comportamento teve como consequéncia 0 baixo consumo
de EE na dieta CAl, verificando-se comportamento contrario no tratamento CAD, no qual a
améndoa do carogo apresentava-se mais homogénea aos demais ingredientes da racgéo.
Analisando a composi¢do da dieta efetivamente consumida (Tabela 6), observa-se que a
rejeicao ao carogo de algoddo proporcionou um baixo consumo efetivo de EE.

Franklin et al. (1999) relataram que normalmente, quando se adiciona fontes de gordura
com altos teores de acidos graxos poli-insaturados, ocorre uma redu¢do no consumo devido a
baixa aceitabilidade. As observacdes realizadas neste trabalho sugerem que o fornecimento da
gordura na forma de grdos inteiros sem adicdo de lignosulfonato (CAI) intensificou a
diminuicdo do consumo, 0 que ndo ocorreu nas dietas com lignosulfonato, indicando uma
possivel protecdo da gordura, e reducdo do impacto na microbiota ruminal, quando da
associagdo com o lignosulfonato (Tabela 7).

Né&o foi observado efeito (p>0,05) no consumo de FDN em g/animal/dia entre as dietas
estudadas (Tabela 7). Entretanto, verificou-se menor (p<0,05) consumo de FDN em % do PV
na dieta composta com carogo de algoddo inteiro em comparacdo com a dieta com carogo
desintegrado (CAIl vs CAD) (Tabela 7). Quando o carogo de algodao inteiro foi associado ao
lignosulfonato (CAIL), observou-se efeito contrario ao carogo inteiro sem lignosulfonato (CAI)
no consumo deste mesmo componente nutricional. Do mesmo modo, independente do
processamento (CAIL vs CADL), verificou-se efeito (p<0,05) da associagédo do lignosulfonato
ao caroco de algod&@o no consumo de FDN em % do PV.

Verificou-se menor consumo de FDNcp em g/animal/dia (p<0,05) na dieta controle em
comparacdo as demais dietas (CONT vs demais dietas) (Tabela 7). Este resultado pode ser
explicado em consequéncia da menor concentragdo de fibra nesta dieta por ndo haver inclusdo
de caroco de algoddao. Também houve efeito (p<0,05) no processo de desintegracdo do carogo
(CAIl vs CAD) e associacdo deste ao lignosulfonato (CAIL vs CADL) no consumo de FDNcp
em g/animal/dia (Tabela 7).

O baixo consumo de FDN observado no tratamento CAI pode ser causado pela baixa

aceitabilidade do caroco de algodao in natura, devido ao alto nivel de inclusdo deste na dieta
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(34%), e também pelo possivel efeito de replecdo ruminal das fracdes fibrosas, influenciando
negativamente na digestibilidade da dieta com CAI (Tabela 8). Segundo Teixeira et al. (2002),
a baixa digestibilidade efetiva da FDN do caroco de algodao inteiro (33,5%), em comparacgéo
com o moido (11,0%), pode influenciar na taxa de digestdo da FDN e ocasionar retencdo
ruminal. Logo, a baixa aceitabilidade do caroco pode ser entendida pela alta proporgdo deste
no concentrado.

As dietas com participacdo do carogo de algoddo (34% na MS) apresentaram em sua
composicdo efetivamente consumida teores médios de 230,9 g/kg de MS, o que representa
23,1% de FDN da dieta total, o que caracterizou um consumo médio de 0,58% do PV. Esse
consumo de FDN em % do PV, obtido no presente estudo, € menor do que aqueles reportados
pela literatura, mas condizente para o tipo de dieta (alto concentrado) utilizado no ensaio
experimental. Observou-se que, na composicao da dieta efetivamente consumida (Tabela 6), a
dieta com carogo de algoddo inteiro sem lignosulfonato (CAI) apresenta valores de FDN
inferiores as demais dietas com caroco de algoddo (CAD, CAIL e CADL).

Fernandes et al. (2011) ressaltam que quantidades elevadas de lipidios nas dietas de
ruminantes podem prejudicar a ingestdo da fibra. Entretanto, Allen (2000) relata que fontes de
gordura protegidas na fermentacdo ruminal, como no caso dos grédos de oleaginosas, que
apresentam protecdo natural, ou estas associadas com tratamento quimico, sdo inertes a
populagdo microbiana e, dessa forma, ndo exercem efeito negativo sobre o processo de
degradacdo da fracdo fibrosa, o que pode ser observado nas dietas associadas com o
lignosulfonato (CADL vs CAIL).

O consumo de carboidratos nédo-fibrosos (CCNF) foi influenciado (p<0,05) pelo
processamento independente da associacdo ao lignosulfonato (CAIL vs CADL). A
desintegracdo do caroco de algoddo apresentou uma maior concentragdo dos nutrientes néo
fibrosos (PB e EE) presentes na améndoa do gréo, justificando o efeito (p>0,05) observado
entre as dietas (Tabela 7).

N&o houve efeito (p<0,05) para o consumo de nutrientes digestiveis totais (CNDT) em
g/animal/dia e em % do PV entre as dietas, mesmo com o baixo consumo CEE no tratamento
com CAI. Este comportamento pode ser explicado através da anélise da concentragdo de NDT
efetivamente consumido na dieta CAIl. Com a rejei¢éo parcial do caroco de algodéo inteiro, 0s
nutrientes digestiveis totais, presentes nos demais ingredientes da dieta (milho e farelo de soja),

contribuiram para uma maior participagédo na dieta CAl (Tabela 6).
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Tabela6-  Composicdo da dieta efetivamente consumida por cordeiros F1 Dorper X
Santa Inés submetidos a dietas de alto concentrado com caroco de algodéo

associado ao lignosulfonato de calcio

Dietas experimentais?

Item CONT CAlI CAD CAIL CADL
Proteina bruta? 185,6 124,7 134,5 157,7 152,5
Extrato etéreo? 30,3 7.3 45,8 475 64,2

Fibra em detergente neutro? 156,6 148,6 274,3 250,4 250,3
FDNCp2 131,0 272,7 243,2 2749 178,8
Carboidrato ndo-fibroso? 641,1 645,5 550,7 524,7 566,6
NDT? 739,0 891,9 764,1 799,8 794,5

ICON - Dieta controle; CAl — Carogo de algoddo inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL —
Carogo de algodéo inteiro tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg); CADL — Carogo de algodéao
desintegrado tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg). FDNcp - Fibra em detergente neutro corrigido
para proteina e cinzas. ?Valores em g/kg de matéria seca. NDT — Nutrientes digestiveis totais.

Os coeficientes de digestibilidade de matéria seca (CDMS), matéria organica (CDMO)
e proteina bruta (CDPB) nédo foram influenciados pelas dietas (p>0,05), independente da forma
fisica e uso do lignosulfonato, com valores médios de 0,649; 0,689 e 0,633kg/kg,
respectivamente (Tabela 8), uma vez que ndo houve efeito (p>0,05) para 0 consumo destas
variaveis. Os CDMS e CDMO estdo proximos aos encontrados por Madruga et al. (2008), nos
quais foram observados valores médios de 0,645 e 0,699, respectivamente, em cordeiros
alimentados com 40% de caroco de algodao na dieta total em uma dieta com 30% de volumoso.
Entretanto, o CDPB esta abaixo do recomendado pelo NRC (2001), no qual é preconizado 0,684
kg/kg para este nutriente.

Diferentemente do observado para os coeficientes de digestibilidade da MS, MO e PB,
houve efeito (p<0,05) para o coeficiente de digestibilidade do extrato etéreo (CDEE). Os
valores de digestibilidade aparente para o EE das dietas controle, CAD, CAIL e CADL estao
de acordo com os observados por Silva et al. (2007), Oliveira et al. (2009) e Santos et al. (2010)
que, ao trabalharem com dietas que continham fontes lipidicas, observaram coeficientes de
digestibilidade para o EE de 857,4; 844,5 e 892,3 kg/kg, respectivamente.

Nao houve efeito (p>0,05) para o contraste CANT vs demais dietas, no processo de
tratamento do grdo com lignosulfonato (CAI+CAD vs CAIL+CADL) na digestibilidade do EE.
Esse comportamento pode ser explicado pela baixa concentracdo de EE na dieta controle
efetivamente consumida, 30,3g/kg na MS (Tabela 6), e o baixo consumo de EE na dieta CAl,
4,9 g/dia (Tabela 7). Segundo Piona et al. (2012), o aumento no CDEE pode ser atribuido a
reducdo da propor¢do do EE enddgeno fecal em relagdo ao EE consumido, pois € sabido que a

digestibilidade aparente de qualquer nutriente é funcéo do seu consumo e da sua excrecao fecal.
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Esta afirmativa corrobora os relatos de Madruga et al. (2008) e Piona et al. (2012) que,
trabalhando com niveis crescente de caroco de algoddo na dieta de cordeiros, observaram que
quanto maior a inclusdo de EE na dieta maior o CDEE.

N&o foi observado efeito (p>0,05) para os coeficientes de digestibilidade da FDN
(DFDN) e FDNcp (DFDNcp). Dietas de alto concentrado apresentam em sua composi¢éo
baixas concentragOes de constituintes fibrosos. Entretanto, a inclusédo de 35% de carogo de
algodéo na dieta total atribuiu as dietas em estudo propor¢6es medias de 31,1% de FDN e 27,3%
de FDNcp (Tabela 3). Todavia, mediante seletividade dos animais, a composic¢do das dietas
efetivamente consumidas foi reduzida a valores médios de 23,1 e 24,2% de FDN e FDNcp,
respectivamente (Tabela 6). Do mesmo modo, houve uma redugdo no consumo de EE de 7,4%,
ofertados (Tabela 3) para 4,1% EE efetivamente consumidos (Tabela 6).

Ao se considerar que na dieta de ruminantes o teor maximo de EE recomendado para
minimizar os efeitos negativos na digestdo da fibra é de 6%, pode-se afirmar que as dietas com
carogo de algoddo efetivamente consumidas ndo apresentavam teores de EE acima do
recomendado, o que explica a semelhanca entre os resultados para DFDN e DFDNcp (Tabela
8).

Foi observado efeito (p<0,05) entre as dietas, quando se realizou a desintegracdo do
caroco de algoddo (CAI vs CAD) para o coeficiente de digestibilidade dos carboidratos néo-
fibrosos (DCNF) (Tabela 8), observando reducdo da DCNF, quando o carogo foi utilizado
triturado.

No processo de desintegracdo do caroco de algoddo, a améndoa do grdo, com altos
teores de acidos graxos insaturados, € exposta e se separa do tegumento da semente, que pode
conter entre 5 e 10% de linter. Desse modo, e em consonancia com Palmquist & Matos (2006),
este comportamento pode ser explicado sob duas vertentes em relagéo ao efeito inibitdrio dos
lipideos sobre a digestdo dos nutrientes no rimen. Em um primeiro comportamento, os lipideos,
notadamente os insaturados, por se ligarem a superficie vegetal, funcionariam como uma
barreira, o que limitaria a aderéncia e a atividade digestiva da microbiota ruminal sobre as
particulas de alimento no rimen. Em outro ponto de vista, € sugerido que 0s acidos graxos

insaturados apresentem efeito tdxico sobre a microbiota ruminal.
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Tabela7 - Médias, erro padrdo médio (EPM) e contrastes obtidos para consumo de matéria seca, nutrientes e gossipol em cordeiros F1 Dorper
x Santa Inés submetidos a dietas de alto concentrado com caro¢o de algoddo associado ao lignosulfonato de célcio

Item Dietas Experimentais? EPM Contrastes?
CONT CAl CAD CAIL CADL 1 2 3 4
Consumo, g animal™ dia™®
Matéria seca 773,2 668,8 914,3 1102,7 902,1 67,152 0,7526 0,3117 0,2744 0,1271
Matéria organica 763,9 652,9 890,8 1061,7 867,9 65,149 0,7387 0,2989 0,3001 0,1554
Proteina bruta 143,5 83,4 123,0 173,9 137,6 10,783 0,6660 0,0534 0,1194 0,3742
Extrato etéreo 23,4 4,9 41,9 52,4 57,9 3,117 0,3539 0,3495 <0,0001 0,0062
FDN 1211 99,4 250,8 276,1 225,8 30,180 0,5040 0,2770 1,0000 0,9877
FDNcp 101,3 182,4 2224 303,1 161,3 4,037 <0,0001 0,0520 <0,0001 <0,0001
CNF 495,7 431,7 503,5 578,6 5111 35,854 0,1327 0,6648 0,6072 0,0002
NDT 571,4 596,5 698,6 881,9 716,7 40,876 0,3550 0,7244 0,5079 0,2065
Consumo (%PV)

Matéria seca 2,0 19 2,7 2,7 2,5 0,186 0,3904 0,7316 0,2760 0,2060
FDN 0,31 0,28 0,73 0,68 0,63 0,040 0,0684 0,2855 0,0119 0,0027

1CON - Dieta controle; CAl — Caroco de algodéo inteiro; CAD — Caroco de algoddo desintegrado; CAIL — Carogo de algodao inteiro tratado com Lignosulfonato de célcio
(100g/kg); CADL — Caroco de algod&o desintegrado tratado com Lignosulfonato de célcio (100g/kg). 21 — CONT vs Demais tratamentos; 2 — (CAI+CAD) vs (CAIL+CADL);
3-CAIlvs CAD; 4 - CAIL vs CADL. FDNcp - Fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina. NDT — Nutrientes Digestiveis Totais. FDN — Fibra em detergente
neutro. CNF — Carboidratos ndo-fibrosos.
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Tabela 8 - Médias, erro padrdo médio (EPM) e contrastes obtidos para os coeficientes de digestibilidade aparente (kg/kg) e nutrientes

digestiveis totais em cordeiros F1 Dorper x Santa Inés submetidos a dietas de alto concentrado com caroco de algodao associado

ao lignosulfonato de calcio

Item Dietas Experimentais? EPM Contrastes?
CONT CAl CAD CAIL CADL 1 2 3 4

Matéria seca 0,638 0,724 0,602 0,690 0,589 0,024 0,8526 0,3117 0,3744 0,2271
Matéria organica 0,694 0,770 0,641 0,722 0,619 0,023 0,7580 0,2989 0,3001 0,2554
Proteina bruta 0,605 0,657 0,645 0,679 0,577 0,027 0,6960 0,0534 0,1194 0,3749
Extrato etéreo 0,719 0,547 0,889 0,908 0,887 0,027 0,4519 0,3495 0,0021 0,0162
FDN 0,401 0,416 0,383 0,465 0,372 0,026 0,6466 0,5102 0,5931 0,4424
FDNcp 0,360 0,430 0,420 0,489 0,412 0,026 0,9372 0,8922 0,8242 0,1037
CNF 0,918 0,914 0,805 0,830 0,763 0,014 0,1597 0,2699 0,0021 0,0570
NDT (g/kgMS) 584,6 663,2 677,8 661,2 675,1 11,921 0,5902 0,1001 0,0047 0,0489

!CON - Dieta controle; CAl — Caroco de algodao inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL — Caroco de algodao inteiro tratado com Lignosulfonato de célcio
(100g/kg); CADL — Caroco de algoddo desintegrado tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg). 21 — CONT vs Demais tratamentos; 2 — (CAI+CAD) vs (CAIL+CADL);
3-CAIl vs CAD; 4 - CAIL vs CADL. FDNcp — Fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina. NDT — Nutrientes Digestiveis Totais. FDN — Fibra em detergente
neutro. CNF — Carboidratos nao-fibrosos.
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Os nutrientes digestiveis totais (NDT) foi influenciado pela desintegracéo do caroco de
algodédo (CAIl vs CAD), apresentando efeito (p<0,05) entre as dietas (Tabela 8). A exposigéo
dos lipidios presente na améndoa do caroco de algoddo atribuiu maior digestibilidade a este
constituinte, 0 que acarretou uma maior digestibilidade dos nutrientes totais, ja que nao foi
observado efeito (p<0,05) para a DPB e DFDN (Tabela 8).

N&o foi observado efeito (p>0,05) para as concentracdes de N-ureico na urina e no
plasma, com médias de 616,2 e 108,6 mg/dL, respectivamente. Acredita-se que a semelhanca
da fonte proteica e teor energético das dietas podem ter contribuido para a auséncia de efeitos
para estas variaveis (Tabela 9). Isso indica que a porcentagem de reabsorcdo de ureia foi
constante, sendo possivel pressupor que as dietas experimentais ndo variaram quanto ao
fornecimento de proteina digestivel aos animais, mesmo com a desintegracdo do caroco de
algoddo que, teoricamente, possibilitaria uma maior absorc¢do de nitrogénio devido sua maior
disponibilidade no ramen.

A associacdo do lignosulfonato de célcio ao caroco de algodao, independente da forma
fisica a qual foi oferecida nas dietas (CAIL vs CADL), influenciou (p<0,05) nas excrecGes de
N-ureico na urina em, g/dia e em mg/kg de PV, e nas fracdes excretadas de ureia na urina
(Tabela 9). Ao contréario do observado nas concentragdes de N-ureico na urina e plasma, o efeito
observado para as excrecdes diarias das fragdes de n-ureico e ureia na urina podem ser resultado
da maior porcéo de PB bruta efetivamente consumida pelos animais submetidos as dietas com
lignosulfonato, independente da sua forma fisica (CAIL vs CADL).

A excrecdo diaria de ureia na urina refletiu a concentracdo de nitrogénio ureico no
plasma, confirmando as afirmacdes de Pessoa et al. (2009) de que a quantidade de ureia
excretada na urina é influenciada principalmente pela sua concentracdo no plasma,
demonstrando, assim, que os animais alimentados com dietas contendo carog¢o de algoddo,
associadas com lignosulfonato de calcio (CAIL vs CADL), apresentaram efeito (p<0,05) nas
excrecOes de ureia na urina (Tabela 9). Esse comportamento, caracterizando maiores
concentragdes de PB nas dietas CAIL e CADL efetivamente consumidas, ja que ndo foram
observadas variagdes no CPB (g/kg MS) e N-ingerido (g/dia) destas, foi capaz de aumentar a
excrecdo de ureia na urina.

Para avaliacdo do balango de nitrogénio do presente estudo, € importante considerar a
composicao das dietas, pois o elevado teor de PB, aliada a grande quantidade de carboidratos
prontamente disponiveis no rumen (amido do milho e agucares sollveis — 7,0% de xilose do
lignosulfonato de célcio), pode ter proporcionado melhor utilizagéo da fonte de proteina e maior

retencdo de nitrogénio. Considerando que as dietas com caroco de algoddo apresentavam em
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sua composicdo 35% de incluséo deste ingrediente, e que o mesmo foi associado a 10% de
lignosulfonato com base na matéria natural do carogo de algoddo, estima-se que para cada kg
de racdo havia 2,5¢g de xilose proveniente do lignosulfonato.

Verificou-se balanco de nitrogénio (N retido) positivo para todos os tratamentos.
Entretanto, sé foi observado efeito (p<0,05) nas varidveis que compunha o balango de
nitrogénio para N-digerido em g/dia (Tabela 9). Observando o efeito (p<0,05) no
processamento do caroco de algoddo (CAIl vs CAD) na digestdo do N, com medias de 14,5g/dia
para as dietas com CAIl e 12,3g/dia para CAD, pressupde-se que os valores inferiores de N-
digerido para 0 CAD podem estar relacionados com a maior taxa de passagem das fragdes de
proteina da dieta, reduzindo a taxa de digestéo da PB.

O fornecimento do CAI contribuiu para um maior tempo de retencdo ruminal do caroco,
com taxas de liberacdo da PB mais lenta, mediante o processo e velocidade de ruminacéo,
contribuindo para uma maior digestdo das fracGes proteicas, além da maior contribui¢cdo com a
proteina by-pass. Teixeira et al. (2002), objetivando estudar a degradabilidade ruminal in situ
do caroco de algoddo (inteiro e moido), puderam observar taxas de degradacdo da PB de 1,2 e
21,22 %/h para o caroco de algoddo moido e inteiro, respectivamente, porém, com fornecimento
ad libitum de Capim-Elefante cv. Napier triturado no cocho, afirmando ser mais lenta a taxa de
degradacéo do caroco de algoddo inteiro.

O resultado de retencéo de nitrogénio (% do ingerido) observado foi superior ao relatado
por Tripathi et al. (2007) que, ao testarem niveis de concentrado em cordeiros com peso
corporal médio de 14,0kg, verificaram que o balanco de nitrogénio aumentou em funcdo do
aumento de concentrado na dieta, e mostraram valores de ingestéo de nitrogénio de 12,2 g/dia
e aproveitamentos de 72,9%, em relacdo ao ingerido para cordeiros recebendo concentrado
numa proporcao de 80% da dieta.

N&o foi observado efeito (p>0,05) para as excrec¢des urinarias dos derivados de purina
(alantoina, hipoxantina-xantina e purinas totais), em mmol/dia, exceto para as excrecdes de
acido urico (p<0,05), mantendo-se em consonancia ao N-digerido (g/dia) e justificando os
valores obtidos para o contraste CAl vs CAl. Entende-se que uma maior taxa de absorcdo de
PB, proveniente da dieta, contribui para uma maior concentracdo de N no sangue, consequéncia
esta que alteraria os niveis de acido drico na urina, conforme observado no presente estudo
(Tabela 10).
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Tabela 9 -  Médias, erro padrdo médio (EPM) e contrastes obtidos para excrecdo e concentracdo de ureia, nitrogénio ureico na urina e
plasma, e balango de nitrogénio de cordeiros F1 Dorper x Santa Inés submetidos a dietas de alto concentrado com carogo de
algodé&o associado ao lignosulfonato de calcio

Variavel Dietas experimentais! EPM Contrastes?
CON CAl CAD CAIL CADL 1 2 3 4
Concentrac6es (mg/dL)
N-ureico na urina 942,9 5144 5913 570,4 462,0 8,365 05587 10,7387 0,3491 0,8124
N-ureico no plasma 102,9 1094  107,7 111,7 111,4 10,610 0,8355 0,0535 0,7818 0,0578
Excrecdes (g/dia)
Ureia na urina 17,7 20,3 25,5 28,7 24,5 0,290 0,7401 0,3104 0,6473 0,0458
N-ureico na urina 2,1 2,6 3,5 3,3 3,0 0,184 04563 0,7887 0,3748 0,0253
Excrecdes (mg/kg PV)
Ureia na urina 695,7 768,7 8715 1159,7 946,8 48,506 0,0656 0,9063 0,3901 0,0214
N-ureico na urina 82,7 94,5 119,0 133,9 1139 8,607 10,9034 0,6550 0,4231 0,0440
Balango de Nitrogénio
N- ingerido (g/dia) 23,0 13,4 19,7 27,8 22,0 3,284 05040 0,2770 1,0000 0,9877
N- nas fezes (g/dia) 7,4 4,7 79 8,2 9,1 0,608 0,6646 0,0531 0,1184 0,3767
N- digerido (g/dia) 15,6 8,7 11,7 19,6 12,9 0,735 05453 0,2872 0,0015 0,5183
N- digerido (% do ingerido) 62,3 65,0 56,4 68,4 53,5 6,674 05118 0,0510 0,3701 0,3927
N-urina (g/dia) 0,8 0,5 0,5 1,1 0,7 0,028 0,3183 0,2512 0,1294 0,4135
N-retido (g/dia) 14,7 8,2 11,2 18,5 12,2 1,350 0,1667 0,0308 0,3011 0,3011
N- retido (% do ingerido) 57,7 61,1 53,4 64,3 49,2 6,642 05550 0,0656 0,4004 0,4259
N- retido (% do digerido) 91,5 93,7 94,1 94,0 89,9 4335 04838 0,3266 0,1631 0,4343

!CON - Dieta controle; CAl — Caroco de algodéo inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL — Caroco de algodao inteiro tratado com Lignosulfonato de célcio
(100g/kg); CADL — Caroco de algoddo desintegrado tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg). 21 — CONT vs Demais tratamentos; 2 — (CAI+CAD) vs (CAIL+CADL);

3 - CAIl vs CAD; 4 - CAIL vs CADL.
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Médias, erro padrdo médio (EPM) e contrastes obtidos para excre¢des urinarias dos derivados de purina e sintese de proteina

Tabela 10 - Microbiana de cordeiros F1 Dorper x Santa Inés submetidos a dietas de alto concentrado com carogo de algodao associado ao

lignosulfonato de célcio

ltem Dietas experimentais* EPM Contrastes?
CON CAl CAD CAIL CADL 1 2 3 4
Excrecdes urinarias (mmol/dia)
Alantoina 1,26 1,06 1,57 2,76 2,63 0,118 0,4586  0,7917  0,3559  0,0253
Acido urico 1,99 0,95 1,35 1,55 1,41 0,190 0,5408 0,7918  0,0440  0,0587
Xantina e hipoxantina 1,40 1,30 2,68 3,47 2,92 0,323 0,8034 0,1856  0,4650  0,4877
Purinas totais 4,65 3,32 5,61 7,79 7,01 0,971 0,6836  0,7223  0,2082  0,1107
Purinas microbianas (mmol/dia)
Absorvidas 55 3,9 6,7 9,3 8,3 0,743 0,9575 0,4499 0,0698 0,1200
Derivados de purinas (% das purinas totais)
Alantoina 31,5 36,1 29,9 34,8 39,6 3,792 0,9557  0,4493 0,0696 0,1201
Acido drico 38,0 25,2 30,7 22,9 25,2 1,941 0,3478  0,3712  0,6401  0,6498
Xantina e hipoxantina 30,6 38,7 39,3 42,3 35,2 2,848 05976  0,2826  0,9961  0,0355
Producdo microbiana (g/dia)
N-microbiano 4,03 2,87 4,85 6,74 6,07 0,308 0,6487 0,919  0,6365 0,1206
PB-microbiana 25,2 17,9 30,3 42,1 37,9 3,384 0,9566  0,4501 0,0698  0,1199
Eficiéncia microbiana
g PB/kg NDT 63,9 36,4 46,9 51,0 70,9 5,937 0,9570 0,4482  0,0697 0,1203

!CON - Dieta controle; CAl — Caroco de algodéo inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL — Caroco de algodao inteiro tratado com Lignosulfonato de célcio
(100g/kg); CADL — Carogo de algoddo desintegrado tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg). N-microbiano - Nitrogénio microbiano, PB-microbiana - Proteina
microbiana. g PB/kg NDT - Gramas de proteina bruta por quilograma de nutrientes digestiveis totais consumido. ). 21 — CONT vs Demais tratamentos; 2 — (CAI+CAD) vs

(CAIL+CADL); 3 - CAl vs CAD; 4 — CAIL vs CADL.
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N&o houve efeito (p>0,05) para as purinas microbianas (mmol/dia), excre¢des urinarias
dos derivados de purina (% das purinas totais) e sintese de proteina microbiana entre as dietas
estudadas (Tabela 11). Existem variagcdes nas proporcdes de derivados de purinas excretados
na urina, que sdo devido ao estado nutricional e/ou ao fluxo de bases purinicas no duodeno
(Pereira et al., 2014). Dessa forma, € importante considerar a composi¢do das dietas
experimentais, pois o elevado teor de PB, aliada ao alto teor de alimentos concentrados
prontamente disponiveis no rdmen (alto concentrado), provavelmente, podem explicar a
semelhanca nas proporcdes dos derivados de purinas.

N&o houve efeito (p>0,05) do processamento do caro¢o de algod&o e associagao deste
ao lignosulfonato de calcio sobre o consumo de matéria seca (g/kg® ), peso vivo final (PVF) e
ganho de peso total (GPT) (Tabela 11).

Os resultados evidenciados no presente experimento para ganho de peso médio diario
(GMD), 0,268kg por dia, com variagédo entre 0,218 a 0,316kg, foram condizentes aos expressos
pelo NRC (2007), nos quais cordeiros F1 Dorper x Santa Inés, quando submetidos a
confinamento com dietas formuladas com alto nivel de EE, atingem GMD igual ou superior a
0,250kg por dia. N&o foi observado efeito (p>0,05) entre a dieta controle, dieta elaborada com
ingredientes considerados na nutrigdo animal como convencionais, com as dietas contendo
carogo de algodao, independente da forma fisica e/ou associagcao com o lignosulfonato de célcio
(CONT vs demais dietas) (Tabela 11).

O GPD medio, de 0,268kg/dia, foi inferior ao observado por Jacques et al. (2011), de
0,407kg/dia, com animais %2 Hampshire x % Targhee e Dorset em confinamento, com dietas
exclusivas de concentrado, sendo importante ressaltar a composicdo genetica dos animais
utilizados por estes autores, pois sdo racas especializadas na producdo de carne, como 0
Hampshire e Dorset, que apresentam elevadas taxas de ganhos de peso, ja que as dietas
utilizadas no estudos com os animais ¥2 Hampshire x Y2 Targhee e Dorset apresentavam
percentuais de EE (4,0%) proximos aos valores de EE das dietas efetivamente consumidas,
4,1% (Tabela 8).

Gastaldello Junior et al. (2010), avaliando o desempenho de cordeiros Santa Inés com
peso viso inicial de 22kg, submetidos a dietas com 90% de concentrado, observaram uma GMD
0,290kg. Homem Janior et al. (2010), em dietas com grédos de girassol ricas em EE (7,1%),
puderam observar um GMD de 0,208kg em cordeiros da raca Santa Inés com peso vivo inicial
de 18,7£2,4 kg alimentados com dietas com 80% de concentrado. Cirne et al. (2013),
trabalhando com diferentes niveis de PB em dietas exclusivas de concentrado, observaram um

GMD de 0,301kg/dia em animais da raca Santa Inés, com peso inicial de 25kg. Desse modo, e
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de acordo com resultados reportados pela literatura, sugere-se que dietas exclusivas de
concentrado, ou com altos niveis de inclusdo deste a dieta total, sejam uma alternativa na
terminacédo de cordeiros em confinamento.

O menor GMD e ganho de peso total (GPT) (p<0,05) para os cordeiros que consumiram
dietas com CAl e CAD sem a adicdo de lignosulfonato deve ter sido consequéncia do menor
consumo diario de EE, ainda que ndo tenha sido observada diferenca (p>0,05) para o0 consumo
de MS entre as dietas, ja que a adi¢do de lignosulfonato tenha apresentado diferenca (p>0,05)
entre as dietas (CAI+CAD vs CAIL+CADL).

Na producéo de ra¢Ges para animais, o lignosulfonato de célcio é utilizado no processo
de peletizacdo, no qual favorecem a aglutinacdo dos ingredientes além de possuir caracteristica
palatabilizante (Melbar, 2000). Neste contexto, o maior consumo (p<0,05), e por consequéncia,
0 maior (p<0,05) GMD (Tabela 11) observado nas dietas com lignosulfonato (Contraste:
CAI+CAD vs CAIL+CADL) pode ser explicado, alternativamente, pela caracterizacdo
palatabilizante do lignosulfonato ao ser associado ao caroco de algodéo.

Outra observacdo que deve ser levada em consideracdo € que o lignosulfonato € um
aglutinante energético, altamente higroscopico, que atua envolvendo os &cidos graxos e
impedindo a acdo das bactérias, evitando, assim, a biohidrogenacdo (Neves et al., 2009), além
de proteger os nutrientes dos grdos da degradacdo ruminal, reduzindo a disponibilidade dos
lipidios as bactérias ruminais e, consequentemente, minimizando os efeitos negativos dos
lipidios sobre a fermentacdo ruminal (Wernersbach Filho et al., 2006).

Nédo foram observados efeitos significativos (p>0,05) nas variaveis relacionadas a
conversédo alimentar (CA) e eficiéncia alimentar (EA), com valores médios de 3,3 e 0,350,
respectivamente (Tabela 11). A baixa CA registrada neste trabalho pode ser atribuida as dietas
exclusivas de concentrado, a qual apresenta alta densidade energética. A baixa CA ¢é
considerada de alta eficiéncia em sistemas de confinamento, devido ao baixo consumo
observado por unidade de ganho. Segundo Mertens (1994), em ragdo com baixa concentragdo
de fibras em relagéo as exigéncias do animal, o consumo sera limitado pela demanda energética
do animal, que podera deixar de ingerir alimentos, mesmo que o rimen ndo esteja repleto.

Os resultados encontrados no presente estudo (3,30) indicam melhor CA em
comparacéo aos resultados encontrados por Manso et al. (2009) e Homem Janior et al. (2010),
explicado pelo alto GMD dos animais. Da mesma forma, Maia et al. (2012) também relataram
melhor eficiéncia alimentar e concluiram que esse resultado associa-se aos maiores teores de

energia metabolizavel nos lipidios em relacdo aos carboidratos e proteina. Portanto, espera-se
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melhor eficiéncia de utilizacdo da racdo consumida, quando a concentracao energética da racdo
é aumentada, desde que o CMS néo seja afetado.
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Tabela 11 - Meédias, erro padrdo medio (EPM) e contrastes obtidos para desempenho de cordeiros F1 Dorper x Santa Inés submetidos a dietas

de alto concentrado com caroco de algodédo associado ao lignosulfonato de calcio

ltem Dietas experimentais* EPM Contrastes?

CON CAI CAD CAIL CADL 1 2 3 4
Periodo experimental (dias) 48 48 48 48 48 -- - -- -- -
N° de observacdes 6 6 6 6 6 -- - -- -- -
CMS, g/kg®™ 49,2 45,8 64,6 68,5 61,5 4,488  0,4584 0,6029 0,2698 0,1778
Peso vivo inicial 26,1 26,2 22,9 25,2 23,9 -- - -- -- -
Peso vivo final, kg 40,6 36,7 34,2 40,4 36,8 0,981 0,0964 0,1505 0,9569 0,7870
Peso vivo médio, kg 33,3 31,4 28,5 32,8 30,4 0,811 0,1092 0,2990 0,6760 0,9948
Ganho de peso total, kg 14,5 10,5 11,3 15,2 13,0 0,497  0,1707 0,0247 0,1225 0,2857
Ganho médio diario, kg 0,302 0,218 0,235 0,316 0,270 0,010 0,0850 0,0042 0,0902 0,6389
RCQ, % 45,6 44,5 42,3 46,2 45,0 0,565 0,0395 0,3530 0,7854 0,7074
Conversio alimenta? 2,8 3,2 3,8 3,5 3,4 0,240 0,3351 10,8016 0,8047 0,3177
Eficiéncia alimentar® 0,462 0,357 0,278 0,308 0,347 0,029 0,2157 0,6035 0,9120 0,0995

1CON - Dieta controle; CAl — Caroco de algodéo inteiro; CAD — Caroco de algoddo desintegrado; CAIL — Carogo de algodao inteiro tratado com Lignosulfonato de célcio
(100g/kg); CADL — Carogo de algod&o desintegrado tratado com Lignosulfonato de célcio (100g/kg). CMS — Consumo de matéria seca. 2(kgMS/kgGP). 3(kgGP/kgMSI). 41

— CONT vs Demais tratamentos; 2 — (CAI+CAD) vs (CAIL+CADL); 3 — CAl vs CAD; 4 — CAIL vs CADL.
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CONCLUSOES

A desintegracdo do caroco de algodéo e a associacao deste ao lignosulfonato de célcio
em dietas de alto concentrado para cordeiros afetam o consumo de alguns componentes
nutricionais, mas o0 consumo de matéria seca permanece inalterado.

Dietas de alto concentrado, formuladas sem carogo de algod&o, proporcionam maior
desempenho produtivos de cordeiros.

O uso de dietas de alto concentrado com carog¢o de algodédo associado ao lignosulfonato
de célcio, em comparacdo aquelas sem lignosulfonato, proporciona maior ganho de peso em
cordeiros.

O uso de dietas de alto concentrado com caro¢o de algoddo associado ou ndo ao
lignosulfonato de célcio ndo afeta a retencdo corporal de nitrogénio e sintese de proteina

microbiana.
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V - CAPITULO Il

CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS DE CARCACAE
COMPONENTES NAO-CARCACA DE CORDEIROS SUBMETIDOS A
DIETAS DE ALTO CONCENTRADO COM CAROCO DE ALGODAO

ASSOCIADO AO LIGNOSULFONATO DE CALCIO

RESUMO: Objetivou-se, com a realizagdo do presente estudo, avaliar as caracteristicas
guantitativas e componentes ndo-carcaca de cordeiros submetidos a dietas de alto concentrado
com caroco de algodao associado ao lignosulfonato de calcio. Os tratamentos avaliados formam
dietas com utilizacdo do caroco de algodao inteiro (CAIl); caroco de algoddo desintegrado
(CAD); caroco de algodao inteiro tratado com lignosulfonato (CAIL) 100 g/kg de matéria
natural (MN); caroc¢o de algoddo desintegrado tratado com lignosulfonato (CADL) 100 g/kg de
MN; e uma dieta controle sem caro¢o de algoddo. Utilizou-se o delineamento experimental
inteiramente casualizado com seis repeti¢Ges (animais). Foram utilizados 30 cordeiros machos
F1 Dorper x Santa Inés, com peso vivo (PV) médio de 24,9+3,6 kg e idade média de 3,5 meses,
distribuidos em baias coletivas. O periodo experimental foi de 60 dias, divididos em 12 de
adaptacao e 48 dias de coleta de dados. Observou-se efeito para altura de posterior e perimetro
de coxa com média superior para os tratamentos com caro¢o de algoddo associado ao
lignosulfonato (CAI+CAD vs CAIL+CADL). As medidas para largura da garupa diferiram
entre as dietas e foram menores para os tratamentos CADL em relacéo a dieta com CAIL (CAIL
vs CADL). Houve efeito oposto para comprimento de garupa entre os tratamentos CAl e CAD
sem lignosulfonato. Nao houve associacao positiva do lignosulfonato de calcio com o caroco
de algodao, integral ou moido, em dietas de alto concentrado para cordeiros sobre as
caracteristicas de carcaca, area de olho-de-lombo e componentes ndo-constituintes da carcaca,

sendo, portanto, dispensavel.

Palavras-chave: capacidade corporal, coproduto, Dorper, Santa Inés, ultrassonografia
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V - CHAPTER Il

QUANTITATIVE CARCASS CHARACTERISTICS AND
COMPONENTS NON-HOUSING LAMBS SUBMITTED TO DIETS
HIGH CONCENTRATE WITH ASSOCIATED COTTON SEED TO

CALCIUM LIGNOSULPHONATE

ABSTRACT: The objective of the realization of this study was to evaluate the quantitative
characteristics and components non-carcass of lambs subjected to high concentrate diets with
cottonseed associated with calcium lignosulphonate. The treatments make use of the whole
diets with cottonseed (CAIl); cottonseed crumbled (CAD); whole cottonseed treated with
lignosulphonate (CAIL) 100 g/kg of fresh matter (FM); crumbled cottonseed treated with
lignosulphonate (CADL) 100 g/ kg of MN, and a control diet without whole cottonseed. We
used a completely randomized design with six replications (animals). 30 male lambs F1 Dorper
x Santa Inés were used, body weight (BW) averaged 24.9+3.6 kg and an average age of 3.5
months, distributed in collective pens. The diets were formulated to meet the nutritional
requirements for weight gain 300g/day given twice daily at 7:00 and 15:00. It was observed
effect (p<0.05) for height and posterior thigh perimeter over the average for the treatments with
cottonseed associated with lignosulphonate (CAl + CAD vs CAIL + CADL). Measures to rump
width differ (p<0.05) between diets and were lower for CADL treatments in relation to diet
CAIL (CAIL vs CADL). Was the opposite effect (p>0.05) for length of croup between CAI
treatments and CAD without lignosulphonate. There was a positive association between
calcium lignosulphonate with cotton seed, whole or ground, in high concentrate diets for lambs
on carcass characteristics, eye-to-back area and housing non-constituent components, and

therefore, dispensable.

Keywords: body capacity, co-product, Dorper, Santa Inés, ultrasound
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INTRODUCAO

O uso de dietas de alto concentrado para cordeiros consiste numa alternativa para
acelerar o crescimento e producdo de carne. O uso de oleaginosas nessas dietas eleva a
densidade energética das mesmas, porém, se exceder 7%, pode interferir negativamente na
fermentagdo ruminal (Palmquist & Mattos, 2011). Entretanto, a suplementacdo com acidos
graxos insaturados, como o caroco de algodao, pode minimizar o efeito inibitorio sobre os
microrganismos celuloliticos, um tipo de gordura protegida, observando reducdo dos efeitos
dos lipidios sobre a fermentagdo ruminal.

O processamento fisico do caroco de algoddo pode alterar a degradabilidade ruminal.
Estudos realizados por Teixeira et al. (2002), avaliando a degradabilidade do caroco de algodéo
inteiro e desintegrado, comprovaram que as taxas de degradacdo ruminal da MS, PB e FDN
sofrem variagcdes mediante processamento do grdo. Urano et al. (2006) avaliaram o desempenho
de cordeiros confinados recebendo teores crescentes de grdo de soja moido (0; 7; 14 e 21 %
MS) em substituicdo ao farelo de soja em dietas com alto teor de concentrado. Os autores
concluiram que a inclusdo do gréo de soja em até 14% da matéria seca, em ra¢fes com alto teor
de concentrado, proporciona desempenho satisfatorio aos cordeiros confinados.

A avaliagdo da condic¢do corporal no animal vivo pode ser utilizada para indicar a
quantidade de musculos e tecido adiposo, orientando os produtores de ovinos ao melhor
momento de abate dos animais. A determinacdo desses aspectos para fins experimentais ou
praticos pode ser obtida por meio das medidas morfologicas in vivo (Pinheiro et al., 2007) ou
pelas medidas na carcaca (Pinheiro et al., 2010).

Alves et al. (2014), avaliando as caracteristicas e composicéo tecidual da carcaca de 20
cordeiros, sem raca definida, com 120 dias de idade e peso corporal inicial de 22,6 + 2,06 kg,
com dietas contendo 50 ou 80% de concentrado com até 27% de soja grdo na dieta total,
observaram que altos niveis de concentrado influenciam positivamente na caracteristica e
composicao da carcaca.

Os lignosulfonatos sdao complexos polimeros organicos, oriundos da lignina da madeira
e sollveis em agua. Dentre as propriedades dos lignosulfonatos, destacam-se as tenso-ativas,
aglomerantes, dispersantes e emulsificantes (Melbar, 2000; Santos et al., 2011). Estas
caracteristicas atribuem ao lignosulfonato o poder de proteger os nutrientes dos gréos da
degradacdo ruminal, reduzindo a disponibilidade dos lipidios e proteinas as bactérias ruminais
e, consequentemente, minimizando a biohidrogenac&o e os efeitos negativos dos lipidios sobre

a fermentacdo ruminal (Wernersbach Filho et al., 2006; Santos et al., 2011), bem como
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melhorando as caracteristicas quantitativas de cordeiros confinados com dietas associadas a
altos teores de lipidios.

Neste contexto, objetivou-se com a realizacgdo do presente estudo, avaliar as
caracteristicas quantitativas e componentes ndo-carcaca de cordeiros submetidos a dietas de

alto concentrado com carogo de algodao associado com lignosulfonato de célcio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda e Haras Orion, BR 030 km 04, direg&o Leste-
Oeste baiano, e no Frigorifico FGI (Frigorifico Guanambi), localizados no Municipio de
Guanambi — Bahia, a 14° 13' de latitude Sul, 42° 46' 51" de longitude Oeste, altitude média de
525m e precipitacdo media anual de 53,5mm (2009-2014). O ensaio experimental de campo foi
realizado no periodo de fevereiro a abril de 2014.

A utilizagdo dos animais no experimento foi autorizada pelo Conselho Nacional de
Controle e Experimentacdo Animal e do Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia, sob o Protocolo n° 042/2013.

Foram utilizados 30 cordeiros machos (ovinos) F1 Dorper x Santa Inés, ndo castrados,
com peso vivo (PV) médio inicial de 24,9+3,6 kg e idade média de 3,5 meses, pesados no inicio
e final do periodo experimental, para determinagdo do ganho médio diario, distribuidos em um
delineamento inteiramente casualizado. Apos realizacdo das medidas sanitarias contra endo e
ectoparasitas, os animais foram alojados em baias coletivas (2,0 x 5,0m) de tubula¢do em aco
inoxidavel, cobertas com telha ceramica, sendo 06 (seis) animais por baia/tratamento, contendo
comedouros (0,5m/animal) e bebedouros coletivos de polietileno, higienizados diariamente.

Para a avaliacdo das caracteristicas quantitativas da carcaca e constituintes ndo carcaca,
foram elaboradas (05) cinco dietas, sendo estas 0s tratamentos experimentais, com seis
repeticdes (ovinos), distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado (DIC).

Utilizou-se como ingredientes para elaboracdo das dietas experimentais o caroco de
algoddo (CA), torta de algoddo, milho em grdo, sal mineral para ovinos, ureia pecuéria,
bicarbonato de sddio (Purgante Salino UCB®), suplemento vitaminico ADE em pé e
lignosulfonato de calcio (lignoBond DD®). Os tratamentos foram elaborados mediante a
desintegracdo, ou ndo, do CA e, posteriormente, associados ao lignosulfonato de calcio,
conforme exposto: Tratamentos - Caroco de algoddo inteiro (CAIl); caroco de algodao
desintegrado (CAD); carogo de algod&o inteiro com lignosulfonato (CAIL) 100 g/kg de matéria
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natural (MN) do CA; caroco de algoddo desintegrado com lignosulfonato (CADL) 100 g/kg de

MN do CA; e uma dieta controle sem caroco de algoddo (CON) (Tabela 3).

Tabelal- Composicéo fisico-quimica do lignosulfonato de Calcio lignoBond DD®

Item Lignosulfonato de Célcio lignoBond DD®

Matéria seca, % 100,0

Proteina bruta® 0,67

Fibra em detergente neutro® 0,46

Fibra em detergente acido® 2,01

Extrato etéreo! 0,25

Matéria mineral* 17,5

Célciot 3,53

Fésforo total® 0,02

Valores em % da matéria seca

Tabela2-  Composicdo quimico-bromatologica dos ingredientes utilizados nas dietas
experimentais

Item (g/kgMS) Milho Farel_o de CarogoNde Torta Nde

soja algodéo algodao

Matéria seca (g/kgMN) 874,1 886,4 915,6 902,3

MSi 33,7 42,7 2455 186,0

Matéria organica 988,8 936,7 965,3 959,4

Proteina bruta 80,8 485,3 2229 251,1

PIDN (g/kgPB) 167,1 58,3 281,7 305,9

PIDA (g/kgPB) 96,5 45,5 51,6 50,6

Extrato etéreo 24,2 15,7 149,6 74,1

Fibra em detergente neutro 106,7 127,7 498,5 455,9

FDNcp 86,6 69,7 418,0 361,5

FDNIi 24,4 26,9 188,2 168,3

Fibra em detergente acido 37,2 111,2 328,0 326,3

FDAI 16,2 17,7 146,5 1425

Celulose 30,1 101,1 177,9 199,1

Hemicelulose 69,5 16,5 170,5 129,6

Lignina 7,1 10,1 150,1 127,2

Matéria mineral 11,2 63,3 34,7 40,6

Nutrientes digestiveis totais® 856,6 802,6 710,9 670,6

Carboidratos totais 883,8 435,7 592,8 634,2

Carboidratos ndo-fibrosos 797,2 366,0 1748 272,7

MSi - Matéria seca indigestivel; PIDN - Proteina insolivel em detergente neutro; PIDA -
Proteina insolivel em detergente acido; FDNcp - Fibra em detergente neutro corrigido para
proteina e cinzas; FDNi - Fibra em detergente neutro indigetivel; FDAI - Fibra em detergente
acido indigestivel; *Nutrientes digestiveis totais estimados pelas equacdes de Detmann et al.

(20064, 2006b, 2006¢, 2007). MN — Matéria natural.
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Tabela3-  Proporcdo dos ingredientes, composi¢do fisica e quimico-bromatolégica das

dietas experimentais

Dietas experimentais?

Item CON CAl CAD CAIL CADL
Proporgéo dos ingredientes (g/kg na MS)
Milho 680 580 580 580 580
Farelo de soja 190 40 40 40 40
Caroco de algodéo - 340 340 340 340
Torta de algodao 100 -- -- - --
Ureia -- 10 10 10 10
Premix vitaminico-mineral? 30 30 30 30 30
Composic¢do quimico-bromatolégica

Matéria seca (g/kg) 877,7 885,5 885,3 884,2 877,2
Matéria seca indigestivel® 54,5 108,9 94,3 105,9 94,5
Matéria organica’ 96,35 96,74 96,69 95,98 95,81
Proteina bruta® 180,4 182,6 168,8 1715 168,0
PIDN (g/kgPB) 35,8 23,9 30,1 28,6 26,9
PIDA (g/kgPB) 22,4 15,9 14,2 10,1 14,3
Extrato etéreo® 26,9 83,5 71,5 74,0 67,4
Fibra em detergente neutro® 232,8 310,1 305,9 313,8 314,6
FDNcp® 175,5 273,2 263,2 276,2 272,9
FDNi? 45,3 87,7 73,0 83,0 74,4
Fibra em detergente acido® 108,0 157,7 1418 134,6 154,6
FDAI® 34,5 72,1 60,2 78,9 59,4
Celulose® 86,3 104,3 89,7 86,6 112,1
Hemicelulose® 124,8 152,5 164,0 179,0 160,0
Lignina® 21,6 53,4 52,1 48,0 42,5
Matéria mineral® 36,5 32,6 33,1 40,2 42,0

1CON - Dieta controle; CAl — Carogo de algoddo inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL —
Carogo de algodéo inteiro tratado com Lignosulfonato de célcio (100g/kg); CADL — Carogo de algodéao
desintegrado tratado com Lignosulfonato de célcio (100g/kg). 2Composicgdo: (Purgante Salino UCB® - 16,7%;
Complexo vitaminico ADE em pé — 16,7%; Suplemento Mineral — 66,7%). 3Valores em gkg de MS. PIDN —
Proteina insoltvel em detergente neutro. PIDA — Proteina insoltvel em detergente &cido. FDNcp - Fibra em
detergente neutro corrigido para proteina e cinzas. FDNi - Fibra em detergente neutro indigestivel. FDAI - Fibra
em detergente &cido indigestivel.

O experimento teve duragédo de 60 dias, sendo os 12 (doze) primeiros para adaptacéo
dos animais as baias coletivas e a0 manejo alimentar, utilizando como volumoso para adaptagdo
o feno de Capim-Tifton cv.85 na proporcdo 50:50, substituindo gradativamente, a cada 04
(quatro) dias, o feno pelo concentrado nas proporcdes: 60:40 (dia 1), 80:20 (dia 5) e 100:0 (dia
9), iniciando o 1° dia de avaliagdo (13° dia) com 100% de concentrado na dieta total, e 48 dias
de avaliag&o, ficando os ultimos cinco dias para coleta de dados.

As dietas foram formuladas conforme preconizado pelo NRC (2007) (Tabela 3),
fornecidas para atender as exigéncias diarias para um ganho médio diario de 300g, com 35%

de caroco de algoddo na dieta total, tratados ou ndo com lignosulfonato, sendo a dieta composta
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por 100% de concentrado, fornecida duas vezes ao dia, pela manhd, as 07h00min, e & tarde, as
15h00min, ajustadas diariamente, de forma a manter as sobras em torno de 5 a 10% do
fornecido, para caracterizar o consumo ad libtum.

Antes do abate, foram realizadas as pesagens dos animais para determinacao do peso
vivo ao abate (PVA) e 0 ganho de peso médio diario (GMD) foi obtido pela relagdo entre o
ganho de peso no periodo de confinamento e o nimero de dias que 0s cordeiros necessitaram
para atingir o peso de abate (36,0 kg), estabelecido em funcdo da demanda dos principais
restaurantes e frigorificos (Cartaxo et al., 2011).

Apos realizacédo das pesagens, foi realizada a avaliagdo in vivo das medidas de espessura
de gordura subcutanea - EGSU (mm), area de olho-de-lombo - AOLU (cm?), comprimento e
profundidade maxima (cm) do masculo longissimus, utilizando um equipamento de ultrassom,
modelo ALOKA® SSD 500v, com transdutor linear de 3,5 MHz com sonda acustica de 12 cm
e acoplador de silicone. Antes da captacdo das imagens, foi realizada a tosquia e tricotomia da
regido entre a 12% e 13? vértebra torécica do lado esquerdo do animal. Em seguida, colocou-se
0leo vegetal a 37°C no dorso do cordeiro para proporcionar melhor condutividade e melhorar a
qualidade das imagens e o acoplamento do transdutor a area desejada. Procurou-se captar a
melhor imagem da éarea de olho-de-lombo mensurada a partir do lado medial do mdsculo
Longissimus, para o seu lado lateral da linha dorso-lombar. Apés salvar as imagens, o
comprimento (A) e a profundidade méxima (B) do musculo foram mensurados para calculo da
area de olho-de-lombo através da formula AOL = A/2 x B/2 x w, aferida em cm?. Com a mesma
imagem, avaliou-se também a espessura de gordura subcutanea (EGSU), em mm, acima da
referida area muscular.

Antes do abate dos cordeiros, foram realizadas as medidas biométricas in vivo com 0s
animais em pé sobre uma superficie plana com o auxilio de fita métrica (cm) e hipbmetro
adaptado com escalas em centimetros (cm). Determinaram-se o comprimento corporal
(disténcia entre a articulagédo cérvico-toracica e a base da cauda), a altura do anterior (distancia
entre a regido da cernelha e a extremidade distal do membro anterior), a altura do posterior
(disténcia entre a tuberosidade sacra e a extremidade distal do membro posterior), o perimetro
torécico (perimetro tomando-se como base o esterno e a cernelha, passando a fita métrica por
tras da paleta), a largura da garupa (distancia maxima entre os trocanteres dos fémures) e a
largura do peito (distancia entre as faces laterais das articulages escapulo-umerais), além da
compacidade corporal (peso corporal ao abate dividido pelo comprimento corporal do animal),
conforme procedimentos descritos por Cézar & Souza (2007). Com o objetivo de minimizar

erros de analise, todas as medidas foram tomadas por um mesmo avaliador treinado.
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O abate foi realizado apds prévio jejum de sélidos (18 horas) e liquido (12 horas).
Posteriormente, foi realizada a pesagem, obtendo o peso vivo ao abate (PVA). Em seguida, 0s
ovinos foram transferidos para o Frigorifico GBI, localizado no Municipio de Guanambi —
Bahia, e abatidos sob inspecdo Veterinaria, segundo normas vigentes no RIISPOA (Brasil,
1997), com posterior suspensdo pelas patas traseiras e insensibilizag&o por concusséo cerebral
seguida da seccdo de veias jugulares e artérias cardtidas para sangria.

Ap0s a sangria e esfola, procedeu-se a evisceragdo, com separacdo dos constituintes
ndo-carcaca em rumen-reticulo, omaso-abomaso, intestinos delgado e grosso; coracéo, figado,
rins, pulmdes-traqueia-esoéfago, lingua, sangue e componentes corporais externos (cabeca, patas
e pele). Os componentes do trato gastrointestinal foram inicialmente pesados cheios e, em
seguida, foram esvaziados, lavados e novamente pesados, para determinacdo do conteudo do
TGI. Em seguida, determinou-se os pesos de carcaca quente (PCQ) e o rendimento de carcaca
quente (RCQ), através da equacdo: RCQ = PCQ/PVA*100 (Cezar & Souza, 2007).
Posteriormente, as carcagas foram transportadas para uma camara frigorifica a 4°C, onde
permaneceram por 24 horas.

Apbs o periodo de 24 horas, as carcacas foram avaliadas de forma subjetiva, quando
determinou-se o indice de conformacédo [1 = Ruim (céncava); 2 = Regular (sub-céncava); 3 =
Boa (retilinea); 4 = Muito boa (sub-convexa); 5 = Excelente (convexa)] e o indice de
acabamento (1 = Muito magra; 2 = Magra; 3 = Mediana; 4 = Gorda; 5 = Muito gorda), segundo
procedimentos descritos por Cezar & Sousa (2007). Na avaliacdo da gordura pélvico renal,
atribuiu-se nota variando de 1 a 3, sendo: 1 = Pouca (dois rins descobertos); 2 = Normal (um
rim coberto); 3 = Muita (dois rins cobertos). Com o objetivo de minimizar erros de anélise,
todas as medidas foram tomadas por um mesmo avaliador treinado.

Ap0s a avaliacdo subjetiva da gordura pélvico-renal da carcaca, foram retirados os rins
e gordura pélvica + renal, cujos pesos foram registrados e subtraidos dos pesos da carcacga
quente e fria. Em seguida, foram calculados os rendimentos de carcaga fria (RCF), através da
formula: RCF = PCF/PVA*100, e perda por resfriamento (PR), PR = (PCQ — PCF)/PCQ*100.

Posteriormente, com auxilio de hipbmetro, cuja abertura registrada foi mensurada com
régua, foram realizadas medidas morfologicas das carcagas, conforme procedimentos descritos
por Cézar & Souza (2007). Foram mensurados o comprimento de carcaca (distancia entre o
bordo anterior da sinfise isquiopubiana e o bordo anterior da primeira costela no seu ponto
médio), o comprimento de perna (distancia entre o bordo anterior da sinfise isquiopubiana e a
porcao média dos 0ssos do tarso), a largura de perna (distancia entre os bordos interno e externo

da parte superior da perna em sua parte mais larga), a profundidade de perna (distancia entre os
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bordos proximal e distal da parte superior da perna em sua parte mais larga) e a profundidade
de peito (distancia méxima entre o dorso e o esterno). A compacidade da carcaca foi obtida por
meio da relacéo entre o peso da carcaca fria e 0 comprimento interno da carcaca.

Apos as avaliacBes morfoldgicas das carcacas, realizou-se um corte longitudinal ao
longo da coluna vertebral seccionando em meia-carcaca direita e esquerda com o auxilio de
serra elétrica. Utilizou-se ainda a meia carcaca esquerda para as medicGes da area de olho-de-
lombo da carcaca (AOLC) e da espessura de gordura subcutanea da carcaca (EGSC). A
determinacdo da AOLC foi realizada a partir de um corte transversal entre a 122 e 132 vértebra
torécica, efetuando-se em transparéncia plastica o desenho da area, em correspondéncia com a
por¢do cranial do lombo, estabelecendo-se as seguintes medidas: Distancia méaxima e
profundidade méxima, medidas com auxilio de régua e calculada a partir da seguinte férmula:
AOL = (A/2*B/2), em que: A = largura e B = profundidade (Os6rio & Osorio, 2003). A
espessura de gordura subcutanea na carcaga foi medida com auxilio de paquimetro a partir do
lado medial do musculo Longissimus, para o lado da apofise espinhosa.

Os resultados foram analisados por intermédio da decomposicdo da soma de quadrados
relacionado ao uso do caroco e o lignosulfonato de calcio, por meio de contrastes ortogonais,

conforme descrito na Tabela 4.

Tabela 4 - Distribuicdo dos coeficientes para 0s contrastes ortogonais utilizados na

decomposic¢édo da soma de quadrados para tratamentos

Coeficientes

Contraste Controle CAl CAD CAIL CADL
A +4 -1 -1 -1 -1
B 0 +1 +1 -1 -1
C 0 +1 -1 0 0
D 0 0 0 +1 -1

Ao primeiro contraste (A), foi atribuida a comparagdo entre as médias do tratamento
controle (concentrado padrdo) e demais concentrados com caroco de algoddao com e sem
lignosulfonato. O contraste representado pela letra B foi usado para comparar as dietas com
carogo de algodao aquelas com carogo de algod&o associado ao lignosulfonato, o contraste C
as dietas com caroco inteiro e desintegrado, e o contraste D as dietas com carogo de algodao

inteiro com lignosulfonato com aquelas com caroco desintegrado com o lignosulfonato.
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Os procedimentos estatisticos foram realizados com o auxilio do programa SAS
(Statistical Analisys System, 2014), adotando-se 0,05 como nivel critico de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de comprimento corporal, altura do anterior obtidos nos cordeiros foram
semelhantes (p>0,05) entre as dietas, com médias de 59,4 e 60,7 cm, respectivamente, 0 que
indica que os animais apresentaram tamanho corporal homogéneo, uma caracteristica muito
importante para determinar com acuracia as demais medidas biométricas in vivo (Tabela 5) e
na carcaca dos animais (Pinheiro & Jorge, 2010, Pinheiro et al., 2015).

Observou-se efeito (p<0,05) para altura de posterior e perimetro de coxa com média
superior para os tratamentos com caro¢o de algoddo associado ao lignosulfonato (CAI+CAD
vs CAIL+CADL). As medidas para largura da garupa diferiram (p<0,05) entre as dietas e foram
menores para os tratamentos CADL em relacdo a dieta com CAIL (CAIL vs CADL). Este
comportamento explica o efeito do processamento do caroco de algodao, ja que as duas dietas
foram associadas ao lignosulfonato. Em contrapartida, houve efeito oposto (p>0,05) para
comprimento de garupa entre os tratamentos CAl e CAD sem lignosulfonato. A associagéo do
lignosulfonato ao carogo de algoddo pode ter contribuido para um maior consumo efetivo de
componentes nutricionais digestiveis e, com isso, uma melhor conformacao biométrica in vivo.

Nas variaveis perimetro toracico, comprimento da perna e de pernil (Tabela 3), ndo se
observou diferenca (p>0,05) entre as médias dos animais entre as dietas experimentais até o
momento do abate. Pode-se entdo afirmar que as medidas ndo foram afetadas pelas diferentes
racdes utilizadas, respeitando um padrdo comum de crescimento.

Os resultados obtidos para cordeiros F1 Dorper x Santa Inés neste estudo foram
superiores (78,0 cm) (Tabela 5) aos encontrados por Costa Junior et al. (2006), Sousa et al.
(2009) e Fernandes Junior et al. (2015) em ovinos Santa Inés, em diferentes sistemas de criacao,
nos quais foram observadas medidas in vivo de 75,9; 75,0 e 73,1 cm de perimetro toracico,
respectivamente. Segundo Souza et al. (2009), cordeiros Santa Inés apresentam medidas
lineares de comprimento e medidas circulares maiores que animais mesticos, levando-os a
apresentar conformacédo corporal mais compacta e profunda, ndo estando de acordo com o0s
resultados encontrados no presente estudo.

Segundo Marques et al. (2008), medidas biométricas sdo pouco influenciadas pelo
manejo nutricional, desde que os animais sejam abatidos com 0 mesmo peso. Entretanto, no

presente estudo, observou-se diferenca estatistica (p<0,05) na morfometria in vivo dos animais
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com énfase as medidas de altura de posterior e perimetro de coxa, de modo que a associa¢ao do
lignosulfonato ao carogo (CAIL vs CADL) contribuiu para uma maior deposi¢cdo muscular,
medidas estas e cortes de maior composicdo de musculos em animais mestigos.

Os valores do indice de compacidade corporal (ICC) nao foram afetados (p>0,05) pela
adicéo de caroco de algoddo na dieta, assim como seu processamento e associa¢ao, ou ndo, ao
lignosulfonato, verificando-se valor médio de 0,52 (Tabela 5). Valores estes que corroboram os
encontrados por Sousa et al. (2009) e Fernandes Janior et al. (2015), de 0,50 e 0,53,
respectivamente, em cordeiros Santa Inés. Espera-se que a compacidade corporal de grupos
genéticos de conformacdo tipo corte mais bem definida, como a ragca Dorper e seus mesticos
F1, seja superior aquelas ragas pouco especializadas ou de ganho moderado, quando em
sistemas de confinamento. Entretanto, a diferenca de idade e peso de abate foram as variaveis
que influenciaram nos resultados encontrados em animais Santa Inés, semelhantes aos F1
Dorper x Santa Inés do presente estudo.

De acordo com Costa Junior et al. (2006), quanto maior a compacidade corporal, maior
a proporcdo de musculos e gordura por area no animal. Portanto, quando finda o crescimento
0sseo dos animais, 0 acréscimo no valor do ICC é ocasionado pela deposicdo de musculo e
gordura. Assim, considerando a facilidade de obtencéo do ICC, seria interessante determinar
seu valor nas diferentes racas para caracterizar a idade ao abate, afirma Fernandes Janior et al.
(2015).

Observa-se que os resultados para medidas biométricas em cordeiros em confinamento,
independente do grupo genético e proporcao volumoso:concentrado, ndo tém apresentado
discrepéncias nos resultados e significancia estatistica. Entretanto, o que pode ser observado
em dados apresentados pela literatura é que a utilizacdo de dietas com alto concentrado reduz
0 tempo de confinamento (Santos & Santos, 2011; Alves et al., 2013; Cavilhdo et al., 2013;
Alves et al., 2014; Fernandes Junior et al., 2015).

N&o foi observada diferenca (p>0,05) para as medidas de area de olho-de-lombo
(AOLU), 10,9 cm?, e espessura de gordura subcutanea (EGSU), 2,52mm, avaliadas in vivo por
ultrassonografia (Tabela 5). Os valores observados para AOLU (10,9 cm?) foram superiores
aos encontrados por Cunha et al. (2008), 9,66 cm?, ao utilizarem niveis crescentes de caroco de
algodéo na dieta de cordeiros Santa Inés. Entretanto, Cartaxo et al. (2011), avaliando dois niveis
de energia na dieta, ndo notaram diferenca para AOLU para cordeiros Santa Inés (12,0 cm?) e
Dorper x Santa Inés (12,4 cm?), observando o mesmo comportamento para as medidas de
EGSU, com valores superiores aos resultados observados na presente pesquisa.
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Os resultados encontrados no presente estudo podem ser atribuidos ao fato de os animais
terem sido abatidos com pesos corporais semelhantes (37,5 kg de PVA) (Tabela 6), o que
corrobora as inferéncias de Osério (2002) de que, quando as carcacas apresentam pesos e
quantidade de gordura semelhantes, quase todas as regides do corpo tém proporcdes similares,
independentemente da raga. Diferencas entre gendtipos também foram observadas por Landim
et al. (2007), que estudaram a espessura de gordura subcuténea por ultrassonografia in vivo em
cordeiros e verificaram que os mesticos Texel x Santa Inés foram superiores aos Santa Inés e
aos Bergamacia x Santa Inés.

A musculosidade dos cordeiros, tomando como base o0 peso vivo final (MUPV), néo foi
influenciada (p>0,05) pelas dietas (Tabela 6). Possivelmente, por néo ter apresentado diferenca
(p>0,05) no peso vivo ao abate (PVA) (Tabela 6). Em contrapartida, quando avaliada a
musculosidade, tomando como base o PCF (MUCF), a dieta controle foi superior (p<0,05) as
demais dietas (CONT vs demais dietas), influenciada diretamente pelo mesmo efeito (p<0,05)
do PCF (Tabela 6).

A dieta controle foi formulada para manter composicdo nutricional similar as demais
dietas. Entretanto, a maior deposicdo muscular dos animais submetidos a esta dieta pode ser
explicada pela maior participagdo de nutrientes efetivamente digestiveis, em decorréncia da ndo
participacao do caroco de algoddo. Segundo Prado et al. (2004), a area de olho-de-lombo é uma
medida usada como indicativo de desenvolvimento muscular, por sua vez, Cartaxo & Sousa
(2008) afirmaram que a area de olho-de-lombo é um dos indicativos da proporcdo de musculo
na carcaga.

A associacdo do lignosulfonato de célcio ao carogo de algodao inteiro (CAIL) ou
desintegrado (CADL), assim como a incluséo do carogo sem o tratamento quimico (CAI e
CAD), tomando como base a dieta controle, sem incluséo do carogo de algod&o, ndo influenciou
(p>0,05) nas medidas de comprimento total e interno da carcaga, comprimento de perna e
pernil, profundidade e largura do torax, e perimetro e largura da garupa. Para as medidas do
perimetro toracico, houve efeito (p<0,05) da dieta controle com as demais dietas (CONT vs

demais dietas), nas quais foram observados valores médios de 71,5 e 70,4cm, respectivamente.
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Tabela5-  Médias, erro padrdo médio (EPM) e contrastes obtidos para medidas biométricas, espessura de gordura subcutanea (EGSU), area

de olho-de-lombo (AOLU) do musculo longissimus e indice de capacidade corporal obtidos in vivo por ultrassonografia em

cordeiros F1 Dorper x Santa Inés submetidos a dietas de alto concentrado com carogo de algodao associado ao lignosulfonato de

calcio
ltem Dietas experimentais* EPM Contrastes®
CON CAl CAD CAIL CADL 1 2 3 4

Comp. corporal (cm) 60,8 60,0 59,8 57,5 59,0 0,645  0,7557 10,8165 0,6233 0,1098
Altura do posterior (cm) 62,7 61,2 61,2 63,3 59,7 0,553 0,6936 0,0436 0,3912 10,7015
Altura do anterior (cm) 60,8 60,0 60,9 62,2 59,7 0,647  0,8767 0,2537 0,8701 0,5147
Largura da garupa (cm) 10,3 11,2 10,3 13,2 10,5 0,251  0,1336 0,1098 0,4019 0,0013
Comp. da garupa (cm) 12,8 13,7 13,2 14,2 12,0 0,210  1,0000 0,1603 0,0170 0,0514
Perimetro torécico (cm) 75,8 77,2 76,8 81,5 78,8 0,933  0,3577 10,3428 10,5738 10,3148
Perimetro da coxa (cm) 43,2 40,2 42,8 448 40,0 0,557  0,5686 0,0038 10,9242 0,3455
Comp. da perna (cm) 53,3 51,8 50,8 50,7 48,5 0,663 0,8795 0,2209 0,1190 0,2084
Comp. do pernil (cm) 32,8 31,5 30,7 31,2 29,7 0,455 0,5809 0,1687 0,2064 0,2494
Capacidade corporal? 0,633 0,600 0,567 0,700 0,633 0,015 0,0506 0,1383 10,4772 0,1613
AOLU (cm?) 11,7 10,5 10,1 11,4 10,8 0,327  0,2269 0,2412 10,7713 0,7713
EGSU (mm) 2,5 2,4 2,3 3,0 2,4 0,081  0,1173 0,0424 0,7947 0,1270
MUCF (%) 67,9 68,8 73,9 61,4 66,8 1,416  0,0365 0,3169 0,6450 0,1478
MUPV (%) 29,7 28,9 29,7 28,3 29,4 0,560 0,6730 10,8880 0,8200 0,4125

1CON - Dieta controle; CAI — Caroco de algod&o inteiro; CAD — Carogo de algodao desintegrado; CAIL — Caroco de algod&o inteiro tratado com lignosulfonato de calcio
(100g/kg); CADL — Caroco de algoddo desintegrado tratado com lignosulfonato de calcio (100g/kg). *Capacidade Corporal (kg/cm) = PVA/Comprimento corporal. MUCF
= musculosidade por ultrassonografia em relacdo ao peso da carcaca fria; MUPV = musculosidade por ultrassonografia em relagdo ao peso vivo final. 1 — CONT vs Demais
tratamentos; 2 — (CAI+CAD) vs (CAIL+CADL); 3 — CAl vs CAD; 4 — CAIL vs CADL.
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Segundo Santana et al. (2001), o perimetro torécico estd altamente correlacionado ao
peso corporal de ovinos jovens da raga Santa Inés. Para Pinheiro & Jorge (2010), as medidas
morfométricas da carcaca apresentam alta correlacdo com o peso ao abate e da carcaca
refrigerada (PCF) em ovinos. Neste contexto, como ndo foi observado (p>0,05) efeito no PVA
dos animais, a diferenca encontrada nas medidas do perimetro toracico pode estar relacionada
com a capacidade toracica de cada animal, assim como o contetdo gastrointestinal, ja que essa
medida é obtida através da distancia maxima entre o dorso e o externo.

Comportamento semelhante ao perimetro toracico foi observado para o indice de
capacidade da carcaga (p<0,05), j& que essa medida é obtida pela razéo entre o peso de carcaca
fria e o comprimento interno da carcaga. Os valores observados oscilaram entre 0,322 e 0,304
kg/cm nas dietas CONT vs as demais dietas, respectivamente (Tabela 6). Esse indice é um
indicativo da conformacéo da carcagca, ja que indica a quantidade de tecido muscular depositado
por unidade de comprimento, isso mostra que 0s animais com maior RCF possuem maior
quantidade de tecido muscular depositado. O mercado prefere carcagcas compactas, que se
caracterizam como peso constante e menor comprimento interno, proporcionando, assim, maior
compacidade (Queiroz et al., 2015).

Né&o houve efeito (p>0,05) para 0 peso vivo ao abate (PVA). Em contrapartida, houve
efeito (p<0,05) entre a dieta controle e demais dietas (CONT vs demais dietas) no peso de
carcaca quente (PCQ) e rendimento de carcaca quente (RCQ), observando valores de 18,0 e
13,3kg, €, 45,5 e 35,7%, respectivamente (Tabela 6). Para o peso (PCF) e rendimento de carcaca
fria (RCF), houve efeito (p<0,05) entre as dietas controle e as demais dietas, corroborando o
indice de capacidade da carcaca e MUCF.

Os valores constatados para 0 RCF dos cordeiros F1 Dorper x Santa Inés deste experi
mento variaram de 44,4 a 46,2%, podendo ser considerados como 6timos rendimentos,
corroborando os resultados, variando de 45,4 a 47,0%, encontrados por Homem Janior et al.
(2010), em ovinos Santa Inés alimentados com dietas com altos teores de lipidios. Queiroz et
al. (2015), avaliando diferentes espessuras de gordura subcutanea (EGS) no momento do abate
de ovinos Santa Inés alimentados com dietas em alto concentrado, observaram RCF variando
entre 48,1 a 52,1%, entretanto, para atingir 4,00mm de EGS, os animais foram abatidos com
peso vivo médio superior aos animais deste estudo, que obtiveram o maior valor de ESG in vivo
de 3,0mm (Tabela 6).
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Tabela 6 - Meédias, erro padrdo médio (EPM) e contrastes obtidos para morfometria e caracteristicas quantitativas da carcaca de cordeiros F1

Dorper x Santa Inés submetidos a dietas de alto concentrado com carogo de algodao associado com lignosulfonato de célcio

ltem Dietas experimentais! EPM Contrastes?
CON CAl CAD CAIL CADL 1 2 3 4
Morfometria da carcaca (cm)
Comprimento total da carcaca 56,0 54,5 55,0 56,7 54,0 0,507 0,8171 0,0737 0,7540 6764
Comprimento interno da carcaca 53,7 52,3 51,7 54,0 53,0 0,530 0,2360 0,3267 0,6895 0,8415
Comprimento da perna 36,5 36,2 36,3 34,7 34,8 0,489 05167 09389 0,3895 0,2398
Comprimento do pernil 17,2 16,2 15,8 15,8 15,8 0,321 0,6056 0,4894 0,7436  0,1978
Profundidade torax 19,2 18,5 19,2 19,5 19,2 0,282 09051 0,4270 0,4535 0,7066
Largura do torax 14,8 14,8 14,0 15,9 14,4 0,226 0,0858 0,1488 0,5286  0,1201
Perimetro toréacico 71,5 70,2 67,5 74,0 70,0 0,682 0,0279 0,0878 0,9380 0,2499
Perimetro da garupa 50,8 52,2 45,3 52,3 49,3 1,242 0,0677 0,7629 0,4702 0,7011
Largura da garupa 14,4 14,1 13,4 15,1 14,7 0,255 0,0687 05109 0,4700 0,3652
Capacidade da carcaga, kg/cm 0,322 0,294 0,267 0,348 0,306 0,008 0,0145 0,0628 0,6140 0,3398
Caracteristicas da carcaca

PVA (kg) 39,5 36,7 34,2 40,4 36,8 0,981 0,0964 0,505 0,9569 0,7870
PCQ (kg) 18,0 16,3 14,5 18,7 16,7 0,535 0,0359 0,1316 0,8428 0,6920
PCF (kg) 17,3 15,5 13,8 18,7 16,3 0,506 0,0190 0,0734 0,6017 0,4056
RCQ (%) 45,5 44,5 42,3 46,2 44,9 0,564 0,0397 0,3530 0,7854 0,7074
RCF (%) 43,8 42,2 40,4 46,2 44,1 0,511 0,0066 0,1109 0,2474  0,1438
PPR (%) 3,7 51 4,5 0,0 1,7 0,503 0,1493 0,815 0,0437  0,0247
Conformagao (1-5) 3,2 3,3 3,0 35 33 0,101 10,2687 09261 0,8956  0,4341
Acabamento de gordura (1-5) 3,0 3,2 3,1 3,0 3,3 0,130 09746 0,4368 0,9199  1,0000
Engorduramento (1-3) 2,5 2,5 2,7 3,0 2,8 0,084 08425 0,6573 0,2158 0,0683
EG (mm) 122 - 132 0,6 0,5 0,5 0,9 0,7 0,059 0,591 0,2557 0,2058 0,0683
AOLC (cm?) 13,6 13,0 12,7 13,8 13,6 0,450 0,5007 0,7150 0,6474 0,8971
Lombo esquerdo (kg) 0,319 0,297 0,248 0,357 0,310 0,014 0,0391 0,2649 0,7556  0,3743

1CON - Dieta controle; CAl — Carogo de algodao inteiro; CAD — Carogo de algodéo desintegrado; CAIL — Caroco de algodao inteiro tratado com Lignosulfonato de calcio

(100g/kg); CADL — Carogo de algodéo desintegrado tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg). PVA — Peso vivo ao abate. PCQ — Peso de carcaca quente. PCF — Peso
de carcaga fria. RCQ — Rendimento de carcaca quente. RCF — Rendimento de carcaca fria. PPR — Perda de peso por resfriamento. EG — Espessura de gordura. AOLC — Area
de olho-de-lombo na carcacga. 21 — CONT vs Demais tratamentos; 2 — (CAI+CAD) vs (CAIL+CADL); 3 — CAl vs CAD; 4 — CAIL vs CADL.



98

Foi observado efeito significativo (p<0,05) na perda de peso por resfriamento (PPR%)
entre as dietas. Levando em consideracdo a protecdo que a gordura subcutanea exerce sobre a
perda de peso no resfriamento das carcacas (Amaral et al., 2011; Macedo et al., 2014) e que,
quanto menor as perdas, melhor o grau de acabamento dos animais, levando a uma adequada
cobertura e distribuicdo de gordura nas carcagas, tornando maior a protecdo das carcagas no
momento do resfriamento, pode-se verificar que a semelhanca observada para PPR foi
influenciada pela EGS in vivo e espessura de gordura (EG) medidas na carcaca, pois ndo houve
diferenca (p>0,05) estatistica para estas variaveis, Tabelas 5 e 6, respectivamente.

Desse modo, Macedo et al. (2014) afirmam que, quando o acabamento de gordura e suas
respectivas medidas e avaliagdes ndo influenciam na PPR, a distribuicdo de temperatura e
armazenamento das carcacas na camara fria ndo ocorre de forma adequada.

Né&o houve efeito (p>0,05) dos tratamentos sobre as medidas subjetivas de conformacéo
(1-5), acabamento de gordura (1-5) e engorduramento (1-3), avaliadas na carcaga, observando
valores médios de 3,3; 3,1 e 2,7 pontos, respectivamente. Nesta conjunc¢do, pode-se considerar
as carcagcas obtidas no presente estudo, por intermédio de suas notas, como de conformacéo boa
(retilinea) a muito boa (sub-convexa), acabamento de gordura mediana e engorduramento
normal (um rim coberto) a muito (dois rins cobertos). Segundo Murta et al. (2009), essas
medidas subjetivas variam em funcdo da raca, do sexo e tipo de alimenta¢do. Assim posto, a
semelhanca encontrada entre as dietas € explicada mediante a similaridade da composicao das
dietas, principalmente aos teores de nutrientes digestiveis totais, ja que foram animais do
mesmo sexo e raga.

Murta et al. (2009) observaram valores médios de acabamento de gordura em ovinos
Santa Inés (3,6cm) superiores aos encontrados no presente estudo. Conjectura-se que a
similaridade entre as conformacdes refere-se ao maior acabamento de gordura dos mesticos
Santa Inés e ndo a semelhanca na deposicdo de musculo nas carcagas, caracteristica essa maior
atribuida a animais cruzados F1 Dorper x Santa Inés.

Siqueira & Fernandes (2000), avaliando diferentes gendétipos de cordeiros em
confinamento, observaram mestigos lle de France x Corriedale com valores de 2,54 e 2,92 para
acabamento de gordura e conformacao, respectivamente. Apesar de inferiores aos encontrados
neste trabalho, sdo pertinentes, pois as dietas estudadas nesta pesquisa apresentaram maior
percentual de lipidios (7,41% de EE) aos estudados por estes autores (4,3% de EE), que
corroboram os encontrados por Menezes et al. (2008), de 2,0 pontos.

N&o houve efeito da incluséo, desintegracdo e/ou associacdo do lignosulfonato as dietas

sob a avaliacdo da area de olho-de-lombo (AOL) das medidas na carcaca, com valores médios
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observados de 13,3 cm? (Tabela 4). A AOL prediz a quantidade de musculo da carcaca, ndo
sendo influenciada pela EG (Queiroz et al., 2015), mostrando que 0s animais estdo a um nivel
de maturidade que ja cessou o aumento da quantidade de musculo, havendo apenas o0 aumento
da gordura corporal dos cordeiros em ocasido do maior tempo em confinamento.

Medeiros et al. (2009) encontraram valor médio de 11,24 cm? de AOL, estudando o
efeito dos niveis de concentrado em ovinos Morada Nova. Pereira et al. (2010) apresentaram
média de 12,56 cm2 para AOL na carcaca de ovinos Santa Inés alimentados com diferentes
concentracdes de energia metabolizavel, enquanto que Pereira (2011) obteve valor médio de
11,38 cm2 de AOL na carcaca de ovinos Santa Inés. Observa-se que os valores médios
encontrados no presente estudo, para AOL (13,3 cm?, realizados em animais mesticos Dorper
X Santa Inés, apresentaram valores superiores aos da literatura, justificando a potencialidade de
racas especializadas submetidas a confinamento com dieta em alto concentrado.

Associando-se o lignosulfonato ao caroco de algodao (CAI+CAD vs CAIL+CADL),
independente da sua condicdo fisica, inteiro ou desintegrado, verificou-se efeito (p<0,05) para
0s constituintes ndo componentes de carcaca cabeca, patas e lingua+es6fago (Tabela 5). Os
pesos dos constituintes sangue, testiculos, coracdo, figado, vesicula biliar, pulméao, baco, rins e
lingua+esdfago ndo foram influenciados (p>0,05) pelas dietas estudadas no presente trabalho
(Tabela 7). Estes componentes desenvolveram-se de forma proporcional ao acimulo de massa
corporal, pois, com 0 aumento da mesma, 0s pesos dos componentes também aumentaram,
entretanto, a composicao das dietas ndo acarretou influéncia sob o peso desses constituintes.

Furusho-Garcia et al. (2003) e Medeiro et al. (2008) ndo verificaram diferencas
significativas para pesos absolutos destes constituintes nos genotipos Texel x Bergamacia,
Texel x Santa Inés e Santa Inés puros, e Morada Nova, respectivamente. Yamamoto et al.
(2004), trabalhando com cordeiros Santa Inés puros e % Dorset %2 Santa Inés, alimentados com
dietas contendo diferentes fontes de 6leo vegetal (6leo de soja, 6leo de canola e 6leo de linhaca)
e uma dieta sem adicdo de Oleo vegetal, também ndo observaram efeito nos ndo-constituintes
de carcaca. Desse modo, pode-se considerar que a raca e 0 manejo nutricional sdo de
fundamental importancia para se adquirir resultados satisfatdrios em sistemas de confinamento
com cordeiros.

Considerando a potencialidade de animais mesticos, Clementino et al. (2007)
observaram aumento linear crescente para estas variaveis em cordeiros %2 Dorper x %2 Santa
Inés alimentados com dietas formuladas com diferentes niveis de concentrado (30, 45, 60 e
75%). Os resultados observados por estes autores indicam que quanto maior a inclusdo de

concentrado na dieta maior o desenvolvimento dos constituintes ndo-carcaga, estando em
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consonancia com o comportamento do desenvolvimento muscular dos animais. Este
comportamento justifica a utilizacdo de dietas exclusivas de concentrado, pois, no presente
estudo, foi observado que dietas com altas concentracdes de nutrientes digestiveis atribuem
melhor conformacao as carcacas e seus constituintes ndo comestiveis.

A semelhanca (p>0,05) para os valores de figado e vesicula biliar entre as dietas pode
ser explicada pela similaridade na composic¢éo nutricional das mesmas. Entretanto, os pesos
encontrados no presente estudo, para estas varidveis, foram superiores, 0,796 e 0,029, aos
observados por Haddad & Husein (2004), que trabalharam com ovinos Awassi alimentados
com dietas contendo 40 e 85% de concentrado, os quais verificaram que o peso do figado
aumentou de 0,471 para 0,609 kg, respectivamente. Silva Sobrinho et al. (2003) observaram
gue animais abatidos aos 34 kg de peso corporal, recebendo 70% de concentrado, apresentaram
pesos para o figado de 0,680 e 0,534 kg para os animais que receberam dieta com 50% de
concentrado.

O figado é importante para o0s varios processos metabolicos, com participacao ativa no
metabolismo energético e proteico dos animais, a exemplo da captacdo de cerca de 80% do
propionato, que passa pelo sistema portal, para a conversao em glicose (Van Soest, 1994) e da
captacdo de amonia e conversdo em ureia, além da degradacdo de amino&cidos e sintese de
acidos biliares (Kozloski, 2002; Medeiros et al., 2008). Portanto, a alta participacdo de lipidios
nas dietas, exclusivas de concentrado, elevando os teores de energia metabolizavel das dietas,
além de outros nutrientes, estimulou o desenvolvimento do figado e da vesicula biliar em
comparacdo com dados observados na literatura.

Em consonéncia aos 0rgdos que ndao compde a carcaca, ndo houve efeito (p>0,05) da
participacdo do caroco de algoddo inteiro ou desintegrado, associado, ou ndo, com
lignosulfonato de célcio (CAI, CAD, CAIL e CADL) e da dieta controle sobre o trato
gastrointestinal total (TGI) e seus constituintes ramen-reticulo (R-R), omaso-abomaso (O-A),
intestino delgado (ID) e intestino grosso (ID), cheios e vazios, além do conteudo do TGl total,
conforme apresentado na Tabela 5. Esperava-se que as dietas com caroco de algodéo,
consequentemente, maior nivel de FDN, proporcionassem maior contetdo ao TGI e volume
dos seus componentes, devido ao maior tempo de permanéncia desses alimentos no rimen e
sua distensdo, como foi observado por Alves et al. (2003) e Medeiros et al. (2008), os quais
relataram maior contetdo do TGl em ovinos Santa Inés e Morada Nova, alimentados com maior

proporcédo de dietas com alto teor em fibras, respectivamente.
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Tabela 7 - Meédias, erro padrdo médio (EPM) e contrastes obtidos para os componentes ndo constituintes da carcaca (kg) de cordeiros F1 Dorper
x Santa Inés submetidos a dietas de alto concentrado com caroco de algod&o associado ao lignosulfonato de célcio
ltem Dietas experimentais* EPM Contrastes?
CON CAl CAD CAIL CADL 1 2 3 4

Cabega 1,689 1,388 1,477 1,625 1,394 0,051 0,7101  0,0248 0,9708 0,6914
Sangue 1,206 0,878 0,771 1,025 0,695 0,101 0,4743  0,1500 0,5651  0,5669
Patas 0,871 0,755 0,779 0,852 0,779 0,022 0,5343  0,0481  0,8244  0,7675
Couro 4,142 3,544 3,818 4,184 4,139 0,153 0,6279  0,3470  0,2216  0,9307
Testiculo 0,454 0,390 0,321 0,496 0,409 0,022 0,0425 0,370  0,7928  0,5516
Coracao 0,146 0,133 0,132 0,140 0,132 0,004 0,5771  0,2545  0,9458  0,6347
Figado 0,849 0,712 0,734 0,881 0,804 0,033 0,3440  0,2473  0,3711  0,7627
Pulméo 0,528 0,419 0,462 0,488 0,504 0,020 0,6474 03105 0,945 0,5361
Baco 0,121 0,067 0,088 0,090 0,094 0,009 0,8302 0,2199 0,3482  0,2766
Rins 0,122 0,113 0,112 0,132 0,117 0,003 0,2015  0,0665 0,6322  0,2966
Lingua+es6fago 0,185 0,077 0,102 0,114 0,087 0,013 0,6700  0,0260 0,8062  0,0878
Bile 0,031 0,034 0,036 0,023 0,025 0,003 0,3739  0,7674  0,3795  0,4329
Rumen-Reticulo cheio 3,533 3,833 4,167 3,650 3,350 0,176 0,1959  1,0000 0,3856  0,8329
Omaso-Abomaso cheio 0,633 0,783 0,800 0,567 0,700 0,042 0,2218 0,1370  0,5285 0,6136
Intestino delgado cheio 1,000 1,033 1,117 1,150 1,317 0,053 0,9496 0,3999 0,0986  0,3723
Intestino grosso cheio 1,900 1,883 1,700 1,833 2,067 0,074 0,2340 05097 04310 0,7734
TGl total cheio 7,067 7,533 7,783 7,200 7,433 0,239 0,4267 05117 0,8941  0,8591
Rumen-Reticulo vazio 1,183 1,167 1,033 1,150 1,000 0,029 0,2175 0,2103 0,0810 0,7191
Omaso-Abomaso vazio 0,367 0,300 0,367 0,265 0,317 0,022 0,3230 0,8782  0,8097  0,1502
Intestino delgado vazio 0,600 0,600 0,683 0,750 0,700 0,030 0,7783  0,7059  0,2906  0,1179
Intestino grosso vazio 1,200 1,200 1,083 1,350 1,083 0,070 0,4718  0,3918  0,5945  0,4946
TGl total vazio 3,350 3,267 3,167 3,515 3,100 0,106 0,5916  0,2940 0,6166  0,6201
Contetdo do TGI 3,717 4,267 4,616 3,685 4,333 0,200 0,2228 0,1863  0,9157  0,9599

1CON - Dieta controle; CAIl — Carogo de algodéo inteiro; CAD — Carogo de algodéo desintegrado; CAIL — Caroco de algodio inteiro tratado com Lignosulfonato de calcio
(100g/kg); CADL — Carogo de algod&o desintegrado tratado com Lignosulfonato de célcio (100g/kg). TGI — Trato gastrointestinal. 21 — CONT vs Demais tratamentos; 2 —
(CAI+CAD) vs (CAIL+CADL); 3 — CAl vs CAD; 4 — CAIL vs CADL.
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O contetdo gastrointestinal varia de acordo com a natureza do alimento ingerido, com
a duracdo do jejum e com o desenvolvimento do trato digestorio, que depende da idade do
animal (Osodrio et al., 2002). Como os animais receberam dietas com composicao fisico-quimica
similares, passaram pelo mesmo tempo de jejum pré-abate e tinham idades aproximadas, esse

comportamento pode ser considerado biologicamente normal.

CONCLUSOES

O estudo da morfometria e caracteristicas da carcacga destacou a influéncia nas medidas
do perimetro toracico e capacidade de carcaca, além dos pesos e rendimentos de carcaga quente
e fria ndo serem consequéncia da associacdo do lignosulfonato ao caroco de algoddo, ndo
justificando o uso do mesmo.

A participagdo do carogo de algod&o inteiro ou desintegrado, associado, ou ndo, ao
lignosulfonato de célcio em cordeiros F1 Dorper x Santa Inés submetidos a dietas de alto
concentrado ndo influencia nos componentes ndo-constituintes da carcaca.

N&o houve associacao positiva do lignosulfonato de calcio com o caro¢o de algodao,
integral ou moido, em dietas de alto concentrado, para cordeiros sobre as caracteristicas de
carcaca e area de olho-de-lombo, sendo, portanto, dispensavel.
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VI - CAPITULO 11

CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS E COMPONENTES NAO-
CARCACA DE OVELHAS DE DESCARTE SUBMETIDAS A DIETAS
DE ALTO CONCENTRADO AO CAROCO DE ALGODAO ASSOCIADO
COM LIGNOSULFONATO DE CALCIO

RESUMO: Objetivou-se, com a realizacdo do presente estudo, avaliar as caracteristicas
quantitativas e componentes ndo-carcaga de ovelhas de descarte submetidas a dietas de alto
concentrado com carogo de algoddao (CA) associado com lignosulfonato de célcio. Os
tratamentos avaliados formam dietas com utilizacdo do caro¢o de algodao inteiro; carogo de
algoddo desintegrado; caro¢o de algodao inteiro tratado com lignosulfonato 100 g/kg de matéria
natural (MN) do CA,; caroco de algodao desintegrado tratado com lignosulfonato 100 g/kg de
MN do CA; e uma dieta controle sem caroco de algoddo. Utilizou-se o delineamento
experimental inteiramente casualizado com seis repeticfes (animais). Foram utilizadas 30
ovelhas de descarte Santa Inés, com peso vivo médio de 44,3+5,2 kg e idade média de 50 meses.
Utilizou-se um periodo experimental de 54 dias, sendo 12 de adaptacéo e 42 dias para coleta de
dados. Os animais foram distribuidos em baias coletivas. As medidas de perimetro da coxa,
comprimento da perna e pernil ndo apresentaram efeito entre as dietas experimentais. Nao foi
observada diferenca para as medidas de area de olho-de-lombo, 8,0 cm?, e espessura de gordura
subcutanea, 1,70mm, avaliadas in vivo por ultrassonografia. O estudo da morfometria e
caracteristicas da carcaga destacou a influéncia nas medidas de circunferéncia da coxa e
perimetro toracico. A participacdo do carogo de algodéo inteiro ou desintegrado, associado, ou
ndo, com lignosulfonato de calcio em ovelhas de descarte submetidas a dietas de alto
concentrado influencia parcialmente nos componentes ndo-constituintes da carcaga, destacando

alteracdes nos pesos de figado e gordura renal.

Palavras-chave: capacidade corporal, coproduto, érgados internos, Santa Inés, ultrassonografia
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VI - CHAPTER Il

QUANTITATIVE CHARACTERISTICS AND COMPONENTS NON-
HOUSING DISCARD OF SHEEP UNDER HIGH CONCENTRATE
DIETS WITH COTTON SEED ASSOCIATED WITH CALCIUM
LIGNOSULPHONATE

ABSTRACT: The objective of the realization of this study was to evaluate the quantitative
characteristics and components non-carcass disposal sheep subjected to high concentrate diets
with cottonseed (CA) associated with calcium lignosulphonate. The treatments make use of
diets with whole cottonseed; Crumbled cottonseed; whole cottonseed treated with
lignosulphonate 100 g/kg of fresh matter (FM) of the CA; Crumbled cottonseed treated with
lignosulphonate 100 g/kg FM CA, and a control diet without cottonseed. We used a completely
randomized design with six replications (animals). Sheep Santa Inés with average live weight
of 44.3£5.2 kg and an average age of 50 months used 30. We used a trial period of 54 days, 12
for adaptation and five days for data collection. The animals were distributed in collective pens.
Perimeter measures thigh, leg length and shank no effect among the experimental diets. There
was no difference for the measurements of eye-to-back area, 8.0 cm?, and subcutaneous fat
thickness, 1.70mm, evaluated in vivo by ultrasound. The study of morphometric and carcass
characteristics highlighted the influence in circumference measurements of the thigh and chest
girth. The participation of the whole cottonseed or disintegrated, associated or not with calcium
lignosulphonate disposal in sheep subjected to high concentrate diets partially influences the
housing of non-constituent components, highlighting changes in the weights of liver and kidney
fat.

Keywords: body capacity, co-product, internal organs, Santa Inés, ultrasound
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INTRODUCAO

Considera-se que, da maioria da carne ovina comercializada no Brasil, grande parcela é
oriunda de ovinos adultos, ndo apresentando em seus rétulos comerciais dados de procedéncia,
como sexo, idade e categoria, se jovem, adultos e/ou animais de descarte (Pinheiro et al., 2007;
Pinheiro et al., 2009. Isso vem sendo uma pratica rotineira em propriedades com ciclo completo
de producéo, onde a comercializacdo desses animais é dificultada pela baixa aceitabilidade da
sua carne pelo mercado consumidor (Pelegrini et al., 2008). Entretanto, apesar da elevada
participacdo de ovinos adultos nos abates, sdo raras as pesquisas para avaliacdo das
caracteristicas de carcaca desses animais.

A raca Santa Inés tem sido muito utilizada no Brasil para producdo de carne, por ser
adaptada a maioria das regides brasileiras e apresentar bons resultados de producdo e qualidade
da carne. Pinheiro & Jorge (2010) relatam a importéncia na realizacdo das medidas na carcaca
em tempo real por meio de ultrassonografia in vivo, pois permitem comparacgdes entre tipos
raciais, pesos e idades ao abate, sistemas de alimentacdo, além de outras medidas dos
constituintes da carcaca, possibilitando estimar suas caracteristicas. Estes autores observaram
que o perimetro da garupa determinado na carcaca, e 0 perimetro torécico, as larguras do peito
e da garupa obtidos in vivo mostraram-se altamente correlacionados aos pesos corporal e de
carcaca fria dos animais, comprovando que essas medidas podem auxiliar na determinagéo do
peso corporal de ovelhas de descarte.

O conhecimento das caracteristicas quantitativas da carcaca ovina é fundamental para
as industrias que processam produtos de origem animal. Para elevar a rentabilidade da
atividade, deve-se pensar em um destino dessas matrizes, quando as mesmas ndo apresentam
desempenho produtivo e reprodutivo esperado, para tanto, faz-se necessaria a maximizagéo da
producéo pelo método de confinamento, técnica que proporcione carcagas de melhor qualidade.

Os 6rgédos e visceras possuem distintas velocidades de crescimento durante a vida do
animal, quando comparados a outras partes do corpo, e podem ser influenciadas pela
composigdo quimica da dieta. Clementino et al. (2007) verificaram que 0 peso dos componentes
nédo-carcaga aumenta com a porcentagem de energia consumida, corroborando Camilo et al.
(2012), os quais observaram que o aumento dos niveis de energia das racées influencia o peso
e rendimento dos 6rgdos internos, visceras e gorduras de ovinos Morada Nova em crescimento.
Entretanto, Medeiros et al. (2008) observaram que 0s pesos e rendimentos de alguns érgaos,
visceras, subprodutos e gorduras internas ndao foram alterados em ovinos Morada Nova,

castrados, recebendo dietas contendo 20, 40, 60 e 80% de concentrado.
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Nos ultimos anos, a valorizacdo dos 6rgdos aptos ao consumo, da pele e dos residuos
usados pelas industrias e, principalmente, a associacdo desses componentes ao rendimento de
carcaca, quanto mais pesados, menor o rendimento de carcaca, tém estimulado o estudo dos
constituintes ndo componentes da carcaca (Kuss et al., 2007), deixando de dar melhor destino,
como nas espécies bovina, suina e de aves.

Fontes de lipidios oriundas de plantas oleaginosas sdo utilizadas para elevar a densidade
energética das dietas e melhorar o desempenho animal (Manso et al., 2006; Homem Junior et
al., 2010). Entre as alternativas ricas em gorduras, o caroco de algoddo (Gossypium hirsutum),
um dos principais coprodutos da agroinddstria téxtil, deve ser avaliado como uma alternativa
para preencher os requisitos de suplemento proteico e energético na terminagdo de ovelhas de
descarte confinadas em dietas ricas em lipidios.

O lignosulfonato de célcio, subproduto da industria da celulose (Khitrin et al., 2012), é
classificado como polimeros organicos complexos, oriundos da lignina da madeira e sollveis
em agua. Caracterizado como um aglutinante energético, altamente higroscopico (Melbar,
2000), pode atuar envolvendo os &cidos graxos e impedindo a acdo das bactérias, evitando 0s
efeitos deletérios da gordura, além de proteger os nutrientes dos graos da degradacdo ruminal,
reduzindo a disponibilidade dos lipidios no ramen (Neves et al., 2009) e maximizando a
absorcéo intestinal.

Neste contexto, objetivou-se, com a realizacdo do presente estudo, avaliar as
caracteristicas quantitativas e componentes ndo-carcaca de ovelhas de descarte submetidas a

dietas de alto concentrado com caroc¢o de algodao associado com lignosulfonato de célcio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Malhada das Cabagas, BA 573 km 04, dire¢do
Leste-Oeste baiano a 14° 13' de latitude Sul, 42° 46' 51" de longitude Oeste, altitude média de
525m e precipitagdo média anual de 553,5mm (2009-2014), e no Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia Baiano, Campus Guanambi, localizados no Municipio de Guanambi —
Bahia. O ensaio experimental de campo foi realizado no periodo de outubro a dezembro de
2014,

A utilizacdo dos animais no experimento foi autorizada pelo Conselho Nacional de
Controle e Experimentacio Animal e pelo Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia, sob o Protocolo n° 042/2013.
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Para a avaliacdo das caracteristicas da carcaca e constituintes ndo-carcaca, foram
elaboradas (05) cinco dietas, sendo estas 0s tratamentos experimentais, com seis repeticdoes
(ovelhas), distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado.

Utilizou-se como ingredientes para elaboracdo das dietas experimentais o caroco de
algodao (CA), torta de algoddo, milho em grdo, sal mineral para ovinos, ureia pecuéria,
bicarbonato de sodio (Purgante Salino UCB®), suplemento vitaminico ADE em pé e
lignosulfonato de calcio (lignoBond DD®). Os tratamentos foram elaborados mediante a
desintegracdo, ou nao, do CA e, posteriormente, tratado com lignosulfonato de Caélcio,
conforme exposto: Tratamentos - Caroco de algoddo inteiro (CAIl); caroco de algodao
desintegrado (CAD); caro¢o de algoddo inteiro tratado com Lignosulfonato (CAIL) 100 g/kg
de matéria natural (MN) do CA; caroco de algoddo desintegrado tratado com lignosulfonato
(CADL) 100 g/kg de MN do CA; e uma dieta controle sem caroc¢o de algoddo (CON) (Tabela
3).

Tabelal- Composicéo fisico-quimica do lignosulfonato de Calcio lignoBond DD®

Item Lignosulfonato de Calcio lignoBond DD®
Matéria seca, % 100,0
Proteina brutal 0,67
Fibra em detergente neutro* 0,46
Fibra em detergente acido’ 2,01
Extrato etéreo! 0,25
Matéria mineral* 17,5
Calcio? 3,53
Fosforo total® 0,02

hvalores em % da matéria seca

Tabela2-  Composicdo quimico-bromatologica dos ingredientes utilizados nas dietas

experimentais

Farelode  Caroco de Torta de

Item Milho - ~ N
soja algodéo algodao
Matéria seca (g/kg de MN) 848,1 850,8 837,4 862,1
MSi? 33,7 42,7 245,5 186,0
Matéria organica? 988,8 936,7 965,3 959,4
Proteina bruta? 80,8 485,3 2229 251,1
PIDN (g/kgPB) 167,1 58,3 2817 305,9
PIDA (g/kgPB) 96,5 45,5 51,6 50,6
Extrato etéreo? 29,2 13,4 149,5 70,1
Fibra em detergente neutro? 106,7 127,7 453,7 478,4
FDNCcp? 86,6 69,7 418,0 361,5
FDNi? 24,4 26,9 188,2 168,3

Fibra em detergente acido? 39,1 112,1 322,7 327,8
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FDAI? 37,2 111,2 328,0 326,3
Celulose? 16,2 17,7 146,5 1425
Hemicelulose? 30,1 101,1 177,9 199,1
Lignina? 7,1 10,1 150,1 127,2
Matéria mineral? 11,2 64,0 35,8 40,0
Nutrientes digestiveis totais'? 856,6 802,6 710,9 670,6
Carboidratos totais? 883,8 435,7 592,8 634,2
Carboidratos ndo-fibrosos? 797,2 366,0 174,8 272,7

MSi - Matéria seca indigestivel; PIDN - Proteina insolivel em detergente neutro; PIDA - Proteina insolGvel em
detergente &cido; FDNcp - Fibra em detergente neutro corrigido para proteina e cinzas; FDNi - Fibra em
detergente neutro indigetivel; FDAI - Fibra em detergente acido indigestivel; 'Nutrientes digestiveis totais
estimados pelas equaces de Detmann et al. (2006a, 2006b, 2006¢, 2007). MN — Matéria Natural. 2Valores em
o/kg de MS.

Tabela 3-  Participagéo dos ingredientes, composicéo fisica e quimico-bromatologica das

dietas experimentais

Dietas experimentais?

Item CON CAl CAD CAIL CADL
Participagédo dos ingredientes (g/kg na MS)
Milho 680 580 580 580 580
Farelo de soja 190 40 40 40 40
Caroco de algodéo - 340 340 340 340
Torta de algodao 100 -- -- - --
Ureia - 10 10 10 10
Premix vitaminico-mineral? 30 30 30 30 30
Composicdo quimico-bromatolégica

Matéria seca (g/kg) 897,5 881,2 895,3 894,6 887,9
Matéria seca indigestivel® 54,5 108,9 94,3 105,9 94,5
Matéria organica’ 96,35 96,74 96,69 95,98 95,81
Proteina bruta® 180,4 182,6 168,8 171,5 168,0
PIDN (g/kgPB) 35,8 23,9 30,1 28,6 26,9
PIDA (g/kgPB) 22,4 15,9 14,2 10,1 14,3
Extrato etéreo® 27,7 76,6 71,5 78,0 66,9
Fibra em detergente neutro® 232,8 310,1 305,9 313,8 314,6
FDNcp® 175,5 273,2 263,2 276,2 272,9
FDNi® 45,3 87,7 73,0 83,0 74,4
Fibra em detergente acido® 108,0 157,7 141,8 134,6 154,6
FDAI® 34,5 72,1 60,2 78,9 59,4
Celulose® 86,3 104,3 89,7 86,6 1121
Hemicelulose® 124.8 152,5 164,0 179,0 160,0
Lignina® 21,6 53,4 52,1 48,0 42,5
Matéria mineral® 47,5 42,4 45,9 43,2 49,2

ICON - Dieta controle; CAl — Carogo de algoddo inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL —
Carogo de algodéo inteiro tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg); CADL — Carogo de algodao
desintegrado tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg). 2Composicéo: (Purgante Salino UCB® - 16,7%;
Complexo vitaminico ADE em p6 — 16,7%; Suplemento Mineral — 66,7%). 3Valores em g/kg de MS. PIDN —
Proteina insollvel em detergente neutro. PIDA — Proteina insoltvel em detergente acido. FDNcp - Fibra em
detergente neutro corrigido para proteina e cinzas. FDNi - Fibra em detergente neutro indigestivel. FDAI - Fibra
em detergente acido indigestivel.
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Foram utilizadas 30 ovelhas de descarte da raga Santa Inés, oriundas de rebanho
comercial, com peso vivo médio inicial de 44,2 kg e idade média de 60 meses, pesadas no inicio
e final do periodo experimental, para determinacdo do ganho médio diario, distribuidas em um
delineamento inteiramente casualizado. Apos realizacdo das medidas sanitarias contra endo e
ectoparasitas, os animais foram alojados em baias coletivas (2,0 x 5,0m) de tubulagdo em
Metalon de %2°, sendo 06 (seis) animais por baia/tratamento (CON, CAIL, CAD, CAIL e CADL),
contendo comedouros (0,5m/animal) e bebedouros coletivos de polietileno, higienizados
diariamente, em ambiente ventilado e cobertura com telha de amianto. Todas as baias foram
providas de cama com serragem tipo maravalha, higienizadas diariamente.

O experimento teve duracdo de 54 dias, sendo os 12 (doze) primeiros para a adaptacao
dos animais as baias coletivas e a0 manejo alimentar, utilizando como volumoso para adaptacédo
o feno de Capim-Tifton cv.85 na proporcdo 50:50, substituindo gradativamente, a cada 04
(quatro) dias, o feno pelo concentrado nas proporgdes: 60:40 (dia 1), 80:20 (dia 5) e 100:0 (dia
9), iniciando o 1° dia de avaliagdo (13° dia) com 100% de concentrado na dieta total, e 42 dias
de avaliacdo, ficando os ultimos cinco dias para coleta de dados.

As dietas foram formuladas conforme preconizado pelo NRC (2007) (Tabela 2),
fornecidas para atender as exigéncias diarias para um ganho médio diario de 300g, com 35%
de caroco de algod&o na dieta total, tratados ou ndo com Lignosulfonato, sendo a dieta composta
por 100% de concentrado, fornecida duas vezes ao dia, pela manha, as 07h00min, e a tarde, as
15h00min, ajustadas diariamente, de forma a manter as sobras em torno de 5 a 10% do
fornecido, para caracterizar o consumo ad libtum.

Antes do abate, foram realizadas as pesagens dos animais para determinacao do peso
vivo ao abate (PVA) e 0 ganho de peso médio diario (GMD) foi obtido pela relacdo entre o
ganho de peso no periodo de confinamento e 0 nimero de dias que as ovelhas necessitaram
para atingir o peso de abate (55,0 kg), estabelecido em fungdo da demanda dos principais
restaurantes e frigorificos (Cartaxo et al., 2011).

Apos realizagéo das pesagens, foi realizada a avaliacdo in vivo das medidas de espessura
de gordura subcutanea - EGSU (mm), area de olho-de-lombo - AOLU (cm?), comprimento e
profundidade méxima (cm) do musculo longissimus, utilizando um equipamento de ultrassom
modelo ALOKA® SSD 500v, com transdutor linear de 3,5 MHz, com sonda acustica de 12 cm
e acoplador de silicone. Antes da captacdo das imagens, foi realizada a tosquia e tricotomia da
regido entre a 122 e 13?2 vértebra toracica do lado esquerdo do animal. Em seguida, colocou-se
0leo vegetal a 37°C no dorso do cordeiro para proporcionar melhor condutividade e melhorar a

qualidade das imagens e o acoplamento do transdutor a area desejada. Procurou-se captar a
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melhor imagem da &rea de olho-de-lombo, mensurada a partir do lado medial do musculo
Longissimus, para o seu lado lateral da linha dorso-lombar. Apds salvar as imagens, o
comprimento (A) e a profundidade méxima (B) do masculo foram mensurados para calculo da
area de olho-de-lombo, através da formula AOL = A/2 x B/2 x w, aferida em cm?. Com a mesma
imagem, avaliou-se também a espessura de gordura subcutanea (EGSU), em mm, acima da
referida area muscular.

Antes do abate das ovelhas, foram realizadas as medidas biométricas in vivo com 0s
animais em pé sobre uma superficie plana, com o auxilio de fita métrica (cm) e hipémetro,
adaptado com escalas em centimetros (cm). Determinaram-se o comprimento corporal
(distancia entre a articulagdo cérvico-toracica e a base da cauda), a altura do anterior (distancia
entre a regido da cernelha e a extremidade distal do membro anterior), a altura do posterior
(disténcia entre a tuberosidade sacra e a extremidade distal do membro posterior), o perimetro
torécico (perimetro tomando-se como base o esterno e a cernelha, passando a fita métrica por
tras da paleta), a largura da garupa (distancia maxima entre os trocanteres dos fémures) e a
largura do peito (distancia entre as faces laterais das articulaces escapulo-umerais), além da
compacidade corporal (peso corporal ao abate dividido pelo comprimento corporal do animal),
conforme procedimentos descritos por Cézar & Souza (2007). Com o objetivo de minimizar
erros de andlise, todas as medidas foram tomadas por um mesmo avaliador treinado.

O abate foi realizado apds prévio jejum de sélidos (18 horas) e liquido (12 horas).
Posteriormente, foi realizada a pesagem, obtendo o peso vivo ao abate (PVA). Em seguida, 0s
ovinos foram transferidos para abatedouro do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Baiano, Campus Guanambi, e abatidos sob inspecdo Veterinaria, segundo normas
vigentes no RIISPOA (Brasil, 1997), com posterior suspensdo pelas patas traseiras e
insensibilizacdo por concussdo cerebral, seguida da seccdo de veias jugulares e artérias
carotidas para sangria.

Ap0s a sangria e esfola, procedeu-se a evisceragdo, com separacdo dos constituintes
ndo carcaga em rumen-reticulo, omaso-abomaso, intestinos delgado e grosso; coracgéo, figado,
rins, pulmdes-traqueia-esdfago, lingua, sangue, e componentes corporais externos (cabega,
patas e pele). Os componentes do trato gastrointestinal (TGI) foram inicialmente pesados cheios
e, em seguida, foram esvaziados, lavados e novamente pesados, para determinacdo do contetido
do TGI. Em seguida, determinou-se os pesos de carcaca quente (PCQ) e o rendimento de
carcaca quente (RCQ), através da equagdo: RCQ = PCQ/PVA*100 (Cezar & Souza, 2007).
Posteriormente, as carcagas foram transportadas para uma cémara frigorifica a 4°C, onde

permaneceram por 24 horas.
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Ap0s o periodo de 24 horas, as carcagas foram avaliadas de forma subjetiva, quando
determinou-se o indice de conformacédo [1 = Ruim (céncava); 2 = Regular (sub-céncava); 3 =
Boa (retilinea); 4 = Muito boa (sub-convexa); 5 = Excelente (convexa)] e o indice de
acabamento (1 = 158 Muito magra; 2 = Magra; 3 = Mediana; 4 = Gorda; 5 = Muito gorda),
segundo procedimentos descritos por Cezar & Sousa (2007). Na avaliacdo da gordura pélvico
renal, atribuiu-se nota variando de 1 a 3, sendo: 1 = Pouca (dois rins descobertos); 2 = Normal
(um rim coberto); 3 = Muita (dois rins cobertos). Com o objetivo de minimizar erros de anélise,
todas as medidas foram tomadas por um mesmo avaliador treinado.

Apos a avaliacdo subjetiva da gordura pélvico-renal da carcaca, foram retirados os rins
e gordura pélvica + renal, cujos pesos foram registrados e subtraidos dos pesos da carcaca
quente e fria. Em seguida, foram calculados os rendimentos de carcaca fria (RCF) através da
formula: RCF = PCF/PVA*100, e perda por resfriamento (PR), PR = (PCQ - PCF)/PCQ*100.

Posteriormente, com auxilio de hipdmetro, cuja abertura registrada foi mensurada com
régua, foram realizadas medidas morfoldgicas das carcagas, conforme procedimentos descritos
por Cézar & Souza (2007). Foram mensurados o comprimento de carcaca (distancia entre o
bordo anterior da sinfise isquiopubiana e o bordo anterior da primeira costela no seu ponto
médio), o comprimento de perna (distancia entre o bordo anterior da sinfise isquiopubiana e a
porcao média dos 0ssos do tarso), a largura de perna (distancia entre os bordos interno e externo
da parte superior da perna em sua parte mais larga), a profundidade de perna (distancia entre os
bordos proximal e distal da parte superior da perna em sua parte mais larga) e a profundidade
de peito (distancia maxima entre o dorso e o esterno). A compacidade da carcaca foi obtida por
meio da relacéo entre 0 peso da carcaca fria e 0 comprimento interno da carcaca.

Ap0s as avaliagbes morfoldgicas das carcacas, realizou-se um corte longitudinal ao
longo da coluna vertebral, seccionando em meia-carcaca direita e esquerda com o auxilio de
serra elétrica. Utilizou-se ainda a meia carcaca esquerda para as medicOes da area de olho-de-
lombo da carcaca (AOLC) e da espessura de gordura subcutanea da carcaca (EGSC). A
determinacdo da AOLC foi realizada a partir de um corte transversal entre a 122 e 132 vértebra
torécica, efetuando-se em transparéncia plastica o desenho da area, em correspondéncia com a
porcdo cranial do lombo, estabelecendo-se as seguintes medidas: Distancia maxima e
profundidade méxima, medidas com auxilio de régua e calculada a partir da seguinte formula:
AOL = (A/2*B/2), em que: A = largura e B = profundidade (Osorio & Osorio, 2003). A
espessura de gordura subcuténea na carcacga foi medida com auxilio de paquimetro a partir do
lado medial do musculo Longissimus, para o lado da apéfise espinhosa.
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Os resultados foram analisados por intermédio da decomposic¢éo da soma de quadrados
relacionados ao uso do caroco e ao lignosulfonato de calcio, por meio de contrastes ortogonais,

conforme descrito na Tabela 4.

Tabela 4 - Distribuicdo dos coeficientes para 0s contrastes ortogonais utilizados na
decomposic¢éo da soma de quadrados para tratamentos

Coeficientes

Contraste Controle CAI CAD CAIL CADL
A +4 -1 -1 -1 -1
B 0 +1 +1 -1 -1
C 0 +1 -1 0 0
D 0 0 0 +1 -1

Ao primeiro contraste (A), foi atribuida a comparacdo entre as médias do tratamento
controle (concentrado padrdo) e demais concentrados com caroco de algoddo com e sem
lignosulfonato. O contraste representado pela letra B foi usado para comparar as dietas com
carogo de algodao aquelas com carogo de algoddo associado ao lignosulfonato; o contraste C
as dietas com caroco inteiro e desintegrado; e o contraste D as dietas com caroco de algodéo
inteiro com lignosulfonato com aquelas com caroco desintegrado com o lignosulfonato.

Os procedimentos estatisticos foram realizados com o auxilio do programa SAS

(Statistical Analisys System, 2014), adotando-se 0,05 como nivel critico de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de altura do posterior e do anterior obtidos nas ovelhas foram semelhantes
(p>0,05) entre os tratamentos, com médias de 72,3 e 73,2 cm, respectivamente (Tabela 3), o
gue indica que os animais apresentaram altura corporal homogénea, uma caracteristica muito
importante para determinar com acuracia as demais medidas biométricas in vivo (Tabela 3) e
na carcaca dos animais (Tabela 4) (Pinheiro & Jorge, 2010, Pinheiro et al., 2015). As medidas
da largura do peito, perimetro toracico e largura do térax ndo diferiram (p>0,05) entre os
animais, obedecendo ao mesmo (p>0,05) comportamento entre as dietas, com valor médio de
18,9; 89,0 e 28,6cm, respectivamente.

As medidas de perimetro da coxa, comprimento da perna e pernil (Tabela 3) nao

sofreram efeito (p>0,05) entre as medias dos animais entre as dietas experimentais. Pode-se
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entdo afirmar que as medidas ndo foram afetadas pelas diferentes ragdes utilizadas, respeitando
um padrédo comum de condicdo corporal, levando-se em consideracdo que houve uma selecéo
na aquisicdo de animais com idades aproximadas, através da avaliacdo de arcada dentaria.
Segundo Garcia et al. (2003), outra explicacdo € que animais de descarte, em sua maioria,
apresenta-se em estagio fisiologico de crescimento concluido, e que a condi¢do de escore
corporal sera o determinante na biometria dos animais.

Segundo Souza et al. (2009), animais da raca Santa Inés apresentam medidas lineares
de comprimento e medidas circulares maiores que animais mesticos, levando-os a apresentar
conformacdo corporal mais compacta e profunda, corroborando os resultados encontrados no
presente estudo. Marques et al. (2008) asseveram que medidas biométricas sdo pouco
influenciadas pelo manejo nutricional, desde que os animais sejam abatidos com 0 mesmo peso.
Assim, visto que o ganho médio diario (0,200kg/dia) ndo foi afetado pelas dietas (p<0,05),
pdde-se observar que independente da composicdo e natureza destas, as medidas biométricas
avaliadas nas ovelhas da raga Santa Inés do presente estudo apresentaram resultados
semelhantes (p>0,05) (Tabela 3).

Para comprimento corporal e largura de garupa avaliados nos animais pré-abate, foi
observado efeito (p<0,05) entre os tratamentos (Tabela 3). As medidas obtidas provenientes da
dieta controle foram superiores (p<0,05) as demais dietas (CONT vs demais dietas), fato
provavelmente relacionado a idade e ao estagio fisiolégico do animal no momento do abate. De
acordo com Azeredo et al. (2006), a maturidade do animal promove remodelacdo da morfologia
nos ovinos.

Os valores do indice de compacidade corporal (ICC) nédo foram afetados (p>0,05) pela
adicdo de caroco de algodao na dieta, assim como seu processamento e associa¢ao, ou nao, ao
lignosulfonato, observando um valor médio de 1,08 (Tabela 3). Valores estes superiores aos
encontrados por Sousa et al. (2009) e Fernandes Janior et al. (2015), de 0,50 e 0,53,
respectivamente, em cordeiros Santa Inés.

Pinheiro & Jorge (2010), ao determinar as medidas in vivo em ovelhas de descarte Santa
Inés, com idade média de 60 meses, abatidas em diferentes estagios fisiologicos, observaram
valores médios para capacidade corporal de 0,58. A superioridade dos resultados encontrados
no presente estudo para capacidade corporal pode ser explicada pelo sistema de alimentacédo
utilizado, no qual foram fornecidas dietas exclusivas de concentrado, podendo observar maior
desempenho e deposi¢éo de massa muscular nas ovelhas.

De acordo com Costa Junior et al. (2006), quanto maior a compacidade corporal, maior

a proporcdo de musculos e gordura por area no animal. Portanto, quando finda o crescimento
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0sseo dos animais, o acréscimo no valor do ICC é ocasionado pela deposi¢do de mdsculo e
gordura. Assim, considerando a facilidade de obtencdo do ICC, seria interessante determinar
seu valor nas diferentes racas para caracterizar a idade ao abate, afirma Fernandes Junior et al.
(2015).

Observa-se que os resultados para medidas biométricas em ovinos em confinamento,
independente do grupo genético e sistema de alimentacdo, ndo tém apresentado discrepancias
nos resultados e/ou pouca significancia estatistica. Entretanto, o que pode ser observado em
dados apresentados pela literatura é que a utilizacdo de dietas com alto valor do concentrado
tem reduzido o tempo de confinamento (Santos & Santos, 2011; Alves et al., 2013; Cavilh&o et
al., 2013; Alves et al., 2014; Fernandes Junior et al., 2015).

N&do foi observado diferenca (p>0,05) para as medidas de area de olho-de-lombo
(AOLU), 8,0 cm?, e espessura de gordura subcutanea (EGSU), 1,70mm, avaliadas in vivo por
ultrassonografia (Tabela 3). Os valores observados para AOLU foram inferiores aos
encontrados por Cunha et al. (2008), 9,66 cm?, trabalhando com niveis crescentes de carogo de
algoddo na dieta de cordeiros Santa Inés. Entretanto, Cartaxo et al. (2011), avaliando dois niveis
de energia na dieta, ndo observaram diferenca para AOLU para cordeiros Santa Inés (12,0 cm?)
e Dorper x Santa Inés (12,4 cm?), observando 0 mesmo comportamento para as medidas de
EGSU, com valores superiores aos resultados observados na presente pesquisa.

Estes dados podem ser atribuidos ao fato de os animais terem sido abatidos com pesos
corporais semelhantes, o que corrobora as inferéncias de Osorio (2002) de que, quando as
carcacas apresentam pesos e quantidade de gordura semelhantes, quase todas as regides do
corpo tém proporcdes similares, independentemente da raca.

A musculosidade das ovelhas, tomando como base o peso de carcaca fria (MUCF), e 0
peso vivo final (MUPV), ndo foi influenciada (p>0,05) pelas dietas (Tabela 3), com valores
médios observados de 65,1 e 15,5%, respectivamente, inferiores aos observados por Cartaxo et
al. (2011) de 77,2 e 33,4% em cordeiros Santa Inés e 72,6 e 31,8% em Santa Inés x SPRD.

Segundo Prado et al. (2004), a area de olho-de-lombo é uma medida usada como
indicativo de desenvolvimento muscular, por sua vez, Cartaxo & Sousa (2008) afirmaram que
a area de olho-de-lombo é um dos indicativos da propor¢do de masculo na carcaca. Neste
contexto, pode-se afirmar que cordeiros confinados apresentam maior musculosidade a animais
com idade avancada e/ou de descarte, conforme observado no presente estudo e em

discordancia de dados apresentados na literatura.
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Tabela5- Meédias, erro padrdo médio (EPM) e contrastes obtidos para medidas biométricas, espessura de gordura subcutanea (EGSU) e area

de olho-de-lombo (AOLU) do masculo longissimus obtidas in vivo por ultrassonografia ovelhas de descarte Santa Inés submetidas

a dietas de alto concentrado com caroco de algodédo associado com lignosulfonato de calcio

ltern Dietas experimentais? EPM Contrastes®
CON CAl CAD CAIL CADL 1 2 3 4

Comp. corporal (cm) 49,4 48,2 45,0 48,7 49,0 0,548 0,0091 0,7117 0,6288 0,6703
Altura do posterior (cm) 74,4 71,2 70,5 71,2 74,0 0,695 0,2131 0,8969 0,2018 0,1472
Altura do anterior (cm) 75,4 72,5 71,7 72,5 74,0 0,692 0,2667 0,6496 0,4923 0,1900
Largura de peito (cm) 19,1 19,1 18,3 19,4 18,7 0,322 0,3715 0,6504 0,6811 0,7422
Largura da garupa (cm) 19,2 18,9 17,9 20,2 19,5 0,235 0,0163 0,2118 0,7167 0,1881
Perimetro torécico (cm) 90,2 87,7 89,0 89,0 89,2 0,726 0,9963 0,4647 0,5118 0,5991
Largura do torax (cm) 28,9 29,0 29,2 28,1 27,6 0,433 0,4777 0,8352 0,3194 0,5905
Perimetro da coxa (cm) 37,6 36,5 35,8 37,5 35,0 0,836 0,6945 0,3369 0,5692 0,9696
Comp. da perna (cm) 44,2 43,7 42,7 42,7 44,8 0,676 0,4862 0,5877 0,5840 0,4727
Comp. do pernil (cm) 20,2 17,5 17,8 18,5 19,2 0,272 0,1434 0,1010 0,0595 0,0550
Capacidade corporal? 1,10 1,03 1,13 1,06 1,06 0,020 0,1461 0,2742 0,6028 0,3019
AOLU (cm?) 8,7 7,0 7,3 8,5 8,4 0,240 0,1684 0,1236 0,0792 0,7741
EGSU (mm) 1,8 1,5 1,7 1,8 1,7 0,090 0,8807 0,2465 0,5543 0,9055
MUCF (%) 64,3 68,8 64,2 65,5 62,6 1,802 0,8190 0,8352 0,2856 0,8299
MUPV (%) 16,2 14,3 14,5 16,5 16,2 0,486 0,2807 0,3327 0,2175 0,8447

1CONT - Dieta controle; CAl — Caroco de algodao inteiro; CAD — Caroco de algodéo desintegrado; CAIL — Carogo de algoddo inteiro tratado com Lignosulfonato de célcio
(100g/kg); CADL — Carogo de algod&o desintegrado tratado com Lignosulfonato de célcio (100g/kg). 2Capacidade Corporal (kg/cm) = PVA/Comprimento corporal. MUCF
((AOL/PCF) x 100) = musculosidade por ultrassonografia em relacdo ao peso da carcaca fria; MUPV ((AOLU/PVF) x 100) = musculosidade por ultrassonografia em relagédo

ao peso vivo final. *1 — CONT vs Demais tratamentos; 2 — (CAI+CAD) vs (CAIL+CADL); 3 — CAl vs CAD; 4 — CAIL vs CADL.



121

A associa¢do do lignosulfonato de célcio ao carogo de algoddo inteiro (CAIL) ou
desintegrado (CADL), assim como a inclusdo do caro¢o sem o tratamento quimico (CAl e
CAD), tomando como base a dieta controle, sem inclusdo do caroco de algodéo, ndo influenciou
(p>0,05) nas caracteristicas quantitativas da carcaca das ovelhas (Tabela 4). O mesmo
comportamento foi observado (p>0,05) para as medidas morfométricas, exceto para
circunferéncia de coxa e perimetro tordcico que, ao desintegrar o carogo de algoddo associado
ao lignosulfonato, atribuiu efeito (p<0,05) negativo as referidas medidas.

Né&o foi observado efeito (p>0,05) para os valores médios observados nas medidas de
comprimento total (56,8cm) e interno (65,9cm) da carcaca, comprimento de pernil (44,1cm),
profundidade (26,1cm) e largura (29,6cm) do térax, largura de peito (19,2cm), perimetro da
garupa (58,0cm), e largura de garupa (19,1cm) entre os tratamentos (Tabela 4).

O indice de capacidade da carcaca ndo foi influenciado pelas dietas (p>0,05), j& que essa
medida é obtida pela razdo entre o peso de carcaca fria e 0 comprimento interno da carcaga, na
qual ndo foi obtida diferenca entre essas medidas, com média de 0,370 kg/cm. Esse indice é um
indicativo da conformacdo da carcaca, ja que é avaliada pela quantidade de tecido muscular
depositado por unidade de comprimento. Isso mostra que ovelhas abatidas com maior
rendimento de carcaca fria (RCF) tém maior quantidade de tecido muscular depositado por area.
Segundo Queiroz et al. (2015), o mercado prefere carcagas compactas, que se caracterizam
CcOmo peso constante e menor comprimento interno, proporcionando, assim, maior capacidade.

Né&o houve efeito (p>0,05) para os valores médios de peso vivo ao abate (PVA) (51,7kg),
peso (PCQ) e rendimento de carcaca quente (RCQ) (24,8kg e 47,8%), peso (PCF) e RCF
(24,2kg e 46,8%) e perda de peso por resfriamento (PPR) (2,1%). Tanto o regime alimentar
como as dietas ndo influenciaram esses parametros, possivelmente, em razédo da distribuicao do
peso vivo inicial e final uniforme dos animais. Outra explicagdo concerne no desenvolvimento
simultaneo dos animais, devido a semelhanga na composicao das dietas e baixa capacidade de
deposicdo de masculo, cujos animais de idade avancada apresentam maior capacidade de
deposicédo de gordura.

N&o houve efeito (p>0,05) dos tratamentos sobre as medidas subjetivas de conformacéo
(1-5), acabamento de gordura (1-5) e engorduramento (1-3) avaliadas na carcaca, observando
valores médios de 2,6; 3,10 e 2,6 pontos, respectivamente. Nessa conjuncao, pode-se considerar
as carcagcas obtidas no presente estudo, por intermédio de suas notas, como de conformacao boa
(retilinea), acabamento de gordura mediana e engorduramento normal (um rim coberto) a muito
(dois rins cobertos). Segundo Murta et al. (2009), estas medidas subjetivas variam em funcéo

da raca, do sexo e tipo de alimentacdo. Assim posto, a semelhanga encontrada entre 0s
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tratamentos é explicada mediante a similaridade da composi¢do das dietas, principalmente aos
teores de nutrientes digestiveis totais, j& que foram animais do mesmo sexo e raca.

N&o houve efeito da inclusédo, desintegracdo e/ou associacao do lignosulfonato as dietas
sob a avaliacdo da area de olho-de-lombo (AOL) e espessura de gordura na carcaca das ovelhas,
com valores médios observados de 15,6 cm? (Tabela 4). A AOL prediz a quantidade de mdsculo
da carcaca, ndo sendo influenciada pela EG (Queiroz et al., 2015), mostrando que os animais
estdo a um nivel de maturidade que ja cessou o0 aumento da quantidade de musculo, havendo
apenas 0 aumento da gordura corporal em ocasido do maior tempo em confinamento ou
tamanho corporal das ovelhas.

Referente aos componentes ndo constituintes da carcacga, observou-se efeito (p<0,05),
guando associado ao lignosulfonato ao caroco de algoddo para peso de couro, Ubere, figado e
gordura renal (Tabela 5). Segundo Pinheiro et al. (2009), essas variacdes de peso de couro e
Ubere estdo diretamente relacionado a idade e estagio fisiologico de ovelhas com idade
avancada, exceto para figado e gordura renal que, durante o ganho compensatorio, parte das
alteracdes no peso corporal do animal € resultante da recuperacdo da atividade metabdlica do
figado, consequentemente, do aumento no peso desses 6rgaos, o que pode explicar 0 maior peso
do figado das fémeas do tratamento com caroco tratado em relacdo ao nao tratado (Tabela 4).

O lignosulfonato apresenta em sua composicdo 16,8% de acglcares redutores totais,
possivelmente este composto acelera a sintese da glicose no figado e utilizacdo deste érgdo no
metabolismo de carboidratos. Segundo Van Soest (1994), o figado é importante para 0s varios
processos metabodlicos, com participacdo ativa no metabolismo energético, a exemplo da
captacdo de cerca de 80% do propionato, que passa pelo sistema portal, para a conversédo em
glicose. Portanto, a alta participacéo de lipidios nas dietas, exclusivas de concentrado, elevando
os teores de energia metabolizavel das dietas, associado ao lignosulfonato, estimulou o
desenvolvimento do figado em comparagdo com dados observados na literatura.

Em consonancia aos 6rgdos que ndo compdem a carcaca, ndo houve efeito (p>0,05) da
participacdo do caroco de algoddo inteiro ou desintegrado, associado, ou ndo, com
lignosulfonato de célcio (CAI, CAD, CAIL e CADL) e da dieta controle sobre o trato
gastrointestinal total cheio (TGI) e seus constituintes, rimen-reticulo vazio, omaso-abomaso
vazio, intestinos vazios, além do contetdo do TGl total, conforme apresentado na Tabela 5.
Esperava-se que as dietas com carogo de algodao, consequentemente, maior nivel de FDN
proporcionassem maior conteldo ao TGI e volume dos seus componentes, devido ao maior
tempo de permanéncia desses alimentos no rimen, como foi observado por Alves et al. (2003)

e Medeiros et al. (2008), os quais relataram maior conteddo do TGI em ovinos Santa Inés e
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Morada Nova, alimentados com maior proporcao de dietas ricas em fibras, respectivamente.
Entretanto, considera-se que o aumento do conteido do TGI seja maior em dietas ricas em
fibras provenientes de forragens.

O conteudo gastrointestinal varia de acordo com a natureza do alimento ingerido, com
a duracdo do jejum e com o desenvolvimento do trato digestorio, que depende da idade do
animal (Osoério et al., 2002). Como os animais receberam dietas com composicao fisico-quimica
similares, passaram pelo mesmo tempo de jejum pré-abate, esse comportamento pode ser
considerado biologicamente normal.

Né&o foi observado efeito (p<0,05) para os pesos (kg) das gorduras inguinal, pélvica,
omento e gorduras totais para as dietas estudadas. Segundo Camilo et al. (2012), ovinos
adaptados a climas de semiarido possuem grande capacidade de acumular reservas energéticas
na forma de gordura abdominal, ja que esta é mais facilmente metabolizada em relacdo a
gordura subcutanea. As gorduras totais representaram, em media, 9,8% do peso vivo (5,07kg)
das ovelhas ao final do periodo experimental. Estes valores estdo de acordo com Pinheiro et al.
(2009), que observaram médias de 5,28kg de gorduras interna em ovelhas com baixa condi¢éo

de escore corporal, posteriormente confinadas durante 60 dias de confinamento.
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Tabela 6 - Medias, erro padrdo médio (EPM) e contrastes obtidos para morfometria e caracteristicas quantitativas da carcaga de ovelhas de
descarte Santa Inés submetidas a dietas de alto concentrado com carogo de algoddo associado com lignosulfonato de calcio

ltem Dietas experimentais! EPM Contrastes?
CON CAl CAD CAIL CADL 1 2 3 4
Morfometria da carcaca (cm)
Comprimento total da carcaca 56,6 56,5 57,8 55,5 57,7 0,778 05136 05510 10,6336 0,6530
Comprimento interno da carcaca 68,4 65,0 63,7 65,3 67,0 1,050 0,2935 0,7103 0,5453 0,3561
Circunferéncia da coxa 45,2 44,2 43,2 41,8 43,2 0,487 0,7257 0,8898 0,5152 0,0355
Comprimento do pernil 42,6 43,5 49,2 41,8 43,5 1554 0,7928 0,2978 1,0000 0,6572
Profundidade do torax 26,6 26,3 26,0 25,8 25,8 0,352 0,8640 0,8649 0,6524 0,4909
Largura do torax 30,4 29,5 30,6 27,3 30,4 0,539 0,3690 0,3732 0,5894 0,0793
Largura do peito 19,8 18,9 19,6 18,4 19,5 0,314 05690 0,8579 0,6371 0,1595
Perimetro toréacico 86,8 81,3 84,5 76,7 82,5 1,380 0,4377 0,9523 0,7879 0,0263
Perimetro da garupa 60,0 54,0 59,5 57,5 58,8 1,143  0,5015 0,3622 0,1861 0,4884
Largura da garupa 18,7 19,3 19,1 19,3 19,1 0,282 0,9620 0,7296 0,8360 0,4882
Capacidade da carcaga, kg/cm 0,379 0,347 0,395 0,371 0,360 0,012 0,1460 0,2741 0,6027 0,3018
Caracteristicas da carcaca

PVA (kg) 54,9 49,4 50,8 51,8 51,8 0,454  0,7000 0,3233 0,5348 0,4141
PCQ (kg) 26,5 23,0 24,9 24,8 24,6 1,226  0,9036 0,988 0,4271 0,3901
PCF (kg) 25,9 22,5 24,3 24,3 24,0 0,637 0,9260 0,1986 0,4296 0,4100
RCQ (%) 48,4 46,6 48,9 47,8 47,5 0,613 0,2388 0,3256 0,5026 0,6816
RCF (%) 47,2 45,6 47,8 46,8 46,5 0,465 0,2795 0,3629 0,5629 0,7588
PPR (%) 2,3 2,0 2,3 2,0 2,1 0,465 04772 0,6518 0,7334 0,4210
Conformagao (1-5) 2,9 3,0 3,1 3,2 1,0 0,085 0,7008 0,7744 0,1000 0,5009
Acabamento de gordura (1-5) 2,7 3,2 3,3 3,2 3,0 0,110 0,3929 04126 0,5611 0,1533
Engorduramento (1-3) 2,8 2,5 2,5 2,7 2,3 0,108 0,7800 0,1946 0,6242 0,6949
EG (mm) 122 - 132 0,70 0,95 1,00 1,08 0,71 0,088 0,5307 0,7655 0,3695 0,1734
AOLC (cm?) 16,3 15,5 15,4 15,6 15,1 0,378 0,8521 0,3967 0,7364 0,5383
Lombo esquerdo (g) 0,243 0,272 0,254 0,262 0,256 0,006 0,7797 0,4126 0,4300 0,3376

!CON - Dieta controle; CAl — Caroco de algodéo inteiro; CAD — Caroco de algoddo desintegrado; CAIL — Caroco de algodao inteiro tratado com Lignosulfonato de célcio
(100g/kg); CADL — Caroco de algoddo desintegrado tratado com Lignosulfonato de célcio (100g/kg). PVA — Peso vivo ao abate. PCQ — Peso de carcaga quente. PCF — Peso
de carcaca fria. RCQ — Rendimento de carcaga quente. RCF — Rendimento de carcaga fria. PPR — Perda de peso por resfriamento. EG — Espessura de gordura. AOLC — Area
de olho-de-lombo na carcaca. 21 — CONT vs Demais tratamentos; 2 — (CAI+CAD) vs (CAIL+CADL); 3 — CAl vs CAD; 4 — CAIL vs CADL.
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Tabela 7 - Meédias, erro padrdo médio (EPM) e contrastes obtidos para componentes ndo constituintes da carcaga (kg) de ovelhas de descarte
Santa Inés submetidas a dietas de alto concentrado com carogo de algodao associado com lignosulfonato de célcio

ltem Dietas experimentais? EPM Contrastes®
CON CAl CAD CAIL CADL 1 2 3 4

Cabeca 2,277 2,118 2,240 2,227 2,229 0,044 0,8045 0,4238 0,4245 0,720
Sangue 1,946 1,799 1,675 1,780 1,806 0,052 0,2305 0,6009 0,9674 0,3138
Patas 0,955 0,865 0,856 0,902 0,977 0,033 0,4022 0,9228 0,2822 0,6069
Couro 4,604 3,737 4,151 4,597 3,717 0,101 0,9590 0,0006 0,9476 0,9815
Aparelho reprodutor 0,350 0,393 0,571 0,353 0,372 0,040 0,0472 0,7268 0,8620 0,9787
Ubere 0,336 0,208 0,291 0,315 0,267 0,014 0,7935 0,0100 0,2030 0,6420
Coracao 0,444 0,357 0,392 0,395 0,421 0,013 0,6973 0,2878 0,1216 0,2325
Figado 1,101 0,932 0,935 1,065 0,904 0,031 0,3976 0,0235 0,7715 0,7123
Aparelho respiratério 1,144 1,043 0,977 1,029 0,968 0,100 0,4531 0,3263 0,5168 0,3236
Rins 0,160 0,139 0,127 0,157 0,149 0,006 0,3036 0,1184 0,1597 0,9139
Lingua+es6fago 0,192 0,219 0,207 0,204 0,212 0,006 0,9804 0,2093 0,7301 0,5528
Bile 0,052 0,047 0,044 0,064 0,076 0,004 0,1754 0,7527 0,0585 0,3951
TGl total cheio 11,880 12,445 11,595 11,634 12,409 0,364 0,5836 0,4110 0,9756 0,8306
Rumen-Reticulo vazio 1,313 1,287 1,232 1,274 1,195 0,040 0,7315 0,5499 0,4702 0,7587
Omaso-Abomaso vazio 0,453 0,447 0,444 0,407 0,422 0,020 0,8094 0,8998 0,6905 0,4865
Intestino vazio? 1,667 1,587 1,377 1,587 1,390 0,069 0,2960 0,3710 0,3745 0,7155
TGI total vazio 3,433 3,322 3,053 3,269 3,007 0,112 0,4666 0,4558 0,3707 0,6446
Contetdo do TGl 8,447 9,122 8,542 8,365 9,402 0,299 0,6942 0,2047 0,7665 0,9304
Gordura renal 1,109 0,824 0,983 1,077 0,982 0,040 0,8891 0,0379 0,2148 0,7795
Gordura inguinal 0,752 0,644 0,597 0,689 0,790 0,036 0,1870 0,9488 0,2153 0,5773
Gordura pélvica 0,253 0,223 0,197 0,271 0,204 0,011 0,1286 0,0517 0,5253 0,6006
Omento 3,588 3,041 3,060 3,042 3,009 0,153 0,7726 0,3973 0,9475 0,2619
Gorduras totais 5,702 4,732 4,838 5,079 4,985 0,192 0,5495 0,2193 0,6759 0,3065

!CON - Dieta controle; CAl — Caroco de algodéo inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL — Caroco de algodao inteiro tratado com Lignosulfonato de célcio
(100g/kg); CADL — Caroco de algodéo desintegrado tratado com Lignosulfonato de célcio (100g/kg). TGl — Trato gastrointestinal. 2Intestinos delgado e grosso vazio. 1 —
CONT vs Demais tratamentos; 2 — (CAI+CAD) vs (CAIL+CADL); 3 — CAl vs CAD; 4 — CAIL vs CADL.
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CONCLUSOES

O estudo da morfometria e caracteristicas da carcacga destacou a influéncia nas medidas
de circunferéncia da coxa e perimetro toracico, entendendo ndo ser consequéncia da associagdo
do lignosulfonato ao carogo de algodéo, néo justificando o uso do mesmo.

A participagdo do carogo de algodéo inteiro ou desintegrado, associado, ou ndo, com
lignosulfonato de célcio em cordeiros F1 Dorper x Santa Inés, submetidos a dietas de alto
concentrado, influencia parcialmente nos componentes ndo-constituintes da carcaca,

destacando alteracdes nos pesos de figado e gordura renal.
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VIl - CAPITULO IV

PARAMETROS HEMATOLOGICO, BIOQUIMICO E
HISTOPATOLOGICO DE OVELHAS DE DESCARTE SUBMETIDAS A
DIETAS DE ALTO CONCENTRADO COM CAROCO DE ALGODAO
ASSOCIADO AO LIGNOSULFONATO DE CALCIO

RESUMO: Objetivou-se, com a realizagdo do presente estudo, avaliar os paradmetros
hematoldgicos, bioquimico e histopatoldgico dos rins, figado e rimen de ovelhas de descarte
submetidas a dietas de alto concentrado com caro¢co de algoddo (CA) associado ao
lignosulfonato de célcio. Os tratamentos avaliados formam dietas com utilizacdo do caroco de
algodéo inteiro; carogo de algodao desintegrado - CAD; caroco de algodéo inteiro tratado com
lignosulfonato - CAIL (100 g/kg de matéria natural - MN do CA); caroco de algoddo
desintegrado tratado com lignosulfonato — CADL (100 g/kg de MN do CA); e uma dieta
controle sem caroco de algoddo. Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado, com cinco tratamentos e seis repeticdes. Foram utilizadas 30 ovelhas de descarte
Santa Inés, com peso medio de 44,3+5,2 kg e idade média de 50 meses, distribuidas em baias
coletivas. A analise dos dados revelou ndo haver significancia entre as dietas, inclusive o
controle, independente do processamento do caro¢o de algoddo, associagdo ou ndo com o
lignosulfonato. As concentracBes de proteinas totais ficaram em condic¢Ges limitrofes do
preconizado na literatura em ovinos, observando efeito, quando da associacdo do
lignosulfonato, independente da condicdo fisica do caroco de algoddo. Houve efeito para os
niveis séricos de colesterol total e triglicerideos, quando da associa¢do com o lignosulfonato,
independente da condicdo fisica do carogo de algoddo. Observou-se degeneracdo hidropica
discreta multifocal e esteatose no figado, em maior intensidade nos tratamentos CAD e CADL.
Achados histologicos em animais do tratamento CAD, CAIL e CADL evidenciaram
mineralizacdo multifocal discreta a moderada renal. Observou-se &reas de hiperceratose
paraceratdtica no rimen em todos os tratamentos. Com base nos resultados observados, conclui-
se que a associacao entre o caroco de algoddo e lignosulfonato pode ser uma boa opcao na

manipulacéo da dieta de ovelhas em suplementacao lipidica.
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VIl - CHAPTER IV

PARAMETERS HAEMATOLOGICAL, BIOCHEMICAL AND
HISTOPATHOLOGICAL DISCARD OF SHEEP OF UNDER HIGH
CONCENTRATE DIETS WITH ASSOCIATED COTTON SEED WITH
CALCIUM LIGNOSULPHONATE

ABSTRACT: The objective of the realization of this study was to evaluate the hematological,
biochemical and histopathological kidney, liver and rumen of culling ewes subjected to high
concentrate diets with cottonseed (CA) associated with calcium lignosulphonate. The
treatments make use of diets with whole cottonseed; cottonseed disintegrated - CAD; whole
cottonseed treated with lignosulphonate - CAIL (100 g/kg of natural matter - CA NM);
Crumbled cottonseed treated with lignosulphonate - CADL (100 g/kg CA NM), and a control
diet without cottonseed. We used a completely randomized design with five treatments and six
repetitions. Were used by 30 sheep Santa Inés with an average weight of 44.3+5.2 kg and an
average age of 50 months, distributed in collective pens. Data analysis showed no significance
between diets, including the control, regardless of processing cottonseed, association or not
with the lignosulphonate. The total protein concentrations were in borderline conditions
recommended in the literature in sheep, noting effect when the association of independent
lignosulphonate the physical condition of cottonseed. There was effect on serum levels of total
cholesterol and triglycerides when the association with the lignosulphonate, regardless of the
physical condition of cottonseed. We observed mild hepatocyte ballooning and multifocal liver
steatosis in greater intensity in CAD and CADL treatments. Histological findings in animals
CAD treatment, CAIL and CADL showed mild multifocal mineralization renal moderate.
Observed areas parakeratosis hyperkeratosis Rumen in all treatments. Based on the observed
results it is concluded that the association between cottonseed and lignosulphonate can be a

good choice in manipulating the dietary lipid supplementation in sheep.

Keywords: gossypol, hepatic profile, histopathology, liver, rumen, sheep
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INTRODUCAO

Durante varias decadas, a analise dos componentes sanguineos tem sido a forma mais
frequente de conhecer e interpretar o estado de saude do animal, basicamente no que se refere
ao seu estado metabolico (Duffield & Leblanc, 2009). O perfil metabdlico é um conjunto de
exames sanguineos que permite quantificar a concentragdo de metabolitos provenientes da
mobilizacdo de tecidos corporais e, com isso, realizar o monitoramento das exigéncias
crescentes de energia, proteinas e minerais (Leblanc et al., 2006), fazendo-se necessario o
acompanhamento do manejo nutricional, a fim de equilibrar a condi¢cdo metabdlica de ovelhas,
gue em muitos casos ndo conseguem atender as exigéncias nutricionais (Ribeiro et al., 2004).

A ovinocultura demanda de novos métodos de avaliacdo sobre o perfil metabdlico e
nutricional em virtude da maior casuistica de doencas metabolicas (Gonzalez et al., 2000), nos
quais o perfil metabdlico em animais de producdo auxilia na avaliacdo de rebanhos com
diferentes indices produtivos (Peixoto et al., 2010). De acordo com Nasciutti et al. (2012),
ovelhas Santa Inés com baixo escore de condicdo corporal apresentam diminuicdo no
metabolismo proteico e energético, condicGes estas que podem ser determinantes no
desempenho de animais de producéo.

Segundo Peixoto & Osorio (2007), os teores sanguineos de &cidos graxos livres sdo
bastante significativos para avaliacdo do estado energético em ruminantes, respondendo
rapidamente as mudancas do consumo do alimento. Estes autores ainda relatam que a adi¢édo
de gorduras na dieta de ruminantes aumenta o nivel de colesterol no plasma. Alves et al. (2004),
comparando diferentes fontes de concentrado em dietas isocaldricas, ou isolipidicas, para vacas
em lactacdo, verificaram que os animais alimentados com soja crua em sua dieta apresentaram
teor de colesterol superior aos demais tratamentos, justificando este resultado pela maior
presenca de 6leo na soja crua.

A utilizacdo de alimentos alternativos na dieta animal permite a possibilidade de
reducdo de custos nos sistemas de producdo animal e agregacdo de valor econdmico aos
subprodutos nas agroindustriais. Dessa forma, deve-se buscar, por opg¢des de alimentos que néo
apresentam fatores antinutricionais, que comprometam a satde animal. Ademais, é de extrema
importancia conhecer, se esses alimentos alternativos irdo causar danos ao metabolismo animal.
Diante disso, S& et al. (2014) relatam que a avaliacdo dos perfis metabdlicos, por meio de
andlises sanguineas, € uma ferramenta de extrema importancia, na qual é possivel verificar a
adequacdo dos nutrientes absorvidos, a funcionalidade de 6rgdos vitais, e, portanto, alguma

nocividade ao animal.
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A inclusdo de fontes de 6leo na dieta de ruminantes, oriunda de sementes oleaginosas,
é uma alternativa para o atendimento as exigéncias de animais de alta producéo, possuindo
maior valor energético em comparacdo a qualquer outro nutriente, aléem de representarem a
fonte de reserva energética mais importante para os animais (NRC, 2007). Além destas
caracteristicas nutricionais, coprodutos regionais ainda apresentam disponibilidade regular
durante todo o ano e baixo custo de aquisi¢do, como € o caso do caro¢o de algoddo (Gossypium
hirsutum), ingrediente que apresenta em sua composicao altas concentracdes de lipidios, entre
20 a 22%, e fibra efetiva de alta digestibilidade, 50 a 54% de fibra em detergente neutro (FDN)
(Valadares Filho et al., 2015), capaz de condicionar funcionalidade adequada ao rimen em
animais alimentados com dietas contendo baixos teores de fibra oriundas de forragens.

Todavia, altos teores de lipidios em dietas para ruminantes podem comprometer a
microbiota ruminal, devido a toxicidade da gordura (Kozloski, 2002). O lignosulfonato de
calcio, subproduto da industria da celulose (Khitrin et al., 2012), é classificado como polimeros
organicos complexos, oriundos da lignina da madeira e soltveis em &gua. Caracterizado como
um aglutinante energético, altamente higroscopico (Melbar, 2000), pode atuar envolvendo os
acidos graxos e impedindo a acdo das bactérias, evitando os efeitos deletérios da gordura, além
de proteger os nutrientes dos grdos da degradacdo ruminal, reduzindo a disponibilidade dos
lipidios no rimen (Neves et al., 2007; Neves et al., 2009).

Neste contexto, objetivou-se, com a realizacdo do presente estudo, avaliar os parametros
hematoldgico, bioquimico e histopatoldgico de ovelhas de descarte submetidas a dietas de alto

concentrado com caroco de algodao associado com lignosulfonato de calcio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Malhada das Cabacas, BA 573 km 04, direcdo
Leste-Oeste baiano a 14° 13' de latitude Sul, 42° 46' 51" de longitude Oeste, altitude média de
525m e precipitagdo média anual de 553,5mm (2009-2014), e no Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia Baiano, Campus Guanambi, localizados no Municipio de Guanambi —
Bahia, bem como no Laboratério de Patologia da Escola de Medicina Veterinaria da
Universidade Federal da Bahia - UFBA, Campus de Ondina, Salvador — BA. O ensaio
experimental de campo foi realizado no periodo de outubro a dezembro de 2014.

A utilizacdo dos animais no experimento foi autorizada pelo Conselho Nacional de
Controle e Experimentacio Animal e pelo Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia, sob o Protocolo n° 042/2013.
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Para a avaliagdo do consumo, digestibilidade dos nutrientes e desempenho animal,
foram elaboradas (05) cinco dietas, sendo estas os tratamentos experimentais, utilizando um
delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), com seis repeti¢cbes (ovelhas).
Utilizou-se como ingredientes para elaboracdo das dietas experimentais o carogo de algodéo
(CA), torta de algoddo, milho em gréo, sal mineral para ovinos, ureia pecuaria, bicarbonato de
sodio (Purgante Salino UCB®), suplemento vitaminico ADE em po e lignosulfonato de célcio
(lignoBond DD®). Os tratamentos foram elaborados mediante a desintegracdo, ou ndo, do CA
e, posteriormente, a associacao ao lignosulfonato de calcio, conforme exposto: Tratamentos -
Caroco de algodao inteiro (CAl); caroco de algoddo desintegrado (CAD); carogo de algodao
inteiro com lignosulfonato (CAIL) 100 g/kg de matéria natural (MN) do CA; carogo de algod&o
desintegrado com lignosulfonato (CADL) 100 g/kg de MN do CA; e uma dieta controle sem
caroco de algoddo (CON) (Tabela 3).

Tabelal- Composicdo fisico-quimica do lignosulfonato de Calcio lignoBond DD®

Item Lignosulfonato de Calcio lignoBond DD®
Matéria seca, % 100,0
Proteina brutal 0,67
Fibra em detergente neutro* 0,46
Fibra em detergente acido’ 2,01
Extrato etéreo! 0,25
Matéria mineral* 17,5
Calcio? 3,53
Fosforo total® 0,02

1valores em % da matéria seca

Tabela2-  Composicdo quimico-bromatoldgica dos ingredientes utilizados nas dietas

experimentais

Farelode  Caroco de Torta de

Item Milho . x .1
soja algodao algodao
Matéria seca (g/kg de MN) 848,1 850,8 837,4 862,1
MSi? 33,7 42,7 245,5 186,0
Matéria organica? 988,8 936,7 965,3 959,4
Proteina bruta? 80,8 485,3 2229 251,1
PIDN (g/kgPB) 167,1 58,3 2817 305,9
PIDA (g/kgPB) 96,5 45,5 51,6 50,6
Extrato etéreo? 29,2 13,4 149,5 70,1
Fibra em detergente neutro? 106,7 127,7 453,7 478,4
FDNcp? 86,6 69,7 418,0 361,5
FDNi? 24,4 26,9 188,2 168,3
Fibra em detergente acido? 39,1 112,1 322,7 327,8
FDAI? 37,2 111,2 328,0 326,3

Celulose? 16,2 17,7 146,5 142,5
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Hemicelulose? 30,1 101,1 177,9 199,1
Lignina? 7,1 10,1 150,1 127,2
Matéria mineral? 11,2 64,0 35,8 40,0
Nutrientes digestiveis totais?> 856,6 802,6 710,9 670,6
Carboidratos totais? 883,8 435,7 592,8 634,2
Carboidratos ndo-fibrosos? 797,2 366,0 174,8 272,7

MSi - Matéria seca indigestivel; PIDN - Proteina insolivel em detergente neutro; PIDA - Proteina insolGvel em
detergente &cido; FDNcp - Fibra em detergente neutro corrigido para proteina e cinzas; FDNi - Fibra em
detergente neutro indigetivel; FDAI - Fibra em detergente acido indigestivel. Torta de algoddo deslintada.
2Valores em g/kg de MS. Nutrientes digestiveis totais estimados pelas equagdes de Detmann et al. (20064,
2006b, 2006¢, 2007). MN — Matéria Natural.

Tabela3-  Proporgdo dos ingredientes, composigéo fisica e quimico-bromatoldgica das

dietas experimentais

Dietas experimentais?

Item CON CAl CAD CAIL CADL
Proporgéo dos ingredientes (g/kg na MS)
Milho 680 580 580 580 580
Farelo de soja 190 40 40 40 40
Caroco de algodéo - 340 340 340 340
Torta de algodao 100 -- -- - --
Ureia - 10 10 10 10
Premix vitaminico-mineral? 30 30 30 30 30
Composicdo quimico-bromatolégica

Matéria seca (g/kg) 897,5 881,2 895,3 894,6 887,9
Matéria seca indigestivel® 54,5 108,9 94,3 105,9 94,5
Matéria organica’ 96,35 96,74 96,69 95,98 95,81
Proteina bruta® 180,4 182,6 168,8 171,5 168,0
PIDN (g/kg PB) 35,8 23,9 30,1 28,6 26,9
PIDA (g/kg PB) 22,4 15,9 14,2 10,1 14,3
Extrato etéreo® 27,7 76,6 71,5 78,0 66,9
Fibra em detergente neutro® 232,8 310,1 305,9 313,8 314,6
FDNcp® 175,5 273,2 263,2 276,2 272,9
FDNi® 45,3 87,7 73,0 83,0 74,4
Fibra em detergente acido® 108,0 157,7 141,8 134,6 154,6
FDAI® 34,5 72,1 60,2 78,9 59,4
Celulose® 86,3 104,3 89,7 86,6 1121
Hemicelulose® 124,8 152,5 164,0 179,0 160,0
Lignina® 21,6 53,4 52,1 48,0 42,5
Matéria mineral® 47,5 42,4 45,9 43,2 49,2

ICON - Dieta controle; CAl — Carogo de algoddo inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL —
Carogo de algodéo inteiro tratado com Lignosulfonato de célcio (100g/kg); CADL — Carogo de algodao
desintegrado tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg). 2Composicéo: (Purgante Salino UCB® - 16,7%;
Complexo vitaminico ADE em pé — 16,7%; Suplemento Mineral — 66,7%). *Valores em g/kg de MS. PIDN —
Proteina insollvel em detergente neutro. PIDA — Proteina insoltvel em detergente acido. FDNcp - Fibra em
detergente neutro corrigido para proteina e cinzas. FDNi - Fibra em detergente neutro indigestivel. FDAI - Fibra
em detergente acido indigestivel.

Foram utilizadas 30 ovelhas de descarte da raca Santa Inés, oriundas de rebanho

comercial, com peso vivo (PV) médio inicial de 44,2 kg e idade média de 60 meses, pesadas no
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inicio e final do periodo experimental, para determinagdo do ganho médio diario, distribuidos
em um delineamento inteiramente casualizado (DIC). Apds realizacdo das medidas sanitarias
contra endo e ectoparasitas, os animais foram alojados em baias coletivas (2,0 x 5,0m) de
tubulacdo em Metalon de '4°, sendo 06 (seis) animais por baia/tratamento (CON, CAI, CAD,
CAIL e CADL), contendo comedouros (0,5m/animal) e bebedouros coletivos de polietileno,
higienizados diariamente, em ambiente ventilado e cobertura com telha de amianto. Todas as
baias foram providas de cama com serragem tipo maravalha higienizadas diariamente.

O experimento teve duracdo de 54 dias, sendo os 12 (doze) primeiros para a adaptacao
dos animais as baias coletivas e ao manejo alimentar, utilizando como volumoso para adaptagédo
o feno de Capim-Tifton cv.85 na proporcdo 50:50, substituindo gradativamente, a cada 04
(quatro) dias, o feno pelo concentrado nas proporcdes: 60:40 (dia 1), 80:20 (dia 5) e 100:0 (dia
9), iniciando o 1° dia de avaliacdo (13° dia) com 100% de concentrado na dieta total, e 42 dias
de avaliagdo, ficando os ultimos cinco dias para coleta de dados.

As dietas foram formuladas conforme preconizado pelo NRC (2007) (Tabela 2),
fornecidas para atender as exigéncias diarias para um ganho médio diario de 300g, com 35%
de caroco de algoddo na dieta total, tratados ou ndo com Lignosulfonato, sendo a dieta composta
por 100% de concentrado, fornecida duas vezes ao dia, pela manha, as 07h00min, e a tarde, as
15h00min, ajustadas diariamente, de forma a manter as sobras em torno de 5 a 10% do
fornecido, para caracterizar o consumo ad libtum.

No 41° dia experimental, realizou-se a obtencao de amostras de sangue diretamente da
veia jugular, aproximadamente quatro horas apés o fornecimento da alimentacdo da manha,
utilizando-se tubos de (Vacutainer TM) de 10,0 mL com &cido etilenodiamino tetraacético
(EDTA) e (Vacutainer TM) de 5,0 mL seco, para realizagéo de procedimentos bioquimicos e
hematoldgicos, respectivamente. Em seguida, as amostras de sangue foram transferidas para o
laboratdrio, centrifugadas a 3.500 rpm por 10 minutos e o plasma acondicionado em eppendorfs
de 2,0 mL e colocados em freezer a — 20°C até a realizacdo das dosagens séricas com Kits
comerciais, através de procedimentos de espectrofotometria em equipamento automatizado
COBAS® (Roche-Hitachi) com controle de qualidade, realizado no Laboratorio de Analises
Clinicas da Faculdade Guanambi - FG (FGLab).

As amostras de soro foram quantificadas em seus niveis de colesterol total (mg/dL),
HDL-colesterol (mg/dL), triglicerideos (mg/dL), glicose (mg/dL), creatinina (mg/dL), ureia
(mg/dL), proteinas totais (g/dL), albumina g/dL), além das avaliacbes do Hemograma
[hemacias (x10%/mL), hematdcrito (%), leococitos (x103/mL) e plaquetas (x10%/mL)], AST
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(UI/L) — Aspartato aminotrasferase, GGT (UI/L) — Gama Glutamil Transferase e ALT (UI/L)
— Alamino aminotransfersase.

O abate foi realizado apds prévio jejum de solidos (18 horas) e liquido (12 horas).
Posteriormente, foi realizada a pesagem, obtendo o peso vivo ao abate (PVA). Em seguida, 0s
ovinos foram transferidos para abatedouro do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Baiano, Campus Guanambi, e abatidos sob inspecéo Veterinaria, segundo normas
vigentes no RIISPOA (Brasil, 1997), com posterior suspensdo pelas patas traseiras e
insensibilizacdo por concussdo cerebral, seguida da seccdo de veias jugulares e artérias
carétidas para sangria.

Apos sangria, os animais foram eviscerados, e seu rimen e duodeno abertos e lavados
com agua corrente para retirada de material para analise histoldgica. Da regido do saco ventral
e dorsal do rumen, e fracdo ascendente do duodeno, de cada animal foi retirado fragmento
medindo 1cm x 1cm, em duplicata, mantido esticado em um quadrado de manta de papel filtro
para evitar dobras. Os fragmentos foram fixados em formol neutro e tamponado, com fosfato a
10% e processados pela técnica rotineira de inclusdo em parafina (Prophet et al., 1992).
Posteriormente, secg¢oes histologicas de S5um foram coradas pela técnica de hematoxilina-eosina
(Prophet et al., 1992), realizando-se, em seguida, a leitura com microscopio modelo binocular
Nikon SE com ocular micrometrada.

Para analise histologica, apds a selecdo em duplicata das papilas ruminais e fragmento
duodenal, os quais apresentavam estrutura morfoldgica preservada e auséncia de artefatos, do
fragmento de 1cm? por amostra do rumen e duodeno, foi realizada a captura de imagens,
utilizando-se microscopio binocular Olympus BX40 acoplado a camera Olympus OLY-200,
conectada a um computador. Dos fragmentos das papilas ruminais selecionadas, foram
determinadas altura, largura e comprimento na regido mediana da papila no sentido latero-
lateral. Essas medidas foram feitas com o auxilio do software de imagem MOTIC IMAGES
PLUS 2.0. No fragmento do duodeno, foram mensuradas as espessuras das vilosidades,
segundo metodologia proposta por Wang et al. (2009).

Fragmentos do rim esquerdo, apds a avaliacdo das carcacas 24 horas pds-abate, e figado
de todos os cordeiros foram fixados em formol neutro e tamponado, com fosfato a 10%, e
processados pela técnica rotineira de inclusdo em parafina (Prophet et al., 1992). As seccoes
histologicas tiveram sua area para analise padronizada em 0,5 cm? e foram posteriormente
coradas com hematoxilina-eosina para subsequente exame histopatologico e avalia¢do do efeito
da dieta de alto concentrado, rica e lipidios e gossipol livre no tecido hepatico e renal, segundo

procedimentos descritos por Prophet et al. (1992).
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Os resultados foram analisados por intermédio da decomposicdo da soma de quadrados,
relacionados ao uso do caroco e ao lignosulfonato de calcio, por meio de contrastes ortogonais,

conforme descrito na Tabela 4.

Tabela4 - Distribuicdo dos coeficientes para 0s contrastes ortogonais utilizados na
decomposicdo da soma de quadrados para tratamentos

Coeficientes

Contraste Controle CAl CAD CAIL CADL
A +4 -1 -1 -1 -1
B 0 +1 +1 -1 -1
C 0 +1 -1 0 0
D 0 0 0 +1 -1

Ao primeiro contraste (A), foi atribuida a comparacdo entre as médias do tratamento
controle (concentrado padrdo) e demais concentrados com caroco de algoddao com e sem
lignosulfonato. O contraste representado pela letra B foi usado para comparar as dietas com
caroco de algoddo aquelas com caroco de algoddo associado ao lignosulfonato; o contraste C
as dietas com caroco inteiro e desintegrado; e o contraste D as dietas com caroco de algodéo
inteiro com lignosulfonato com aquelas com caroco desintegrado com o lignosulfonato.

Os procedimentos estatisticos foram realizados com o auxilio do programa SAS

(Statistical Analisys System, 2014), adotando-se 0,05 como nivel critico de probabilidade.

RESUTADOS E DISCUSSAO

Né&o houve efeito significativa entre as dietas, independente do processamento do carogo
de algodédo (CAl vs CAD), associacdo, ou ndo, com lignosulfonato (CAI+CAD vs
CAIL+CADL), associagdo do lignosulfonato independente do processamento (CAIL vs
CADL), e o efeito da dieta controle com as demais dietas (CONT vs demais tratamentos), para
as concentracdes sanguineas de hemacias, hematocrito, hemoglobina, leucdcitos, mondcitos,
linfécitos, eosinofilos e plagquetas (p>0,05) no hemograma das ovelhas de descarte confinadas
(Tabela 3). Em contrapartida, as concentracdes observadas para as referidas variaveis
mantiveram-se dentro dos valores de referéncia para ovinos, conforme preconizado por Kramer
(2006).
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Um dos metabolitos utilizados para avaliacdo do status nutricional proteico sdo as
proteinas totais e seus derivados, cujos dois principais indicadores do metabolismo proteico em
ruminantes sdo os niveis séricos de ureia e albumina (Wittwer et al., 1993). A diminuicédo das
proteinas totais no plasma esta relacionada com a deficiéncia proteica na alimentacao,
descartadas causas patoldgicas. Estima-se que dietas com menos de 10% de proteina causam
diminuicdo dos niveis proteicos no sangue (Kaneko et al., 1997). Com valores médios de 174,3
o/kg de PB nas dietas avaliadas (Tabela 3), este comportamento ndo foi observado no presente
estudo.

N&o houve efeito (p>0,05) para as concentracdes sanguineas de ureia e creatinina.
Entretanto, os valores observados para ureia foram superiores aos valores de referéncia para
ovinos. Esse comportamento pode ser explicado pela participacdo de ureia na dieta, além da
participacdo de 35,0% de caroco de algoddo com 22,3% de PB, elevando os niveis deste
nutriente na dieta.

Observou-se efeito (p>0,05) no processo de desintegracdo do caroco de algoddo (CAl
vs CAD) para as concentracdes de albumina. O processamento do carogo de algodéo contribuiu
com a maior disponibilidade dos derivados proteicos de rapida absorcdo no rumen,
apresentando um incremento de 0,6 g/dL nas dietas com o gréo desintegrado, mantendo-se
dentro dos valores de referéncia. J& as concentracdes de proteinas totais ficaram em condicdes
limitrofes do preconizado na literatura em ovinos, observando efeito (p>0,05) quando da
associacdo do lignosulfonato, independente da condicdo fisica ao caro¢o de algoddo
(CAD+CAI vs CADL+CAIL).

Segundo Petit et al. (2002), o lignosulfonato pode atuar diminuindo a degradacéo
ruminal da proteina dos gréos, pois pode proteger a proteina verdadeira (proteina do gréo) da
acdo dos microrganismos do rumen, aumentando a concentracdo de proteina ndo degradavel no
ramen. Como o lignosulfonato é um aglutinante energético, altamente higroscéopico, pode atuar
impedindo a acdo das bactérias, protegendo os nutrientes dos gréos da degradacdo ruminal,
reduzindo a disponibilidade da proteina as bactérias ruminais (Wernersbach Filho et al., 2006).

Em consondncia a preocupagdo com a manipulacdo da dieta rica em lipidios,
Keyserlingk et al. (2000), trabalhando com semente de canola associada com 5% de
lignofulfonato, sob agquecimento na dieta de vacas leiteiras, constatou-se uma redugdo na
degradacdo da matéria seca (MS) e proteina bruta (PB) no rimen, havendo um aumento do
desaparecimento da PB no trato gastrointestinal, quando comparada com a semente néo tratada.
Resultados semelhantes foram observados por Stanford et al. (1995), trabalhando com farelo

de canola e soja com 7% de lignosulfonato em cordeiros Romanov x Suffolk e Romanov x
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Dorset. McAllister et al. (1993), avaliando farelo de canola tratado com 5% e 10% de
lignosulfonato, observaram um aumento nas fragcBes do nitrogénio insolivel em detergente
neutro (NIDN) e acido (NIDA), e consequentemente, reduzida producdo de nitrogénio
amoniacal em avaliacGes in vitro.

A unido entre fornecer uma suplementacdo lipidica com caro¢o de algoddo e a
associacao deste ao lignosulfonato tem apresentado beneficios para os animais, melhorando os
parametros nutricionais, como a protecdo da proteina e da gordura da degradacé@o ruminal. Esse
comportamento pode ser comprovado mediante o efeito (p>0,05) observado para os niveis
séricos de colesterol total e triglicerideos, quando da associacdo com o lignosulfonato,
independente da condicao fisica do carogo de algoddo (CAIL vs CADL). Nessas condi¢des de
ramen, e fundamentado no consumo diario dos animais superior, quando da participacdo do
lignosulfonato na dieta, pode-se dizer que os altos niveis de colesterol total, encontrados no
presente estudo, com numeros acima dos valores de referéncia, estdo associados ao alto
consumo diério de lipidios. Observa-se que as concentracdes de colesterol total, HDL e
triglicerideos estdo todos acima dos valores de referéncia para ovinos, e que esse
comportamento esta diretamente relacionado aos altos niveis de lipidio nas dietas.

Foi observado efeito (p>0,05) no processamento do carogo de algoddo (CAIl vs CAD) e
consequentemente nas concentragdes de glicose no sangue (Tabela 4). Pode-se considerar que
0 processo de desintegracdo do grdo proporciona uma maior disponibilidade dos nutrientes a
microbiota ruminal e, consequentemente, a absorcédo parcial de carboidratos solUveis, devido a
exposicdo da améndoa do grdo no processo de desintegracao deste, o que evidencia que as
dietas utilizadas apresentavam-se de alta qualidade, com baixo teor de fibra em detergente
neutro e lignina, promovendo um aumento na producéo de propionato e na formacéo de glicose.

A variagdo dos efeitos da associacao entre o caroco de algod&o e lignosulfonato de célcio
ainda necessita de muitas pesquisas, mas os resultados obtidos no presente estudo indicam ser

uma boa opc¢éo de aditivo quimico na manipulacéo da dieta animal em suplementacao lipidica.
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Tabela5 - Meédias, erro padrdo médio (EPM) e contrastes obtidos para perfil hematolédgico e bioquimico de ovelhas de descarte Santa Inés
submetidas a dietas de alto concentrado com caroco de algoddo associado ao lignosulfonato de célcio

ltem Dietas experimentais’ EPM Contrastes?!
CON CAl CAD CAIL CADL 1 2 3 4

Hemacias (/mm?q)? 11.974.000 10.533.330 10.416.670 10.908.330  10.841.670 198.181 0,1958 0,0961 0,6212 0,0961
Hematdcrito (%)3 38,5 34,4 34,3 35,8 34,9 0,601 0,2745 0,0701 0,7912 0,1608
Hemoglobina (g/dL)* 12,8 11,5 11,6 11,9 11,4 0,209 0,5076 0,0514 0,9394 0,1789
Leucdcitos (/mm3)° 8.154 7.151 6.945 6.373 5.875 449,8 0,9598 0,4549 0,3700 0,2145
Linfécitos (/mm?3)® 3.917 3.302 3.153 2.767 2.585 237,5 10,9864 0,4532 0,3409 0,1321
Mondcitos (/mm3)’ 83,6 99,0 80,5 117,7 116,0 9,100 0,8134 0,5597 0,3927 0,9518
Eusinofilos (/mm?3)® 175,6 239,5 99,5 132,2 210,7 29,00 0,1853 0,1336 0,7562 0,9963
Plaquetas (/mm?3)° 399.800 295.666 495.833 427.333 362.500 32.808 0,1352 0,2526 0,5184 0,7895
Ureia (mg/dL) 46,8 39,9 46,2 49,3 51,3 1950 0,9121 0,5287 0,0584 10,6790
Creatina (mg/dL)! 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,026 0,8643 0,8540 0,3029 0,1319
Albumina (g/dL)*? 3,2 2,9 3,1 3,1 3,5 0,028 0,8523 10,2187 0,0001 0,4352
Proteina total (g/dL)*® 7,7 7,0 7,6 7,6 7,2 0,086 0,4798 0,0139 0,5063 0,7161
Colesterol total (mg/dL)* 85,0 97,3 109,7 125,8 112,3 6,117 0,7651 0,9657 0,4377 0,0417
HDL (mg/dL)®* 444 48,5 56,2 62,7 68,3 2,738 09628 0,4010 0,0279 0,0469
Triglicerideos (mg/dL)%® 20,6 36,3 33,0 34,3 33,7 2,138 0,7403 0,1221 0,6918 0,0497
Glicose (mg/dL)*’ 57,6 56,3 54,2 61,7 64,3 1,157  0,0514 0,7854 10,0354 10,2689
AST (UI/L)*® 3114 171,7 271,7 183,7 171,3 2428 0,3077 0,1668 0,9965 0,1031
GGT (Ul/L)*¥ 126,0 85,2 112,0 107,0 94,2 5930 0,5462 0,0501 0,6297 0,3126
ALT (UI/L)® 15,8 19,7 24,3 22,3 21,2 1,253 0,1484 0,6283 0,7034 0,1059

!CON - Dieta controle; CAl — Caroco de algodéo inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL — Caroco de algodao inteiro tratado com Lignosulfonato de célcio
(100g/kg); CADL — Caroco de algoddo desintegrado tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg). AST — Aspartatoaminotrasferase. GGT — Gama Glutamiltransferase.

AST — Aspartatoaminotrasferase. A:G - relagdo albumina:globulina. Valores de referéncia (Kramer, 2006): 29x108-15x106: 327,0-45,0; #9,0-15,0; °4.000-12.000;
62.000-9.000; '0,0-750,0; 80,0-1,000; °250x103-750x10%; 1°17,1-42,8; 111,2-1,9; ¥22,4-3,0; 136,0-7,9; 1452-76; 1521,7-47,3; 1617,6-24,0; 1'50-80;
1860-280; 1920-52; 2026-34. Contrastes: 1 — CONT vs Demais tratamentos; 2 — (CAI+CAD) vs (CAIL+CADLY); 3 — CAl vs CAD; 4 — CAIL vs CADL.
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A avaliacdo dos fragmentos histologicos de parénquima hepético, corados em
Hematoxilina e Eosina, revelaram presenca de alteracbes degenerativas, representadas pela
degeneracdo hidrdpica discreta multifocal (Figura 1A) e esteatose macrovacuolar, localizada
preferencialmente nas regides centrolobular e mediozonal, em intensidade variavel, contudo,
mais evidente nos tratamentos CAD e CADL (Figura 1B). Essas alteracfes podem ser
resultantes do alto teor de extrato etéreo (EE) presente nas dietas com caroco de algodédo
desintegrado (Tabela 3).

O processo de desintegracao do caroco de algoddo tem como consequéncia a exposicao
da améndoa do gréo, na qual se encontra a maior por¢édo da gordura presente deste ingrediente.
Consequentemente, a alta disponibilidade de gordura no organismo em periodos prolongados,
superior a taxa de absorcao e metabolismo do figado, pode ter sido a causa da maior intensidade
(+4 e +3) das lesbes observadas nos tratamentos CAD e CADL, quando comparadas com as
dietas CAl e CAIL, nas quais a biodisponibilidade do EE sera mais lenta, mediante o processo
de ruminacéo, ocorrendo a desintegracdo do grdo e disponibilidade da gordura, que por hora
estava protegida pelo tegumento da semente.

A esteatose hepatica € uma lesdo degenerativa e reversivel, que se caracteriza pelo
acumulo de triglicerideos no citoplasma de hepatécitos. A forma macrovacuolar caracteriza-se
pela presenca de grande vacuolo de gordura, que empurra o nucleo para a periferia, em anel de
sinete. Pode ainda ser classificada como esteatose microvacuolar, representada por numerosos
pequenos vacuolos citoplasméaticos com nucleo centralmente localizado, podendo coexistir as
duas formas (Cal, 2001).

Neste contexto, pode-se afirmar que dietas de alto grdo (100%), com percentuais
elevados de lipidios (90g/kg na MS), podem resultar em degeneracdo gordurosa no figado de
ovelhas em confinamento, e que a alta disponibilidade desta gordura por unidade de tempo
acelera este processo. Entretanto, essas lesdes hepaticas ndo resultaram em sinais clinicos
influenciaveis no desempenho dos animais em 42 dias de confinamento ou em alteragdes
macroscopicas significativas, que inviabilizassem a sua comercializacao.

Nas secgdes histologicas dos rins, coradas em Hematoxilina e Eosina, observou-se
necrose tubular cortical, associada a infiltrado mononuclear mais evidente nos tratamentos com
adicdo do lignosulfonato de calcio, CAIL e CADL, (Tabela 6) (Figura 1C). No parénquima
renal dos animais do tratamento CAD, foi evidenciado mineralizacdo multifocal discreta a
moderada nos tubulos coletores distais (Figura 1D). Estes resultados podem ser explicados pela
maior disponibilidade de macros minerais, provenientes do carogo de algodao desintegrado, ja

gue em sua composicdo as concentragdes de fosforo sdo mais evidenciadas. Segundo Guedes
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et al. (2011), a elevacdo dos niveis séricos de Ca e P, ocasionando elevacdo da calcemia e
fosfatemia em ruminantes, tem contribuido com a degeneracdo renal e possivel mineralizacdo
dos tubulos renais.

As dietas foram formuladas conforme preconizacdo do NRC (2007), para atender as
exigéncias nutricionais diarias em ganho médio diério de 0,300kg. Contudo, a participacdo de
aditivos tamponantes, como o purgante salino UCB®, que tem em sua composi¢édo bicarbonato
de sadio e carbonato de calcio, além da participacdo do lignosulfonato com teores de 7,7% de
matéria mineral (cinzas), e niveis de célcio variando entre 1,5 e 2,4%, podem ter ocasionado as

lesOes observadas no parénquima renal.

Tabela6 -  Principais achados do exame histopatologico do figado e rins de ovelhas de
descarte Santa Inés submetidas a dietas de alto concentrado com carogo de

algodao associado ao lignosulfonato de célcio

Dietas experimentais!
CON CAl CAD CAIL CADL

Histopatologia

Figado?
Deg(_eneragao hidropica centrolobular a N 24 o4 o4 2t
medizonal
Esteatose macrovacuolar mediozonal e i N 4+ o4 3+
centrolobular

Rins?
Necrose tubular cortical - - - + +
Mineralizacdo dos tdabulos coletores i ) N o4 2t

multifocalmente

Infiltrado mononuclear multifocal + + + 2+ 2+
ICON - Dieta controle; CAl — Carogo de algoddo inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL —
Carogo de algodéo inteiro tratado com Lignosulfonato de célcio (100g/kg); CADL — Carogo de algodao
desintegrado tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg). 2( - ) Ausente; ( + ) Presente; Quando houver
diferenca de intensidade entre os grupos: (+, 2+, 3+, 4+). 3(-) Ausente; ( + ) Presente.

Em avaliacdo de fragmentos histolégicos de ramen, foi observado na mucosa acantose
multifocal moderada, hiperceratose paraceratotica multifocal e vacuolizacdo das células
epiteliais (degeneracéo hidrépico-vacuolar), em menor intensidade no tratamento controle e em
maior intensidade no tratamento CAD (Tabela 7) (Figuras 1E e 1F). Acantose é definida como
a hiperplasia, caracterizada por aumento no namero de células das camadas basal e espinhosa
do epitélio; ja a hiperqueratose é a hiperplasia do epitélio, caracterizada por aumento na
espessura da camada cornea (Jones et al., 2000), sendo um achado comum em bovinos

alimentados com dietas ricas em concentrados.
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Observou-se, também, é&reas de hiperceratose paraceratdtica e ceratindcitos
acantoliticos, de distribuicdo predominantemente multifocal em todos os tratamentos. Nos
tratamentos CAl e CAD, a vacuolizacdo predominava sobre a hiperceratose, enquanto que nos
tratamentos CAIL e CADL, com lignosulfonato, ocorreu o contrario, observando
comportamento moderado, com ceratinizagdo mais uniforme, no tratamento CADL. Em relagéo
a acantose multifocal moderada, os tratamentos sem a adi¢éo do lignosulfonato, CAl e CAD,
apresentaram maior intensidade, 2+ e 2+, respectivamente. Em contrapartida, as dietas CAIL e
CADL foram semelhantes ao tratamento controle (Tabela 7).

Dietas ricas em concentrados tém como caracteristicas a alta produgéo de &cidos graxos
volateis (AGV), como proprionato e butirato. O butirato parece resultar em hiperqueratose do
epitélio ruminal e atrofia papilar (Galfi et al., 1993), relacionados a excesso de concentrados na
dieta (Coimbra, 2002). Segundo Staiano-Coico et al. (1990) e Galfi et al. (1993), as alteracdes
no epitélio com paraqueratose podem ser devidas a sintese precoce de queratina, possivelmente
decorrente da acdo queratinizante de butirato.

Tabela7-  Perfil histopatoldgico do rimen de ovelhas de descarte Santa Inés submetidas
a dietas de alto concentrado com caro¢o de algoddo associado ao
lignosulfonato de célcio

Dietas experimentais?
CON CAl CAD CAIL CADL

Histopatologia

Degeneracgdo hidropica + 4+ 5+ 2+ 3+
Acantose multifocal moderada + 2+ 2+ + +
Hiperceratose paraceratética multifocal + 5+ 4+ 3+ 2+
Discreto infiltrado mononuclear na 4 + + N +

submucosa

ICON - Dieta controle; CAl — Carogo de algoddo inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL —
Caroco de algoddo inteiro tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg); CADL — Carogo de algodéao
desintegrado tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg). ( - ) Ausente; ( + ) Presente; Quando houver
diferenca de intensidade entre os grupos: (+, 2+, 3+, 4+, +5).

Em consonancia a finalidade da associacdo do lignosulfonato ao caroco de algodao,
associado a sua capacidade de aglutinacdo (Melbar, 2000), e protecdo a gordura da
biohidrogenacao ruminal (Neves et al., 2009), pode-se afirmar que o tratamento do caroco de
algoddo com o lignosulfonato de célcio reduziu a disponibilidade de gordura no rimen e
consequentemente um menor acumulo de AGV atraves das respostas histoldgicas, nas quais
pode-se observar menor intensidade de hiperceratose paraceratotica nos tratamentos CAIL e
CADL.
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Figura 1 - Ovelhas de descarte, Santa Inés, submetidas a dietas de alto concentrado com
caroco de algodao associado ao lignosulfonato de célcio, achados histopatologicos, HE:
A).Parénquima hepético, degeneracdo hidropica; B) Esteatose hepética; C. Rim, infiltrado
inflamatorio multifocal de mononucleares (seta azul) e necrose tubular renal (seta verde); D)
Mineralizacdo multifocal dos tdbulos coletores; E) Rumen, mucosa, hiperceratose
paraceratdtica (seta amarela), degeneracdo hidropica (seta preta), areas de acantose
(asterisco), no detalhe papila ruminal e; F) Hiperceratose paraceratética (seta amarela).
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CONCLUSOES

Conclui-se que a associacdo do lignosulfonato de célcio ao carogo de algodao néo altera
o perfil hematoldgico de ovelhas de descarte confinadas em dietas de alto grdo. Entretanto, as
concentragfes dos componentes bioquimicos sanguineos sofrem influéncia do processamento
do caroco de algodao e a associagédo deste ao lignosulfonato de calcio.

Pode-se afirmar ainda que dietas de alto grdo com percentuais elevados de lipidios
podem resultar em esteatose hepéatica em ovelhas confinadas, devido ao maior aporte de &cidos
graxos que sobrecarrega os hepatdcitos e que a adigdo de lignosulfonato de célcio na dosagem
100 g/kg de MN do CA pode provocar lesdo renal, diante da deposi¢do de minerais nos tdbulos
coletores distais, evidenciando maior disponibilidade de célcio na dieta.

Contudo, no periodo destinado a este estudo, tais alteraces, ainda que presentes,
apresentaram intensidade discreta e distribuicdo multifocal, portanto, insuficientes para
desencadear sinais e sintomas clinicos nos animais, bem como alteracdes macroscopicas
significativas nestes 0rgaos, suscitando a necessidade de estudos futuros, utilizando tempo mais
prolongados. Dessa forma, nas condi¢des metodoldgicas aplicadas, conclui-se que a associacdo
entre o carogo de algodéo e lignosulfonato pode ser uma boa opcdo de aditivo quimico na
manipulacdo da dieta de ovelhas em suplementacdo lipidica.



149

REFERENCIAS

ALVES, M.; GONZALEZ, F.; CARVALHO, N. Feeding dairy cows with soybean by-
products: effects on metabolic profile. Ciéncia Rural, v.34, n.1, p.239-243, 2004.

CAL, L.; BORTEIRO, C.; BENECH, A.; RODAS, E.; ABREU, M.N.; CRUZ, J.C;
GONZALEZ MONTANA, J.R. Histological changes of the liver and metabolic correlates in
ewes with pregnancy toxemia. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia.
v.61, n.2, p.306-312, 20009.

BRASIL. MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO.
Regulamento de Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal. Brasilia:
1997.

COIMBRA, L. E. P. Avaliacao da substituicdo do milho pela polpa citrica em concentrados
para bezerros: Desempenho e parametros da fermentacéo ruminais. Belo Horizonte, 2002.
65fl. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) — Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG.

DETMANN, E.; PINA, D.S.; VALADARES FILHO, S.C.; CAMPOS, J.M. de S.; PAULINO,
M.F.; OLIVEIRA, A.S. de; SILVA, P.A.; HENRIQUES, L.T. Estimacao da fracdo digestivel
da proteina bruta em dietas para bovinos em condicBes brasileiras. Revista Brasileira de
Zootecnia. v.35, n.5, p.2101-2109, 2006c.

DETMANN, E.; VALADARES FILHO, S.C.; HENRIQUES, L.T. et al. Estimacdo da
digestibilidade dos carboidratos ndo-fibrosos em bovinos utilizando-se o conceito de entidade
nutricional em condigdes brasileiras. Revista Brasileira de Zootecnia, v.35, n.4, p.1479-1486,
2006a.

DETMANN, E.; VALADARES FILHO, S.C.; HENRIQUES, L.T. et al. Reparametrizacdo do
modelo baseado na lei de superficie para predicdo da fracdo digestivel da fibra em detergente
neutro em condigdes brasileiras. Revista Brasileira de Zootecnia, v.36, n.1, p.155-164, 2007.

DETMANN, E.; VALADARES FILHO, S.C.; PINA, D.S.; CAMPQOS, J.M.de S; PAULINO,
M.F.; OLIVEIRA, A.S. de; SILVA, P.A. Estimacdo da digestibilidade do extrato etéreo em
ruminantes a partir dos teores dietéticos: desenvolvimento de um modelo para condigdes
brasileiras. Revista Brasileira de Zootecnia, v.35, n.4, p.1469-1478, 2006b.

DUFFIELD, T.F.; LEBLANC, S.J. Interpretation of serum metabolic parameters around the
transition period. Anais... 24% Southwest nutrition and management conference, Tucson, AZ,
p.106-114.

GALFI, P.; GABEL, G.; MARTENS, H. Influence of intracellular matriz components on the
growth and differentiation of ruminal epithelial cells in primary culture. Research Veterinary
Science, v.54, n.1, p.102-109,1993.

GONZALEZ, F.H.D.; BARCELLOS, J.0.: PATINO, H.O; RIBEIRO, L.A. Perfil metabdlico
em ruminantes: seu uso em nutricdo e doencas nutricionais. Porto Alegre: Gréafica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2000. 106p.



150

GUEDES, K.M.R.; COLODEL, E.M.; CASTRO, M.B.; SOUZA, M.A.; ARRUDA, L.P;
DIANEZI, D.M.; BORGES, J.R.J.; RIET-CORREA, F. Calcinose enzodtica em ruminantes no
Brasil Central. Pesquisa Veterinaria Brasileira, v.31, n.8, 2011.

JONES, T. C.; HUNT, R. D.; KING, N. W. Patologia Veterinaria. 6. ed. Sdo Paulo: Manole,
2000. 1415 p.

KANEKGO, J.J.; HARVEY, J.W.; BRUSS, M.L. Clinical Biochemistry of Domestic Animals.
5th ed. London: Academic Press, 1997.

KEYSERLINGK, M. A. G.; WEURDING, E.; SWIFT, M. L.; WRIGHT, C. F.; SHELFORD,
J. A, FISHER, L. J. Effect of adding lignosulfonato and heat to canola screenings on ruminal
and intestinal disappearance of dry matter and crude protein. Canadian Journal Animal
Science, v.80, p.215-219, 2000.

KHITRIN, K. S.; FUKS, S. L.; KHITRIN, S. V.; KAZIENKOV, S. A.; METELEVA, D. S.
Lignin utilization options and methods. Russian Journal of General Chemistry. v. 82, n. 5,
p.977-984, 2012.

KOZLOSKI, G.V. Bioguimica dos ruminantes. 1 ed. Santa Maria: UFSM. 2002, 140p.

KRAMER, J.W. Normal hematology of cattle, sheep, and goats. In: FELDMAN, B.F.; ZINKL,
J.G.; JAIN, N.C. (Ed.) Schalm’s veterinary hematology, 5.ed. Ames: Blackwell, 2006.
p.1075-1084.

LEBLANC, S.J.; LISSEMORE, K.D.; KELTON, D.F.; DUFFIELD, T.F.; LESLIE, K.E. Major
advances in disease prevention in dairy cattle. Journal of Animal Science. v.89, p.1267-1279,
2006.

MCALLISTER, T. A.; CHENG, K.J.; BEAUCHEMIN, K. A.; BAILEY, D. R. C.; PICKARD,
M. D.; GILBERT, R. P. Use of lignosulfonate to decrease the rumen degradability of canola
meal protein. Canadian Journal Animal Science, v.73, p.211-215, 1993.

MELBAR PRODUTOS DE LIGNINA. Lignosulfonato: catdlogo de produtos. Sdo Paulo,
2000. 12p.

NASCIUTTI, N.R.; TSURUTA, S.A.; OLIVEIRA, R. de B.R.; BISINOTO, M.; HEADLEY,
S.A.; MUNDIM, A.V.; NOLETO, P.G.; SAUT, P.E. Perfil metabdlico em ovelhas santa inés,
com baixo escore de condicdo corporal, no periparto. Boletim de Industria Animal, v.69, n.2,
p.137-145, 2012.

NEVES, C.A.; SANTOS, G.T.; MATSUSHITA, M.; ALVES, E.M.; BRANCO, A.F.; SILVA,
D.C.; FURLAN, A.C.; PETIT, H.V. Intake, whole tract digestibility, milk production, and milk
composition of Holstein cows fed extruded soybeans treated with or without lignosulfonate.
Animal Feed Science and Technology. v.134, p.32-44, 2007.

NEVES, C.A.; SANTOS, W.B.R.; SANTOS, G.T.D.; SILVA, D.C. da; JOBIM, C.C,;
SANTOS, F.S.; VISENTAINER, J.V.; PETIT, H.V. Production performance and milk
composition of dairy cows fed extruded canola seeds treated with or without lignosulfonate.
Animal Feed Science and Technology. v.154, p.83-89, 2009.



151

NRC - NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Nutrients requirements of small ruminants.
Washington: National Academies Press, 2007. 362p.

PEIXOTO, L.A. de O.; OSORIO, M.T.M. Perfil metabélico proteico e energético na avaliaco
do desempenho reprodutivo em ruminantes. Revista Brasileira de Agrociéncia, v.13, n.3, p.
299-304, 2007.

PEIXOTO, L.A.O.; OSORIO, M.T.M.; OSORIO, J.C.S; NORNBERG, J.L; PAZINI, M.
Metabolitos sanguineos de ovelhas Ile de France sob suplementagdo com sal organico ou sal
comum durante a estagdo de monta. Revista Brasileira de Zootecnia. v.39, n.1, p.191-197,
2010.

PROPHET, E.M.; MILLIS, B.; ARRINGTON, J.B; SOBIN, H.L. Laboratory methods is
histotecnology. Washington D.C.: American Registry of Pathology, 1992. 265p.

RIBEIRO, L.A.O.; MATTOS, R.C.; GONZALES, F.H.D.; WALD, V.B.; SILVA, M. A,; LA
ROSA, L.V. Perfil metabdlico de ovelhas Border Leicester x Texel durante a gestacdo e
lactacdo. Revista Portuguesa de Ciéncias Veterinarias. v.99, n.551, p.155-159, 2004.

SA,H.M. de; TELES, T.L.; BORGES, I.; MACEDO JUNIOR, G. de L.; SILVA, S.P. da. Perfil
metabdlico em ovinos alimentados com inclusfes crescentes da torta do babacu na dieta.
Veterinaria Noticias. v.20, n. 2, p.48-56, 2014.

SAS - Statistical Analysis System. Software, version 9.4. Cary: SAS Institute, 2014.

STAIANO-COICO, L.; KHANDKE, K.; KRANE, J. F.; GOTTLIEB, B.; KRUEGER, J. G;
RIGAS, B.; HIGGINS, P. J. TGF-alpha and TGF-beta expression during sodium-N-butyrate-
induced differentiation of human keratinocytes: evidence for subpopulations-specific up-
regulation of TGF-beta mRNA in suprabasal cells. Experimental Cell Research, San Diego,
v. 191, n. 2, p. 286-291, Dec. 1990.

STANFORD, K.; MCALLISTER, T. A.; XU, Z.; PRCKARD, M.; CHENG, K.J. Comparison
of lignosulphonate-treated canola meal and soybean meal as rumen-undegradable protein
supplements for lambs. Canadian Journal Animal Science, v.75, p.371-377, 1995.

VALADARES FILHO, S.C.; MACHADO, P.AS.; CHIZZOTTI, M.L.; AMARAL, H.F;
MAGALHAES, K.A.; ROCHA JUNIOR, V.R.; CAPELLE, E.R. Tabelas brasileiras de
composicado de alimentos para ruminantes. Vigosa: Editora UFV, ed. 18, 2015, p.473.

WANG, Y. H.; XU, M.; WANG, F. N.; YAOQ, J. H.; YANG, F. X. Effect of dietary starch on
rumen and small intestine morphology and digesta pH in goats. Livestock Science, China, v.
122, p. 48-52, 20009.

WERNERSBACH FILHO, H.L., CAMPOS, J.M.S., ASSIS, AJ.; VALADARES FILHO, S.
de C.; QUEIROZ, A.C. de; VALADARES, R.F.D.; LANA, R. de P. Variaveis ruminais,
concentracdo de uréia plasmatica e excrecdes urinarias de nitrogénio em vacas leiteiras
alimentadas com concentrado processado de diferentes formas. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.35, p.1236-1241, 2006.

WITTWER, F.; REYES, J.M.; OPITZ, H. Determinacion de urea en muestras de leche de
rebafios bovinos para el diagnostico de desbalance nutricional. Archivo Medico Veterinario.
v. 25, p. 165-172, 1993.



152

VIII - CAPITULO V

BIOECONOMICIDADE DA PRODUCAO DE CORDEIROS E
OVELHAS DE DESCARTE SUBMETIDOS ADIETAS DE ALTO
CONCENTRADO COM CAROCO DE ALGODAO ASSOCIADO AO
LIGNOSULFONATO DE CALCIO

RESUMO: Objetivou-se, com a realizacdo do presente estudo, avaliar a bioeconomicidade da
producdo de cordeiros e ovelhas de descarte submetidos a dietas de alto concentrado com carogo
de algoddo (CA) associado ao lignosulfonato de célcio. Os tratamentos avaliados formam dietas
com utilizacdo do caroco de algodao inteiro; caroco de algodao desintegrado; caroco de algodédo
inteiro tratado com lignosulfonato (100 g/kg de matéria natural do CA); caroco de algodao
desintegrado tratado com lignosulfonato (100 g/kg de MN do CA); e uma dieta controle sem
caroco de algodao. Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado com seis
repeticdes. No primeiro ensaio, foram utilizados 30 cordeiros machos F1 Dorper x Santa Inés,
com peso vivo médio (PVM) de 24,9+3,6 kg e idade média de 3,5 meses. No segundo ensaio,
foram utilizadas 30 ovelhas de descarte Santa Inés com PVM de 44,3+5,2 kg e idade média de
50 meses. Foram analisados os indicadores bioeconémicos resposta, considerando trés precos
de venda (R$/kg de PV e R$/@ de carcacga). Observou-se que a receita liquida foi satisfatoria
apenas para o tratamento controle, com um faturamento de R$ 4,30/animal na comercializacdo
do PV em R$/kg. Independente da condicdo de processamento e tratamento do carogo de
algodao, a rentabilidade em R$/R$ 1,00 de capital investido, a comercializa¢do da carcaca de
cordeiros, R$/@, foi satisfatéria para todos os tratamentos. Analisando a lucratividade no
periodo, observou-se que o sistema de producdo de velhas de descarte, confinadas com dietas
exclusivas de concentrado, mostrou-se insatisfatorio em trés valores de cotacdo de mercado,
quando comercializadas em R$/kg de PV ou R$/@. Cordeiros F1 Dorper x Santa Inés
confinados com alto concentrado possibilita resultados positivos para venda de cordeiros em
R$/kg dePV e R$/@.

Palavras-chave: avaliacdo econdmica, confinamento, custo de producdo, ovinos, ruminantes
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VIl - CHAPTER V

BIO ECONOMICITY LAMBS PRODUCTION AND DISCARD OF
SHEEP SUBMITTED TO DIETS HIGH CONCENTRATE WITH
COTTON SEED ASSOCIATED WITH CALCIUM
LIGNOSULPHONATE

ABSTRACT: The objective of the realization of this study was to evaluate the
bioeconomicidade of lamb production and disposal of sheep subjected to high concentrate diets
with cottonseed (CA) associated with calcium lignosulphonate. The treatments make use of
diets with whole cottonseed; Crumbled cottonseed; whole cottonseed treated with
lignosulphonate (100 g/kg of natural matter NM of CA); Crumbled cottonseed treated with
lignosulphonate (100 g/kg CA of MN), and a control diet without cottonseed. We used a
completely randomized design with six replications. In the first experiment were used 30 male
lambs F1 Dorper x Santa Inés, with average live weight (BW) of 24.9+3.6 kg and an average
age of 3.5 months. In the second experiment were used 30 by sheep Santa Inés with BW
44.3+5.2 kg and an average age of 50 months. Indicators were analyzed bioeconomic response
considering three sales prices (R$/kg BW and R$/@ housing). It was noted that net revenue
was satisfactory only for the control treatment, with a turnover of R$ 4.30/animal in the
marketing of BW in R$/kg. Regardless of the condition of processing and treatment of
cottonseed, profitability in R$/R$ 1.00 invested capital, the commercialization of the carcass of
lambs, R$/@, it was satisfactory to all treatments. Analyzing profitability in the period, it was
observed that the disposal of old production system confined with exclusive concentrate diets
proved to be unsatisfactory in three quoted market value when sold at R$/kg BW or R$/@.
Lambs F1 Dorper x Santa Inés confined with high concentrate allows positive for selling lambs
in R$/kg of BW and R$/@.

Keywords: containment, cost of production, economic evaluation, sheep, ruminant
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INTRODUCAO

A alimentacdo animal ¢ um dos fatores que mais onera o custo de producéo,
principalmente num sistema intensivo de criacdo. O uso de alimentos alternativos, substituindo
parte dos principais ingredientes utilizados comumente, pode ser de fundamental importancia
na reducdo destes custos, uma vez que sdo frequentes os periodos de instabilidade pela alta nos
precos dos ingredientes convencionais que compdem as ragdes. Segundo Murta et al. (2013), o
sistema tradicional de producdo pecuéaria tem se mostrado economicamente pouco eficiente,
obrigando os produtores a busca por alternativas que aumentem a lucratividade da propriedade.

A raca Santa Inés, encontrada nas regides Nordeste e Sudeste, € considerada de grande
porte, apresenta boa capacidade de crescimento e boa producdo de leite, o que Ihe confere
condicdes para criar bem, porém, apresenta caracteristicas de baixo rendimento de carcaca. Ja
a raca Dorper, originaria da Africa do Sul, adotada como raga com aptid&o para producio de
carne, apresenta alta velocidade de crescimento, carcaca de boa conformacéo, com rendimento
de carcaca variando entre 48,8% e 52,6% (Sousa & Leite, 2000). Considerando-se que €
esperado um bom desempenho dos mesti¢os Dorper x Santa Inés, € oportuno o estudo de niveis
nutricionais, no sentido de se detectar o ponto de méximo ganho em peso, para subsidiar estudos
de reducéo de custos com alimentagéo (Barros et al., 2005).

Com a correta manipulacdo da dieta e escolha das racas ideais, tem-se uma reducgéo no
tempo necessario para o animal atingir o ponto de abate, diminuindo-se, com isto, 0s custos do
confinamento. Assim posto, estudos de viabilidade econémica sdo fundamentais para que o
produtor possa fazer sua opcdo de maneira objetiva, principalmente, quando da utilizagéo de
altos niveis de concentrado na dieta e técnicas de alto nivel tecnolégico de producdo, dentro da
perspectiva de producdo simplificada para produtores de naturezas distintas, possibilitando
conhecer as causas do lucro ou prejuizo. Lopes et al. (2011) relatam que, quando se considera
a necessidade de reducéo da idade de abate dos animais e/ou ciclos de producdo mais curtos,
pode-se utilizar como alternativa o confinamento.

O confinamento, com uso de altos niveis de concentrado, é uma pratica que vem sendo
cada vez mais utilizada, objetivando-se a reducdo da idade de abate e a obtengédo de carcagas
de qualidade, tendo como um dos principais entraves o elevado custo de producédo (Vieira et
al., 2012). Uma vez que a alimentacao é o item de maior importancia no custo de producéo, a
utilizacdo de alimentos alternativos em substituicdo aos ingredientes proteicos convencionais,
a exemplo do farelo de soja, que normalmente s&o os ingredientes mais onerosos da dieta,

constitui-se em uma alternativa para minimizar os custos destes sistemas.
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A maximizagdo do uso de concentrados no confinamento acarreta, geralmente,
aumento do custo de producdo e maior possibilidade de ocorréncia de distdrbios fisiologicos
nos animais. Entretanto, permite racdes com maior concentracdo de nutrientes, 0 que pode ser
interessante, quando se dispde de animais com alto potencial para ganho de peso (Carvalho et
al., 2007). Por outro lado, Mertens (1992) cita que o uso de dietas com altas concentracdes de
volumoso pode levar a uma regulacdo fisica do consumo de nutrientes, devido ao efeito fisico
provocado pelo teor de fibra em detergente neutro (FDN) e, dessa maneira, influenciar de
maneira negativa sobre o desempenho animal.

O caroco de algoddo (Gossypium hirsutum), um dos principais subprodutos da
agroindustria, deve ser avaliado como uma alternativa para preencher os requisitos de
suplemento proteico e energético na terminacdo de pequenos ruminantes, pois constitui uma
excelente opcdo para uso em confinamentos com alto teor de concentrado, associando o alto
teor de fibra efetiva (Bertrand et al., 2005), capaz de maximizar a motilidade e bom
funcionamento do rimen. De acordo com Bolzan et al. (2007), para 0s pequenos ruminantes, a
oferta de grdo inteiro pode ser realizada, visto a maior eficiéncia destes animais em ruminar,
mastigar e, consequentemente, produzir saliva.

Barros et al. (2005), avaliando a eficiéncia bioeconémica de cordeiros F1 Dorper x Santa
Inés para producéo de carne, suplementados com trés niveis de concentrado, observaram que
os melhores resultados econdémicos foram obtidos com o maior nivel de concentrado, 3,5% do
peso vivo, argumentando, ainda, ser este nivel insuficiente para que cordeiros %2 sangue Dorper
X %2 sangue Santa Inés expressem seu potencial maximo de ganho em peso.

Em pesquisa anterior, Barros et al. (2004) concluiram que tanto o ganho em peso como
0 peso corporal aumentaram a medida que foram elevados os niveis de concentrado na dieta ao
avaliarem o desempenho de cordeiros mesticos Santa Inés x SRD, em confinamento.
Trabalhando com dietas a base de concentrados em ovinos da raga Texel, de ambos 0s sexos,
Borges et al. (2011) observaram maior ganho de peso e lucratividade, quando substituiram o
milho por ingredientes alternativos.

Dietas com alto teor de concentrado tornaram-se economicamente viaveis nos ultimos
anos, em fungéo da elevagédo no custo de producdo de volumosos, da redugéo no preco dos
gréos e do aumento da oferta de coprodutos da industria. Neste contexto, objetivou-se, com a
realizacéo do presente trabalho, estudar a bioeconomicidade da producdo de cordeiros e ovelhas
de descarte submetidos a dietas de alto concentrado com caroco de algoddo associado com
lignosulfonato de célcio.
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MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi elaborado a partir da realizacdo de dois ensaios experimentais,
nos quais foram geradas informacGes para o estudo bioeconémico da producédo de cordeiros e
ovelhas de descarte, submetidos a dietas de alto concentrado com caroco de algodao associado
com lignosulfonato de célcio. Os experimentos foram realizados na Fazenda Malhada das
Cabacas, BA 573 km 04, e Fazenda e Haras Orion, BR 030 km 04, direcéo Leste-Oeste baiano,
ambas localizadas no Municipio de Guanambi — Bahia, a 14° 13" de latitude Sul, 42° 46' 51" de
longitude Oeste, altitude média de 525m e precipitacdo média anual de 553,5mm (2009-2014).

A utilizagdo dos animais no experimento foi autorizada pelo Conselho Nacional de
Controle e Experimentacio Animal e pelo Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia, sob o Protocolo n° 042/2013.

Para a avaliagdo do desempenho e bioeconomicidade, foram elaboradas (05) cinco
dietas, sendo estas os tratamentos experimentais, utilizando um delineamento experimental
inteiramente casualizado, com seis repeti¢es. Utilizou-se como ingredientes para elaboracédo
das dietas experimentais o caroco de algoddo (CA), torta de algod&o, milho em gréo, sal mineral
para ovinos, ureia pecuaria, bicarbonato de sodio (Purgante Salino UCB®), suplemento
vitaminico ADE em p0 e lignosulfonato de célcio (lignoBond DD®).

Os tratamentos foram elaborados mediante a desintegracdo, ou ndo, do CA e,
posteriormente, associado ao lignosulfonato de célcio, conforme exposto: Tratamentos - Caroco
de algodéo inteiro (CAI); caroco de algoddo desintegrado (CAD); caroco de algoddo inteiro
com Lignosulfonato (CAIL) 100 g/kg de matéria natural (MN) do CA; caroco de algodéo
desintegrado com lignosulfonato (CADL) 100 g/kg de MN do CA; e uma dieta controle sem
caroco de algoddo (CON) (Tabelas 1 e 2).

As dietas foram formuladas conforme preconizado pelo NRC (2007) (Tabelas 1 e 2),
fornecidas para atender as exigéncias diarias para um ganho médio diario de 300g, com 35%
de caroco de algod&o na dieta total, tratados ou ndo com Lignosulfonato, sendo a dieta composta
por 100% de concentrado, fornecida duas vezes ao dia, pela manhd, as 07h00min, e a tarde, as
15h00min, ajustadas diariamente, de forma a manter as sobras em torno de 5 a 10% do
fornecido, para caracterizar o consumo ad libtum.

No primeiro ensaio experimental, foram utilizados 30 cordeiros machos (ovinos) F1
Dorper x Santa Inés, ndo castrados, com peso vivo médio inicial de 24 kg e 04 (quatro) meses
de idade, pesados no inicio e final do periodo experimental, para determinagdo do ganho médio

diario, distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado. Apos realizacdo das
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medidas sanitarias contra endo e ectoparasitas, 0s animais foram alojados em baias coletivas
(2,0 x 5,0m) de tubulacdo em aco inoxidavel, cobertas com telha cerdmica, sendo 06 (seis)
animais por baia/tratamento, contendo comedouros (0,5m/animal) e bebedouros coletivos de

polietileno, higienizados diariamente.

Tabelal-  Participacdo dos ingredientes, composicao fisica e quimico-bromatoldgica das
dietas experimentais em cordeiros F1 Dorper x Santa Inés submetidos a dietas

de alto concentrado com caroco de algoddo associado ao lignosulfonato de

calcio
Dietas experimentais!
Item CON CAl CAD CAIL CADL
Participagdo dos ingredientes (g/kg na MS)
Milho 680 580 580 580 580
Farelo de soja 190 40 40 40 40
Caroco de algodéo - 340 340 340 340
Torta de algod&o? 100 -- -- -- -
Ureia -- 10 10 10 10
Premix vitaminico-mineral® 30 30 30 30 30
Composicdo quimico-bromatolégica

Matéria seca (g/kg de MN) 877,7 885,5 885,3 884,2 877,2
MSi* 54,5 108,9 94,3 105,9 94,5
Matéria organica® 96,35 96,74 96,69 95,98 95,81
Proteina bruta* 180,4 182,6 168,8 1715 168,0
PIDN (g/kgPB) 167,1 58,3 281,7 305,9 167,1
PIDA (g/kgPB) 96,5 45,5 51,6 50,6 96,5
Extrato etéreo* 26,9 83,5 71,5 74,0 67,4
Fibra em detergente neutro* 232,8 310,1 305,9 313,8 314,6
FDNcp* 175,5 273,2 263,2 276,2 272,9
FDNi* 45,3 87,7 73,0 83,0 74,4
Fibra em detergente acido* 108,0 157,7 141,8 134,6 154,6
FDAI* 34,5 72,1 60,2 78,9 59,4
Celulose* 86,3 104,3 89,7 86,6 1121
Hemicelulose? 124,8 152,5 164,0 179,0 160,0
Lignina® 21,6 53,4 52,1 48,0 42,5
Matéria mineral* 36,5 32,6 33,1 40,2 42,0

ICON - Dieta controle; CAl — Carogo de algodédo inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL —
Carogo de algodéo inteiro tratado com Lignosulfonato de célcio (100g/kg); CADL — Carogo de algodao
desintegrado tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg). Torta de algoddo deslintada. *Composicéo:
(Purgante Salino UCB® - 16,7%; Complexo vitaminico ADE em p6 — 16,7%; Suplemento Mineral — 66,7%).
“Valores em g/kg de MS. PIDN — Proteina insolivel em detergente neutro. PIDA — Proteina insollvel em
detergente acido. FDNcp - Fibra em detergente neutro corrigido para proteina e cinzas. FDNi - Fibra em
detergente neutro indigestivel. FDAI - Fibra em detergente &cido indigestivel. MSi — Matéria seca indigestivel.

O experimento teve duracdo de 60 dias, sendo os 12 (doze) primeiros para a adaptacao

dos animais as baias coletivas e ao manejo alimentar, utilizando como volumoso para adaptagédo
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o feno de Capim-Tifton cv.85 na proporcdo 50:50, substituindo gradativamente, a cada 04
(quatro) dias, o feno pelo concentrado nas proporgdes: 60:40 (dia 1), 80:20 (dia 5) e 100:0 (dia
9), iniciando o 1° dia de avaliacdo (13° dia) com 100% de concentrado na dieta total, e 48 dias

de avaliacdo, ficando os ultimos 48 dias para coleta de dados.

Tabela2 -  Participacdo dos ingredientes, composicao fisica e quimico-bromatoldgica das
dietas experimentais em ovelhas de descarte submetidas a dietas de alto

concentrado com caroco de algodao associado com lignosulfonato de calcio

Dietas experimentais!

Item CON CAl CAD CAIL CADL
Participacdo dos ingredientes (g/kg na MS)
Milho 680 580 580 580 580
Farelo de soja 190 40 40 40 40
Caroco de algodéo - 340 340 340 340
Torta de algod&o? 100 -- -- -- --
Ureia - 10 10 10 10
Premix vitaminico-mineral® 30 30 30 30 30
Composi¢do quimico-bromatoldgica (g/kg na MS)
Matéria seca (g/kg de MN) 897,5 881,2 895,3 894,6 887,9
MSi* 54,5 108,9 94,3 105,9 94,5
Matéria organica* 96,35 96,74 96,69 95,98 95,81
Proteina bruta* 180,4 182,6 168,8 171,5 168,0
PIDN (g/kgPB) 167,1 58,3 281,7 305,9 167,1
PIDA (g/kgPB) 96,5 45,5 51,6 50,6 96,5
Extrato etéreo* 27,7 76,6 71,5 78,0 66,9
Fibra em detergente neutro* 232,8 310,1 305,9 313,8 314,6
FDNcp* 175,5 273,2 263,2 276,2 272,9
FDNi* 45,3 87,7 73,0 83,0 74,4
Fibra em detergente acido? 108,0 157,7 1418 134,6 154,6
FDAI* 34,5 72,1 60,2 78,9 59,4
Celulose* 86,3 104,3 89,7 86,6 112,1
Hemicelulose? 124.8 152,5 164,0 179,0 160,0
Lignina* 21,6 53,4 52,1 48,0 425
Matéria mineral* 475 42 4 459 43,2 49,2

ICON - Dieta controle; CAl — Carogo de algoddo inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL —
Caroco de algoddo inteiro tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg); CADL — Carogo de algodao
desintegrado tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg). *Torta de algoddo deslintada. *Composicéo:
(Purgante Salino UCB® - 16,7%; Complexo vitaminico ADE em p6 — 16,7%; Suplemento Mineral — 66,7%).
PIDN - Proteina insollvel em detergente neutro. PIDA — Proteina insolUvel em detergente &cido. FDNcp - Fibra
em detergente neutro corrigido para proteina e cinzas. FDNi - Fibra em detergente neutro indigestivel. FDAI -
Fibra em detergente acido indigestivel. MN — Matéria natural. MSi — Matéria seca indigestivel.

No segundo ensaio experimental, foram utilizadas 30 ovelhas de descarte da raca Santa
Inés oriundas de rebanho comercial, com peso vivo médio inicial de 44,2 kg e idade média de

60 meses, pesadas no inicio e final do periodo experimental, para determinacdo do ganho médio
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diario. Apos realizagdo das medidas sanitérias contra endo e ectoparasitas, os animais foram
alojados em baias coletivas (2,0 x 5,0m) de tubulagdo em Metalon de '%°, sendo 06 (seis)
animais por baia/tratamento, contendo comedouros (0,5m/animal) e bebedouros coletivos de
polietileno, higienizados diariamente, em ambiente ventilado e cobertura com telha de amianto.
Todas as baias foram providas de cama com serragem tipo maravalha, higienizadas diariamente.

O experimento teve duracdo de 54 dias, sendo 0s 12 (doze) primeiros para a adaptacao
dos animais as baias coletivas e ao manejo alimentar, utilizando como volumoso para adaptacédo
o feno de Capim-Tifton cv.85 na proporcdo 50:50, substituindo gradativamente, a cada 04
(quatro) dias, o feno pelo concentrado nas proporgdes: 60:40 (dia 1), 80:20 (dia 5) e 100:0 (dia
9), iniciando o 1° dia de avaliagdo (13° dia) com 100% de concentrado na dieta total, e 42 dias
de avaliacdo, ficando os ultimos 42 dias para coleta de dados.

Antes do abate, foram realizadas as pesagens dos animais para determinacao do peso
vivo ao abate (PVA), e 0 ganho de peso médio diario (GMD) foi obtido pela relacéo entre o
ganho de peso no periodo de confinamento e o ndmero de dias que os cordeiros e ovelhas de
descarte necessitaram para atingir o peso de abate de 36,0 e 55,0 kg, respectivamente,
estabelecido em funcdo da demanda dos principais restaurantes e frigorificos (Cartaxo et al.,
2011).

O estudo bioecondmico utilizado em ambos os trabalhos foi determinado considerando-
se que o produtor ja tinha todo o sistema de criacdo dos animais implantado. Como indicadores
técnicos e zootécnicos, foram utilizadas as variaveis periodo experimental (dias), consumo de
matéria seca total (kg.animal™), peso vivo inicial (kg), peso vivo final (kg), ganho médio diario
(kg.dial), custo da dieta (R$.kg™?), custo com aquisicdo (R$.kg? e R$.@1), Preco médio de
venda (R$.kg? e R$.@™) de peso vivo (PV), Preco médio de venda (R$.kg? e R$.@7) de
carcaca, os quais foram obtidos através de coleta dados e cotagdo durante o experimento (Tabela
3ed).

Como a depreciacgéo € usada pelos contadores na elaboracdo do balanco patrimonial e,
geralmente, ndo € usada pelos confinamentos para o calculo do custo operacional da producao
e produtividade, a mesma ndo foi incluida nos célculos de receita liquida, rentabilidade e
lucratividade (Paulino et al. 2013).

Foram analisados os indicadores bioeconémicos-resposta, considerando trés precos de
venda em R$.kg? de peso vivo e R$.kg™ de carcaca, conforme variaveis e equacdes descritas
abaixo, respectivamente:

Preco de venda em R$/kg de peso vivo:
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Eficiéncia biologica em kgMS/kgPV de ganho = [(CMS kg/dia x periodo
experimental)/(PVF-PVI);

Custo do kg de PV produzido (R$) = (eficiéncia bioldgica x custo da dieta);

Custo aquisigdo (R$/animal) = (peso vivo inicial em kg x R$/kg);

Custo aquisi¢do (R$/animal) = (peso vivo inicial em @ x R$/@);

Custo alimentacdo no periodo (R$/animal) = (consumo de matéria seca x periodo
experimental) x custo da dieta);

Custo operacional (R$/animal) = (R$ 0,50, referente a0 manuseio + distribuicdo de
dietas + manutencao de benfeitorias + administracdo e taxas), valor estimado para o estado da
Bahia, tendo como base de referéncia a base de dados da Coan Consultoria para o ano de 2014
X periodo experimental;

Custo oportunidade do animal (R$/animal) = [valor da aquisicdo do animal x 5,52%
(referente ao percentual médio do indice geral de precos médios (IGP-M), nos diversos setores
produtivos do pais, para 0 ano de 2014, conforme Fundagdo Getulio Vargas)];

Custo Total (R$/animal) = (Custo aquisi¢do + Custo alimentacdo no periodo + Custo
operacional + Custo oportunidade do animal);

Capital investido, R$/animal = (Custo aquisi¢cdo + Custo alimentacdo no periodo +
Custo operacional);

Receita Bruta (R$/animal) = (peso do kg PV x R$/kg);

Receita liquida, R$/Animal = (receita bruta - custo total);

Rentabilidade (R$/R$ 1,00 investido) = (receita liquida / capital investido, sendo
expresso no retorno em R$ para cada R$ 1,00 (um real) investido;

Lucratividade periodo (%) = (receita liquida / capital investido) *100;

Lucratividade a.m., % = (receita liquida / capital investido) x 100 / 30.

Lucratividade a.a., % = [(receita liquida / capital investido) x 100 / 30) x 12].

Preco de venda em R$/kg de carcaca:

Ganho médio diario total de carcaca (kg.dia™) = (peso vivo final — peso vivo inicial) /
periodo experimental;

Eficiéncia Biologica (kgMS/@ganha) = [(consumo de matéria seca total x periodo
experimental) / (peso de carcaga quente em @ - peso Vvivo inicial em @)];

Custo da @ produzida (R$/@) = (eficiéncia bioldgica x custo da dieta);

Custo aquisi¢do (R$/animal) = (peso vivo inicial em @ x R$/@);
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Custo alimentacdo no periodo (R$/animal) = (consumo de matéria seca X periodo
experimental) x custo da dieta);

Custo operacional (R$/animal) = (R$ 0,50, referente a0 manuseio + distribuicdo de
dietas + manutencdo de benfeitorias + administracao e taxas), valor estimado para o estado da
Bahia, tendo como base de referéncia a base de dados da Coan Consultoria para o ano de 2014
X periodo experimental;

Custo oportunidade do animal (R$/animal) = [valor da aquisicdo do animal x 5,52%
(referente ao percentual médio do indice geral de precos médios (IGP-M), nos diversos setores
produtivos do pais, para o ano de 2014, conforme Fundagdo Getulio Vargas)];

Custo Total (R$/animal) = (Custo aquisi¢do + Custo alimentacdo no periodo + Custo
operacional + Custo oportunidade do animal);

Capital investido, R$/animal = (Custo aquisi¢do + Custo alimentagdo no periodo +
Custo operacional);

Receita Bruta (R$/animal) = (peso da carcaga quente em @ X R$/@;

Receita liquida (R$/Animal) = (receita bruta - custo total);

Rentabilidade (R$/R$ 1,00 investido) = (receita liquida/capital investido, sendo
expresso no retorno em R$ para cada R$ 1,00 (um real) investido);

Lucratividade periodo (%) = (receita liquida / capital investido) x 100;

Lucratividade a.m., % = (receita liquida / capital investido) x 100/30.

Lucratividade a.a., % = [(receita liquida / capital investido) x 100 / 30) x 12].

Tabela3- Indicadores técnicos e zootecnicos utilizados na producdo de cordeiros
submetidos a dietas de alto concentrado com caroco de algodédo associado com

lignosulfonato de calcio

Dietas experimentais!

Item CON CAl CAD CAIL CADL
Periodo experimental total, dias 48 48 48 48 48
CMST, kg.animal™ dia 0,773 0,669 0,914 1,103 0,902
Peso vivo inicial, kg 26,1 26,2 22,9 25,2 23,9
Peso vivo final, kg 39,5 36,7 34,9 40,4 36,8
Ganho médio diério, kg.dia* 0,298 0,218 0,235 0,316 0,270
Custo da dieta, R$.kg™* 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17
Més de aquisicdo dos animais Janeiro Janeiro Janeiro  Janeiro  Janeiro
Custo com aquisicdo, R$.kg™ 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Custo com aquisicdo, R$.@ 2 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
Més de venda dos animais Abril Abril Abril Abril Abril
Preco médio de venda, R$.kg PV 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

Preco médio de venda, R$.@* PV 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
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Preco médio de venda, R$.kg™ Carcaca 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Preco médio de venda, R$.@* Carcaga 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
PVI (@) (@=30kg) 0,87 0,87 0,76 0,84 0,80
PCQ (@) (@=15kg) 1,77 153 1,66 1,65 1,64
!CON - Dieta controle; CAl — Carogo de algoddo inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL —
Carogo de algoddo inteiro tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg); CADL — Carogo de algodao
desintegrado tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg). CMST — Consumo de Matéria Seca Total. 2Peso
de arroba (@) vivo.

Tabela4 -  Indicadores zootécnicos utilizados na producdo de ovelhas de descarte
submetidas a dietas de alto concentrado com caroco de algodé&o associado com

lignosulfonato de calcio

Dietas experimentais?

Item CON CAl CAD CAIL CADL
Periodo experimental total, dias 42 42 42 42 42
CMST, kg.animal dia 1,084 1,108 1,038 1,148 1,029
Peso vivo inicial, kg 46,1 43,4 46,0 42,2 45,5
Peso vivo final, kg 54,9 494 50,8 51,8 51,8
Ganho médio diério, kg.dia* 0,211 0,140 0,144 0,221 0,175
Custo da dieta, R$.kg™ 1,06 1,02 1,02 1,02 1,02
Més de aquisicdo dos animais Set. Set. Set. Set. Set.
Custo com aquisicdo, R$.kg™ 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Custo com aquisicdo, R$.@*? 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
Més de venda dos animais Dez. Dez. Dez. Dez. Dez.
Preco médio de venda, R$.kgt PV 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Preco médio de venda, R$.@ PV 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
Prego médio de venda, R$.kg™ 1200 1200 1200 1200 12,00
Carcaca

Adi -1
Preco médio de venda, R$.@ 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
Carcaca
PVI (@) (@=30kg) 1,54 1,45 1,53 1,41 1,52
PCQ (@) (@=15kQ) 1,77 1,53 1,66 1,65 1,64

ICON - Dieta controle; CAl — Carogo de algoddo inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL —
Carogo de algodéo inteiro tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg); CADL — Carogo de algodao
desintegrado tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg). CMST — Consumo de Matéria Seca Total. 2Peso
de arroba (@) vivo. (1) — 12 dias da adaptacdo. (2) — 48 dias da avaliacdo experimental. Dez — Dezembro. Set
— Setembro.

Para obtenc¢édo dos contrastes para ganho de peso total, peso (PCQ) e rendimento de
carcaca quente (RCQ), os resultados foram analisados por intermédio da decomposicao da soma
de quadrados relacionado ao uso do carogo e o lignosulfonato de calcio, por meio de contrastes

ortogonais, conforme descrito na Tabela 5.

Tabela5- Distribuicdo dos coeficientes para 0s contrastes ortogonais utilizados na

decomposicdo da soma de quadrados para tratamentos
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Coeficientes

Contraste Controle CAl CAD CAIL CADL
A +4 -1 -1 -1 -1
B 0 +1 +1 -1 -1
C 0 +1 -1 0 0
D 0 0 0 +1 -1

Ao primeiro contraste (A), foi atribuida a comparacdo entre as médias do tratamento
controle (concentrado padrdo) e demais concentrados com caroco de algoddao com e sem
lignosulfonato. O contraste representado pela letra B foi usado para comparar as dietas com
carogo de algodao aquelas com carogo de algodao associado ao lignosulfonato; o contraste C
as dietas com caroco inteiro e desintegrado; e o contraste D as dietas com caroco de algodéo
inteiro com lignosulfonato com aquelas com caroco desintegrado com o lignosulfonato.

Os procedimentos estatisticos foram realizados com o auxilio do programa SAS
(Statistical Analisys System, 2014), adotando-se 0,05 como nivel critico de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacdo da eficiéncia de um confinamento ndo estd mais no ganho de peso diario e
sim na quantidade de alimento necessaria para a producdo da arroba ganha, pois esta avalia a
qualidade da dieta utilizada e dos animais confinados. E muito comum observar na literatura
pesquisa com animais em sistema intensivo de producdo com altos ganhos de peso diéario,
contudo, a um custo maior na alimentacéo, o que torna o produto final produzido muito caro.
Neste contexto, alcangar a maxima eficiéncia biologica dos animais € uma das maneiras de se
tornar um sistema de producdo mais lucrativo.

Observou-se efeito significativo (p<0,05) para o ganho de peso total (GPT) nos
cordeiros, quando associado o caroco de algodao ao lignosulfonato de calcio, independente do
processamento (CAI+CAD vs CAIL+CADL) (Tabela 5), com valores médios encontrados para
os tratamentos CAI+CAD e CAIL+CADL, de 10,9 e 14,1kg, respectivamente. O GPT
observado foi satisfatdrio, pois este resultado esta de acordo com ganhos obtidos para cordeiros
F1 Dorper x Santa Inés em confinamento, ja que estes animais ultrapassaram o peso de abate
de 36,0kg relatado por Cartaxo et al. (2011) como peso ideal para abate, obtendo peso médio

ao abate de 37,5kg em 48 dias de confinamento. S& & Sa (2001) relataram que 0s sistemas que
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promovem rapido crescimento em cordeiros, usualmente, alcangam maior desempenho e
requerem poucos dias para os cordeiros atingirem o peso de abate, mas também exigem
alimentacdo mais cara, como € o caso do confinamento com dietas em alto gréo.

A dieta controle, quando comparadas com as demais dietas, apresentou efeito (p<0,05)
significativo para o peso (PCQ) e rendimento de carcaca quente (RCQ), obtendo médias para
PCQ de 18,0 e 16,5kg, e RCQ de 45,6 e 44,5% para os tratamentos controle e demais
tratamentos (CONT vs demais tratamento), respectivamente, em cordeiros F1 Dorper x Santa
Inés.

De posse dos indicadores econdmicos, considerou-se para avaliacdo econémica do
presente estudo os valores de aquisicdo e venda para cordeiros e ovelhas R$ 6,00.kg™ de peso
vivo e R$ 12,00.kg* de carcaca, 0 que configura R$ 180,00.@ de carcaga. Entretanto,
mediante variacdo nas cotacGes de mercado, foram analisados os indicadores-resposta
considerando trés precos de venda em R$.kg™ de peso vivo (R$ 5,0; 6,00 e 7,00) e R$.@* de
carcaca (R$ 150,00; 180,00 e 210,00).

Levando em consideracdo a eficiéncia bioldgica, que relaciona o consumo de matéria
seca pelo kg de peso vivo (PV) ganho, e os custos totais de producdo (R$/animal), pdde-se
observar que a receita liquida foi satisfatoria apenas para o tratamento controle, com um
faturamento de R$ 4,30/animal (Tabela 6), no periodo de confinamento (48 dias), relacionando-
se esse resultado ao maior GPT dos animais submetidos a esta dieta.

O custo operacional e das dietas foram 0 mesmo para todos os tratamentos, porém, o
custo total foi aumentando com a reducdo do GPT e, consequentemente, negativando a receita
liquida. De tal modo, exceto no tratamento controle, os demais tratamentos apresentaram
remuneracao insatisfatoria, quando a comercializacdo dos animais foi realizada a R$ 6,00/kg
de PV.

Quanto aos indicadores zootécnicos, a produtividade observada para 0s cordeiros
(média de 0,267 kg PV/animal/dia) € compativel com o sistema de producdo adotado,
caracterizado pelo elevado nivel de concentrado na dieta. Nesta perspectiva, o valor negativo
obtido na receita liquida por animal esta relacionado com o alto custo do concentrado, cotado
no periodo experimental a R$ 1,06/kg de MS. Assim, a rentabilidade do sistema torna-se
insatisfatoria em condicGes de venda do kg de PV a valores igual ou inferior a R$ 6,00.

Os custos com alimentacao estdo diretamente relacionados com a eficiéncia bioldgica,
pois este indicador apresenta a eficiéncia de ganho por unidade de matéria seca consumida.
Quando a receita bruta foi obtida com a comercializacdo da carcaca em R$/@, cotados em R$

180,00, observou-se uma rentabilidade média de R$ 66,70/animal (Tabela 6). Do mesmo modo,
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o0 tratamento controle apresentou uma rentabilidade de 21,8% superior & média das demais
dietas. Este comportamento pode ser explicado pelo maior rendimento de carcaca (p<0,05) e
menor eficiéncia biologica/@ ganha, observado entre os tratamentos controle e as demais dietas
(CONT vs demais dietas) (Tabela 5).

Independente da condicdo de processamento e tratamento do caroco de algodao, a
rentabilidade em R$/R$ 1,00 de capital investido, obtida no presente estudo com a
comercializacdo da carcaga de cordeiros, R$/@, foi satisfatoria para todos os tratamentos e
cotagbes (R$ 150, 180 e 210/@). A lucratividade obtida na comercializagcdo de carcaca de
cordeiros F1 Dorper x Santa Inés em sistemas de confinamento é comprovada, devido ao rapido
ganho de peso dos animais, reduzindo os custos com alimentacdo, operacional e o maior
rendimento de carcaca da categoria animal estudada.

De acordo com Zarpelon et al. (2015), os custos por quilograma de peso vivo e de
carcaca produzidos podem ser parametros importantes para avaliacéo da eficiéncia econémica
e produtiva do sistema de confinamento, pois ndo consideram a valorizagdo do prego entre
compra e venda do animal, além de varidveis como peso inicial e final dos animais. Neste
contexto, estes resultados podem indicar que, apesar do maior custo diario das ragdes, dietas
contendo maior quantidade de alimentos concentrados pode ser uma alternativa viavel, podendo
apresentar maior lucratividade na engorda de cordeiros em confinamento.

Levando em consideragdo o periodo de confinamento de cordeiros mesticos submetidos
a dietas de alto grdo, observa-se que mesmo com os altos custos do concentrado, quando
comparado com sistemas de confinamento convencionais, a rotatividade do capital investido €
maior, possibilitando uma maior lucratividade anual do produtor e/ou empresa rural. Desse
modo, fica evidente que maior investimento na producédo propicia melhores resultados (Murta
etal., 2013).

Na avaliacdo bioecondmica do ensaio experimental com ovelhas de descarte da raca
Santa Inés, p6de-se observar variacdo entre as dietas sobre a eficiéncia bioldgica, custo do kg
de PV e @ produzida, receita liquida, rentabilidade e lucratividade (Tabela 8). Em
contrapartida, ndo foi observado efeito entre as dietas (p>0,05) para o0 GPT, PCQ e RCQ em
ovelhas da raca Santa Inés em condicdo de descarte de plantel, apresentando médias de 8,2 e
24,2kg e 47,8%, respectivamente (Tabela 6), variaveis estas de importancia zootécnicas na
avaliacdo econémica.

Em consonancia com o ensaio experimental realizado com os cordeiros, e mediante
variacao nas cotacOes de mercado para aquisi¢do do animal e venda do produto final, peso vivo

ou carcaga, foram analisados os indicadores- resposta, considerando trés precos de venda em
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R$.kg* de peso vivo (R$ 5,0; 6,00 e 7,00) e R$.@ de carcaca (R$ 150,00; 180,00 e 210,00).
Entretanto, a viabilidade do presente estudo foi calculada utilizando os valores de aquisicdo e
venda do kg de PV e arroba de R$ 6,00 e R$ 180,00 (R$ 12,00/kg de carcaga), respectivamente.

Independente da forma de comercializacdo do produto final, ndo foi obtida receita
satisfatoria para o sistema de confinamento de ovelhas de descarte submetidas a dietas de alto
grdo, observando valores de R$ -31,70; -46,90; -51,90; -26,60 e -42,40, em receita liquida por
kg de PV vendido (Tabela 8) e R$ -43,10; -67,30; -57,90; -39,80 e -58,00, em receita liquida
por @ vendida para os tratamentos CONT, CAIl, CAD, CAIL e CADL, respectivamente. Em
uma simulacdo, considerando apenas o consumo, ganho médio diario e custo do kg do
concentrado, observa-se que, para ganhar 1,0 kg de PV, foi consumido R$6,44 de concentrado,
indicando um saldo negativo de R$0,44 com a comercializagdo do PV a R$6,00.

A eficiéncia bioldgica é a quantidade de matéria seca ingerida, que se transforma em
arroba produzida (Paulino et al., 2013). Por meio da eficiéncia bioldgica, foi possivel analisar
o0 custo do kg de PV produzido, que apresentou média de R$6,95, estando proximo do valor
vendido de R$ 6,00. O custo do kg de PV e arroba produzida varia em funcéo do ganho de peso,
rendimento de carcaca do animal, o preco dos insumos e regido onde é realizado o
confinamento.

Analisando a lucratividade no periodo do presente estudo, observou-se que o sistema de
producdo de velhas de descarte confinadas com dietas exclusivas de concentrado mostrou-se
insatisfatorio em trés valores de cotacdo de mercado, R$/kg 5,00; 6,00 e 7,00, e R$/@ de
carcaca 150,00; 180,00 e 210,00. O tratamento controle apresentou valor do kg de MS (R$) da
dieta superior aos tratamentos com caroco de algodéo (Tabela 4), em contrapartida, uma melhor
eficiéncia biologica, mesmo ndo havendo efeito entre as dietas para GPT (kg) e RC (%),
reduzindo os prejuizos obtidos em 25,7%.

Uma das grandes desvantagens do confinamento é o risco econdmico, sendo que as
cotacdes de commodities s&o meramente especulativas, ou seja, o retorno financeiro esta em
funcdo do custo com alimentacdo e dos valores de compra e venda dos animais. Neste
consoante, pdde-se observar que quanto maior o preco de venda, menor 0S prejuizos,
confirmando os conceitos mercadoldgicos.

E importante ressaltar que varios aspectos podem interferir na viabilidade econémica da
producdo de ovinos em sistema intensivo, como a idade dos animais, raca e grau de sangue, que
deve ser observada com bastante cautela na tomada de decisdes na ocasido da aquisi¢do e venda
dos animais. De posse dos indicadores técnicos, o produtor podera se atentar as oscilacfes de

mercado, tanto para o preco de venda quanto para o preco do concentrado, que sdo 0s
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pardmetros mais representativos para o calculo de viabilidade econdbmica em sistemas de
confinamento. Em algumas situacdes, a valorizagéo do kg de peso vivo, ou seja, 0 preco de

venda superior ao custo com aquisicao do animal pode mudar a rentabilidade do sistema.
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Tabela 6 - Médias, erro padrdo médio (EPM) e contrastes obtidos para ganho de peso total, peso (PCQ) e rendimento de carcaca quente (RCQ)

de cordeiros F1 Dorper x Santa Inés e ovelhas de descarte submetidos a dietas de alto concentrado com caro¢o de algod&o associado

ao lignosulfonato de calcio

ltem Dietas experimentais! EPM Contrastes’
CON CAl CAD CAIL CADL 1 2 3 4
Cordeiros F1 Dorper x Santa Inés
Ganho de peso total, kg 13,5 10,5 11,3 15,2 12,9 0,497  0,1707 0,0247 0,1225 0,2857
PCQ (kg) 18,0 16,3 14,5 18,7 16,7 0,535 0,0359 0,1316 0,8428 0,6920
RCQ, % 45,6 44,5 42,3 46,2 45,0 0,565 0,0395 10,3530 10,7854 0,7074
Ovelhas de descarte

Ganho de peso total, kg 8,9 6,9 8,1 9,3 7,8 0,442 0,8971 0,0890 0,5026 0,7730
PCF (kg) 25,9 22,5 24,3 24,3 24,0 0,637 09260 0,1986 0,4296 0,4100
RCQ (%) 48,4 46,6 48,9 47,8 47,5 0,613 0,2388 10,3256 0,5026 0,6816

!CON - Dieta controle; CAl — Caroco de algodao inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL — Caroco de algodio inteiro tratado com Lignosulfonato de célcio
(100g/kg); CADL — Carogo de algod&o desintegrado tratado com Lignosulfonato de célcio (100g/kg). CMS — Consumo de matéria seca. 2(kgMS/kgGP). 3(kgGP/kgMSI). 41

— CONT vs Demais tratamentos; 2 — (CAI+CAD) vs (CAIL+CADL); 3 — CAl vs CAD; 4 — CAIL vs CADL.



169

Tabela 7 - Avaliagdo bioecondmica da producéo de cordeiros submetidos a dietas de alto concentrado com carogo de algodédo associado ao

lignosulfonato de célcio considerando trés precos de venda em R$.kg* de peso vivo (PV)

Dietas expermentais*

ltem

CON CAlI CAD CAIL CADL
ggeF‘f\o/ de venda, RSkg 500 500 700 500 600 700 500 600 700 500 600 700 500 600  7.00
Eficiéncia biol6gica em
KgMS/KGPV ganho 277 277 277 306 306 306 366 366 366 348 348 348 336 336 336
Custo ~ do kgPV' 5., 354 324 358 358 358 428 428 428 408 408 408 393 393 393
produzido, R$/kg
Custo = de —aquisicdd 1405 1556 1897 131 1572 1834 1145 1374 1603 126 1512 1764 1195 1434 1673
animal, R$/kg
Custo com alimentagdo .5, 43, 434 376 376 376 513 513 513 619 619 619 507 507 507
no periodo, R$/animal
Custo. operacional, ;6 540 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240
R$/animal
Custo - oportuniade do ., g5 497 72 g7 101 63 76 88 70 83 97 66 79 92
animal, R$/animal
Custo total, R$/animal 2051 2327 2602 1998 2274 2551 1962 2203 2445 2180 2455 2721 2008 2260 2512
Receita bruta, R$/animal 1975 237 2765 1835 2202 2569 1745 2094 2443 202 2424 2828 184 2208 2576
Recalita liquida, ;¢ 43 163 -163  -7.2 18 -217 -109 02 -169 -31 107 -168  -52 6.4
R$/animal
Rentabilidade, em R/R$ 0, 000 006  -008 -003 001 -011 -005 000 -008 -00L 004 -008 -002 003
1,00 investido
(,L/o“”at""dade noperiodo, 5 7 19 6.3 82  -32 07 -110 50 -01 77  -13 3.9 83 23 26
Lucratividade a.m., % 012 006 021 027 -011 002 -037 -017 000 -026 -004 013 -028 -0,08 0,09
Lucratividade a.a, % 149 075 251 326 -127 028 -442 -198 -003 -309 -050 158 -334 -0,92 1,02

!CON - Dieta controle; CAl — Caroco de algodéo inteiro; CAD — Carogo de algoddo desintegrado; CAIL — Caroco de algodao inteiro tratado com Lignosulfonato de célcio
(100g/kg); CADL — Caroco de algoddo desintegrado tratado com Lignosulfonato de célcio (100g/kg).
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Tabela8-  Avaliagdo bioecondmica da producéo de cordeiros submetidos a dietas de alto concentrado com carogo de algoddo associado ao

lignosulfonato de célcio considerando trés precos de venda em R$/@ de carcaca
ltem Dietas expermentais’

CON CAl CAD CAIL CADL

E;fg;g:e venda, R¥/@ de 1500 18000 21000 150,00 180,00 21000 150,00 180,00 210,00 150,00 18000 210,00 150,00 180,00 210,00
Eficiéncia biologica, 153 193 183 183 183 183 202 202 202 269 269 269 210 210 210
kgMS/@ ganha
Custo da @ produzida, R$ 21,4 214 214 214 214 214 236 236 236 315 315 315 246 246 246
g;f;?]imal de  aquisicao, 1455 1556 1827 1310 1572 1834 1145 1374 1603 1260 1512 1764 1195 1434 1673
Custo da alimentagdo no o, 434 434 376 376 376 513 513 513 619 619 619 507 507 507
periodo, R$/animal
Custo operacional, 5,6 540 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240
R$/animal
Custo - oportunidade  do 86 101 72 87 101 63 7.6 8.8 7.0 83 9,7 6,6 7.9 9,2
animal, R$/animal
Custo total, R$/animal 2051 2327 2602 1998 2274 2551 1962 2203 2445 2189 2455 2721 2008 2260 2512
Receita bruta, R$/animal 2650 3180 3710 230,0 2760 3220 2490 2988 3486 2480 297.6 3472 2460 2952 3444
Receita liquida, R§/animal 59,9 853 1108 30,2 486 669 528 785 1041 291 521 751 452 692 932
?%%tfg\'/'égggz em R¥R$ 59 037 043 045 021 026 027 036 043 013 021 028 023 031 037
Lucratividade no periodo, % 29,2 36,7 42,6 15,1 21,3 26,2 26,9 35,6 42,6 13,3 21,2 27,6 22,5 30,6 37,1
Lucratividade a.m., % 1,0 1,2 1,4 0,5 0,7 0,9 0,9 1,2 1,4 0,4 0,7 0,9 0,8 1,0 1,2
Lucratividade a.a, % 117 147 170 60 85 105 108 142 170 53 85 11,0 90 123 148

!CON - Dieta controle; CAl — Carogo de algodio inteiro; CAD — Caroco de algoddo desintegrado; CAIL — Caroco de algodéo inteiro tratado com Lignosulfonato de célcio
(100g/kg); CADL — Caroco de algodao desintegrado tratado com Lignosulfonato de calcio (100g/kg). PV — Peso vivo.
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Tabela9-  Avaliagdo bioecondmica da producdo de ovelhas de descarte submetidas a dietas de alto concentrado com caroco de algodéo
associado ao lignosulfonato de calcio considerando trés precos de venda em R$.kg* de peso vivo (PV)
ltem Dietas expermentais?
CON CAl CAD CAIL CADL

Preco de venda, R$/kg de PV 500 600 700 500 600 700 500 600 700 500 600 700 500 600 7,00
Eficiéncia bioldgica em

kgMS/kgPV ganho 517 517 517 776 7,76 7,76 9,08 9,08 908 502 502 502 68 68 6,86
Custo do kgPV produzido, R$/kg 548 548 548 791 791 791 926 926 926 512 512 512 700 700 7,00
Custo de aquisi¢do animal, R$/kg 2305 276,6 3227 217 2604 3038 230 276 322 211 2532 2954 2275 273 3185
Custo com alimentagdo no

periodo, R$/animal 483 483 483 475 475 475 445 445 445 492 492 492 441 441 441
Custo operacional, R$/animal 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0
Custo oportuniade do animal,

R$/animal 127 153 178 12,0 144 168 127 152 178 116 140 163 126 151 176
Custo total, R$/animal 3125 361,1 4098 2975 3433 3890 3081 3567 4052 2928 3374 3819 3052 3532 4012
Receita bruta, R$/animal 2745 3294 3843 247 2964 3458 254 3048 3556 259 3108 3626 259 3108 362,6
Recelita liquida, R$/animal -380 -31,7 -255 505 -469 -432 541 -519 496 -338 -266 -193 -462 -424 -386
Rentabilidade, em R$/R$ 1,00

investido -0,12 -009 -006 -017 -014 -011 -018 -015 -012 -0,12 -0,08 -005 -0,15 -0,12 -0,10
Lucratividade no periodo, % -122 -88 -2 -170 -136 -111 -176 -145 -122 -116 -79 51 -151 -120 -96
Lucratividade a.m., % -041 -029 -021 -057 -045 -037 -059 -048 -041 -039 -026 -017 -050 -0,40 -0,32
Lucratividade a.a, % -486 -352 249 679 546 445 -703 582 -490 -462 -315 -202 -605 -480 -3,85

!CON - Dieta controle; CAl — Carogo de algodéo inteiro; CAD — Caroco de algodéo desintegrado; CAIL — Caroco de algodéo inteiro tratado com Lignosulfonato de célcio

(100g/kg); CADL — Caroco de algoddo desintegrado tratado com Lignosulfonato de célcio (100g/kg).
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Tabela 10 - Avaliagdo bioeconémica da producgéo de ovelhas de descarte submetidas a dietas de alto concentrado com caroco de algodéo

associado ao lignosulfonato de célcio considerando trés pregos de venda em R$/@ de carcaca
ltem Dietas expermentais*

CON CAl CAD CAIL CADL

E;fg;g:e venda, R¥/@ de 15009 18000 210,00 150,00 180,00 210,00 150,00 180,00 210,00 150,00 180,00 210,00 150,00 180,00 210,00
Eficiéncia bioldgica,
kgMS/@ ganha 396 396 396 439 439 439 40,3 40,3 40,3 41,0 41,0 410 400 400 400
Custo da @ produzida, R$ 42,0 42,0 42,0 448 448 448 411 411 411 418 41,8 41,8 408 408 408
Custo de aquisicéo,
R$/animal 2305 2766 3227 2170 2604 3038 230,0 2760 3220 2110 2532 2954 2275 2730 3185
Custo da alimentagdo no
periodo, R$/animal 483 483 483 475 475 475 445 445 445 492 492 492 441 441 441
Custo operacional,
R$/animal 21,0 210 210 210 210 210 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 210 210 210 210
Custo  oportunidade do
animal, R$/animal 12,7 153 178 120 144 168 12,7 152 178 116 140 163 126 151 176
Custo total, R$/animal 3125 361,1 4098 2975 3433 3890 3081 3567 4052 2928 3374 3819 3052 3532 4012
Receita bruta, R$/animal 2650 3180 3710 2300 2760 3220 2490 2988 3486 2480 2976 3472 2460 2952 3444
Receita liquida, R$/animal ~ -475 -431 -388 -675 673 -67,0 -59,1 -57,9 -56,6 -448 -398 -347 -592 -580 -56,8
Rentabilidade, em R$/R$
1,00 investido -015 -012 -009 -023 -020 -017 -019 -016 -014 -015 -0,12 -0,09 -0,19 -0,16 -0,14
Lucratividade no periodo, %  -15,2 -11,9 -9,5 -22,7 -19,6 -17,2 -19,2 -16,2 -14,0 -15,3 -11,8 9,1 -19,4 -16,4 -14,2
Lucratividade a.m., % -0,5 -0,4 -0,3 -0,8 -0,7 -0,6 -0,6 -0,5 -0,5 -0,5 -0,4 -0,3 -0,6 -0,5 -0,5
Lucratividade a.a, % -6,1 -4,8 -3,8 -9,1 -7,8 -6,9 -1,7 -6,5 -5,6 -6,1 -4.7 -3,6 -7,8 -6,6 -5,7

1CON - Dieta controle; CAl — Carogo de algodio inteiro; CAD — Caroco de algodéo desintegrado; CAIL — Caroco de algodéo inteiro tratado com Lignosulfonato de célcio
(100g/kg); CADL — Caroco de algodao desintegrado tratado com Lignosulfonato de célcio (100g/kg). PV — Peso vivo.
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CONCLUSOES

A producéo intensiva de cordeiros F1 Dorper x Santa Inés, no sistema de producéo
adotado, representado pela engorda de animais em confinamento, possibilita resultados
positivos para venda de carcaca de cordeiros em R$/@, comprovando que a atividade pode ser
lucrativa. Entretanto, para venda de peso vivo, valores inferiores a R$7,00/kg s&o
insatisfatorios.

Nas trés cotacdes de peso vivo animal e arroba de carcaca comercializados no presente
estudo, dietas em alto concentrado ndo proporcionam bons resultados na lucratividade por més,
comprovando que sua utilizacdo pode viabilizar a produgdo de ovelhas de descarte confinadas
em regides periféricas dos centros produtores de gréos, a depender do preco de aquisicdo deste
coproduto e preco de aquisicdo e venda do produto final confiando.

Neste contexto, deve ser avaliada ainda a conjuntura do sistema de producéo, pois essa
estratégia de producdo na ovinocultura pode proporcionar beneficios indiretos, como aumento
da produtividade da propriedade, rotatividade do capital investido e emprego de novas

tecnologias.
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